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1.  INTRODUCCION

La Orinoquia Colombiana tiene una extensién de 26 millones de hectareas, de las
cuales 1'300.000 estan establecidas con especies forrajeras introducidas,
especialmente en el Piedemoante Llanero.

La alimentacion de los bovinos de la regién son los recursos forrajeros nativos,
constituidos por una amplia gama de especies de gramineas y algunas
leguminosas, vy caracterizados por su baja produccién y calidad nutriciona! del
forraje, como consecuencia del bajo contenido de nutrientes de los suelos,
especiaimente fosforo, calcio, magnesio, potasio, azufre y materia organica,
ademas de la alta saturacién de aluminio (Ayarza, 1988; Salinas, 1985).

Ademas de estos factores, la época de extrema sequia (cuatro meses), y la
deficiente implementacion mineral afectan severamente los parametros productivos
del ganado, con largos intervalos entre partos, bajas tasas de crecimiento v
natalidad, lo cual determina edades a la pubertad y al sacrificio.

lLas practicas de establecimiento o renovacién de praderas, usadas por los
productores tienen un enfoque tradicional y similar al aplicado en los cultivos, con
sobrepreparacion del suelo, con implementos de discos, que ocasionan deterioro en
las propiedades fisicas, predisponiéndolos a la compactacién y erosion; factores
que afectan, la sostenibilidad y productividad del agroecosistema, ademas de
incrementar los costos del establecimiento y reducir la rentabilidad de la actividad
ganadera.

En la mayoria de las explotaciones ganaderas del palis, la base de la alimentacién
de los bovinos son los forrajes, por ser la fuente disponible mas econémica en el
trépico. Como cualquier otro cultivo, se requiere realizar practicas adecuadas para
el establecimiento y manejo posterior de las especies forrajeras, para ello el
productor debe tener conocimiento sobre: las caracteristicas de las especies
disponibles, las practicas adecuadas de preparacion de. suelos; fertilizacién de
establecimiento y de mantenimiento; de acuerdo con las exigencias de las especies
y las deficiencias en el suelo; época, sistema y densidad de siembra: control de
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insectos, malezas y enfermedades; estado de la pradera para el inicio de pastoreo,
capacidad de carga, periodos de ocupacion y de descanso de las praderas.

El productor de la Orinoquia dispone de cinco gramineas forrajeras del género
Brachiaria y tres leguminosas forrajeras para establecer, praderas puras o
asociadas; las cuales pueden soportar cargas entre uno y dos animales por
hectarea, con ganancias de peso de 200 a 500 kg/ha/ario. {Pérez y Acosta, 1998)

La mayor area de pastos introducidos en la Orinoquia colombiana, corresponde al
“pasto Amargo” - B. decumbens - (URPA 1896), que ha contribuido al desarrollo
ganadero de la region por su buena adaptacién y buena produccion de forraje. Sin
embargo, se observa una rapida disminucion en la productividad de estas praderas
como consecuencia del mal manejo y que evidencia en los bajo parametros
productivos, los rendimientos de forraje pasan de 1500 a 350 kg/ha de materia
seca, la proteina del forraje desciende de 8% a 5% y la ganancia de peso por
animal de 300 a 110 kg/afio.

Por la cercania a la Cordillera Oriental, en el Piedemonte llanero la precipitacién es
mayor, con un promedio de 2800 mm anuales, sin embargo, en otras localidades
como Acaclias, esta supera los 3500 mm. A medida que nos alejamos de la
cordillera, las [luvias disminuyen, liegando a 2400 mm en los limites con el Vichada,
siendo la época seca mas drastica en |a Altillanura.

Suelos

En ia Tabla 1, se presentan los analisis de suelos de algunas de las fincas en donde
se realizaron los trabajos de establecimientc o renovacion de praderas. Los suelos
del Piedemonte Araucano son de mejor fertiidad que el resto de locaiidades
especialmente en fésforo, calcic, magnesio potasic y zinc, sin embargo, el
contenido de materia organica es bajo.

En general el pH es muy acido, la materia organica fluctla entre 1.2 y 3.7%, el
fosforo es deficiente al igual que las bases de cambio. A excepcidn de Arauca,
todos los suelos presentan saturacion de aluminio. Los microelementos mas
deficientes son el boro y el zinc, principalmente en el Piedemonte y ia Altillanura de
El Meta.



Tabla1. Caracteristicas quimicas de algunos suelos del Piedemonte Llanero y

la Altillanura colombiana. o
Parametro Piedemonte Meta Piedemonte Altillanura Plana Piedemonte
(terraza) Casanare Arauca

pH 44-49 48-51 45-50 50-6.2

M.O. (%) 1.9-3.0 1.4-3.0 1.8-3.7 1.2-21

P (ppm) 10-2.0 10-30 10-40 8.0-55.0

Ca {me/100 g) 0.17-0.44 0.40-1.54 0.20 - 0.58 0.24 - 3.64

Mg (me/100 g) 0.07-0.12 0.10-0.83 0.07 -0.19 0.08-1.00

K (me/10Q g} 0.07-0.08 0.04 - 0.17 0.02-0.09 0.03 -0.55

Na {me/100 g) 0.17-0.20 0.14-017 0.07-0.26 0.16 -0.20

Al {me/100 g) 28-38 14-3.4 16-35 07-18

B (ppm} 0.24-037 0.10-0.22 0.14 -0.36 0.16 - 0.39

Cu (ppm) 03-07 1.1-1.4 04-09 08-186

Zn (ppm) 0.5-1.0 1.0-4.4 04-1.0 04-88

Fe (ppm) 42-46 152 - 217 10 - 460 50 - 460

Mn (ppm) 12-863 12.0-32.0 05-92 4.4-81.0

Saturacion Al(%) 89.5-810 67.3 - 556 B0.6-757 57.8--250

Fuente: Banco de datos sobre anélisis de suelos, Grupo pecuario, C.1. La Libertad.

2. ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS

2.1. Seleccioén del Sitio de Siembra

Para la seleccion del area se debe tener en cuenta ia disponibilidad de agua para
bebederos, la infraestructura de la finca en vias, corrales y cercas. Se presentan
problemas de invasidn de malezas en el establecimiento de praderas en lotes
provenientes de cultivos, especialmente en el Piedemonte.

En areas sin intervenir, como las sabanas de fa Altilanura, los problemas
ocasionados por las malezas en establecimiento de pastos, son menores; sin
embargo, en rotacién de cultivos, las malezas son un problema potencial en la
region (Valencia, et al, 1996). También debe tenerse buen conocimiento de las
caracteristicas del suelo (pH, contenidos de materia organica, fésforo, calcio,
magnesio, potasio y azufre, principalmente), caracteristicas fisicas como textura,
grado de compactacion en areas muy transitadas, y la construccion de drenajes en
Zzonas con problemas de encharcamiento.

2.2, Seleccion de Especies Forrajeras

Para obtener praderas de buena produccion y persistencia, estas deben estar
conformadas por pastos adaptados a las condiciones de baja fertilidad de los
suelos que predominan en la Orinoquia colombiana (Oxisoles), es necesario
conocer las ventajas y desventajas de cada especie.
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Para las condiciones de |la Orinoquia colombiana se recomiendan cuatro gramineas
y cuatro leguminosas forrajeras (Tabla 2); la especie de mayor difusion en la region
es et B. decumbens con mas de un millén de hectareas; en los tltimos afios se ha
incrementado las areas del Pasto Llanero y pasto dulce en ia Altillanura colombiana.

La adopcién de las leguminosas por parte del productor es baja, en parte debido a
l2 baja disponibilidad de semillas en el mercado y la regular persistencia de algunas
de estas especies.

2.3. Preparacion de Suelos

En los Llanos Orientales se recomienda iniciar la preparacion del suelo a finales de
la época de lluvias, en los meses de noviembre y diciembre. Esto, permite un buen
control de hormigas y proporciona el tiempo adecuado para la descomposicién del
material vegetal y la mineralizacion de los nutrientes. Antes de iniciar la labranza se
debe eliminar el material vegetal para facilitar la labor de los implementos; esta
labor se puede hacer mediante el empleo de guadafia o “rolo” o como ultimo
recurso el uso de quema del rastrojo o de la sabana.

Tabla 2. Especies de gramineas y leguminosas forrajeras adaptadas a las
condiciones de clima y suelo de la Orinoquia colombiana.

Nombre Nombre Principales Caracteristicas
Cientifico Vulgar

Gramineas

Brachiaria decumbens | Pasto amargo | Crecimiento semierecto, se asocia bien con las leguminosas,
susceptible al "mién de los pastos” tolera la sequia. Buena produccién
de semilla.

Brachiaria dictyoneura | Pasto Llanero | Creciriento postrado e invasor, se asocia con las  |leguminosas.
Tolerante al "mién de los pastos”, susceptible al ataque de hormiga en
establecimiento tolera la sequia. Buena produccién de semilia.

Brachiaria brizantha Pasto La Crecimiento semierecto, se asocia bien con todas las leguminosas, alta
Libertad calidad nutritiva, tolerante al “mién de los pastos”, crece bien en suelos
y tolera bien Ia sequia.

Brachiaria humidicola | Pasto dulce, Crecimiento postrade e invasor, alta coberiura, se asocia c<on
Humidicola leguminosas del mismo habito de crecimiento, tolerante al “midn de los
pastos”, baja calidad nutritiva, tolera encharcamiento temporal.

Leguminosas

Rueraria phaseoloides | Kudzu Crecimiento voluble, se asocia mejor con gramineas erectas o
semierectas, exige suelos de mediana a alta fertilidad, buena
produccidn de semilla.




Tabla 1. Caracteristicas quimicas de algunos suelos del Piedemonte Llanero y
la Altilanura colombiana. e
Pardmetro Piedemonte Meta Piedemonte Altillanura Plana Piedemonte
{terraza) Casanare Arauca
pH 44-49 48-5.1 45-50 50-6.2
M.O. (%) 1.9-20 14-3.0 18-37 1.2-21
P (ppm) 1.0-20 1.0-30 1.0-40 8.0-58.0
Ca (me/100 g) 0.17-0.44 0.40- 1.54 0.20 - 0.58 0.24 - 364
Mg (me/100 g) 0.07 -0.12 0.10- 0.83 0.07-0.19 0.08 — 1.00
K (me/100 q) 0.07 - 0.08 0.04-0.17 0.02-0.09 0.03-0.55
Na (me/100 g) 317 -0.20 0.14-0.17 0.07 - 0.26 0.16 - 0.20
Al (me/100 g) 28-36 14-34 15-35 07—-18
B (ppm} 0.24 -0 37 0.16-0.22 0.14-0.36 0.16 - 0.39
Cu (ppm) 0.3-07 11-14 0.4-09 0B8—18
Zn (ppm) 0.5-1.0 1.0-4.4 0.4-1.0 0.4-88
Fe {ppm) 42 - 46 152 - 217 10 - 460 50 — 460
Mn (ppm) 12-63 12.0-32.0 08-92 44810
Saturacion Al(%) 895-810 67.3-556 806—75.7 57.8 - 25.0

Fuente: Banco de datos sobre andlisis de suelos, Grupo pecuario, C.I La Libertad.

2. ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS

2.1. Seleccion del Sitio de Siembra

Para la seleccion del érea se debe tener en cuenta la disponibilidad de agua para
bebederos, la infraestructura de la finca en vias, corrales y cercas. Se presentan
problemas de invasién de malezas en el establecimiento de praderas en lotes
provenientes de cultivos, especialmente en el Piedemonte.

En areas sin intervenir, como las sabanas de la Altillanura, los problemas
ocasionados por las malezas en establecimiento de pastos, son menores; sin
embargo, en rotacion de cultivos, las malezas son un problema potencial en la
region (Valencia, et al, 1896). También debe tenerse buen conocimiento de las
caracteristicas del suelo (pH, contenidos de materia organica, fésforo, calcio,
magnesio, potasio y azufre, principalmente), caracteristicas fisicas como textura,
grado de compactacion en areas muy transitadas, y la construcciéon de drenajes en
zohas con problemas de encharcamiento.

2.2. Seleccidén de Especies Forrajeras

Para obtener praderas de buena produccién y persistencia, estas deben estar
conformadas por pastos adaptados a las condiciones de baja fertilidad de los
suelos que predominan en la Orinoquia colombiana (Oxisoles), es necesario
conocer las ventajas y desventajas de cada especie.
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Nombre Nombre Principales Caracteristicas
Cientifico Vulgar
Stylosanthes capitata | Caplca Crecimiento erecto, se asocia mejor con gramineas erectas o

semierectas, se desamolla bien en suelos arenosos, es una planta
bianual, buena produccién de semillas.

Arachis pinloi Manl forrajero, | Crecimiento postrado e invasor, se asocia bien con todas [as
Perenne gramineas, requiere suelos de mediana a alta fertilidad, buena
cobertura de suelos, alta persistencia.

Desmodium Crecimientc postrado e invasor, se asocia bien con gramineas
ovafifolium estolonifera, se adapta a todo tipo de suelos, regular consumo en la
Allillanura, baja densidad de siembra, baja disponibilidad de semilla.

P, maximum Guinea o india | Crecimiento erecto, suslos de mediana a alta fertilidad, se asocia bien
con leguminosas, tolera la sequia.

B. radicans Pasto tanner o | Crecimiento postrado, buen comportamiento en suelos de mediana a
braquipara aita fertilidad, tolera encharcamiento; susceptible al ataque de la
chinche de la raiz y al mién. Se asocia bien con leguminosa.

La preparacién se debe iniciar con labranza vertical usando arados de cinceles a
una profundidad entre 15 y 20 cm, para romper las capas compactadas del suelo y
ademas no invierte los horizontes del suelo, ya que la mayor cantidad de nutrientes,
se encuentran en los primeros 15 centimetros.

La intensidad de jabranza esta muy relacionada con la textura de! suelo; en suelos
con alto contenido de arcilla (pesados), la preparacién se puede hacer con uno a
dos pases de cincel y uno a dos pases de rastra. En suelos arenosos, la
preparacion se puede reducir a un pase de cincel y uno de rastra o solo dos pases
de rastra. Los suelos de los Llanos son muy fragiles y por elio se debe evitar la
preparacion del suelo; el terreno debe quedar rugoso, con presencia de algunos
terrones de regular tamario {(Spain, 1983).

La sobrepreparacion del suelo, ademas de alterar la estructura, favorece los
procesos de erosién hidrica y edlica y puede afectar la emergencia de las plantulas,
por encostramiento de la superficie del suelo. La siembra en terrenos preparados
con labranza minima o en la siembra directa, con maquinas disefiadas para este fin,
sdlo, puede ser exitosa en suelos manejados en rotacién de cultivos.

2.4. Fertilizacion de Establecimiento

Los pastos introducidos adaptados a niveles de baja fertilidad, necesitan minima
cantidad de insumos para su normal desarrollo, sin embargo responden bien con
suelos de mejor fertilidad. Un aito porcentaje de las praderas de especies forrajeras
introducidas en la Orinoquia ha establecido sin aplicacién de fertilizantes, por esto
su produccion de forraje, persistencia, capacidad de carga y produccién animal son



bajos. Con una fertilizacién adecuada se puede incrementar la capacidad de carga
y las ganancias de peso en mas de un 30% (Rincén, A. 1998).

Los 'pastos adaptados a la Orinoquia presentan buena respuesta a aplicaciones
de nitrégeno, fésforo, calcio, potasio, magnesio y azufre: (Salinas, 1985). Los suelos
de los llanos orientales son deficientes en Boro y Zinc.

Los fertilizantes se deben aplicar con base en los analisis de suelos. En general,
para los suelos de los Llanos Orientales, se recomienda aplicar 30 a 45 kg de P,0;,
30 a 50 kg de K,0, 15a 25 kgde Mg, 15a20 kgde Sy 75 a 100 kg/ha de calcio
(Tabla 3).

Tabla 3. Fertilizacién recomendada para el establecimiento de pastos en suelos
de la Orinoguia cofombiana.

Elemento Cantidad Efem. Fertitizante* Cantidad Fert.
(kg/ha} (kg/ha)
Fésforo{P20s5) 30-45 Roca Fosférica 150-225
Calcio (Ca) 75-100 Roca fosférica, cal 250-330
Potasio {K20) 30-50 Cloruro de potasio 50-83
Magnesio (Mg) 15-25 Cal dolomitica 150-250
Azufre (S) 15-20 Flor de azufre 20-25

* Las fuentes de fertilizante citados en la Tabla son opcionales, otras fuentes disponibles en el

mercado pueden ser utilizadas.

El elemento mas deficiente en praderas de gramineas puras es el nitrégeno que se
manifiesta con un bajos niveles de proteina en el forraje. Para corregir la deficiencia
se puede aplicar fertilizantes nitrogenados. Una como urea solucién viable y de bajo
costo es la siembra de leguminosas forrajeras en asocic con la graminea. La
asociacion graminea-ieguminosa mejora la produccién animal y reduce costos de
fertilizacién; sin embargo, para una mayor eficiencia y productividad se recomienda
inocular las semillas de la leguminosa con cepas especificas de bacterias que se
adquieren en el mercado.

2.5. Calidad y Cantidad de Semilla

La calidad de la semilla se asocia con la pureza fisica (libres de semillas de otras
especies o de malezas y residuos de cosecha) el porcentaje de germinacion y el
vigor de las plantulas. Con base en estas caracteristicas se determina la cantidad
de semilla a sembrar. (Rincon, 1998).La siembra de estas gramineas también se
puede realizar con material vegetativo que aseguran un buen establecimiento pero
es mas costoso.



En el caso de las leguminosas, la cantidad de semilla depende de la calidad y del
tamafio de la misma. Especies con semilla grande como el mani forrajero, requieren
de cinco a seis kilogramos por hectarea, mientras que las especies de semilla
peguefia como el Desmodium ovalifolium solamente necesitan 0.3 a 0.5 kg por
hectarea (Tabla 4).

2.6. Siembra

» Siembra con semillas

La época de siembra mas conveniente es al inicio de los pericdos de lluvia abril y
mayo, en el primer semestre, o Julio y Agosto en el segundo semestre siembras

tardias pueden verse afectadas por exceso de lluvia que causa arrastre de la
semilla y enterramiento.

Tabla4. Densidad de siembra con semilla y con material vegetativo de las
especies forrajeras adaptadas a la Orinoquia bien drenada de Colombia.

Especie Semilla (kg/ha)" Materlal Vagetativo (t/ha)

8 decumbens 2-3 Taflos : 1.0-1.5
Cepas : 6.0-7.0

8. dictyoneura 2-3 Cepas : 8.0-7.0

B, humidicola 2-3 Tallos : 1.0-1.5
Cepas : 6.0-7.0

B. brizantha 2-3 Cepas : 6.0-7.0

A. pintoi 5-6 Tallos : 0.4-0.5

Kudz( 2-3

Capica . 2-3

D. ovalifolium 03-05

Fuente : adaptado de Pérez y Cuesta, 1994,
* La semilla de las gramineas y el capica, es escarificada. Las otras leguminosas son semilla clasificada.

Para la siembra se pueden mezclar los fertilizantes, roca fosférica, cal dolomitica y
flor de azufre, con las semillas lo cual facilita su distribucién uniforme en el lote.
Para la siembra se puede utilizar voleadora o encaladora accionada por el tractor,
también se pueden utilizar sembradoras disefiadas para este fin. Cuando la siembra
se hace en surcos, estos deben estar distanciados entre 30 y 50 cm vy Ia
profundidad de siembra no debe ser mayor que 2 centimetros. Se requiere una
buena calibracién de la sembradora, permite un buen establecimiento de las
praderas. En pequefas &reas la siembra se puede hacer al voleo en forma manual.



e Siembra con material vegetativo

Cuando hay baja disponibilidad de semilla de algunas especies como B
humidicola y A. pintoi 0, en especies con semilla de calidad deficiente como B.
dictyoneura, o en areas no mecanizables, material vegetativo se convierte en una
opcidn importante para la siembra de pastos. El establecimiento de praderas con
material vegetativo es conveniente hacerlo en los meses de mayor precipitacion
para asegurar un buen desarrollo de nuevas plantas a partir de cepas, tallos o
estolones.

Para los tallos o estolones de B. humidicola o de A. pintoi a usar como material de
propagacién se corta a ras del suelo con machete o con guadafia; para sacar
cepas de B. dictyoneura, B. decumbens o B. brizantha, se corta el material con
pala a una profundidad del suelo no mayor de 5 cm. Para la siembra de una
hectérea por material vegetativo se requiere 150 a 200 m? de semillero de A. pintoi
y de 700 a 1000 m* de Brachiaria sp .

En areas grandes el material se puede distribuir uniformemente en el lote preparado
y luego se incorpora con un pase de una rastra. En areas pequefas se puede
sembrar en surcos distanciados de 0.5 a 1.0m. entre plantas, ahoyando el sitio de
siembra o simplemente cubriendo el material con un poco de tierra.

Las siembras con material vegetativo son mas costosas, por la mano de obra
requerida (10 a 15 jornales por hectarea); sin embargo el periodo de
establecimiento es mas corto y eficaz contando con buena humedad del suelo.

2.7. Resiembra

Cuando se observan fallas en la germinacién por deficiente preparacion del terrenc
o por el uso de semillas de mala calidad se requiere hacer la resiembra en las areas
mal establecidas. Normalmente esta labor debe realizarse entre 20-30 dias después
de la siembra para evitar la desuniformidad en el crecimiento de las especies y la
invasiéon de malezas.

2.8. Control de Malezas

En las praderas se considera maleza a toda especie vegetal indeseable capaz de
competir con las plantas forrajeras y que es rechazada por el ganado. (Doll et al
1989). El problema de malezas se presenta principalmente en el Piedemonte
llanero, en dreas que han sido cultivadas, El control de malezas se debe realizar
desde el establecimiento de las praderas iniciando con una buena preparacion del
suelo adecuada y oportuna a comienzos de la época de lluvias.

Cuando el problema de malezas se presenta después de la siembra de los pastos,
se pueden hacer controles manuales, con pala o barretén en areas de baja
densidad de las malezas, este control ha sido efectivo con gramineas como rabo de
zorro o maciega. En potreros recién establecidos con alta poblacion de malezas ha



dado buen resultado el pase def rolo después del primer pastoreo. En la regién es
frecuente encontrar praderas con alta poblacién de dormidera (Mimosa pudica) que
aungue es una leguminosa se considera como maleza por el bajo consumo, en
razdn, a su baja digestibilidad (45%) y la presencia de espinas que causen lesiones
al ganado especialmente en los pezones de las vacas. Un control efectivo de esta
maleza ha sido el corte bajo con guadafia. El uso de herbicidas es poco
recomendado para control de malezas en los potreros, dado que tambien eliminan
las leguminosas forrajeras nativas.

2.9. Control de insectos

La plaga mas importante en la fase de establecimiento de pastos en la Orinoquia es
la hormiga arriera. En los Llanos Orientales se han reportado tres especies de
hormigas trozadoras (Atfa laevigata, Afta cephalotes y Acromirmex landoit). La
hormiga Afta corta especialmente especies de hoja ancha como las leguminosas
forrajeras y sus hormigueros ocupan varios metros cuadrados de la superficie con
numerosas camaras que alcanzan cinco metros de profundidad (Hoyos et al 1995).

La hormiga Acromirmex landolti corta sélo gramineas y construye numerosos nidos
que pueden llegar hasta 2000 por hectdrea; cada hormiguero presenta una sola
entrada dificil de ubicar que la hormiga construye con pasto seco; esta hormiga es
la que mas dafic causa en el establecimiento de praderas por el corte que hace de
las plantulas que no le permite recuperarse y por la dificil ubicacién del hormiguero
para su control. Este problema se puede reducir seleccionando areas de la finca
libres de hormigas, con el uso de especies tolerantes, o haciendo preparacion
temprana de los suelos. Cuando se presenta la plaga se debe hacer control
permanente durante el primer mes de establecimiento de la pradera, insuflando los
hormigueros con insecticida en polvo.

2.10. Primeros Pastoreos

El primero pastorec se realiza teniendo en cuenta la cobertura y altura de las
especies sembradas. En suelos de buena fertilidad, puede realizarse a los tres
meses de la siembra y en suelos de baja fertilidad, como la mayoria de los Llanos
Orientales, se inicia entre cinco y seis meses después de la siembra. En praderas
asociadas de gramineas con leguminosas, se debe tener en cuenta la proporcién de
las especies en la mezcla. Las gramineas tropicales tienen tasa de crecimiento que
domine totalmente a la leguminosa mayores que ias de las leguminosas, por lo cual
se deben defoliar o pastorear para evitar la supresién de la leguminosas (Pereira y
Lascano, 1990).

En la etapa de formacion de la pradera se pueden emplear dos clases de pastoreo ;
el primero se hace con un nimero alto de animales por pocos dias y se recomienda
realizarlo con especies agresivas y estoloniferas como B. humidicola y la segunda
clase se realiza con pocos animales durante varios dias, para favorecer el
establecimiento de leguminosas volubles o erectas.
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2.11. Fertilizacion de Mantenimiento

Aungue las especies forrajeras recomendadas en la Orinoquia se desarrollan bien
en suelos bajos en nutrientes, es necesario realizar una fertilizacién de
mantenimiento para mantener una buena produccion y calidad nutritiva de! forraje.
La fertilizacion de mantenimiento de las praderas tiene por objeto restituir al suelo
los minerales extraidos por el animal, balancear los nutrientes del suelo y aumentar
el potencial de produccion de praderas y animales (Cuesta, 1996).

En las praderas de gramineas puras las deficiencias de nitrégenc son comunes y se
manifestan en bajos rendimientos y bajas concentraciones de proteina de los
pastos; ante esto, la respuesta a la aplicacién de potasio y fésforo se inhiben.
Cuando se aplica con nitrégeno o cuando ia graminea se asocia con leguminosas,
la respuesta a los demds nutrientes (P, K, Ca, Mg) es mayor (Spain, 1983), y se
refleja en praderas més productivas y de mejor calidad nutritiva.

Se recomienda aplicar la fertilizacién de mantenimiento a los dos afios después de
la siembra, con la mitad de los niveles aplicados al establecimiento. Sin embargo, si
desea intensificar la produccién animal, se deben aumentar los niveles, con
aplicaciones frecuente,

3. ESTABLECIMIENTO DE PRADESRAS EN FINCAS DE LA ORINOQUIA.

Con el propésito de aplicar la tecnologia disponible sobre establecimiento de
praderas, dentro del Plan de Modemizacién Tecnoloégica de la Ganaderia
Colombiana se seleccionaron cuatro fincas representativas del Piedemonte del
Meta, Piedemonte de Arauca y Altillanura Plana (Tabla 5), de las especies se
realizo con base en los resultados de los anélisis de suelos de cada finca.

Tabla 6. Localizacion de las fincas seleccionadas para el establecimiento de

praderas.
Nombre Finca Area (ha) Sistema de Municipio Subregién
Produccion
Mozambigue 2.100 Cria Puerto Lopez Piedemonte Meta
Monteria 300 Cria, ceba Puerto Lépez Altillanura Plana
La Victoria 65 Ceba Tame Piedemonte Arauca
El Nogat 487 Cria, levante, ceba Tame Piedemonte Arauca
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3.1. Produccién de forraje

Durante la época lluviosa se obtuvieron rendimientos entre 2760 y 1500 kg/ha de

M.S ; en tanto que durante la época seca la produccién promedio de forraje fue de
1.170 kg/ha de M.S. (Tabla 6)

Tabla 6. Produccion de forraje y cobertura en praderas establecidas en fincas del
Piedemonte y la Altillanura plana.
Epoca Seca Epoca Liuviosa
Subregion Pradera Produccién Cobertura Produccién Cobertura

(kgfha M.S.) (%) (kgtha M.8.) (%)
Piedemonte de EI B. decumbens + kudzy, 1065 72 1575 74
Meta _mani forrajero
Altillanura ptana B. dictyoneura + D). 1008 66 1499 72

ovalifolium

Piedemonte de B. decumbens + 1140 70 2760 70
Arauca Kudzu, mani forrajero

v En el Piedemonte de Arauca, la produccidn de forraje es mayor, principalmente en
la época lluviosa, con casi un 50% superior a las producciones obtenidas en las
otras dos subregiones, debido a la mayor fertilidad de dichos suelos.

3.2. Composicion boténica

La de leguminosas en las praderas establecidas en las fincas Mozambigue, |
Monteria y La Victoria fluctué entre 16 y 25% ; en las fincas Mozambique y La
Victoria, la leguminosa de mayor disponibilidad es el Kudzu y en la finca Monteria,
El Capica. (Tabla 7). Otras especies como las leguminosas y gramineas nativas
presentaron baja proporcién en las praderas.

Tabla7. Composicién botanica de las praderas establecidas en fincas de la
Orinoguia, en épocas seca Y lluviosa.
Especie Mozambique Monteria La Victoria
Seca Liuvia Seca Lluvia Seca Liuvia

B. decumbens 66.5 63.6 52.2 45 7.0 7.2
8. dictyoneura 24.6 20.3 6,13 7.9
P. méximum 40.2 21.1
Kudzd 2.8 12.1 20.4 18.3
D. ovalifolium 3.2 6.5 6.2 8.6




Especie Mozambique Monteria La Victoria
Seca Lluvia Seca Lluvia Seca Lluvia

Mani forrajero 24 31 4.2 5.1
Capica 9.7 12.3

Gramineas nativas 16.5 13.6 4.0 7.0 56 121
Leguminosas nativas 0.5 1.3 25 2.1 2.1
Hoja ancha 2.1 1.1 2.0 4.0 12.6 15.1
Ciperaceas 6.1 1.7 11.4

En todas las asociaciones hay presencia de especies que no fueron sembradas
como las gramas y leguminosas nativas, ciperaceas y malezas de hoja ancha. En
las fincas del Piedemonte araucano se destaca la alta proporcion Panicum
maximum, especie que no fue sembrada pero gue posiblemente tenia aita reserva
de semilla en el sueio.

3.3 COSTOS

Los costos directos totales de establecimiento de las asociaciones variaron entre .
$250.000 y $333.000 la hectarea (Tabla 8). En la finca Mozambique el costo fue °
mayor el tipo de semillas empleadas, lo representa casi un 50% del total. En las
otras tres fincas los costos de establecimiento fueron similares con un promedio de
$260.000,00.

Tabla 8. Costos directos en el establecimiento de pradera en cuatro fincas de la
Orinoguia colombiana.

Item Mozambique Monteria La Victoria El Nogal
Maquinaria 60.000 _ 55.000 60.000 40.000
Semillas 160.000 91.500 102.000 108.000
Fertilizantes 80.000 80.0000 73.000 71.000
Control de plagas 6.000 6.000
Mano de obra 20.000 20.000 10.000 40.000
Transporie 7.000 8.250 8.000 8.000
Total 333.000 260.750 253.000 267.000
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Especie Mozambique Monteria La Victoria
Seca Liuvia Seca Liuvia Seca Lluvia

Mani forrajero 2.4 31 4.2 5.1
Capica 9.7 12.3

Gramineas nativas 16.5 13.6 4.0 7.0 56 12.1
Leguminosas nativas 0.5 1.3 25 2.1 2.1
Hoja ancha 2.1 1.1 2.0 4.0 12.6 15.1
Cipericeas 6.1 1.7 11.4

En todas las asociaciones hay presencia de especies que no fueron sembradas
como las gramas y leguminosas nativas, ciperaceas y malezas de hoja ancha. En
las fincas del Piedemonte araucano se destaca la alta proporcién Panicum
maximum, especie que no fue sembrada pero que posiblemente tenia alta reserva
de semilia en el suelo.

3.3 COSTOS

Los costos directos totales de establecimiento de las asociaciones variaron entre :
$250.000 y $333.000 la hectérea (Tabla 8). En la finca Mozambique el costo fue
mayor el tipo de semillas empleadas, lo representa casi un 50% del total. En las .

otras tres fincas los costos de establecimiento fueron similares con un promedio de
$260.000,00.

Tabla 8. Costos directos en el establecimiento de pradera en cuatro fincas de la
Orinoguia colombiana.

Item Mozambique Monteria La Victoria El Nogat |
Maguinaria 60.000 55.000 60.000 40.000
Semillas 160.000 91.500 102.000 108.000
Fertilizantes 80.000 80.0000 73.000 71.000
Control de plagas 6.000 6.000
Mano de obra 20.000 20.000 10.000 40.000
Transporte 7.000 8.250 8.000 8.000
Total 333.000 260.750 253.000 267.000




en praderas de B. decumbens bien manejadoc y B. decumbens degradado. Se
aprecia claramente la reduccién de produccién y calidad de forraje en mas del 100%
en la pradera degradada con respecto a la bien manejada, como consecuencia de
esto las ganancias de peso animal se han visto seriamente afectadas con reduccién
en la produccién animal (200 a 300 g/an/dia) y por érea (90 a 150 kg/ha/afic) y el
pericdo de ceba gue debe estar entre 16 y 20 meses se aumenta entre 27 y 41
meses.

Tabla9. Indicadores de productividad de forraje y ganancia de peso animal, en
praderas de B. decumbens en buen estado y praderas degradadas en a

Orinogquia.
Parametro 8. decumbens en B. decumbens
Buen Estado Degradado
Produccién de forraje (kg/ha M.S) 1200-1500 300-500
Contenido de proteina (%) 8-10 4-6
Periodo de recuperacion de la pradera (dias) 15-30 45-60
Ganancia de peso animal (g/animal/dia) 400-500 200-300
| Carga animal (u.a/ha) 1.5-2.0 0.8-1.2
Productividad animal (kg/ha/afio) 200-350 73-110
Periodo de ceba en meses (200kg/animal inicial - 20-16 41-27
450 kg!animal final)

4.2, Métodos de Recuperacion

Con la recuperacion de praderas se busca mejorar su productividad, al recobrar su
vigor, aumentar la produccién e incrementar la calidad del forraje, caracteristicas
que deben ser estables y persistentes. Una pradera bien establecida, requiere un
manejo adecuado para evitar su degradacion; pero cuando las pasturas estan en
procesc de deterioro, éstas pueden volver a ser productivas aplicando métodos de
recuperacién.

El método de recuperacion de praderas esta directamente relacionado con el grado
de degradacién y con el interés del productor en mejorar la productividad animal de
la finca.

Una pradera con buena cobertura pero con baja calidad y disponibilidad de forraje,
puede mejorarse solamente con la aplicacion de los fertilizantes que suplan las
deficiencias manifestadas en los andlisis de suelos y de forraje. De otra parte, si el
productor desea mejorar aun mas la productividad de sus animales, él puede optar
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por la siembra de leguminosas forrajeras que ademas de mantener una produccion
sostenida, con el paso del tiempo reducira costos en fertilizacion.

Durante los ultimos 10 afios se han evaluado diferentes métodos de recuperacion
de praderas en los Centros de Investigacién y en fincas de productores del al
Altillanura y del Piedemonte Llanero, con resultados que han permitido mejorar la
productividad y rentabilidad de la actividad ganadera. Las diferentes alternativas de
recuperaciéon de praderas que tiene el productor se describen y se analizan a
continuacién:

Fertilizacion

La practica comin en la siembra de pastos, es realizar una fertilizacion de
establecimiento con 2 a 5 bultos de roca fosférica por hectarea. Posteriormente no
se hace fertilizaciéon de mantenimiente. En la mayoria de los casos, durante el
primer afio de pastoreo hay una disponibilidad aceptable de forraje, la cual decae,
fundamentalmente por la mala nutricién de las plantas.

La reaccion de las plantas forrajeras a los elementos minerales presentes en el
suelo, es parte determinante de la distribucién natural y de la habilidad para
sobrevivir y producir de estas plantas en determinado ecosistema. El estado
nutricional de un suelo puede considerarse como satisfactorio cuando este
suministra nutrimentos en una concentracién y tasa suficientes para las
necesidades de la planta forrajera. E! diagnodstico inicial del estado nutricional de un
suelo es ia herramienta fundamental para determinar que nutrimentos son
limitantes en el desarrolio de ia planta forrajera y que cantidad de cada nutrimento
es necesaria para eliminar esta limitacion.

En general, el nitrogeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio y azufre, son los mas
variables en cuanto al requerimiento nutriciona! en diferentes suelos y especies
forrajeras. Ademas los requerimientos para el mantenimiento de pasturas pueden
diferir de los de establecimiento y también el estado nutricional puede cambiar con
el tiempo, debido a la remocion del sistema, reciclaje y pérdida por lixiviacion y
fijacién en el suelo. (Salinas, 1985).

La determinacion para aplicar un fertilizante debe estar basada en la disponibilidad
en el suelo de los nutrientes esenciales para el buen desarrollo de las especies
forrajeras adaptadas a condiciones de suelos acidos. Salinas y Garcia, 1985
hicieron una clasificacion de la fertilidad de los suelos (Tabla 10) que nos puede
servir como base para determinar la fertilizacion en establecimiento vy
mantenimiento de praderas en la Orinoquia colombiana.
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Tabla 10. Clasificacion de los suelos segin nivel de fertilidad para el
establecimiento de especies forrajeras tolerantes a la acidez.

Parametro Nivel de Fertilidad
Bajo Medio Alto Muy Alto

pH <4.5 45-55 55-65 >6.5
P {(ppm} <2 2-5 5-10 >10
K (me/100 g) <0.05 0.05-0.10 0.10-0.15 >0.15
Ca (me/100 g) <0.20 0.20-0.5 05-1.0 >1.0
Mg (me/100 g) <0.08 0.08 - 0.12 0.12-0.20 >0.20
Saturacion Al (%) >80 60 - 80 30-60 >30
S (ppm) <10 10-15 1520 >20
Zn {(ppm) <0.5 05-1.0 1.0-15 >1.5
Cu {ppm) <0.5 0.5-1.0 1.0-3.0 >3
B (ppm) <0.3 03-05 0.5-1.0 >1

Fuente: Salinas y Garcfa, 1985.

Labranza y fertilizacion

La labranza como medio para recuperar praderas, se aplica cuando hay un
avanzado estado de degradacion, por perdida de cobertura de los suelos con su
consecuente compactacion; ademas por la baja poblacion de las especies
forrajeras. La labranza estimula el desarrollo de las plantas que aun alli permanecen
y ademas facilita la germinacién de nuevas plantulas provenientes de semillas
presentes en el suelo o aquellas que se distribuyen en el lote junto con el fertilizante
en el momento de la recuperacion.

En la recuperacion de praderas se ha observado el efecto positivo que tiene la
labranza del suelo mediante el uso de impiementos mecanicos como el arado de
cinceles o escardilios y la rastra. Esta labor permite romper el suelo compacto y
estimular los procesos de mineralizacién de la materia organica poniendo a
disponibilidad de la planta nitrégeno y azufre. se ha observado un incremento
considerable de azufre (casi cinco veces) cuando la preparacién de los suelos se
hace con labranza convencional (CIAT, 1981).

La labranza por si sola, no tiene efectos significativos sobre la recuperacion de
praderas; ésta debe ser complementada con una fertilizacion que se aplica después
del laboreo del suelo. Se ha demostrado que la aplicacion de tratamientos
mecanicos sin fertilizacién, no mejora el desarrollo de ia pastura ni de su
productividad (Arruda y otros 1987). La labranza sélo aumenta la productividad de
la pradera, cuando se hace conjuntamente con la aplicacién de cal y otros
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Tabla 10. Clasificacién de los suelos segin nivel de fertilidad para el
establecimiento de especies forrajeras tolerantes a la acidez.

Pardmetro Nivel de Fertilidad
Bajo Medio Alto Muy Alto

pH <4.5 45-55 55-6.5 >6.5
P (ppm) <2 2-5 5-10 >10
K {me/100 g) <0.05 0.05-0.10 0.10-0.15 >0.15
Ca (me/100 g) <0.20 0.20-0.5 0.5-1.0 >1.0
Mg (me/100 g) <0.08 0.08-0.12 0.12-0.20 >0.20
Saturacion Al (%) >80 60 - 80 30 - 60 >30
S (ppm) <10 10-15 15- 20 »>20
Zn (ppm) <0.5 0.5-1.0 10-15 >1.5
Cu (ppm) <0.5 0.5-1.0 1.0-3.0 >3
B (ppm) <0.3 0.3-05 0.5-1.0 >1

Fuente: Salinas y Garciz, 1985.

Labranza y fertilizacion

La labranza como medio para recuperar praderas, se aplica cuando hay un
avanzado estado de degradacién, por perdida de cobertura de los suelos con su
consecuente compactacion, ademas por la baja poblacidon de las especies
forrajeras. La labranza estimula el desarrollo de las plantas que aun alli permanecen
y ademas facilita la germinacién de nuevas plantulas provenientes de semillas
presentes en el suelo o aquellas que se distribuyen en el lote junto con el fertilizante
en el momento de la recuperacion.

En la recuperacién de praderas se ha observado el efecto positivo que tiene la
labranza del suelo mediante el uso de implementos mecanicos como el arado de
cinceles o escardillos y la rastra. Esta labor permite romper el suelo compacto y
estimular los procesos de mineralizacién de la materia organica poniendo a
disponibilidad de ia planta nitrdgeno y azufre. se ha observado un incremento
considerable de azufre (casi cinco veces) cuando la preparacion de los suelos se
hace con labranza convencional (CIAT, 1981).

La labranza por si sola, no tiene efectos significativos sobre la recuperaciéon de
praderas, ésta debe ser complementada con una fertilizacién que se aplica después
del laboreo del suelo. Se ha demostrado que la aplicacién de tratamientos
mecdnicos sin fertilizacion, no mejora el desarrollo de la pastura ni de su
productividad (Arruda y ofros 1987). La labranza sélo aumenta la productividad de
la pradera, cuando se hace conjuntamente con la aplicacién de cal y otros

17



fertilizantes, alcanzandose un incremento superior al 100% (Carvalho y otros,
1990).

Para la realizacién de la labranza se han probado diferentes implementos con el

propdsito de determinar cual de ellos tiene efectos positivos en la recuperacion de
praderas.

En condiciones de la Altillanura colombiana se han realizado diversos trabajos
comparativos de labranza vertical con cincel vibratorio y con labranza convencional
(dos pases de rastra en forma cruzada). Uno de estos trabajos realizados en fincas
demostré que para la recuperacion de praderas puede utilizarse cualquiera de los
dos implementos, pues no hay diferencias en el efecto sobre las caracteristicas
fisicas de los suelos ni sobre la produccién de forraje (Tablas 11 y 12).

Después de 30 meses de realizada la labranza con cualquiera de estos dos
implementos, la densidad aparente se conserva en valores optimos (menor de 1.3
g/ce) en suelos franco- arcillosos. En los suelos franco- arenosos, los problemas de
compactacion son mas graves probablemente por la menor cobertura de los suelos,
sin embargo con la mecanizacién, la porosidad se mejora de 34 a 43%. De otra
parte, la produccién de forraje en las praderas renovadas con estos dos
implementos mejoré en mas de 100% con respecto al testigo sin mecanizacién.

En el Brasil, se han obtenido resultados similares en la recuperacion de Brachiaria
decumbens. La utilizacién de implementos mecanicos y fertilizacién con 50 kg de

P,0;, fue suficiente para elevar la produccién de 900 a 1800 kg de materia secatha
(Cantarutti, Arruda y Moreira, 1985).

Tabla 11. Caracteristicas fisicas en praderas de B. decumbens antes y 30 meses
después de la renovacién con cincel vibratorio y rastra en un suelo
franco-arcilloso y un suelo franco- arenoso de la Altillanura colombiana.

Antes de la Renovacién 30 Meses Después de la
Renovacién
Tratamiento Profund. | Densidad Densidad | Porosidad | Densidad Densidsd | Porosided
{cm) Aparente Real (g/cc) (%) Aparente Real (%)
{glce) ulcc) {g/ec)
Suele franco arcllloso
Cincel vibratorio 0-10 1.42 2.49 42.8 1.27 2.52 49.5
10-20 1.45 2.52 42.4 1.28 2.57 50.0
Rastra 0-10 1.37 243 47.4 1.19 2.52 526
10-20 1.36 2.39 47.0 1.24 2.54 51.5

Suelo franco arenoso

Cincal vibratorio 0-10 1.62 2.49 34.9 1.38 2.58 46.5
10-20 1.64 2.55 35.6 1.47 2.54 42.1
Rastra 0-10 1.73 2.61 33.7 1.47 2.55 427
10-20 1.76 2.60 32.3 1.56 2.53 39.1

Fuente: Rincon A. 1999,
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Para |a renovacién de praderas, el productor dispone de otros implementos como el
‘renovador de praderas” y el cincel rigido que son los adecuados para hacer una
labranza profunda especialmente en suelos arcillosos con problemas de drenaje
superficial, porque pueden penetrar en el suelo a una profundidad de 25 a 30 cm,
lo cual mejora el drenaje en la zona radicular de los pastos. Su uso se ve limitado
por la alta potencia que necesita el tractor para lograr una buena accién de estos
implementos. Un renovador de praderas o un cincel rigido de tres cuerpos exigen
un fractor de 100 cabailos de fuerza. La mayoria de los ganaderos de la region
poseen tractores con mas de 20 afios de uso, con una potencia que no supera los
80 caballos de fuerza.

En los trabajos que se estan realizando en algunas fincas de los Llanos de El Meta
en renovacion de praderas de Brachiaria decumbens degradadas, ha dado buen
resultado la labranza con un pase de cincel vibratorio o en el caso de no disponer
este implemento se hacen dos pases de rastra. Para obtener una mejor accién de
los implementos sobre el suelo, se debe eliminar el forraje disponible con

sobrepastoreo.

Posteriormente, se aplican al voleo o con encaladora, 200 kg de roca fosférica, 150
kg de cal dolomitica, 50 kg de cloruro de potasio y 20 kg de flor de azufre por
hectarea. Con esta fertilizacion, se esta aportando 40 kg de P,0;, 105 kg de Ca, 15
kg de Mg, 30 kg de K,0 y 16 kg de S. En ei caso de presentarse baja poblacién del
pasto que se quiere recuperar, es necesario sembrar uno a dos kilos de semilla de
la misma graminea u otra de mejores caracteristicas, en mezcla con los
fertilizantes.

Tabla 12.  Produccion de forraje y cobertura en praderas renovadas con cincef y con rastra
en dos suelos de la Altillanura Colombiana.

B. decumbens sin Labranza con Cincel Lahranza con Rastra

Paradmetro Renovar Vibratorio
Epoca Epoca Epoca Epcca Epoca Epoca
Lluvicsa Seca Lluviosa Seca Lluviosa Seca

Suelo franco- arcliloso

Produccién de forraje 950 630 1846 962 1720 857
{kg/ha de M.S.)

Cobertura (%) 75 65 90 75 390 73

Suelo franco -arenoso

Produccion de forraje 730 470 1512 835 1480 843
{kg/ha de M.S.)
| Cobertura (%) 70 80 80 65 85 67

Fuente: Rincon, A. 1899,
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Introduccion de leguminosas

La fabor de introducir una leguminosa en la pradera, es un complemento de alto
beneficio, a las practicas de labranza y fertilizacién. El balance de graminea y
leguminosa en la pastura tiene efectos sobre la estabilidad de la produccién. El
nitrégeno incorporado al sistema a través de la leguminosa, gracias a la simbiosis
con las bacterias (Rizobium) en las raices de la planta, mantiene el vigor de la
graminea, tanto en su parte aérea como radicular. Las leguminosas forrajeras,
tienen la capacidad de transformar de 70 a 200 kg/ha/afio de nitrégeno (Cadish y
otros, 1995, Combs, 1999), que equivale a 150 - 400 kg/ha de urea, fertilizante
quimico mas utilizado y con mayor contenido de este elemento.

Ademas el aporte de residuos de la planta es fuente de nutrientes por reciclamiento
(Salinas, J. 1986, CIAT, 1993).En las praderas asociadas de graminea y
leguminosa, el potencial de acumulacién de carbono de las gramineas de ralz
profunda resulta en incrementos de la actividad biolégica y de la biomasa de ia
fauna del suelo, en infeccién por micorrizas vesiculo-arbuscular que facilitan la
absorcion de fésforo, en el mejoramiento de la fertilidad del suelo, de la calidad de
la materia organica y de algunas propiedades fisicas del suelo (Thomas, 1995,
Combs, 1999). De ofra parte, con una pradera asociada, se estd ofreciendo al
animal un forraje de mejor calidad, que se traduce en una mayor producciéon de
carne o leche.

Mejoramiento de praderas con la introduccién de leguminosas

La siembra de leguminosas en praderas ya establecidas, con el fin de mejorar la
disponibiidad y calidad de forraje, es lo mas recomendable para mejorar la
productividad, la sostenibilidad y la rentabilidad de la ganaderia en la Orinoquia
Colombiana.

Para logrario, se ha desarrollado una tecnologla facil de aplicar, procurando utilizar
al maximo los escasos recursos de maquinaria que dispone el productor en la
region. Las actividades que se realizan son un complemento a la labranza y
fertilizacion descrito en el punto anterior, es decir que todo se inicia con un
sobrepastoreo para eliminar la biomasa disponible y luego se realiza un pase de
cincel vibratorio y un pase en sentido contrario superficial de rastra o pulidor con el
solo propésito de eliminar los terrones grandes y dejar el suelo en condiciones
adecuadas para la germinacidén de las leguminosas. Al no disponer de cincel, la
labranza se puede hacer con dos pases de rastra en forma cruzada.

Con respecto a la labranza para introduccion de leguminosas en B. decumbens, en
el C.l. La Liberlad se realizé un experimento en donde se evaluaron tres sistemas
de labranza: cincel vibratorio+ un pase superficial de rastra, cincel rigido + un pase
superficial de rastra y dos pases de rastra. Como resultado después de tres afios
de evaluacion, no se presentaron diferencias significativas (P<0-05) en cobertura,
_produccién de forraje y composicién botanica (Tabla 13); es decir que para la
siembra de leguminosas puede utilizarse cualquiera de los tres sistemas de
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labranza. Estos mismos resultados fueron obtenidos en fincas de 1a Altillanura, que
confirman una vez mas los resultados obtenidos en los tratamientos realizados
sobre labranza y fertilizacion.

Tabla 13. Cobertura, produccion de forraje y composicion botanica en praderas de B.
decumbens renovadas con tres sistemas de labranza en el C.|. La Libertad,
Piedemonte Llanero. Promedio de tres afios.

Parametro Cincel Vibratorio Cincel Rigido Rastra
Cabertura (%) 724 a 704 a 713 a
Produccién de forraje (kg/ha M.S.) 1335a 1483 a 1454 a
Contenido de 8. decumbens (%) 74.3a 80.2 a 75.8 a
Contenido de Kudzd (%) 73a _ 54a 50a
Contenida de mani forrajera (%) 262 24a 30a
Contenido gramineas nativas (%) 10.7 a 79a 8.0a
Contenido de maleza (%) 51a 41a 42a

Promedios en la misma fila con letras iguales no difieren significativamente segun prueba de 7ukay (P<0,05).
Fuente: Rincon A. 1889.

Produccién de forraje en praderas asociadas con leguminosas

Las praderas renovadas con leguminosas incrementan su produccién de forraje |
entre el 50 y 100%. Trabajos realizados en fincas del Piedemonte y de la Altillanura -
plana durante mas de tres afios reportan, producciones de forraje entre 1500 y 2000 -
kg/ha en época lluviosa y 1000 a 1700 kg/ha en época seca. Estas producciones
obtenidas son muy superiores a las que el productor ha obtenido en sus fincas, las t
cuales son de 850 y 500 kg/ha de materia seca durante la época lluviosa y seca \
respectivamente. (Tabla 14)

Tabla 14. Cobertura y producciéon de forraje en praderas renovadas con labranza,
Fertilizacion, e introduccion de leguminosas y praderas testigo sin renovar,
durante dos épocas, en fincas del Piedemonte de El Meta y de la Altillanura

plana.
Epoca Seca Epoca Lluviosa
Cobertura Produccion Cobertura Produceién
Finca (%) (kglha M.S.) (%) (kgiha M.S.!
Piedemonte
Pradera renovada 74 1730 82 2075
Pradera testigo 70 580 78 830
Altillanura Plana

Pradera renovada 68 880 70 1614
Pradera testig.o 65 475 72 809

Promedio de tres épocas lluviosas y tres épocas secas.
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