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P R E S ENTATCIT ON

La explotacién bovina para leche en Colombia, ocupa la quinta parte
de la superficie dedicada a pastos, genera aproximadamente el 3%
del producto internc bruto (PiB) vy contribuye con el 30% del empleo

generado en el sector ganadero.

Las cifras anteriores evidencian la importancia de este rengidn para

la economia nacional.

E1 Programa Naé}onal de Ganado de Leche del ICA ha venido desarrollan
do en sus Centros Experimentales sistemas de alimentacién y manejo
para esta especie, cuya aplicacién a nivel de productor permitird in-
crementar la eficiencia en el manejo de los recursos disponibles 'y
por ende aumentar ia rentabilidad de las explotaciones dedicadas a la

produccion de leche.

Un aspecto fundamental de la investigacién es su posterior transferen-
cia a los encargados de difundirla y aplicarla, asistentes técnicos y
ganaderos. Por esta razén el Programa ha preparado esta serie de confe

rencias que compendian en gran parte las experiencias y tecnologias

o amank



probadas en Centros Experimentales y validadas en la mayoria de
los casos a nivel de productor, con el fin de ofrecerle al asistente
técnico pecuario una serie de herramientas para un desarrollo efi-

ciente de su actividad.

E] Programa de Ganado de Leche espefa contribuir de esta manera al
aumento de la produccién y productividad del Sector Lechero}Nacional,
sembrando inquietudes, mostrando alternativas v derroteros;ique fi-
nalmente deben beneficiar a ganaderos, profesionales, consuﬁ}dores y

al pails en general.

Estos objetivos se podran alcanzar con el trabajo conjunto y mancomu-

nado de asistentes técnicos, ganaderos e investigadores.

TITO EFRAIN DIAZ MUROZ

Coordinador Nal. Ganado de Leche



SISTEMAS DE CRIANZA DE TERNERAS PARA REEMPLAZO

Por: José 1. Pulido®
INTRODUCCION

El trabajo mis critico en la explotacidn del hato ]echgro, es la
crianza de 1a ternera y el posterior lgvénte de la noviila, reem-
plazo de la vaca'lechera. E} alto porcentaje de mortalidad de
terneras en nuestro pais, con niveles del 10 al 13%2 y el tiempo
tardio del primer servicio con edades superiores a 24 meses, re-
vela el bajo indice tecnolégico en que se desarrolla esta etapa
de produccién en nuestro medio. Por otra parte, se considera
que el 90% de las pérdidas por muerte de las terneras ocurve los
primeros 90 dias de la vida y que la causa fundamental del fracaso
tiene ocurrencia por el mal ménejo general y por inapropiados
planes de nutricién animal en estas edades, lo anterior impide
que el ganadero dedicado a la explotacidn lechera, pueda hacer un

descarte efectivo del hato, disminuyendo en esta forma el progreso

o
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genético de la vacada y diezmando el potencial de produccidn por
el mal desarrollo que se obtiene con planes de alimentacion li-

mi tados.

En la actualidad es indispensable criar un apreciable namero de
terneras de reemplazo con gran capacidad para la produccidn de
leche, aunque la cria de dichos animales sea una inversion a
largo plazo.

En los intentos pa} alcanzar este propuesto y mantener una acti-
vidad viable, el productor no sdlo debe emplear el sistema de
menores costos en términos de los insumos que utiliza, sino que
también debe satisfacer los requerimientos nutritivos del animal
de cria y preservar el estado sanitario de los bovinos. Solamen-
te de esta manera el sistema podria considerarse econdmico en

términos de resultados monetarios y fisiolégicos.
AL IMENTACION Y NUTRICION DE LA TERNERA DE CRIA.

La ternera de cria:

se refiere a la ternera de razas de leche que serd una hembra de
reemplazo y por lo mismo en el futuro se destinara para la produc-

cién y reproduccidn.



Manejo de la ternera recién nacida:

En primer lugar, se considera la fase inicial de vida de la ter-
nera cuando se comporta como un no rumiante. Luego se considera-
r3 el resto del periodo de crianza con los dierentes sistemas

utilizados.

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APARATO DIGESTIVO DE LA TERNERA PRE-

RUMIANTE.

TABLA 1. Porcentaje del peso total de tejido estomacal, corres-

pondiente a cada compartimiento.

Edad (Semana}

Compartimiento o 4 8 12 16  20-26 34-38
Retfculo - rumen 38 52 60 6L 67 64 64
Omaso 13 12 13 1k 18 22 25
Abomaso by 36 27 22 15 14 11

FUENTE: Church, 1969

Al nacer, la ternera tiene el estdmago dividido tal como el ru-
miante adulto, en cuatro compartimientos; sin embargo, solo el

abomaso {cuajar) es funcional.



El volumen relativo del cuajar es significativamente mayor en

el recién nacido, que en el rumiante adulto.

Por otro lado y también como prueba de importancia relativa y.
de la evolucidn del mismo, es interesante considerar los datos
sobre los porcentajes del peso total del tejido estomacal corres-

pondiente a cada compartimiento en relacioén a la edad.

Cuando el animal nace, la leche que consume pasa directamente al
cuajaf, gracias al reflejo de clerre de la gote}a-éﬁofégica. Los
preestémagos (rumen-reticulo) estdn poco desarrollados y como
consecuencia, no son funcionales; el peso vacio 6él rumen y del
retTculo no representa mis del 12% del peso del aparato digesti-
vo total (Flatt, et.al. 1958) 6 el 38% de los cuatro comparti-
mientos digestivos (Warner y Flatt 1965). En el momento que
empieza la ternera a consumir alimentos s6lidos, el rumen se con-
vierte ripidamente en sede de fermentaciép que va a condicionar
su desarrollo histoanatémico, a los productos de lé fermentacién
(3cidos grasos volatiles, amonfaco y a la accién mecanica de las
particulas alimenticias sobre la mucosa vy el tejidq musculér del
rumen {Huber, 1963). A la edad de tres meses,réi conjunto rumen-
retfculo representa el 30% del aparato diggsffvo total 6 el 64%
de los cuatro compartimientos, porcentaje dué iuggo se mantendrd

_ constante, (Church, "1975).
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_-E] peso total del aparato digestivo, que representa un 23 del

peso-vivo en el ternero recién nacido, aumenta considerablemen-

_ te con la edad dependiendo de la dieta. En los terneros deé- '
.tetados entre las siete y trece semanas, con 200 a 4006 litros

~ de leche entera _pasa de un 4,5ah5. 0% de! peso vlvo al mes de

edad a un II;ZZ a los tres meses, para alcanz&r un 132 2 los
cinco meses. Esto sucede cuando simultineamente reciben con

1a leche un alimento concentrado en cantidad limltada (2 kg/dfa)

"y heno a voluntad (Mathieu, 1961). E£En el ;ernero destetadp.pre-

cozmente, el peso total del contenido digestivo aumenta con

1a cantidad de 1a'fibra bruta presente en ) forraje o en el

concentrado, (Stobo, 1967; Leibholz 1873; Strozinski 1971;

‘Church 1975).

.Digestién.‘

La actlvudad celulolntlca en ‘el rumen se desarrolla desde que

'el ternero comlenza a |nger|r alimentos s6lidos. alcanzando
en una semana los valores observados en el bovino adulto,
'(Guulhermet in Jarrnge 1981) La concentraclén ‘de §cidos gra-
" S0S volatiles en el lnquldo rumlnal aumenta en el ~destete,pero
'Iuego disminuye pese al aumento de consumo de alimentos. lo

_cual se debe a la mayor capacldad de absorclén de la pared del

1
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rumen. La proporcibn de nitrégeno microbiano que pasa al duode-
_no aumenta después del destete (de Ocho a doce semanas de
edad), variando entre un 50 a 80% segin el origen-del nitroge-
no presente en la racién suministrada a las terneras, (Leibholz

J. 1975).

En las terneras jovenes, tanto el rumen como el reticulo, no

se hallan suficientemente desarrollados para digerir los forra-
jes. En consecuencia, la nutricion de la ternera joven, difie~
re considerablemente del animal adulto. Los alimentos, suple-
mentos de la leche, deben contener complejo B. vy protefna su-
ficiente con equilibrio correcto de aminodcidos, porque dichos
nﬁtrientes no pueden ser sintetizados adn por la microflora del

rumen (no es lo suficientemente funcional).

Algunos investigadores han deméstrado a través del tiempo gue
las dietas 1fquidas pérmanentes en la alimentacién de terneras
demoran el desarrollo del rumen-retfculo, cuya capacidad y fun-
cionamiento son inferiores con relacién a la de otros animales
que han recibido dietas <6lidas. Es importante tener en cuenta
que estos animales han tenido dificultades para digerir la fibra

en un comienzo (Church 1975).
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CONSIDERACIONES GENERALES EN LA NUTRICION DE LA TERNERA PARA

DESARROLLD ANATOMO-FISIOLOGICO DEL T.G,I.
Consumo adecuado de calostro es la base de una buena crianza:

La ternera al nacer presenta en su sangre tan solo el 10% de
los anticuerpos necesarios para protegerla contra las enferme-
dades, y es por ésto que es extremadamente susceptible a las
infecciones entéricas y respiratorias particularmente durante

el primer mes de vida.

El calostro posee gran nimero de anticuerpos, as? como de enzi-
mas antidigestivas que evitan la digestion de los anticuerpos
en el tracto intestinal, pero el mismo intestino se convertira
en ihpermeable para los anticuerpos a las 24 hgras posteriores
al nacimiento después de &sto, los anticuerpos se descomponen
en aminoScidos en el tracto intestinal y ya no proporcionan in-
munidad a la ternera. Por otro lado, el calostro tiene un alto
contenido de vitamina A, que incrementa resistencia contra va-

rias enfermedades.

En la practica deber3d recomendarse enfaticamente que la ternera
consuma calostro a voluntad durante los primeros 3 6 5 dias de

vida durante ias 24 horas. Si la ternera no mama, © no puede



mamar dentro de las primeras horas después del nacimiento, la
vaca debe ser ordefiada y-a la ternera se le deberd suministrar
de 1 a 1.5 litros de calostro, cada seis horés durante las si-
guientes 24 horas. Después de 24 horas, se puede suministrar
calostro, pero su importancia esta brindada por el alto valor

nutritivo.

TABLA 2. Compéracién entre las composiciones del calostro y

de la leche normal obtenida dos semanas después del

parto,
Elemento Calsstro Leche
% p
$61idos totales 23.9 12.9
Minerales 1.1 0.7
Protefna 14.0 3.1
Grasa 6.7 k.0
Lactosa 2.7 5.0

FUENTE: Parrish y Col., 1950 J. Dairy Sci. 33 : L57.
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Lipidos & grasas:

La digestibilidad de las grasas dependera en primer lugar de la
cantidad ingerida; Al menos las tres semanas de edad, la terne-
ra no podré absorber mSs de 5.4 gr. por kg de peso vivo. De

aht que dietas altas en oferta de leche con contenidos de grasa
normales, pueden causar diarreas a pesar de la alta diges;ibili-

t

dad de la leche y su grasa. Ejemplo:

Una ternera de 50 kg de peso vivo
Consume: 8 kg de leche 3.4% de grasa.
Consume: 272 gr. de grasa

Consume: 5.4 gr. de grasa Kg/peso vivo.

Cantidades mayores de leche o contenidos porcentuales superiores,

de grasa , promueven 10S problemas sefalados.

1a actividad enzimitica sobre los almidones a temprana edad, es
baja en las terneras, siendo mds efectiva en los cereales gue

en los tubérculos, pero los procesos térmicos altos (pregelati-

nizacién y peletizacién) de los alimentos aumentan su digestibilidad.

La digestibilidad de la lactosa, maltosa y glucosa es alta,

mientras que la de la sacarosa es casi nula.



Las secreciones de &cido clorhidrico y pepsina en el cuajar,
ast como la de enzimas proteolfticas pancredticas, son bajas
al nacimiento y se aumentan sobre todo durante el primer mes
de edad (Ternouth y Roy 1976). Sin emBargo, la aplicacion de
tratamientos térmicos a los reemplazadores, a la leche descre=
mada o similares pueden tener efectos desfavorables sobre las
secreciones de &cido clorhidrico, de quimocina, de pepsina y
de enzimas proteoliticas, afectando a su vez el grado de pro-

ted6lisis en el cuajar.

La digestibilidad de las proteinas no licteas aumenta en el
curso del primer mes y los valores mds elevados (91 - 94%) se
han obtenido con sueros ldcteos y harinas de pescado. Llas pro-
tefnas vegetales tienen una digestibilidad baja; en el caso de
la soya se ha mejorado por calentamiento en el peletizado y eli-

minacién de factores antitripsinicos (Guillotear 1977).

Pese a que no estd determinado cudles aminodcidos son realmen-

te esenciales para el ternero, se afirma que son lod mismos que
necesitan el cerdo y la rata en crecimiento tales como treonina,
valina, metionina, lisina, leucina, isoleucina, tript6fano,
histidina y arginina. La cistina y la tirosina pugden ser sin-

tetizadaes a partir de metionina y fenil-alanina, considerandose



aminoicidos semi—indispensébies (Patureau - Mirand 1973 - in

Jamge, Williams, y Smith 1978).

Las proteinas de la leche de vaca son ricas en aminoééidos azu-
frados. La suplementaci6n con metionina puede mejorar el cre-
cimiento y la eficiencia nutrfcioﬁal (Ddorico 1969). Una lige-
ra deficiencia en treonina, isoleucina, lisina, argininé, solo
se presenta en los animales jévenes, es importante no olvidar
que los tratamientos de la leche descremada pueden disminuir

la disponibilidad de lisina y que las proteinas de la soya y

la levadura son ricas en aminodcidos indispensables, pero pobres
en azufrados especialmente treonina y lisina (Pion y Prognand

1975) .

Todos los estudios realizados con terneros pre-rumiantes y ru-
miantes hasta el peso de 150 kg que reciben leche de vaca o
diferentes alimentos, indican que la eficiencia de la utiliza-
ci6n de la energia metabolizable para mantenimiento y crecimien=
to es del orden del 69% y que sus requerimientos estdn guardan-
do siempre una constante que se eleva o disminuye con el peso
metab6lico y la velocidad de crecimiento (ganancia de peso} de

cada animal.
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Consumo de alimento:

Alimento lfquido.

La leche constituye obviamente el mejor alimento para la ter~
nera pre-rumiante, sin embargo, y por razones sefialadas al
comienzo en nuestras condiciones de explotacidn, interesa que

el consumo ses el minimo posible.

Este objetivo puede alcanzarse de dos maneras que no son exclu-
yentes entre si, suministrando cantidades |imitadas de leche 2
los niveles minimos compatibles con un adecuado desarroillo y/o
utilizando (sustitutos de orfgen lacteoc o alimentos concentra-

dos balanceados).

Los sustitutos de orfgen l&cteo, no podran nunca utilizarse con
contenidos inferiores a 12.5% de materia seca con preferencia
14%. Cuando e! tenor de la materia seca es menor de 11% la con-
centracién de &cido en el abomaso se reduce, probablemente de-
bido a un efecto de dilucidn, la velocidad de pasaje aumenta y
el grado de digestibilidad disminuye. Cuando se ‘supera el 15%
de materia seca, la incidencia de diarreas aumenta al reducirse

la digestibilidad por sobrecarga y la ganancia diaria disminuye.



Condiciones de un buen sustituto (Lacto-reemplazador) de la

leche para ser considerado adecuado:

- Buena aceptabilidad
~ Soluble o dispersable
- Estable en solucidn
- Alta digestibilidad (+ del 90%)
- Adecuado nivel, balance y disponibilidad
de amincacidos.
- $in efectos nocivos sobre: aparato digestivo,

sanidad y crecimiento.

Cantidad de Alimento Liquido:

Existe evidencia experimental y préctica que indica que cuando
la calidad de la leche o del alimento liquido es la adecuada y
que el suplemento sélido igdalmente guarda buena calidad y alta
gustocidad, puede limitarse sensiblemente la cantidad de ali-
mento 17quido que se suministra sin afectar la ganancia de peso

promedio.

Frecuencia del suministro de la racion liquida:

Normalmente se ofrece el alimento liguido en dos tomas: mafiana



4.3

4.2

y tarde, pero pasado un mes de edad esta practica se puede pa-
sar a una sola toma diaria, proporcionando buenos resultados
como método capaz de reducir mano de obra y obligar al animal

a un mayor consumo de materia seca, provenientes de otros ele-

mentos de la dieta.

PLANES DE ALIMENTACICN Y MANEJO EN LA ETAPA DE CRIA

Considerada la primera pa}te de la alimentacidon de la ternera
recién nacida o periodo de calostro (hasta cinco dfas de edad)
y relacionadas las necesidades de consumo de materia seca (MS)
desde temprana edad con base en forrajes y concentrados, el

manejo y la alimentacidén de la ternera puede dividirse en dos

fases principales que son:

Cria o pericdo de crecimiento (Hasta la edad de destete o des-

leche]).

Recrfa o periodo de desarrolio {hasta los doce meses de edad) .

La transicidén de la etapa de pre-rumiante a la de rumiante,

depende fundamentalmente del tipo de dieta que la ternera reciba,



En el momento en que se¢ amplia el consumo de alimento sélido
con alto contenido de materia seca y la cantidad de dieta 17-
quida (pantidad de yeche o sustitutos liquidos) se reduzca sus-
tancialmente o se retire la oferta de ésta, se prdduce el des-
tete o desleche, ﬁroduciendo el cambio en el manejo animal

entre el periodo de cria y el de recria.

Hasta el punto en.que termina la etapa de calostro no existen
discrepancias mayores en 10s procedimientos badsicos del manejo
y a]imgntacién de la ternera. Sin embargo, después de esta
etapa inicial, se conocen miltiples métodos o sistemas que se
_emplean con éxito para la cria de la ternera, los éuales se
aplican de acuerdo a los recursos existentes en una region de-

terminada tales como:

- Disﬁonibilidad y costos de ingredientes solidos

- Disponibilidad y valor de la leche o lacto-reemplazador

- Calidad y disponibilidad de la mano de obra

- Y otros factores como clima y tipo de instalaciones que
_motiven variantes, en lés mismos métodos de manejo y ali-

mentacién a seguir.
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Cria o periodo de crecimiento:

Existen diversos métodos de alimentacién de la ternera, ten-
dientes todos ellos a lograr el crecimiento adecuado del ani-
mal: permitiendo alcanzar pesos corporales apropiados para
una "Etapa Productiva'' al menor tiempo y costo posible.
"Etapa Productiva'’ porque es la inversion del bien de produc-
cién de) futuro, la vaca de alta productivdad y altos benefi-

cios.

Los sistemas modernos, para nuestro medio estin basados en el
suministro de cantidades reducidas de alimento liquido, leche
o‘lacto-reemblazadores, e introduccién en la dieta de concen<
trados y forrajes de altos valores nutricionales que contribuyen
al desarrollo de la digestion ruminal y a la reduccion de cos-

tos de alimentacidn.

Destete o Desleche de la Ternera:

El retirc del alimento liquido debe hacerse a tempfana edad,
tomando en cuenta que no se ponga en peligro la salud animal
y se logre el incremento de peso corporal deseado. Una medida

independiente del tiempo para hacer este retiro de dieta liquida,
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o producirse el destete; es aplicar la siguiente regla general:
Cuando' se consiga el consumo de | kg de concentrado o se obten-

ga un consumo de materia seca de 1.2 kg entre concentrado y

forraje, procédase al retiro de la dieta liquida.

El consumo de 1.2 kg de materia seca, puede estar representado

en forma practica de la siguiente forma:

- 750 gr. de concentrado (90% de M.S;) 0.675 Kg. MS

f

- 650 gr. de henc gfamfnea + Leguminosas 0.525 Kg. MS

fl

- }hdb gf. de élimengo ofrecido 1.2 Kg. MS
Antes de tomar la determinacién de destetar a la ternera, se

deﬂe obsefvar su estado fisico, su estado de salud, su historial
clinico y é! consumo de materfa seca. Si las condiciones son
positivas, la ternera se puede destetar; en caso contrario debe-
ria sequirse el éonsumb de leche hasta que se encuentren condi-

ciones mas favorables.

Una vez destetada la ternera deberd permanecer 3-6 dias adicio-
nales en obServacién, para ver su respuesta positiva al destete,
se deberd tener en cuenta, igualmente, que no sera posible des-
tetar terneras que no hayan obtenido 50% adicional del peso

al nmacer. Asi por ejemplo, una ternera que nazca con Lo kg
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deberia ser destetada con un peso superior a 60 kg.

Programas de Consumo de leche

Sistemas Tradicionales

Existen en forma general! dos sistemas:

1. Ordefio con ternero: En donde hay una relacién directa en-
tre la vaca y la cria dejando a ésta
que mame la leche a voluntad o se le

limita el consumo del dia.

2. Suministro de leche en balde por periodos mayores a cuatro

meses, |legando hasta diez y doce meses.

Estos sistemas resultan costosos, cuando se permite al animal
consumir demasiada leche o anti-econfmico cuando no se le ofre-

ce la suficiente, lo cual va en detrimento de las terneras.

En las explotaciones lecheras especializadas, donde la raza

lechera explotada tiene un potencial genético aceptable o



excelente, no resulta practico el manejo de la ternera con la
vaca, puesto que las madres se resisten a largar 1a leche
cuando se les separa de su cria y acortan su iactancia.

se recomienda el uso de este sistema, Gnicamente en explotacio-
nes de doble propdsito con ganados criollos o cebuinos o en

los cruzamientos de‘estas razas con Holstein, Pardo Suizo,

Jersey o Normando.

El alto suministro de leche en la crianza de terneras en explo-
taciones selectas, resulta demasiado costoso segin el siguiente

ejemplo:

Una ternera 75 kg de peso vivo con una ganancia diaria de

500 gr. diarios:

Requiere: Un consumo de materia seca: 2.10 Kg.
De proteina bruta: 296 Gr.
De energia TDN: 1.55 Kg.

Consumo de materia seca:

Cuando la base de la alimentacién es liquida y la oferta de
material sélido es pobre, el consumo de materia seca en rela-

cién a peso vivo se limita @ un 2.5%, pero cuando la alimentacidn
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of rece un cambio radical en el cual el alimento basico es el

concentrado, este consumo de materia seca puede llegar a nive-

les de 3.5% (Roy H. i980).

Por otra parte, este sistema resulta mas econfmico si teremos
en cuenta que con base a proteina | kg de leche (35 gramo; de
proteina digestible por kg) puede equivaler a 0.250 Kg de con-
centrado (140 gramos de protefna digestible / Kg de concentrado).
Y si los costos son similares, ésto equi;aie a tener una rela-

cién 1:4 es decir, que | kg de concentrado reemplaza 4 kg de

leche.

Estos requerimientos se pueden suministrar en forma de alto su-

ministro de leche & sin ella y concentrado.

TABLA Alto Suministro de leche

Oferta de leche (kg) 6

Oferta de pasto (kg) 5

Consumo de M.S. (kg) 1.780 {0.780 kg de leche, 1 kg del
pasto) .

Consumo de proteina {gr) 360 gr. {210 de la leche y 150 gr.

: del pasto).

Consumo de NDT {kg) 1.55 (1054 de la leche y 535 del
pasto) .

Costo de la dieta ($) 312.50

Costos: Litro de leche $50.00 Kg, pasto $2.50 Kg.
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Sin leche y con concentrado
oferta de concentrado (kg) 2.0
Ofertd de pasto (kg) B
Consumo de M.S. (kg) 2.1 (1.8 kg del concentrado y
: 0.280 del pasto).
Consumo de proteina (gr) 362 (320 gr del concentrado y
42 gr del pasto).
Consumo de NDT  (kg) 1.55 (1.4 kg de concentrado y
0.15:;kg del pasto}.
Costo de la dieta (%) 103.50

Costos : Kg de concentrado $50.00 Pasto $2.50 Kg.
Niveles de proteina y NDT del concentrado 16% y 70%

Niveles de proteina y NDT del pasto 15% y 53.5%
Sistemas Modernos

Sistemas basados en el suministro de un nivel alimenticio ba-
lanceado, para la obtencidn de mencres costos por dieta. En
forma general, se Busca que la ternera reduzca a niveles minimos
el consumo de leche, reemplazindola por otros elementos mas

econdmicos pero con igual o superior valor nutritivo.
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Entre los alimentos sustitutos de la leche de mayor utiliza-
cidn para esta etapa de crecimiento se encuentran: los lacto-
reemplazadores, - los concentrados y los pastos de altos valo-

res nutritivos (suministrados especialmente en forma de heno).

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que una ternera no puede
mantenerse con alimento seco exclusivamente y debe recibir le-
che o lacto-reemplazadores, durante cuatro semanas como minimo

después del nacimiento.

Cualquier programa de alimentacidn que se disefie, debe cumplir
un minimo de ganancia de peso de 480 gr por dia para razas gran-
des (Holstein Pardo Suizo y Normando) y 320 aproximadamente
para razas pequeiias (Guernesey y Jersey) desde el nacimiento
hasta los dos meses de edad. De esta edad y hasta los cuatro
meses, debe tenerse una ganancia dia;ia de'alreded;r de 1 kg
para poder llegar a un peso de 140 kg como ideal en las razas
grandes y de 800 gr/dia para razas pequefias para completar el

ideal de 100 kg de peso a la misma edad.

- Suministro de Leche:
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En la mayoria de los'programés la cantidad de lecﬁe consumida
diariamente se divide en dos formas iguales, no obstaﬁte el
consumo de leche una vez al dia a partir de los 20 dfas de
edaﬂ, no perjudica la tasa de ganancia de peso, ni‘la salud de
la ternera, pero si requiere un poco mis de habilidad y de
atencidn por parte del ganadero, se reduce el cogto de mano de
dbra y se obliga al animal a hacer un mayor consumé de materia

seca de los otros elementos componentes de la dieta.

Plan de suministro de leche durante 56 dias:

Dias Kg..de leche/dia Total Kg

y -7 3 . 12

29 - 49 3 | | 63

50 - 53 2 8

54 - 56 ' 1 ] 3
170 Kg

La leche diaria se ofrece en dos comidas una en la mafana y

otra en la tarde.
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Plan de suministro de leche durante 35 dias

Dias ‘ Kg de leche/dia - Total
b6 3 9
7-15 ' 4 ' 36
16-21 -3 ' 18
22-29 2 14
29-35 l ‘ 7
84 Kg

Plan de suministro de leche en 56 dias

Dias Kg de leche/dia Total
1-4 Calostro -
5-30 6 156
36-54 3 57
55-60 . 1 7
| 220 Kg:

30 primeros dias 3 kg en cada comida.

. Plan clima cdlido de 70 dias de leche

Dias Kg de leche/dia ' Total
1-4 Calostro - L
5-35 6 186 -
36-50 : 3 “5_
51-70 2 o

271
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La oferta de leche se hace en dos tomas los primeros 35 dias y

en una sola toma, los Gltimos 35 dfias.

Suministrc de suplemento concentrado:

Lbs terneros gue van é ser destatados dentro de_lqs planes mo-
dernos de suministro de leche o sea con cant[dades fimitadas,
déberén teﬁer una oferta de suplemento concentrado con libre dis-
ponibiljdad hasta la edag de los 4 meses, el porﬁentaje de pro-
teina bruta de este deberd ser superior al 16% y su nivel de

NDT también deberd ser superiordel 70%.E1 animal hard mayor con-
sumo de ‘este alimento si tiene un producto de alta palatabilidad
(gustoso, sabroso), por lo mismo deberd ser adicionado con adi-
tivos saboreantes. Generalmente, debe estar adicionado con una
premezcla vitaminica y mineral acorde con la edéd y etapa de cre-
cimiento, porque estimula la tasa de crecimiento, mejora el
indice de conversidn alimenticia, el aspecto fisico se hace su-

perior y reduce la incidencia de diarreas y enfriamiento.
Suministro de forrajes:
E! suministro de forraje a temprana edad tiene como ventajas

el reducir la incidencia de timpanismo al incrementar el

consumo de fibra cruda de la racion especialmente cuando
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se utilizan concentrados iniciadores con bajos niveles de fi-

bra.

La oferta de forrajes tiene lugar de 2 formas:

- Cuando se hace el manejo en salacuna

- Cuando se hace el manejo en pradera directamente

En el primer caso el ofrecimiento de forrajes debe hacerse con
los pastos de las mis altas calidades; significando &sto una
apropiada mezcla de gramineas y leguminosas en etapa de crecimien-
to, momento en el cual se ereée el mayor coeficiente de diges-
tibilidad. Los forrajes que se utilizan en este sistema (alfal-
fa, raiqras, kikuyo y mezclas para climas frios o alfaifa, pan-
éola, angletdn para cliima cdlido }, tiene la forma de heno,

la manera mas apropiada del suministro forrajero a alto consumo

de materia seca y se concentra los valores nutricionales de

los mismos forrajes, al extraerse la humedad, proporciondndose

diariamente a la ternera vy retirdndose los sobrantes.

E1 segundo caso crianza en pradera, presenta en nuestro medio
grandes dificultades, a pesar de ser el sistema mas apropiado
para los climas de frio moderado en nuestro pais, debido al

mal manejo de la pradera, tanto por la calidad, como por la
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disponibilidad que en la mayoria de los casos ofrece.

Los terneros desde temprana edad (5 semanas), pueden consumir
forraje mediante pastoreo en forma tan efectiva como un rumian-
te. Sin embargo, para llegar a esta eficiencia, ia ternera debe
ser expuesta a! pastoreo dese la primera semana de nacimiento
con el objeto de lograr adecuados niveles de consumo a la mayor

brevedad.

Las terneras alimentadas en el sistema de pastoreo, igualmente
deberan disponer de suplemento con concentrado a voluntad, como
fuente basica de la dieta, pues este es real sustituto de la
leche. La ternera se podrd manejar en pradera bajo dos sistemas:
- Atados a una estaﬁa con un radio de 1.5 - 2.0 mts. &

- Pasltoreo libre adelante de las praderas, paré buscar mayor

terneza Y calidad de los pastos.

En cualquiera de los sistemas de manejo el suplemento con con-
centrado, deberd hacerse en forma individual. Debe sin embargo,
evitarse la exposicion de la ternera al consumo de pasto en los
inicios del crecimiento que motive la ocurrencia de diarrea, o
bieﬁ en el caso extremo en el que se ofrezca ﬁraderas muy madu-

ras.
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Cualquier reduccién en la calidad y disponibilidad forrajera
deberd de inmediato ser supiida por un mayor volumen de suple-

mente concentrado que haga el balance del faltante alimenticio.
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RECOMENDAC IONES

Asegurar el suficiente consumo de calostro
Dependiendo del costo y la facilidad de manejo, utilizar lacto-
reemplazadores después del periodo calostral con niveles no

inferiores al 12.5% de materia seca y de buena calidad.

La oferta de leche no debe sobrepasar los 70 dias perc no debe

ser inferior a 30 dias.

E] suministro de leche una sola vez al dia, después de los 30 dfas,
reduce costos en mano de obra y obliga a la ternera a un mayor

consumo de materia seca.

Dietas basadas en concentrados y forrajes, producen en la ternera
mayor desarrollo en la capacidad digestiva, mayor consumo de mate-

ria seca y menor costo de la dieta.

El concentrado para terneras debe tener niveles de proteina y NDT
no inferiores al 16% y 70% respectivamente y debe estar adicio-

nado de premezcla vitamina mineral, con antibidtico.

El destete de la ternera debe hacerse cuando liegue a consumo de
1.0 kg de concentrado 6 a 1.2 kg de materia seca conjuntamente

con el forraje.
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La ternera de raza grande, debe estar ganando minimo 480 kg

de peso dia y la raza pequeda, 320 gramos en los dos primeros

meses.

Los sistemas 6 planes disefados en ninguna forma deben ser de
estricto rigor, deben ser manejados con elasticidad y dependien-

do del comportamiento individuai de cada animal.
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ALIMENTACION Y MANEJO DE NOVILLAS PARA LECHE
Por:  Oscar Zapata A. *
INTRODUCCION

B&sicamente del buen manejo de las novillas depende en gran par-

te el progreso y estabiiiéacidn.de una explotacidén ganadera, ya
que estas van a servir como reemplazo de aquellos animales que por
edad, problemas reproductivos o planes de seleccién deben ser

retirados de las fincas.

Terminado el perfodo de crfa, la ternera continGa un amplio perfodo
de desarrollo para el cual debe recibir adecuado cuidado sanitario
y suficiente alimento ya que su estructura ruminal opera ya como

animal adulto.

Es necesario buscar reglas practicas y econémicas que permitan al
animal alcanzar su peso y desarrollo a una edad temprana para asf
aprovechar con una mayor eficiencia la vida productiva y la capa-

cidad genética.

* M,N.Z. Ph.D. Ganado de Leche. ICA Palmira  Apartado Aéreo
233 Palmira,
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CONSUMO DE ALIMENTO Y SU APROVECHAMIENTO.

El consumo de alimento depende de una serie de factores y an
un momento determinado, la falta de cualquiera de ellos, afecta

directamente el desarrollo animal, (Figuras Ty 2).

La enerqgia disponible segin Barret y Laskin (1974) depende de

ia calidad de alimento y de su digestibilidad. A su turno, el
consumo de materia seca (M.5.} puede variar entre 2,2 y 3,2% por
cada 100 kg. de peso vivo dependiendo del apetito que a su vez

esta influenciado por:

1. Peso vivo. Un animal adulto comerd mas que uno joven y uno

de gran talla, masque uno de menor talla.

2. Variacidn existente dentro de las razas. Un animal Holstein

por su talla, tiene una mayor capacidad que un animal Jersey.

3. Desarrollo del rumen y eficiencia en la funcidn ruminal.

Estimulada durante el periodo de cria al recibir los anima-
les en forma temprana alimento sélido a base de pastura y su-

piemento de grano.
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h, Temperatura ambiente. Altas temperaturas disminuyen el apetito
ocasionando una merma directa en el consumo Yy uha disminucion

en la produccién por menos nutrientes recibidos.

5. El contenido de fibra en el forraje estd altamente correla-
cionado con el consumo, por mayor © menor permanencia del ma-

terial a nivel del tracto gastrointestinal,
ALIMENTACION DE NOVILLA Y MANEJO

Diferentes elementos desde el punto de vista practico pueden apro-
vecharse para alimentacion de las novillas, pero debe considerarse
la calidad de los elementos para asi evitar trastornos del creci-
miento o someter a los animales a planos de sﬁbalimentacién, lo
que traerfa como consecuencia una restriccién en los nutrientes

y retardo én el peso vy acortamiento de la vida productiva.

Para un manejo practico las novilias se deben distribuir en grupos
homogénens y loﬁalizarse en praderas de Gptima calidad, con las
practicas sanitarias especlficas para cada zona. Ademds, de
acuerdo a los reguerimientos nutritivos debe suplementarse con una
cantidad apropiada de grano, teniendo en cuenta la calidad de la
oferta de forraje y la demanda de nutrientes para los incrementos

de peso esperados.



37

Con buenas pasturas y una cantidad racional de concentrado, se
pueden obteper desarrollos adecﬁados para efectuar el primer ser-
vicio a una edad de 16 - 18 meses con un promedio de pesos de

350 - 360 kg. Asl Zapata y Otros (1976) reportan ganancias de
0.973 kg en novillas Holstein alimentadas con heno de alfaifa

y concentrado y 0.823 kg al usar ensilaje de mafz m&s concentrado

(Zapata y Rubio, 1978). Cuadros 1y 2.

Sin embargo, cuando se emplean forrajes de excelente calidad es
posible eliminar el suplemento de concentrado. Pero dos meses
antes del parto las novillas gestantes, deben recibir suplemento
para que adquieran buenas reservas organicas para la lactancia,
asf como, una mejor persistencia en la lactancia, una mayor pro-
duccién de leche en la fase final, un mejor comportamiento repro-

ductivo y un mejor estado del animal al momento del parto.

Ademis, es conveniente fener presente que cuando el animal, tiene

el parto a una edad temprana (24-27 meses). la novilla no ha al-
canzado su pleno desarrollo ni su mdxima capacidad préductiva

debe recibir un minimo de 15% m&s de nutrientes si se compara

con un animal adulto (Figura 3). Esta ha sido una de las razones por
las cuales en muchas oportunidades el ganadero desiste de la

norma de servir sus animales en forma temprana, ya que descuida



CUADRG 1. Ganancias en peso y desarrollo de novillas Holstein en el Valle del Cauca.

Tratamiento E. MAIZ E. MAIZ P. ELEFANTE P. ELEFANTE
2 kg hoja yuca 4 kg hoja yuca 2 kg hoja 4 kg hoja
yuca yuca
Peso inicial, Kg 95.6 98.6 96,2 93.6
Pesc Final, Kg 191,2 208 .6 187.2 190.8
Aumento Promedic, Kg 95.6 110.0 91.0 97.2
Aumento Dfa, Kg | .531 | ..611 . 505 .540
Consumo M.S., Kg 4.7 5.3 4.3 4.8
Eficiencia 8.8 - 8.6 8.5 8.8

gt

Fuente: Zapata y Otros (1976)



CUADRO 2. Ganancia de peso en novillas Holstein alimentadas con 3 sistemas

Tratamientos E. MAIZ © PASTO ELEFANTE PASTO ELEFANTE
8 kg hoja de yuca 8 kg hoja de yuca 2 kg Concentrado

Peso Inicial, Kg 150.2 147.5 143.2

Peso Final, Kg 265,2 _ 245,3 274,1

Aumento Promedio, Kg 115.0 97.8 130.9

Aumento Dfa, Kg .833 .707 .949

Costo Alimento, % 50 54 100

Fuente: Zapata y Rubio. (1976)

6¢



FIGURA 3. COMPARACION REQUERIMIENTOS VACA

vs., NOVILLA EN CRECIMIENTO

501
E.H I
Mcal. 301 2T72
20
14 465

4o

20

ADULTA DE 500 kg A

PARTO TEMPRANO B.

00

—{ 3000

—

500

2000

Prot. €ruda gm

Comparando requerimientos para vaca A y B con producciones iquales de 20 ltrs.

Se aprecia una diferencia en requerimientos para mantenimiento de 6 Mcal de

E.M. (30%) y 435 gm de proteina {48%) ya que se trata de una vaca adulta A y

una vaca joven B que todavia se encuentra en crecimiento.
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u olvida este exceso de requerimientos y como consecuencia el

animal merma estado general y produccitn.

Como regla general: adicione un 20% m&s en los requerimientos para
la primera lactancia, y 10% m&s para la segunda lactancia

(Schmidt y Van Vleck, 1974).

El émpleo de buenos forrajes debe ser meta principal de todo
ganadero, pero éeneralmente de acuerdo a los requerimientos es
necesario el uso de suplemento en mayor o menor grado. El costo
creciente de las materias primas incrementa los costos de alimen-
tacién, desestimulando en muchas oportunidades el ofrecimiento

de este suplemento en las novillas.

Diferentes elementos considerados como subproductos han sido usados
para el reemplazo parcial o total del suplemento logrando una
marcada disminucién de costos durante la etapa de levante. Lla

hoja de yuca puede usarse como suplemento profeico en los rumian-
tes., Asi, en estudio realizado en Palmira se obtuvieron incre-
mentos diarios de 0.531 a 0.61] kg/dfa en novillas Holstein con
ensilaje de malz y pasto Elefante (Zapata y Otros, 1976) y 0.684
kg/dfa en novillas en pastoreo sin concentrado (Zapata y Otros,

1983). Cuadro 3.
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CUADRO 3. incremento de peso en novillas con Alfalfa y Hoja de Yuca
CONCEPTO GRUFO A GRUPC B

No. animales 6 6

Tiempo Experimento, Dfas : 98 98

Forraje a Voluntad Pangola Pangola

Suplemento Protéico Alfalfa verde 10 kg

Suplemento Energético Melaza 0,5 kg

Hoja de yuca 7,5 kg

Melaza 0,5 kg

Peso Inicial, Kg 183,6 189,3
Peso Final, Kg 241,3 256,3
Ganancia/dfa, Kg 0.589 0.684
Fuente: Zapata y Otros, ICA 1985,

En otro experimento usando mayor cantidad de hoja de yuca se ob-

tuvieron ganancias de

reemplazar suplemenfo por hoja de yuca Cuadro 2.

1976) .

.707 a .949 kg con excelente economfa al

(Zapata y Otros,

Experiencias también se han llevado a cabo empleando la yuca como

fuente de energfa en la racién.

Zapata (1978) emptleando cogollo

de cafa m&s yuca picada (4,5 kg) reporta ganancias de 0.781 vy

0.833 kg obteniendo pesos adecuados para el primer servicio a

los 15 meses de edad.
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REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LAS NOVILLAS

Para cubrir las demandas nutritivas para las diferentes funciones
de un animal en crecimiento, es indispensable ofrecer suficiente
cantidad de protefna, energla, minerales y vitaminas que permitan
al organismo mantener un completo'equilibrio-durante el desarrollo

acelerado. E! Cuadro 4 y la Figura 4 orientan sobre los requeri-

mientos de los principales elementos, haciendo énfasis especial

en la protelna y la energla.
!

Protelina

Elemento indispensable para el crecimiento, mantenimiento y re-
paracion de tejidos. La protelna o fuentes de nitrégeno son ne-
cesarios en la dieta para reemplazar pérdidas o desgastes orgéa-

nicos inevitables en el desarrollo.

E1 contenido de nitrégeno en el alimento puede ser factor Jimi=
tante en el consumo y en la utilizacién de la energla del ali-
mento, causando menos desarrollo y efecto directo sobre el com-

portamiento reproductivo.

Cuando el consumo de protefna es insuficiente 6 cuando la rela-



CUADRO 4. Requerimientos Nutritivos para novillas lecheras en crecimiento

Peso Kg Ganancia dfa E.M. Mcal  TDN kg P.C. gm cCa. gn P gm.
200 600 12.39 3.31 604 21 V4
250 ' 600 Vh .57 3.91 689 22 16
300 600 16.49 4,43 755 23 17
350 600 18.21 4,90 812 25 19
400 600 19.6} 5.27 856 ‘ 25 20
450 600 21.03 5.64 883 27 21

14

Fuente: N.R.C. (1978)
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FIGURA &4, REQUERIMIENTOS DBE NOVILLAS HOLSTEIN PARA

4L  DIFERENTES PESOS
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Adaptado del N.R.C. (1978).

Se observa gque para un animal de 200 kg de peso, los requerimiéntos
son superiores en un 5% si se compara con requerimientos para un ani-
mal de 250 kg de peso y de 11% superiores al compararse con los reque-
rimientos para un animal de 350 kg de peso. Esto indica que los re-
querimientos durante la edad adulta, no tienen mucha variacién y cuan-
do se presenta esta variacion, ella es debida'a los niveles produc-

tivos de cada animal.

.
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ci6n proteina-energfa es muy amplia, sucede que a un bajo nivel

de ingestion protéica, una amplia porcién de nitrégeno metaboiizado
dentro del animal es reciclado y muy poco-aparece en la orina y

por el contrario, un incremento en el nitrégeno dietario aumenta

la concenéracién de amonio en el rumen y salida de Grea a través

de la orina. Esta situacion de pérdida de los niveles de urea

en sangre y orina, pueden servir como orientaci6n para determinar
el estado nutritivo de un animal. Bajo.condiciones de subalimen-
tacién extrema, puede presentarse también un incremento en el
amonio ruminal y mayor salida de Grea en la orina, pero a expen-

sas de los tejidos.
Energfa
Es considerada como factor b&sico en la formulacidn de racicnes
tanto para novillas, como para vacas en produccién, habiendo di-
ferentes modos o sistemas para su medicion.
a. Nutrientes Digestibles Totales (N.D.T.)

Definido como la suma de los principios nutritivos presentes

en e! alimento, no se considera una medida muy precisa, debido

a que no toma en cuenta las pérdidas totales ocurridas en el
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organismo, Ademds, de no evaluar en forma muy exacta el con-

tenido energético de gramos y forrajes.
Energfa Digestible (E.D.) .

Obtenida por trabajos de digestidn sustrayendo la energfa con-
tenida en las heces, de la energfa total ofrecida a los ani-

males.
Energla Metabolizable (E.M.)

Obtenida por sustracci6n de la energfa digestible, aguella
parte de energfa que se pierde a través de orina y gases de

fermentacién producidos a nivel del rumen.
Energfa Neta (E.N)

Se considera como la medida mds apropiada y eficiente, siendo
diffcil y costosc su cédlculo, pero prevee un buen sistema

de valoraci6n a los alimentos, con fines productivos y evalta
con mds precisi6n el valor nutritivo de forrajes y concentra-

dos,
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FORMULACION DE RACIONES

La formulacién de una raci6n alimenticia para novillas o vacas

conlleva como factor principal el conocer la cantidad de materia

' seca obtenida del forraje y el consumo de &sta por el animal a

alimentar, teniendo presente que este consumo estd influenciado
por el peso y el tamafo corporal, asf como ambiente, temperatura

y calidad de la protelna.

T

Fuera del conocimiento de'la materia seca, es necesario disponer
de los requerimientos nutritivos de los animales de acuerdo a su
estado fisiolégico. Las normas modernas ofrecen tablas de estos
requerimientos en lo referente a protefna, energfa, minerales,

que sin ser perfectamente precisas por la variacién ambiento-
biolégica existente entre los animales y las diferentes zonas, si
se pueden emplear con bastante aproximacibn en los cdlculos para
raciones y para hacer un cilculo més acertado es necesario conocer
la composici6n de la protelna ofrecida ya que de esta calidad
depende en gran parte la cantidad de suplemento que es necesario
adicionar. Por otro lado, la combinacién acertada de los diversos
ingredientes alimenticios y el cuidadoso empleo de sistemas y
reglas de nutricién, repercuten en 6ptimos resultados en el
desarrollo y produccién de los animales. Para ello es conveniente

seguir un plan gue como minimo encierre:
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1. Emplec de forrajes de alta calidad nutritiva

2. Maximizar el consumo de forraje eomo sistema econﬁmico de
alimentacién.

3. Utilizar concentrado con mfnimo costo por unidad nutritiva
ofrecida.

4., Ajustar protefna - energfa - minerales en forma conveniente
y perfodica de acuerdo al forraje ofrecido y nivel de incre-
mento esperado.

5. Preparar nutricionalmente las novillas antes de su primer
parto y ofrecer abundante alimento y de buena calidad al ini-
cio de la lactancia para estimular una mayor.producci@n du~
rante este perfodo.

6. Tener presente que cada animal dentro del complejo proceso
biol6gico, es una unidad con sus propios requerimientos y ne-

cesidades,
Suplemento de una novilla en crecimiento:

Forraje de buena calidad: Pangola {Digitaria decumbens) con fer-

tilizaci6n y riego.

a. Peso vivo kg. 200 kg ganancia esperada 0.700 kg/dfa

b. Necesidades P.C. 620 gm Energfa 13,01 #cal. E.M,
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c. Comsuno. Asumir 20 kg con 18% M.S. y 10% P.C.
30 kg X .18 = 5.4 kg M.S. X .10 P.C. = 540 gm

5.4 kg M.S. X 1.87 Mcal E.M. = 10.1 Mcal.

d. Necesidades P.C. 620 gm Energfa 13.1 Mcal E.M.
Oferta P.C. 540 gm Energfa 10.1 "

Faltante P.C. 80 gm Energfa 2.9 "

Se dispone de un concentrado de 18% P.C. y 2.6 Mcal E.M., luego
faltante de P.C. 80 x 100 2 18 = 400g de concentrado en base seca

6 sea 440 gm de concentrado como se consigue en el comercio.
CONCLUSION

Siguiendo acertadamente las reglas técnicas existentes y balance-
ando en forma racional la dieta total de los animales, es posible
obtener un incremento de peso diario en los animales que van a uti-

lizar como reemplazo en el hato,

Por otro lado, el empleo de diferentes productos y subproductos,
disponibles en la explotacién y técnicamente incorporados en las
raciones, dard buen desarrollo y disminuird costos de alimenta-

cién originando una mejor rentabilidad.
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NUTRICION Y ALIMENTACION DE LA VACA SECA Y LA VACA EN PRODUCCION

Por; Tito Efrain Diaz M,*

INTRODUCCION

La alimentacidn es un factor determinante en el comportamiento

de toda especie animal, cualquiera que sea su etapa productiva,

En el ganado lechero y especificamente en la vaca, hay dos eta-
‘

pas bien definidas, igualmente importantes, pero con diferencias
fundamentales en sus requerimientos nutricionales y de manejo.
El periodo seco, eé'decir. cuando la vaca ha terminado su lactég
cia y se prepara para un nuevo parto y el perIodo productivo,
cuando su metabolismo estd en mdxima actividad, para alcanzar la
mayor produccidn de leche, de acuerdo con su potencial genético

y la oferta de alimento.

la maxima eficiencia productiva, se obtendrd entonces, cuando
se logre el balance entre los requerimientos del amimal y el su-.

ministro de nutrientes. Cada vez que se pierda el balance, por

M.V.Z., M.5. Coordinador Nacional Programa Ganado de Leche.

ICA. A.A. 151123 Eldorado, Bogota.
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déficit & por exceso, disminuirid la eficiencia del praceso pro-

ductivo.

Elrpresente articulo, pretende dar a conocer algunas pautas, que
permitiran 1la adecuada alimentacidn de la vaca durante el pe-
riodo seco y de la vaca en producciﬁn, teniendo en cuenta los re-
cursos disponibles en nuestro medio y buscando siempre la mayor

eficiencia econdmica.
ALIMENTACION DE LA VACA SECA (Horra)

Una de las etapas mas importantes, pero quizds mds desatendidas
por el ganadero es el periodo seco. El periodo seﬁo ideal es

de 2 meses, debe coincidir con los é {iltimos meses de gesta-
cifn. Sin embargo, en muchas fincas se encuentran vacas con
periodos secos-hasta de 4 & 5 meses, ocasionados por trastornos
reproductivos, que demoraron la nueva concepcifn mids alld de los
100 dias después del parto y con menor frecuencia, se enguenltran
vacas con pericdo seco demasiado corto (8 dias), empatando dos

lactancias consecutivas.

£n cualquiera de los dos casos, periodos secos largos & cortos,
gse afectard el comportamiento del animal en su préxima lactan-

cia. En el primer caso, ademds de la pérdida econbmica por
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alimentacién de un animal improductivo, se corre el riesgo de
que la vaca llegue excesivamente gorda al parto, con los pro-
blemas que &sto implica y en el segundo caso, que la vaca no

alcance a recuperarse satisfactoriamente,,los_picos_de produc—
cidn sean inferiores a los de lactancias previas y posiblemen-

te menor persistencia de la lactancia.
Consumo de- Materia Seca

El consumo diario de materia seca, en este periodo dependera de
la calidad del forraje disponible yde la condicidn corporal

en que la vaca llegue al final de la lactancia.

Si el animal ha perdido peso al final de su lactancia, deberd aumerr
tarse el consumo de materia seca durante este periodo, tratando de
recuperar su condicidén corporal. Si por el conprario, al final
de la lactancia el animal presenta ﬁn buen estado corporal,
deber3 limitarse el consumo de materia seca, para evitar un en-
gorde excesivo de la vaca antes del parto. Algunos autores
(Cowan, et.al., 1980) recomiendan, ﬁue durante el periodo seco,
se suministre una alimentacifn que permita una ganancia diaria

de 0.5 Kg; 1la cual se consigue generalmente con un consumo de mate-

ria seca de 2% del peso vivo, con base en pasto kikuyo.



2.2

55

De acuerdo a los requerimientos de nutrieﬁtes (Tabla 1), una
vaca seca de 500 kilos de peso, necesitard 21.25 Mcal diarias
de Energia Digestible y 821 gramos/dié de proteina; si dispo-
ne de pasto kikuyo de 2.6 Mcal de E.D y 13% de PC, necesitaria
consumir solamente 8 kg de M.S de kikuyo (40 kg de kikuyo verde)
para llenar sus requerimientos. Sin embargo, si el estado cor-
poral de la vaca es regular, se puede permitir un consumg mayor
de forraje, aunque estard limitado por espacio fisico, ya que
gran parte de la caﬁidad abdominal estard ocupada por el feto.

y en ese caso deberd suministrarse concentrado.

Relacifn Energia - Proteina

Durante el periodo seco como durante la lactancia, es indispen-

sable mantener la adecuada relacifn entre Energia y Proteina.

Como se aprecia en la tabla de requerimientos, la relacidn

Energfia : Proteina para este periodo es cercana a 6:1 (4.84: 0.821).

Si retomanos el ejemplo anterior los 8 kilos de M.S de kikuyo

de la calidad meﬁcionada_(z.ﬁ Mecal E.D y 13% P.C) aportan 4.8

kg de TDN y 1.04 kg de proteina, es decir, una relacidn de
4,3:1, que sugiere la necesidad de suplementar un poco de energia
para llevar la relacidn a 6:1, a pesar que los requefimientos

individuales de energia y proteina se cubren con los 8 kg de M.S



TABLA 1. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DIARIOS PARA VACAS LACTANTES

Peso corporal E.D. T.D.N. Proteina Calcio Fésforo
. Cruda
K lcal (
(Kg) (Mcal} (Kg) (2) g) €:9)

Mantenimiento vacas en lactancia.

450 ©15.14 3.44 403 17 14
500 16.39 3.72 432 18 15
550 17.60 4.00 461 20 16
600 18.79 4.27 489 21 17

Nutrientes por kilo de leche con diferentes porcentajes (%) de grasa

% Grasa
2.5 1.15 0.260 72 2.4 1.65
3.0 1.24 0.282 77 2.5 1.70
3.5 1.34 . 0.304 82 2.6 1.75
4.0 ~1.44 0.326 87 2.7 1.80

95

Nutrient Requeriments of Dairy Cattle, N.R.C., 1978,



TABLA 1A. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DIARIOS PARA VACAS SECAS

Peso Proteina . -

Corporal E.D. T.D.N. ‘ Cruda Calcio Fosforo
(kg) (Mcal) (kg) (g) (8)

Mantenimiento vacas secas dos Gltimos meses de gestacibn.

450 19.64 4.47 . 763 - 29 20

500 21.25 4.84 821 31 22

550 22.83 5.20 B77 34 24

600 24.37 5.55 931 37 26

Nutrient Requeriments of Dairy Cattle, N.R.C, 1978.

L4
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de kikuyo. Esto permite concluir, que més importante que lle-
nar los requerimientos de los nutrientes individualmente, lo es

mantener la adecuada relacidn entre &@stos.

Suministro de concentrados

En muchas ocasiones, se habla de que la preparacidon de una vaca
durante el periodo seco para su proxima lactancia debe incluir
el suministro de granos & concentrados, aunque, como se aprecia
en la tabla 1, los requerimientos pueden cubrirse facilmente

con forrajes.

Sin embargo, el estado corporal de la vaca , la disponibilidad
de forraje y la produccidn esperada del animal, son los facto-
res que finalmente determinan el uso & no de concentrados.

(Clark, et.al., 1980).

$i la vaca termind su lactancia en un estado corporal pobre,
debe tener una ganancia diaria superior a 0.7 Kg, durante esta
fase, con el fin de llegar en un estado Optimo al parto y ésto
s6lo se logrard con el suministro diario de 2.5 kilos de concen-
trado de 14% de P.C y 3,0 Mcal/Kg de E.D, ademds de forraje de

buena calidad a voluntad.
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Cuando se esperan picos de produccibn de leche superiores a

26 kilos de leche/dfa, algunos autores (Clark, et.al., 1980)
recomiendan, suministrar concentrados a razbo de 1 kilo por
cada 100 kilos de peso del animal, desde 14 dias antes del
parto, buscando preparar la flora ruminal y el animal en si, a
los altos consumos de concentrado que deberf hacer durante la

primera fase de la lactancia.

Cowan, et.al., (1981), no encontraron diferencias significati-
vas en produccidn de leche, entre vacas suplementadas y no su-
plementadas antes del parto, cuando éstas tuvieron una oferta

normal de alimento durante la lactancia.

£l uso indiscriminado de concentrados durante el periodo seco;
ademfis de hacer mis intenso el edema mamario preparto (Jhonson
et.al. 1981), puede ocasionar trastornos. metab8licos. (Frank, et.

k]

al. 1980) (Bostedt, 1981) como higado graso, cetosis y otras .

ALIMENTACION DE LA VACA EN PRODUCCION

La meta ideal en las ganaderias lecheras es la obtencidn de una

cria y una lactancia anuales por cada vaca,
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En el logro de esta meta, juega papel fundamental la alimenta-
cidn de la vaca en produccidn, cuya eficiencia dependerd del
suministro de los requerimientos nutricionales, al menor costo

posible, para garantizar una buena rentabilidad.

Los requerimientos nutricionales de la vaca lechera, se calculan
con base en el peso corporal, el nivel de produccifn de leche,

el contenido de grasa de la leche y su estado reproductivo.

Consumo de Materia Seca

Un factor determinante, para satisfacer los requerimientos nutri-
cionales de la vaca en produccidn, es lograr en el menor -tiempo

posible, maximizar el consumo de materia seca.

Como se aprecia en la grdfica 1, el maximo consumo de materia seca,

solo se alcanza después del pico de produccidn, ocasionarido un
déficit, que el animal trata de cubrir haciendo uso de sus re-

servas corporales (Kerey, et.al. 1983).

El consumo, estd influenciade por los factores inherentes al
forraje, como su contenido nutricional (ppl. energia), diges-
tibilidad y forma fisica; y factores inherentes al animal, como

peso corporal y produccidn de leche (Grdfica 2).



GRAFIA 1. Cambios tipicos en produccidn, consumo de materia seca

y peso corporal emn vacas post-parto.

Copsumo

Cantidad Relativa

4 8 16 24 32 40 44

Semanas Post-parto

19



GRAFICA 2. Representacidn esquemitica del control del consumo de

alimento en la vaca lechera.

——

CONTROL CONSUMO

NUTRICIONAL (DIETA) FISIOLOGICO (ANIMAL)
* Aporte de nutrientes 5 * Peso corporal (+/-)
* Digestibilidad * Produccifn de leche
* Forma fisica N * Desarrolleo fetal

C

PROCESOS BIOLOGICOS

.  Funcidn Ruminal

Factores endocrinos

WANGSNESS and MULLER, 1981.

29
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El funcionamiento ruminal es el principal modificador del con-

sumo de M.S. en la vaca (Baile, 1974, Balch, 1971).

Dependiendo de la tasa de pasaje y de la-tasa de digestiodn,.el
rumen podrd vaciarse rdpida & lentamente, determinando un mayor

3 menor consumo de materia seca. El pH del rumen y la concentra-
cidn de dcidos grasos voldtiles, {(Kaufman, 1976) determinados pof
el tipo de dieta y la frecuencia de consumo, puede alterar el fun-
cionamiento ruminal y de esta manera influir en el consumo de ma-
teria seca. Algunos factores endocrinos (Gorski, 1979) y cambios
metabdlicos como concertracddn de dcidos grasos libres en la sangre
y niveles de horm;na del crecimignto, estidn asociados a la regu~

lacidn del consumo de materia seca.

En general, el consumo de materia seca, a partir de forrajes, en

la vaca lechera oscila, por todos los factores_mencionados, en un
rango entre 2.0 y 3.5 % del peso vivo, siendo menores los consumos
alrededor del parto y en las primeras semanas de lactancia, y alcan-

zando su maximo entre las 8 y 10 semanas post-parto.

Energia
La energfa es en la mayorfa de las dietas, principalmente, en aque-
llas con base en forrajes, el nutriente que limita la produccidn

de leche.
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Durante la primera fase de la lactancia los requerimientos ener-
géticos de la vaca aumentan varias veces en relacidn a los de
mantenimiento (Tabla 1) y como el consumo de alimento no aumen-
ta en la misma proporcidn, (Grdfica 1) la vaca acude a sus re-
servas energéticas corporales (grasa), perdiendo peso, {Clark,
et.al, 1980) ; razén de 560 gramos diarios en promedio, para

una vaca de 20 kilos de leche/dia.

Cowan, et.al. 1981 y Roffler, et.al. 1983 , encon;raron que las
novillas perdieron menos peso durante el primer mes de lactancia
y ganaron peso mas rapidamente, durante el 22 y 3° mes de lactan-

cia, que las vacas viejas, ésto secorrelaciond con su nivel de

produccidn de leche.

Youdan, et.al. 1977, encontraronenvacas y novillas una pérdida
de peso del 9.67% antes del servicio efectivo post-parto, con

relacidn al peso post-parto.

Es durante esta fase, primeras 15 semanas, donde ademis, la vaca
debe quedar nuevamente en gestacidn, por lo cual se debe dismi-
nuir al miaximo las pérdidas de peso corporal durante este periodo,
mediante el suministro de suplementos energéticos, si se quiere

mantener una buena eficiencia reproductiva.
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Youdan, et.al, 1977, sugieren que puede mejorarse la fase de no
retorno, si se disminuye la pérdida de peso al comienzo de 1a
lactancia., En Colombia, Peda, 1979, encontrd una tendencia a

la disminucidn del nimero de servicios, a medida que disminuian

lasg pérdidas. de peso post-parto en vacas adultas.

La eficiencia de utilizacidn de energia neta del alimento para

la conversifn directa en leche es mayor del 60%, pero se reduce cuan-
do la conversidn se hace via . tejido corporal (Bines, 1976,
Wangness, 1981), ésto significa, que minimizando las variaciones
ciclicas de peso corporal se logra mejorar la eficiencia en

produccidn,

Entendiendo,que la relacidn de precios leche:concentrado es muy
baja en Colombia, una alternativa para aumentar el aporte de
enetgia y disminuir el requerimiento de granos es el uso de ensi-

laje de maiz.

La celulosa y la hemicelulosa de los forrajes y el almiddn de

los granos son las principales fuentes de energia para el rumian-
te. Estos carbohidratos son fermentados por los microorganismos
del rumen a Acidos grasos voldtiles, acético, propidnico, bu-
tirico; que son utilizades en los procesos metabblicos como fuen-

te de energia. ( Boenker, D.E. 1986).
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En general, los pastos de clima frfo son ricos en proteina y
deficientes en energia, especialmente los pastos mejorados
tipo raigrds, que por sus relativamente bajos contenidos
de fibra y gran solubilidad del nitrfgeno en el rumen, modi-
fican las condiciones del medioc ruminal y el aprovechamien-

to de los nutrientes por el animal,.

El grado y tipo de fermentaciﬁﬁ determinard la naturaleza vy
cantidad de los metabolitos que son absorbidos en el tracto
digestivo. (Clark, et.al., 1980). Los niveles de nitré-
geno, influyen sobre-ia actividad microbial y por lo tanto

sobre la utilizacién de la energia. (Grafica 3).



CRAFICA 3. DEGRADACION DE CARBOHIDRATOS Y PROTEINAS EN EL

RUMEN.

\  ALMIDON, AZUCAR, FIBRA / | PROTEINAS

EN ERQ 1A : . PEPTIDOS

v
AMINOACIDOS

og—

9

MICROFLORA %

7 av + cop + CH \ NH3
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A partir de las 15 semanas de lactancia, se establece el equi-
librio entre los requerimientos de energia y su consumo, Y Se €S-
tabiliza el pesc del animal. La persistencia de la lactancia,
estd muy relacionada con una alimentacidn adecuada en esta

etapa.

En la tercera etapa 6 fase de descenso de la produccidn, el ani-
mal consume mis de lo que requiere, lo cual le permite recuperar
el peso perdido en la primera fase y en ocasiones acumular grasa

de reserva para su siguiente lactancia.

El aporte energético de un forraje, estd determinado por su con-

tenido y proporcidn de carbohidratos estructurales y solubles.

El tipo de fermentacidn afecta la eficiencia de produccidn e
influye también en la via en que es usada la energia (sintesis

de leche VS formacifn de tejido). En general, las raciones con
niveles altos de concentrado, producen una relacidn acetato:
propionato baja en el fﬁmen, ocagionando un aumento en la for-
macifn de grasa corporal, a expensas de la sintesis de grasa

de la leche. (Moe and Tyrrell, 1976). La utilizacibn de la
energia en sintesis de leche & tejido, depende de factores como

la raza y la etapa de lactancia y estd influida por niveles plas-

mAticos de hormona del crecimiento, y relacidn insulina:glucagon

entre otros. (Nolam, 1983).
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Proteina

La proteina después de la energia, es el factor nutricional que

limita mds la produccidn de leche (Clark, et.al. 1980).

En general, el aumento de la concentracidn de proteina cruda de
la dieta durante el inicio de la lactancia mejora el consumo de
energia y por lo tanto mejora la produccidén de leche {Claypool,
et.al. 1980; Cowan, et.al. 1981). |

!
El incremento en lé.producciﬁn de leche al aumentar el porcenta-
je de proteina de la dieta, puede ser atribuido parcialmente a
un incremento en el consumo total de nutrientes (Kung, et.al,
1983); dietas con contenidos inferiores al 7% de P.C. limitan

el consumo de materia seca.

Las novillas de primer parto responden menos que las vacas adul-
tas a un aumento de la concentracifn de proteina’ durante el co-
mienzo de la lactancia (Roffier, et.alz 1983). Estos autores,

al igual que Cowan, et.al. (1981), recomiendan bajar el porcenta-
je de proteina de la dieta de 16 a 13.5%, a partir de la quinta
semana post—barto en novillas y despu@s de la octava semana post-

parto en vacas adultas.
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Fuentes de Proteina

La fisiologfa particular del tracto digeétivo del rumiante, le
permite utilizar tanto proteina preformada como nitrégeno no pro-
telco (frea),el cual es convertido a amoniaco (NH3) y posterior-
mente incorporado a la proteina microbiana, dependiendo de la

energia metabBlica disponible en el rumen.

Algunos estudios han mostrado que reemplazando proteina prefor-
mada por nitrdgeno no p;otéico disminuye la produccifn de le=
che (Orskov, et.al, 1981, Wohlt, et.al, 1978), mientras que
otros (Kung, et.al, 1983), muestran al nitrégeno no protéico

tan eficiente como la proteina natural.

La concentracién mixima de proteina de la dieta, a la cual
la suplementacidn con NNP (irea) en ganado de leche es benéfi-
ca, presenta controversia; sin embargo, por encima del 13%
de P.C. en la racién, aln, con altas concentraciones de energia,

su empleo no ha mostrado respuesta significativa en produccidn.

En razdn al procesc de fermentacidén ruminal (Fig. 3) la eficien-
cia de un alimento como fuente protéica para la vaca lechera
se mide, por su capacidad para suministrar nitrdgenoc a los

microorganismos del rumen y para aportar los requerimientos de
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aminodcidos al animal. Estas dos funciones, dependen en gran

medida de la solubilidad ruminal de la proteina (Kempton,T.T.;

Nolan, J.V. y Leng, RA., 1977).

Una vez satisfechas las necesidades de nitrdgeno por los micro-
organismos, se busca que pase intacta al intestino delgado,

la ma&or cantidad posible de proteina, lo cual permite una mayor
absorcifn de aminofcidos y es &@ste el efecto que se busca con

la proteccidn de la ﬁroteina por medios quimicos (formaldehido )
g fisicos (tratamiento téfmico). El uso de mezclas de fuentes
prot8icas puede ser el método més prictico, para una eficiente
alimentacibn de rumiantes (Satter, 1984), fuentes de NNP para
gatisfacer los requerimientos de los miéroorganismcs y fuentes de
proteina protegida piara satisfacer los requerimientos de amino-

dcidos del animal.

En nuestro medio, donde 1la alimentacidn de la vaca lechera, se
basa casi totalmente en pastos tipo raigréds y en forrajes como
avena y teniendo en cuenta sus contenidos de proteina y car-
bohidratos solubles (Tabla 2), es posible que existan trastor=
nos metabdlicos por exceso de trabajo hepitico, para transformar
los excesos de amonfaco, productb de la alta solubilidad del

N de las fuentes, en frea ; con un déficit concomitante de

-
energia.



TABLA 2. Contenidos de protefna y carbohidratos totales y solubles en

forrajes de clima frio.

PROTEINA PROTEINA CARBOHIDRATOS CARBOHIDRATOS
FORRAJE TOTAL SOLUBLE TOTALES SOLUBLES
: % yA % %

Raigras tetrelite 18 81.47 53 24.80
Kikuyo 15 79.90 35 5.51
Falsa péa 12 . 81.64 50 7.57
Avena 13' - 89.43 55 19.52

- Trébol 20 ‘73.20 63 6.72
Vicia 21 82,63 70

Programa Nutricidn Animal, 1986.

44
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Finalmente, el eficiente aprovechamiento de la proteina de la
dieta, esti altamente influenciado por el aporte de energia
de la misma; por lo cual, mfs importante que los aportes
independientes de cada nutriente por el alimento, ‘es la

relacidn entre Estos.

De acuerdo a los requerimientos del NRC (Tabla 1), 1la relacidn
energia-proteina debe ser de 6:1 para vacas de alta produccidn

y 5:1 en vacas de produccidn moderada.
EJEMPLO TEORICO SOBRI ALIMENTACION DE VACAS LECHERAS

Con base en los requerimientos de nutrientes de NRC (Tabla 1)
y de los valores nutricionales promedios de forrajes en nuestro
medic (Tabla 3); se plantean algunas alternativas para alimenta-

cidn de vacas en produceidn.



TABLA 3. Contenidos de energia digestible (ED) y proteina cruda de especies

forrajeras de clima frio.

Proteina cruda E.D.

ESPECIE yA Mcal/Kg/M.S.
Raigras tetrelite (45 dias) 18 2.8
Kiku)}o (60 dias) | 15 2.6
Falsa poa (nativa) : 10 2.3
Avena - _ 9.5 - 2.7
Trébol Blanco 23 3.2

Alfalfa  ° 24 3.1

nt




VACA: 550 Kg Peso

20 litros leche/dia (3.5% grasa) (primeros 60 dias de lactancia)

REQUERIMIENTOS : ED PROTEINA
Mcal Kg

Mantenimiento 17.60 A6l

20 kg leche 3.5% grasa 26.80 1.640

T 0 T A L 44,40 2.101

ALTERNATIVA A. Raigras (17% M.S.)

Consumo Materia Seca, forraje 2.5% P.V. (120 g MS/kg 0.75) = 550 x 2.5% = 13.75 Kg M.S.

Consumo forraje verde 13.75
orral = ———— = B0 Kg Raigris/dia
0.17
Aporte del raigrds = E.D. = 2.8 Mcal/kg M.S. 18 % P.C.
E.D. = 13.75 x 2.8 = 38.5 Mcal.
P.C. = 13.75 x 18 % = 2.47 Kg
BALANCE E.D (Mcal) Proteina (Kg)
REQUERIMIENTOS 44 .40 2.10
APORTE FORRAJE 38.50 2.47

CANTIDAD A SUPLEMENTAR 5.90 -

9l



ALTERNATIVA B. 60% Raigrias

(17% M.S) + 40% ensilaje de maiz (257 M.S)

Consumo M.S total = 13.75 Kg

1

Consumoc M.S. raigris

Consumo M.S ensilaje

Aporte del ensilaje de maiz

13.75 x 60%

13.75 x 407%

= 5.5 x 3.2 Mca.

8.3

3 !(_g (—'.—]7—- 48.5 Kg F.V.)

Il
22}

5.5 Kg (222 = 22 kg ensilaje)

23.24 Mcal. E.D.

]
e o]
=
0
V)
Y
i

-t
jo o]
38
o
9]
]

1.50 Kg P.C.

1]

17.60 Mcai. E.D.

5.5 x 10Z P.C.

0.55 Kg. P.C.

BALANCE E.D (Mcal) P.C (Kg)
REQUERIMIENTOS 44.40 2.10
APORTE RAIGRAS + ENSILAJE 40.84 2,10
CANTIDAD A SUPLEMENTAR 3.56 -

9



ALTERNATIVA C. Kikuyo (20 % M.S.)

Consumo miximo de M.S. forraje 2.5% P.V. = 13.75 Kg M.S.

13.75
.20

= 68 kg. de kikuyo

Aporte del kikuyo = 13.75 x 2.6 Mcal. 35.75 Mecal. E.D.

13.75 x 15% P.C.

2.06 Kg P.C.

BALANCE E.D. (Mcal) Proteina (Kg)
REQUERIMIENTOS 44 .40 2.10
APORTE KIKUYO 35.75 2.06

CANTIDAD A SUPLEMENTAR 8.65 0.04

LL
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ALTERNATIVA A,
Como se aprecia, no es necesario suplementar proteina, la
cual estd en exceso (.37 kg /dia)}; pero se debe suplementar

5. 90 Mcal de E.D.

Los concentrados comerciales disponibles para produccibn
aportan 3.0 Mcal/E.D. por kilo, lo cual indica que dos kilos
de concentrado serian suficientes; sin embargo, estos concen~
trados traen niveles de 14,16 vy 18% de P.C., que el animal
de este caso no necesita, y que aumentan el desequilibrio
energia - proteina de la racidn, por lo cual es preferible
trabajar con suplementos energéticos como maiz grano § sal-

vado (3.5 Mcal E.D./Kg), arroz paddy (3.1 Mcal E.D./Kg), ha-

rina de yuca (3.0 Mcal E.D./ kg), & melaza (2.6 Mcal E.D./Kg).

El tipo de suplemento a utilizar, dependerd de su disponibi-
lidad en la zona y el costo. Una alternativa econdmica,
para el ejemplo serfia un kilo de salvado de maiz mds un kilo

de melaza.

ALTERNATIVA B,

A pesar de que el ensilaje de maiz aporta el 40% de la materia

seca de la dieta, es necesario suplementar energia.
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No hay exceso de protzina y con sdlo un kilo de salvado

de maiz, 5 1.5 Kg de melaza, se llenarian los requerimientos
de energia.

ALTERNATIVA C.

La cantidad de energia a suplementar es 307 mayor, que
cuando el animal esti en praderas de raigra@s. El kikuyo llena
précticamente los requerimientos de proteina para este tipo de

animales.
OBSERVACIONES

En la prictica, afin con pastos que presenten contenidos nutri-

cionales como los utilizados en este ejemplo no siempre se al-
1 . - -

_canzan estos resultados, entre otras por las sigulentes razo-

nes:

1. Baja disponibilidad de forraje por animal.

2. Consumo de materia seca inferior al 2.5% del peso vivo, en

vacas recién paridas.

3. Uso de forrajes demasiado tiernos, con porcentajes de fibra
menores del 17% y corta permanencia en reticulo-rumen, dis-

minuyéndose la utilizacidn de sus nutrientees.

4. Uso de suplementos inadecuados.
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SISTEMAS DE ALIMENTACION

A pesar de que la mayor eficiencia productiva se consigue ali-
mentando cada animal de acuerdo con sus requerimientos; en
nuestro medio, 8sto es pricticamente imposible con el manejo
actual de la mayoria de los hatos (péstoreo) donde no es ficil

estimar el consumo individual de forraje.

Teniendo en cuenta que en el hato se encuentran vacas en di-
ferentes etapas de su lactancia, y que sus producciones y
requerimientos son diferentes, es necesario hacer grupos de
produccidn, para evitar competencia desigual (antes y después
del pico de consumo) y permitirle a cada animal 1llenar

sus requerimientos,

El nimero de grupos dependerd del promedio de produccidn y del
manejo del hatoj en nuestro medio, puede dividirse el hato en
vacas de mis de 20 kilos leche/dla vacas de 10 a 20 kg; vacas de

menos de 10 kilos y vacas secas.

Cuando sea necesario el suministro de concentrados 6 suple-
mentos, la cantidad total diaria se dividira en 2 porciones,

para suministrar una en cada ordeno.
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Todos los animales deberin disponer de sal mineralizada y agua

a voluntad.

CONCLUSIONES

Las vacas secas y en produccidn, deben recibir la cantidad de
alimento suficiente para satisfacer las necesidades de energia,
proteina, minerales y vitaminas, para su mantenimiento y pro-

duccidn.

La cantidad de forraje que puede consumir una vaca estd en re~
lacidén directa con su capacidad corporal (peso), pero la cali-
dad del forraje (digestibilidad, proteina, fibra) y la forma

figsica (picado, entero), determinaran en alto grado el consumo,

Al inicio de la lactancia las vacas de alta produccidém (+20 1i-
tros), son incapaces de consumir la cantidad suficiente de
forraje para llenar sus requerimientos de energia, perdiendo peso

en este periodo.,

Pérdidas excesivas de peso, afectan el comportamiento reproduc-
tivo del animal. Estas pérdidas se disminuven con el uso racio-

nal de suplementos energé@ticos.
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En la vaca lechera, mis importante que el aporte individual de
nutrientes, lo es la relacifn entre &stos. La relacidn energila-

proteina es cercana a 6:1.

El suministro de suplementos se hard con base en la produccibn
de leche. El uso excesivo de concentrados ocasiona trastornos

metabdlicos.

La formacidn de grupos de produccifin, facilita el adecuado
+

manejo de la alimentacién del hato.

La eficiencia econdmica, depende del buen manejo de las pra-
deras, del animal y de la utilizacidn adecuada de los recursos

disponibles.
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RECURSOS FORRAJEROS PARA ALIMENTACION DE GANADO DE LECHE EN

‘CLIMA FRIO

Alfonso E. Acosta *

INTRODUCCION

Los forrajes son el alimento natural mis econdmico para los bovinos
y seleccionando bien la especie, estableciéndola convenientemente
y manejandola adecuadamente pueden satisfacer las necesidades de

mantenimiento crecimiento y produccidn animal.

Desde su creacidn el Programa de Pastos y Forrajes ha evaluado cerca
de 300 variedades'de pastos para ser utilizados como forraje en zo-

nas de clima frfo. Se entiende como clima frio el irea compren-

dida entre los 2000 y 3000 m.s.n.m.

La mejor adaptacidon de las espeéies forrajeras de clima frio se

obtiene entre los 2400 y los 2800 metros de altura.

En este trabalo se pretende dar una breve informacidn sobre las

especies y variedades de forrajes para clima frio evaluadas

* I.A., M.S. Programa Pastos y Forrajes, ICA, C.N.I. Tibaitati,

A.A. 151123 Eldorado, Bogoti
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y aprobadas para su comercializacién en Colombia por el Programa
de Pastos y Forrajes vy que se emplean actualmente o tienen la po-

-

sibilidad de ser comercialilzadas en un futuro.

ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS

Los pastos son un cultivo y como tal debemos proceder, ejecutando las
labores necesarias para alcanzar su mixima produccidén y duracidn. -
Dos aspectos fundamentales deben tenerse en cuenta al pensar en -
establecer una pradera: ’

En primer lugar tenmer un conocimiento claro de las condiciones del
sitio donde se plensa sembrar los pastos: condicicnes émbientales
predominantes (precipitacidn, época criticas, temperatura, etc) y
de las condiciones edéficas, para lo cual se requiere contar con
anilisis de suelos reciente. En algunos casos especiales es acon-

sejable analizar el apgua que se va a utilizar en el riego.

En segundo lugar se dzbe tener conocimiento de los pastos que se desa-
rrollan en la regidn para poder comparar con los potencialmente uti-~

1izables.

En establecimiento de especies forrajeras debe ser considerado en forma
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similar a la de cualquier cultivo comercial. Del empleo de practicas
adecuadas en el establecimiento de los pastos, va a depender, en gran
parte, la produccidn y persistencia de la pradera. Se deben tener en

cuenta los siguientes factores:

1. Preparacién adécuada del terreno

2, Siembra oﬁortuna

3. Utilizacidn de la especie adecuada con semilla de buena calidad
4. Fertilizacidn adecuada

Cuando el terreno a sembrar tienme pasto Kikuyo, se debe arar, rastrillar,
dekikuyar y pﬁsiblemente nivelar. Se pueden aprovechﬁr las rastrilladas
para incorporar las enmiendas al suelo (cal, calfos, etc.) después dejar
descansar el terreno por uno o dos meses, deskikuyando blen sea mécénica—
y/o quimicamente, luego se rastrilla y se siembra. Si el lote a sembrar
proviene de un cultivo como papa o cereales, se logra una pradera de me-
jor conformacidn, ya que no tiene competencia por Kikuyo, se aprovecha
la fertilizacidn residual del cultivo y se reducen las labores de prepa-

racian.

Al establecer un pasto se debe conocer el estado de fertilidad del sue-
lo, para corregir las deficiencas de nutrientes asi como su acidez o
alcalinidad, requieriéndose Jel andlisis de suelo. Los pastos de clima

frfo son en su gran mayoria sensibles a niveles bajos de fertilidad en
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el suelo.

La época de siembra estd relacionada con la-disponibilidad de agua, pudi-

éndose sembrar en cualquier E&poca si se dispone de riego.

La mayoria de pastos de clima frio se propagan por cariSpside o semilla
sexuél, por lo cual se debe tener en cuenta su viabilidad, poder germi-
nativo y'porcentaje de germinacidn en el momento de adquirir la semillia.
Se recomienda comprar la semilla en almacenes de recopocida seriedad vy
’utilizarla en el menor tiempé, ya que si se almacena por largos beriﬁ-

dos o en condiciones desfavorables, puede perder su calidad.

Un factor importante en la siembra de pastos es la profundidad a que
debe quedar la semilla, que no debe ser mayor de un centimetro para
las semillas pequefias. Se aconseja tapar la semilla con un rodillo des-

terronador o con ramas de arboles.
MANEJO DE PRADERAS

En clima frio, los mejores resultados en produccién de leche se han
obtenido mediante el pastoreo en franjas con dos cambios al dfa. El
drea a utilizar depende del crecimiento del pasto y de los requerimien-

tos del animal.
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Los pastos tilenen en general altos requerimientos de fertilizacidn nitro-
genada. Una pradera de railgrds extrae aproximadamente 500 kg N/ha al
afio, y una de Kikuyo 350 Kg N/ha al éﬁo, ( Tabla No. 1) los cuales -
deben ser devueltos al suelo, por lo cual se requiere la frecuente apli-
cacidn de abono nitrogenado | (Tabla No. 2). Pero también los pastos -
extraen otros élementos en menores cantidades y se requiere devolverlos

al suelo aunque con menor periodicidad que el nitrdgeno.

En zonas frias se tienen perlodos de sequia que puden durar 3 o mi3s meses
por lo cual se requiere contar con ﬁn buen suministro de riego para esta
época, para evitar que baje la produccidén de pastos y por ende la de le-
che. La utilizacidn de riego estd estrechamente relacionada con la fer-

tilizacidn.
PRINCIPALES ESPECIES PARA CLIMA FRIOQ

El pasto que predomina.en clima frio es el Kikuyo (Pennisetum clandesti-

num ) el cual ha tenido una jran importancia en la alimentacidn tanto

de ganado de leche como de doble propdsito desde su introduccidn al pals
a principlos del siglo. Ests gramIinea presenta algunas caracterfsticas
positivas como son su rusticidad, su resistencia al sobrepastoreo ¥y us
habito de crecimiento rastreyro y estolonIfero que lo hace deseable para

control de erosidn.



Tabla No. 1 . EXTRACCION DE NUTRIENTES DE PRADERAS DE CLIMA FRIO

PRADERA EXTRACCION {(KG/HA/ARO)
N P K
KIKUYO ' 346 81 415

RAIGRAS 460 108 480

06




Tabla No. 2 . EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE LA PRODUCCION Y
COMPOSICION QUIMICA DE ALGUNQS FORRAJES

PROTEINA CRUDA PRODUCCION DE FORRAJES (MS)
SIN N CON N SIN N CON N
PANGOLA 10.0 11,4 10.5 . 23.0
KIKUYO 13.3 13.9 7.2 10.8
TETRALITE 14.0 15.0 4.6 16.0

CON N: 50 KG N/HA/CORTE.

16
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Ademéis su calidad es suficlente para el sostenimlento de vacas con un
promedio de produccién de 12 litros/dfa, pudiendo sostener hasta 2 vacas /
Ha & 3 novillos/ha en época de lluvias con incrementos diarios de 800
Kg. Sin embargo presenta una gran susceptibilidad a 1as heladas

que :ocurren. en las dreas planas de clima frio en los meses de julio

y diciembre a febrero.

Como alternativa en clima frio existen otras especies forrajeras que
pueden superar al Kikuyo en algunos aspectos, perc que por lo general
son mis exigentes en cuanto a establecimlento y manejo especialmente,

algunas de estas son:

1. Raigrases (Lolium sp) son el género mis utlizado diferente
al Kikuyo. Existen tres especies que son el raigras italiano o anual

V(L; multiflorum), raigrds inglés (L. perenne) y los hibridos (L. hibridum)

producto del cruzamiento de raigrds inglés por italiamo.

Dentro de estas especles existen gran cantidad de variedades que pueden
ger de dos tipos: diploides o sea presentan la configuracidn genética
comiin 2 n, y los tretraploides que han sufrido la duplicacidn el nfime-
ro de cromosomas (4 n ) para mejorar ciertas caracteristicas coﬁo la

digestibilidad. Por lo genzral el costo de los dipleides es menor.

Las variedades tetraploides son mis exigentes sobre todo en rlego y
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fertilizacidn, en especial nitrogenada; se recomienda utilizarlas en va
cas en producclones superiores a 15 litros/dia; presentan baja pro-
porcidn de fibra, lo cual puede causar diarrea en los bovinos, proble-
ma que se soluciona suministrando algiin forraje tosco o cascarilla de

algodon.

Uno de los raigrases még utilizados en el pals es el tetrelite, hibrido
teraploide, que se desarrolla entre los 2000 y 3000 m.s.n.m., en suelos
ligeramente dcidos, con fertilidad media a alta. Es resistente a las
heladas, pero exigente en humedad. fPresenta una elevada produccidn

de forraje; bajo condiciones de fertilizacidn y riego puede producir
entre 18 y 21 toneladas de materia seca por hectérea al aflo. Se debe pasto-
rear cada sels o siete semanas. Su valor nutritivo puede considerarse
excelente. A las cinco semanas presenta una digestibilidad del 88%

y un contenido de protelna del 18%. ‘Al cosecharlo para heno, cortado a
las siete semanas a quince centrimetros de altura se encontrd una diges-

tibilidad del 70% y un contenido de proteina de 24%. Como pasto de corte,

puede llegar a sostener &4 vacas, con producciones de 17 Kg de leche/d1a.

En general los raigrases son mids tolerantes a las bajas temperaturas que
comunmente se presentan en zonas frfas que el pasto Kikuyo, pero en épo-
ca de verano crecen deficientemente, presentando en muchos casos proble-
mas fitopatoldgicos de royas, lo que hace que su produccidn y calidad

se vean disminuidas dfasticamente. Por esto es aconsejable que se cuen-
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te con riego en caso que se desee sembrar pastos del género Lolium,
sobre todo si son variedades tetraploides. La aplicacidn de riego de-

be ir estrechamente ligada a la aplicacidn de fertilizantes.

2. Falsa poa (Holcus lanatus) especie bien adaptada a condiclo=

nes de paramo. Existe una variedad nativa que debido a su rapida flo-
racion y baja produccidon llega a considerarse como maleza. Sin embargo
hay variedades importadas de muy poca floracidn que producen gran can-
tidad de forraje y de mejor calidad. Se desarrolla bien en suelos po-

bres y acidos.

3. Festuca alta ( Festuca arundinacea) Se comporta bien entre

los 2.500 y 3.000 m.s.n.m. Es un pasto peremnne que tolera la .sequia
asI como el exceso de agua. Infortunadamente ha mostrado baja gusto-

cidad para el ganado por lo cual no es utilizada actualmente.

4, Brasilero (Phaleris spp). Es un pasto para corte que se
ha adaptado bilen a alturas superiores a los 2,500 m.s.n.m. Se utiliza
mucho en Antiloquia y Narifio. Se reproduce por material vegetativo.
Requiere humedad y es exigente en manejo. Responde muy bien a la apli-

cacidn de nitrdgeno y materia orgadnica.

5. Alfalfa (Medicage sativa). Leguminosa de amplio rango de

adaptacidén, desde los 200 hasta los 3.000 m.s.n.m. Requiere suelos
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francos, fértiles, cercanoé a la neutralidad, con buen drenaje, ya que

es muy susceptible al encharcamiento; Para su establecimiento requiere
una excelente preparacidn de suelo, nivelacidn y un buen control de male-
zas. Es exigente enfertilizacidn, sobre todo P y K as1 como N inicial-
mente. Es una de las leguminosas de mayor valor nutritivo. Se utiliza

como heno.

6. Trébol blanco (Trifolium repens). leguminosa perenne, tiene

un amplio range de adaptacidn, desde los 1.800 hasta los 3.200 m.s.n.m.
!

Produce estolones, resiste pastoreo intenso. La variedad ladino ha

tenido muy buen comportamiento, sobre todo asociado con Kikuyo. Es mas

susceptible a la falta de agua que el trébol rojo.

7. Asociacidn Avena/Vicia. la avena es un forraje de gran uti-
lidad en épocas de sequia. Con el fin de elevar la calidad del forraje,

se estd utilizando la siembra asociada con Vicila atropurpurea, legumi-

nosa introducida en Chile.

La Avena ICA Cajicd es una excelente fuente de forraje, que cortada a
‘1los 90 dias de la siembra alcanza una produccién.de 35 ton. de forraje
verde/Ha, se caracteriza por su precocidad. Existen otras avenas mis tar-
dfas, de origen norteamericano, presentan un ciclo de 150-170 dias y
que se adaptan mids a las condiciones de Vicia y son las variedades =

Nehden y Cayuse. Su produccidn puede llegar a ser el doble de la Cajica.
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La Vicia atropurpurea es una leguminosa origiﬁaria ¢el sur de Europa,

ciclo anual, tienen h&bito scmipostrado con tallos largos y abundantes
hojas. La asociacidn de estas dos especies ha resultado promisoria,

con buena tolerancia a la sequia y a las heladas.

8. Malz (Zea mays). Una alternativa para la alimentacién del ga-
na&q en las &pocas de escacez de forraje es la utilizacidn del maiz como
ensilaje, por el gran voliimen de forraje producido, la calidad, palata-
bilidad, su fdcil mecanizacién y conservacidén. EIl malz precoz ICA'_4
H-556 se puede cosechar a los 170 dIés, con una produccidn de 52.5 Ton,
F;V/ha, un 31% de materia seca, con 7.4% de proteina, 28,6% de F.D.A.,
66.6% de digestibilidad y una energfa metabolizable de 2.9 Mcal/kg.

El costo de produccidn de un kilo de F.V. fue de $ 1.78 para 1986.

Se adapta entre los 2'400 y 2.800 m.s.n.m., es de porte bajo, presenta

alta resistencia al volcamiento y a enfermedades follares como royas.

Otro maiz utilizado en clima frio es el V-508, amarillo harinoso. Es§
un malz de 180 - 190 dfas para ensilaje. Obtenido por seleccidn de la

variedad criolla Sogamdseﬁo. Se adapta entre los 2.000 y 2.800 m.s.n.m.
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SEMILLAS

La propagacidn de las especies forrajeras se hace en forma vegetativa
(por esquejes, estolones o tallos o rizomas ) como es el caso de los
pastos Kikuyo y Brasilerc, o a través de la semilla sexual o caridpside,
que es el caso de la mayoria de especies forrajeras de clima frio. Al
establecer una pradera es muy importante conocer la calidad de la semilla
a utilizar, pues de esta dependerd la cantidad a regar.lEn el caso de
smiilas importadas, estas deben ser certificadas y se conocen por tenmer
el marbete de color azul en el empaque original (cuando provienen del
estado de Oregon, E.U.). En el marbete va indicado el nombre de la e;-
pecle y variedad, nimero del lote, fecha de inspeccidn y los datos de

la semilla como porcentaje de germinacidn, pureza, semillas de otras
egpecies, etc. El empleo de semilla certificada es conveniente, ya

que asegura el origen, calidad, pureza genética y el no sobrepasar un
méximo de semillas de otras especies. En el caso de semillas certifi-
cadas de variedades tetraploides de raigrais, estas no contienen mis

de 2% de semillas de variedades di#loides. Las mezclas de variedades

Blends, no son certificadas.

El Instituto Colombiano Agropecuario, mediante la resolucidn 2604 de
1984 reguld la calidad de las semillas de especies forrajeras para su
venta al piiblico en Colombia. E1 minimo de semilla puro viva (SPV),

que resulta de multiplicar el % de pureza por el ¥ de germinacidn, es
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de 64 péra todos los raigrases, azul orchoro, festuca, tréboles y triti-
cales; 45 para la falsa poa; 72 para todas las variedades de Avenas y

66 para las variedades de Alfalfa.
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CONCLUSIONES

El pasto Kikuyo suministra forraje de calidad suficiente
para llenar los requerimientos de vacas con produccion de

leche promedio de 12 litros / dfa, en &pocas de lluvia.

Antes de proceder a cambiar el Kikuyo por otro pasto convie-
ne tener en cuenta las ventajas y desventajas del cambio.
En algunos casos la renovacidn de la pradera puede ser la

mejor alternativa.

Entre las especies a introducir los ralgrases som los que han
mostrado mejor desarrollo pero hay que tener en cuénta sus
altos requerimientos tanto de riego, como de fertilizacidm y
de manejo, sobre todo de las variedades tetraploides, antes

de establecerlos, ya que si no se cuenta con la infraestruc-
ra necesaria ni con el capitél suficiente, pueden no ser acon-

sejables para su explotacidn.

De la calidad de la semilla a utilizar dependerda en buena parte
el éxito de la pradera. Se recomienda especial cuidado al ad-

-
quirirla, asi comoc el mayor conocimientc sobre su comportamiento.
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El pastoreo en franjas es una prdctica de comprobados bene-

ficios econdmicos y bioldgicos.

El principal problema de los pastos de clima frio durante

el verano ocurre por su baja en la produccidn de forraje.




Principales Leguminosas Forrajeras en Clima Frio

ESPECIE DENSIDAD SIEMBRA Uso PRODUCCION
' Kg/Ha F.V./Ha/afio
Alfalfa 15 - 20 Corte 85
Trébol Rojo 5 =10 Mezcla 60
Trébol Blanco & - 7 Mezcla 65 -
Vicia 25 Asociacidn -
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Produccidn y Composicidn Quimica de

Pradera de ClIma Frio

PRADERA PRODUCCION COMPOSICION QUIMICA (%)
MS /HA/ANO PROTEINA P K CA
KIKUYO 14.4 15.0 0.25 2.4 0.5%3
RAIGRASES 16.0 18.0 0.30 2.5
TETRALITE 19.0 19.0 0.30 4.4 0.60

z0l



Principales Gramineas Forrajeras en Clima Frio

ESPECIE DENSIDAD SIEMBRA Uso PRODUCCION
KG/Ha F.V./Ha/ afio
Kikuyo Pastoreo 100.0
Raigras Anual 20 25 Pastoreo/corte 117.0
Raigras Perenne 15 25 Pastoreo 9C.00
Tetrelite 30 - 35 Pastoreo/corte i70.00
Avena Forrajera 50 60 F.V., Corte, Silo 35.00

£01



Valor Nutritivo de Leguminosas de Clima Frio

E.M

P. DVIVMS FDA E.D Ca P MG
% Z M cal / kg % A %
TREBOL BLANCO
T. repens 23.1 85.2 30.2 3.4 2.8
TREBOL ROJO
Var. Triel 24,2 85.3 33.9 3.5 2.9
Levezou 24.5 89.1 26.4 3.6 3.0
ALFALFA
Var. Dupuits 23.6 82.4 30.1 3.2 2.6 1.29 0.31 0.25
Euver 31.5 92.3 23.9 3.4 2.8 1.26 0.32 0.52
Magali 26.7 93.7 21.4 3.8 3.1 1.42 0.26 0.59
AS-13 8.7 84.1 26.2 3.3 2.7 1.39 0.23 0.37
Moapa 23.6 93.0 22.8 3.8 3.1 1.24 0.17 0.32
FUENTE: Laredo, M.A. 1985
TREBOL: 35 dias época de lluvias
ALFALFA: 45 dias &poca de verano

hol



* Valor Nutritivo de Gramfneas de Clima Frio

P.C DVIVMS FDA E.D E.M cA P MG
i

KIKUYO 14.8 62.9 33.5 2.81 2.3 0.58 0.29 0.23
P. CLANDESTINUM 9/23 51/80 26/39 2/3 1/2 .4/.9 ,1/.3 .1/.3
TETRELITE 19.1 84.6 29.5 3.5 2.85 0.6 0.29 0.2
L. HIBRIDUM 16/26 76/90 21/36 3/3  2/3 4/1.4.1/5 . 1/3.
AVENA FORRAJERA 9.3 68.5 42.1 2.8 2.3 0.16 0.16 '0.60
A. SATIVA
' AZUL ORCHORO 17.4 83.9 32.8 3.3 2.9 0.4 0.21 0.15
D. GLOMERATA

FESTUCA ALTA 19.2 88.6 29.4 3.6 2.9 0.4 0.18 0.10
F. ARUNDINACEA

EN BASE SECA

FUENTE: LAREDO, M.A. 1985

501
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COSTOS DE IMPLANTACION DE RAIGRAS (1987 B)

PREPARACION DE TIERRA

Arada (2 horas méquina) 2.000
Rastrillada (4 horas miquina) 2,000
Correctivos (500 Kg. Calfos) 16
Incorporacidn correctivos (1 hora) 2.000
’

SIEMBRA

Semilla (35 Kg) 506/815
Regada (0.5 Jornal) : 800
Tapada (1l hora mdquina) : 2.000

TOTAL COSTOS ESTABLECIMIENTO
COSTO PRIMER ANO (AMORTIZACION A 3 ANOS )

FERTILIZACION Y RIEGO

Fertilizecidn N (756 Kg. Urea) 58
Aplicacidn (4 jornales ) 800
Riego (7 riegos por 2 horas) 1.500

TOTAL COSTOS DIRECTOS

COSTOS DIRECTOS

Arriendo

Administracidn (5% C.D.)

Intereses sobre capital invertido (30%) .
Imprevistos (3% C.D.)

TOTAL COSTOS INDIRECTOS

TOTAL COSTOS POR aRD

$ 4,000
8.000
8.000
2.000

28.525
400
2.000

$ 52,925

$ 17.642

43.848.
3.200
10.500

$ 75.190

30.000
3.75%
22.557
2.256

$ 58.572

$133.762

SESERToT
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LISTA DE ESPECIES Y VARIEDADES FORRAJERAS UTILIZADAS EN CLIMA FRIO

RAIGRAS ITALIANO ( L MULTIFLORUM).

DIPLOIDES: GULF, FLORIDA RUST RESISTANT.
TETRAPLOIDES: AUBADE, PROMENADE, TETRONE, TETILA, TERLI, TAMA

ACE, BILLIKEN, SENADE, SABALAN.

RAIGRASS INGLES: (L. PERENNE),

DIPLOIDES: NUI, TAPTOE, PREFERENCE, S 23
TETXAPLOIDE: REVEILLE.

%
4

i

RAIGRASS HIBRIDO (L HIBRIDUM). &
DIPLOIDES: MANAWA, ARIKI g
TETRAPLOIDES: DALITA, TETRELITE. é

Ea

t

RATGRASS MEZCLAS. L
TETRABLEND 30, TETRABLEND 120, TETRABLEND 444, TOP 1. Ei

-

H

AZUL ORCHORO (DACTYLIS GLOMERATA). %é
POTOMAC, GERMINAL, PRAIRIAL, LUCIFER, AGANUI -

FESTUCA ALTA (F. ARUNDINACEA )

KENTUCKY 31, MANADE, CLARINE, MARIS DJEBEL, FELOPA
AVENA FORRAJERA (A SATIVA)

ICA CAJICA, MINHAFFER, NEHUEN, CAYUSE.

TRICALE GRAZER A 476

FALSA POA (HOLSCUS LANATUS)
BASYN
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LISTA DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS UTILIZADAS EN CLIMA FRIO

ALFALFA (MEDICAGO SATIVA)
DUPUITS, AS 13, AS 49, MAGALI, EUVER, ELGA, RAYEN
CRIOLLA (CHILE). CALIFORNIA 60, MOAPA. CODY.

TREBOL- ROJO (I PRATENSE )
MAMMOUTH, LEVEZOU, TRIEL, NOLINS, KENLAND, ALPILLES,
MARCON, KHUN, PAWERA.

TREBOL BLANCO ( I REPENS)
LADINO, IDAHO, NOLINS, PITAU, HUIA.

TREBOL SUBTERRANEC ( I SUBTERRANEDM).
MCUNT BARKER, WOOGENELLUP.

VICIA ( V ATROPURPUREA ).
ANASAC.
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CONSUMO VOLUNTARIO DE ALIMENTOS Y

DISPONIBILIDAD FORRAJERA

Luis E. Mendez Morenc®
INTRODUCCION

La meta de la alimentacidén de los animales domésiicos que se tienen
para produccidn, debe estar dirigida hacia proporcicnar ios nutrientes
en cuantfas eguilibradas, de tal forma, que permitan mantener al
animal una condicién homecstdtica mientras se mantienen los precesos
de produccién. La homeostasis se refiere a la tendencia del organismo
a mantener una estabilidad fisiolégica uniforme y beneficiosa dentro

de su ambiente interno.

La cantidad y calidad del alimento voluntariamente ingerido es el
factor extremadamente importante en la regulacién del mecanismo
homeostatico, e igualmente, es de mayor frecuencia de limitaciones.
Para predecir el mantenimiento y la produccidén permitida por los
alimentos disponibles, es necesariq conocer en los mecanismocs de ali~

mentacidn los siguientes puntos:

- Para cada tipo de animal, la cantidad de alimentocs que puede

consumir segiln su peso y necesidades de produccidn;

- Para cada alimento ¢ grupo de alimentos, la cantidad que pueden

consumir los diferentes tipos de animales.

Estos dos parametros pueden ser denominados, respectivamente, capacidad
de ingestidén de los animales e ingestabilidad de los alimentes. Sin
embargo, dada la existencia de interacciones gque se pueden presentar
tanto en los diferentes tipos de animales en una misma raza y d@%eggzéa

de produccién y en las presentaciones en un mismo tipo de alimento,

* M.V.Z., M.5. Gerente Regional Une. ICA-Tibaitatd. A.A. 151123 Bogota.
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no se puede hablar de valores absolutos, solamente se pueden medir
variaciones y ofrecer aproximaciones. Se comparard la capacidad de
ingestidn y el potencial de produccién de un mismo animal en diferentes
estados,0 de diferentes animales, para una misma racidén, o se comparari
la ingestibilidad de distintos alimentos, o de formas diferentes de

un mismo alimento, distribuyéndolas a los mismos animales,

Estos dos parémetros se expresan normalmente como pesc de materia
seca (M.S.) voluntariamente ingerida por animal o peso de materia
seca necesaria para el consumo voluntario por cada 100 Kgs. de peso
vivo animal (Kg M.S./100 Kg de P.V.). Esto con el fin de tener en
cuenta las muy amplias variaciones en el contenido de agua de los
alimentos {(de 8 a 90% y de facilitar el calculo de las raéiones.
El contenido en agua de los alimentos no tiene, por si mismo, influen-
cia sobre el efecto de llenado del tracto digestivo, sin embargo,
en el caso de los forrajes verdes presenta una relacidn negativa en
la ingestién de M.S. por unidad de pesos vivo (Kg de M.S./100 Kg de
P.V.), aunque su ingestién de forraje verde (F.V.) se haga mayor por
unidad de peso animal (Kg F.V./100 Kg P.V.). El consumo de alimentos
voluntario expresado en M.S. disminuye sustancialmente cuando el por—
centaje de humedad supera el 82% y aumenta, igualmente, cuando este

porcentaje disminuye por dedbajo del 75%,
1. LA ALTMENTACION

La alimentacién es una actividad compleja que comprende acciones
diversas, tales como 1la bisqueda de alimento, su reconocimiento
y los movimientos tendientes a su consecucién, la aprehensién
sensorial del alimento, la iniciacién de la comida y la ingestidn
{deglucién). En el tracto digestivo el alimento es digerido
¥ 1los nutrientes scn, entonces, absorbidos ¥y metabolizados.
todos estos movimientos y procesos pueden influir a corto plazo
sobre la cantidad de alimento consumido. Ademés, es necesario

considerar el hecho de que, en la mayoria de los animales
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adultos, el peso corporal se mantiene mds o© menos constante
durante lérgos periodos de tiempo aun cuando el alimento se
encuentre a su libre disposicidén (ad 1libitum). Por lo tanto
debe considerarse la posibilidad de que exista una regulacidn
de la ingestidén a corto y a largo plazo. La primera relacionada
con el comienzo y finalizacidn de las comidas individuales y

la segunda con el mantenimiento de un eguilibrio energético a

largo plazo. Aunque puede pensarse que muchos de estos sistemas
de control son similares en todas las especies de znimales des-
critog, existen importantes diferenclas entre especies que
dependen especialmente de la estructura y fisiologia de su tracto

digestivo,
Ingesti6ébn de alimentos en rumiantes
Regulacifn guimiostética, termostética y lipostética

La cantidad de glucosa absorbida en el tracto digestivo del
rumiapte es relativamente pequefia y los niveles de glucoza en
sangre tienen poca relacién con el comportamiento alimenticio.
Parece, por lo tanto, improbable que un mecanismo glucostitico
de control de la ingestién pueda tener aplicacién en el caso
de los rumiantes. Una regulacidén quimiostdtica que incluyese

—— et

a los tres principales éacidos grasos volatiles producidos en

el rumen; -acético, propibnico y butirico- parece una teoria més
plausible. $Se ha demostrado que las inyecciones intrarrumiantes
de acetato y proupionato disminuyen la ingestién de dietas con-
centradas y se ha sugerido que existirian receptores para el
acetato y el propionato en la luz del reticulo rumen. El Acidc
butirico parece ser menos eficaz reduciendo la ingestién que
el acetato o el propionato y ya gque el butirato es normalmente
metabolizado a aceto-acetate y B-hidroxibutirato por el epitelio
del rumen, parece improbable gque el butirato per se sea un

factor importante en la regulacidén de la ingestién.
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Los rumiantes responden a la temperatura ambiental de la misma
forma que los monogastricos, de forma gque una exposicidén prolon-
gada al calor disminuye el consumo de alimentos y la exposicidn
continuada al friohéumenta. El esquileo de las ovejas también
aumenta la ingestiodn. Aunque se ha comprobado la existencia
de esta relacidén entre el nivel de ingestidén y la temperatura
ambiental, es més difficil visualizar, en el caso de los rumian-
tes, como puede tener lugar, la relacidén a corto plazo entre
la ingestién y el incremento térmico en cada una de las comidas,
ya que la méxima produccién de calor ccurre frecuentemente

después de que el consumc del alimentos ha cesado.

Existe suficiente evidencia para indicar que el engrasamiento
reduce la ingestidén en el ganado vacuno. Este hecho puede estar
relacionado con el balance energético, en el sentido de que un
animal delgadc tiehe unas necesidades de nutrientes para 1la
sintesis de grasa, que son nulas o son mas reducidas en el caso
de un animal engrasado., Otra posibilidad es que en el ahimal
muy engrasado, los depdsitos de grasa en la cavidad abdominal
pueden reducir el espacio disponible para que el rumen pueda

expanderse durante la ingestidn de alimento.

Aprehensidn sensorial

Los sentidos no parecen tener mucha influencia sobre el control
global de la ingestidén voluntaria en el caso de los rumiantes
pero son importantes en lo que se refiere a su comportamiento
alimenticic en el pastoreo. El ganado vacuno y ovino prefieren
consumir el pesto joven y verde que el viejo y seco y también
prefieren las hojas & los tallos. El sentido de la vista parece
gser relativamente poco importante en el pastoreo ya que los ani-"
males pastan en la o¢scuridad e incluso son capaces de consumir
paste con facilidad en ausencia completa de luz, Los sentidos
del olfato y posiblemente el gusto parecen ser la clave de la
conducta del animal en pastoreo ya que la contaminacién de una

parte del terrenc con las heces de la propia especie disminuye
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la apetencia por la hierba crecida en esa &rea. La palatibilidad
no es, probablemente, un impertante factor determinante de la
ingestién de los alimentos groseros de mejor calidad, como el
heno o la hierba deshidratada, pero puede limitar la ingestidn

de aquellos de baja calidad, como las pajas de cereales,

Factores fisicos

Tamafio del reticulo-rumen., En las dietas que contienen
una alta proporcidén de alimentos groseros, ia ingestién volun-
taris se encuentra limitada por la capacidad del reticuleo-rumen
y por la rapidez con que el contenido digestivo abandona este

brgano.

Se ha demostrado que eliminando del reticulo-rumen, a través
de una f{istula, el heno consumido por las vacas, aumenta la
ingestién voluntaria. Igual sucede con los materiales con altos
contenidos de materia seca y mAs cuando estos son de particula
pequeria. La adicidn de agua al contenido ruminal durante las
comidas influye sobre el consumo de alimentos del ganado vacuno,
debido, probablemente, a que el agua abandona rapidamente el
rumen, pero la misma cantidad de agua contenida disminuyen 1la
ingestidén., Asi en los rumiantes, parece exisiir un cierto nivel
de distensién del rumen que el animal nunca excederda aungue sus
necesidades energéticas no hayan sido satisfechas. Ciertos recep-
tores de la dilatacién y la tensidén presentes en el reticulo
rumen, funcionan, probablemente, como un factor limitante cuando
se consumen dietas voluminosas, pero tienen menos importancia
cuando se trata de dietas concentradas (%de M.S./unidad de
consumo), en cuyc caso, las sefiales quimiostaticas es brobable
que. &esempeﬁen el principal papel en la regulacién de la

ingestidn.

Digestibilidad vy flujoA\del alimento a lo largo del

tracto digestivo. La rapidez con que el contenido digestivo
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fluye del reticulo-rumen depende fundamentalmente del ritmo de
digestién y éste a su vez depende de la compusicibén quimica y
f{sica del alimento consumido. Los alimentos fibrosos de baja
digestibilidad son digeridos lentamente debido, en primer lugép,
a la lentitud con que se realiza su trituracién mediante la més-
ticacién. Aparte de retrasar el acceso de los enzimas a ios
constituyentes del alimento, una trituracién mds lenta tiende
a aumentar el tiempo gque los alimentos son retenidos en el rumen,
ya que solo las particulas de pequefio tamafio pueden continuar
su paso a lo largo del tracto digestive. La digestién en el
rumen es retrasada por la mayor cantidad de celulosa, hemicelu-
losa y lignina la misma biomasa del forraje (forrajes suculentos)
gque contienen lcs alimentos fibrosos, por ser elementos de len-
titud relativa. Hay, por lo tanto, una relacidn entre la diggs—
tibilidad y la rapidez de digestién que a su vez nos llevg a
considerar la existencia de una relacién entre la digestibilidad

y el consumo de alimentos.

La naturaleza de esta Ultima relacién se aprecia claramente si
consideramos el caso de un animal que consume un forraje a
voluntad en numerosas comidas. Cuanto mds digestible sea el
alimento y mds de prisa abandone el rumen, mayor sera el espa;io
que quede disponible en el rumen entre comidas y mayor cantidgd

podra el animal consumir.

Esta relacién entre digestibilidad y consumo de alimentos: e@
los rumiantes, es de tipo general y puede verse modificada por
ia influencia que pueden tener sobre la ingestidn otras carac%
teristicas de los alimentos, aparte de su digestibilidad. Si
los forrajes son finalmente molturados, por ejemplo, su digesti-
bilidad disminuye pero su consumo aumenta, siendo ambos efectos
atribuibles a la mayor rapidez con que las pequemnias particulag
abandonan el rumen v fluyen a lo largo del tracto digestivo;

Cuando una dieta compuesta por alimentos groseros es sumplemen-

tada con un alimento concentrado el aumento en la ingestién total
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que generalmente tiens lugar, es con {recuencia mayor que el
que podria ser explicado por la mayor digestibilidad de la dieta
suplementada. Cuando se trata de forrajes muy digestibles, las
diferencias en digestibilidad pueden tener un efecto relativa-
merite menor scbre la ingestién que en el caso de aquellos otros

mencs digestibles.

Ensilados. Existen pruebas de gque algunos forrajes no son
consumidos por 1los rumiantes hasta alcanzar un estado de
repleccidén en el rumen constante, no resultando valida, en estos
casos, la relacién genreral entre ingestién y digestibilidad.
Esto es ciertc para determinadas categorias de ensilado cuya
ingestidn de M.S. es inferior a la obtenida cuando los animales,
especialmente en terneras, consumen hierba de similar digesti-
bilidad, henificada o deshidratada. Los ensilados con un bajo
valor de pH y ricos en Acidos producidos en la fermentacidn y
los ensilados butirices, conteniendo altas concentraciones de
amoniaco, constituyen casos tipicos de ensilados con bajo poten-
cial de ingestiédn. La causa exacta de esta baja ingestidn de
M.5. observada con los ensilados no es conocida. Las técnicas
de ensilajes tales como el predesecado, la utilizacidn de ciertos
aditivos y el troceado fino es sabido que mejoran la ingestidn

de M.S. del ensilado.

Eatado fisiolégico

Como sucede con los monogastricos, el estado fisioldgico de los
rumiantes influye sobre la ingestién voluntaria, dependiendo
de la demanda de energia. En los animales en crecimiento el
volumen abdominal aumenta con el crecimiento. Cuandc se admi-
nistran dietas de alta calidad, el ganado vacuno mantiene una
ingestién de M,S., del orden de 90-100 g/kg PVO:7° y dia, prac-

ticamente constante en un rango de pesos de 100-500 kg.
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Si un animal en fase de crecimiento recibe ad libitum alimentos
de alta calidad, después de un periode de subalimentacidn,
experimenta ganancias de peso superiores a la de aquellos que
no han sufrido restriccidén. Este crecimiento compensatorio se
ha atribufido tanto a una mejora en la eficiencia de utilizacidn
~del alimento, como a un insfrumento en la ingestién de M.S.
funque la genancia de peso se ve reducida durante el periodo
de restriccién alimenticia, el crecimiento y desarrollo del
tracto digestivo no lo estd, por estar mas estrechamente relacio-
nado con la edad que con el peso. Si a una edad similar, animales
de la misma raza y sexo, pero con diferente peso vivo debido
a restricciones de tipo nutritive, consumen la misma cantidad
de alimento, los més ligeros ganardn pesc mas de prisa que los
mis pesados, debido a que tienen una menores necesidades de man-
tenimiento y por consiguiente una mayor proporcidén de energia

disponible para ser retenida en las ganancias de peso.

En los animales gestantes, dos efectos opuestos pueden afectar
al consumo de alimentos. ElL incremento en las necesidades de
nutrientes para el desarrollo fetal hace que la ingeétién
aumente. En los periodos finales de la gestacidn el volumen
de la cavidad abdominal se reduce a medida gue el feto aumenta
de tamafio, disminuyendo el espacio disponible para la expansién
del rumen durante las comidas. Como resultado la ingestidn dis-
minuird, especialmente si la dieta es prodominantemente volu-~

minosa.

El aumento en la capacidad de ingestién de los rumiantes al prin-
cipio de la lactacién es bien conocido. Este aumento es esencial-
mente fisioldgico en su origen, aunque también pueda existif
un efecto fisico como resultado de 1la disminucién en los depd-
sitos grasos de la cavidad abdominal. Hay un apreciable lapsus
en la respuesta de la ingestidén voluntaria al incremento en la

demanda energética que conlleva la lactaciédn, Al principioc de
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la lactacidn, la vaca lechera pierde peso que recupera en las
Gltimas fases de la lactacién, cuandc la produccién de leche

va disminuyendo mientras la ingestion de M.S. se mantiene alta.

ﬁivéles variables de regulaciédn

El‘l nivel de energfa ingerida que regula el consumo de alimentos
puede rﬁariar, y de hecho varia, con el estado fisioldgico que
tiene €l animal. Incluso el animal gque padece lesionas en sl
'ipotélamo medio, que come en excesdo y se transforma en cobeso,

alcanzard eventualmente una fase de esrabllldad y comenzara a

-regular el consumo de calorias segin un nuevo nivel. La varia-

cién que experimenta el nivel de regulacién es bastganie apre-
ciable en los animales domésticoe. EL animal lactante regula
su consumo de alimentos segin un nivel mis alto que otro no
lactante. Cuando se comparan hembras gestantes y vacias se
aprecia' una 8ituacidn similar. El animal en periodo de creci-
miento presenta un mayor consumo de alimentos por unidad de
peso metabdlico que el adulto no lactante. Esta es otra manera
de afirmar que varfan las necesidades nutritivas y que el consumo

de alimentos se ajusta a las necesidades.

No aparece totalmente claro si estas variaciones de la regulacién
se alcanzan al cambiar el punto establecido para el regulador
o simplemente al aumentar la demanda, Una manera de apreciar
este problema estriba en considerar un termostatec que regula
la temperatura de una casa. El consumo de combustible que
realiza el quemador aumentarid al elevar la temperatura que debe
mantener el termostato o porque la temperatura exterior sufre
un descenso brusco, manteniendo el termostato ‘en el mismo punto.
Aunque, con independencia del mecanismo, cambia el nivellde
regulacidn y ejerce una influencia importante sobre el tipo de

racidén que precisan los distintos animales.
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Percepcidn de sabor y olor

De todos los términos que se utilizan en los estudios referentes
al consumc de alimentos, la palabra "palatabilidad" es una de
las que con mayor frecuencia se utilizan mal. La palatabilidad
puede definirse como el grado de facilidad con que se selecciona
y consume un determinado alimento. Debe aclararse que palatabi-
lidad y nivel de consumo de alimentos no son sinénimos. En la
palatabilidad intervienen los sentidos del gustc y del olfate,
que pueden modificarse .alge por medié del entrenamiento y de
diversos factores sicolégicos, En la mayoria de los estudios
experimentales sobre la palatabilidad se impcnen unas condiciones
de alimentacisn tipo cafeteria, en las que el animal puede
mostrar su preferencia para seleccionar raciones o ingredientes
diferentes. En la maycria de las condiciones préacticas de ali-
menitacién el animal no puede elegir entre varias raciones, ya
que se le ofrece una tan sélo. Una racién que se clasifica mal
en una experiencia con alimentacién en cafeteria puede ser con-
sumida en idéntica cuentfa que otra que se clasificé mejor cuando
se ofrece una sola racién a la vez y no se permite la eleccién.
Lo primerc es una indicacidén de palatabilidad, mientras que esto

ditimo es una determiracién del consumo voluntario de alimentos.

Otra idea engafiosa gue debe super‘arse_és pensar gque las cosas
que resultan sabrosas para el hombre lo serén también para sus
animales domésticos. El Dr. Morley Kare, que efectué amplios
estudios sobre la percepciédn del sabor en los animales, llegd
a la conclusidén de que -los animales no comparten el concepto
del hombre sobre los sabores. Todos los vertebrados que res-
piran aire poseen sus papilas gustativas concentradas en la boca.
El nimero de papilas gustativas varia ampliamente segiin indican
los siguientes ejemplos: pollos, 24; perro, 1.706; hombre, 9,000;
cerdo y cabra, 15.000; ganado vacuno, 2%.000. No parece gue

esté aclarado el significado que tiene el nGmero de papilas
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gustativas, ya que este nuimero no refleja necesariamente la

sensibilidad de una especie por los sabores.

Como ejemplo, los pollos, con 24 papilas gustativas, rechazaran
determinadas soluciones que muestran una palatabilidad que no
es percibida en apariencia por el ganado vacuno, con 25.000

papilas gustativas.

Raciones mixtas

Los animales con un elevado nivel de produccidn precisan recibir
alimentos concentrados (entre los cuales se incluyen las raices
y sus subproductos para comodidad de exposicidn) ademds de
forrajes durante el periodo de estabulacién y, aunque mas rara-
mente, en la época de pastoreo. La adicidén de concentrados modi-

fica el consumo de forrajes de dos maneras:

- De una manera pasiva: ejerciendo un cierto efecto de lastre
en el rumen, aunque es generalmente menor que el producido
por los forrajes, ya que, por una parte, tienen un bajo con-
tenido en tejidos lignificados, dejan pocos residuos indiges-
tibles para pasar hacia el librc y apenas necesitan masti-
cacidén mericitica; y, por otra parte, sus glicidos son gene-
ralmente degradades mls répidamente que los de los forrajes
aunque con importantes variaciones: el almiddén de cebada
es digerido més répidamente gue el de maiz; mientras que
las membranas de las remolachas {principal constituyente

de las pulpas) son degradadas con bastante lentitud,

- De una manera activa: los alimentos complementarios actidan
sobre la poblacién microbiana, aumentando generalmsnte su
actividad y su densidad debido al aporte de componentes
nitrogenades y glucidicos fermentescibles, pero, ademas,

también pueden modificar su composicién. Asi, 1la ingestidn
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rapida de cantidades elevadias de glicidos fdcilmente lermen-
tesciblen en denfavorable o las bacterias celuloliticos,
sobre todo por la disminucidon del pll, lo que puede reducir
la velocidad de depradacién de las moembranas y también su

importancia.

Por medio de estas dos vias, el aporte de alimentos complemen-
tarios entrana medificaciones en la cantidad de forraje ingerido
que varian con: 1. la ingestibilidad y la digestibilidad del
forraje; 2. la cantidad y las caracteristicas de los alimentos

complementarios y 3. el nivel de produccidn animal.

El nivel de sustitﬁcién es tanto mayor cuanto mayor es la inges-—
tibilidad y, en general, la digestibilidad de los forrajes.is
maximo para los forrajes deshidratados condensados, el ensilado
de maiz con un contenido elevado en materia seca y el pasto joven
que, por diferentes razones, se consumen en cantidades muy ele-
vadas y aportan una cantidad de energia importante al animal.
Es mas elevado para los henos muy digestibles gque para aquellos
con baja digestibilidad {Blaxter y Wilson, 1963}. Por el con-
trario, un aporte limitado (hasta un 20-25% de la racién) de
un alimento concentrado rico en nitrdgeno y en minerales aumenta
el coﬁSumo de forrajes muy pobres (con menos de 1 a 1,3% de
nitrégeno), tales comc las pajas (Campling et al., 1962; Skouri,

1966; Xandé, 1977; doden y Journet, 1977).

El valor lastre de los alimentos complementarios, medidco por
la disminucién del consume de un mismo forraje, varia segin su
naturaleza. Es minimo para tortas de elevada calidad, distri-
buidas en cantidad limitada, y para alimentos de alta concentra-
cién energética, con ‘un contenido adecuado en nitrdgeno vy
minerales, Aumenta cuando se diluyen los alimentos concentrados
con subproductos ricos en membranas y podria depender de su modo

de preparacién (finura del mdlido...). Las remolachas, y sobre
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todo las pulpas, tiene valor lastre superior al de los alimentos
concentrados porgue ocupan un mayor espacio en el rumen y nece-
sitan una masticacién relativamente impertante {Vérité y Journet,

1973).

El proﬁlema de las interacciones entre alimentos se plantea
también para las raciones a base de cereales. Para que la inges-
tién sea maxima, y miés todavia para que puedan utilizarse sin
riesgos de alteraciones digestivas y metabdlicas, es necesario
aportar: 1. las cantidades de nitrégeno soluble, de minerales
y de factores de crecimiento que permitan a la,poblacién micro~
biana degradar répidamente el almiddn, y también 2. la cantidad
de forrajes suficiente para mantener una rumiacidén minima.
Incluso con estas precauciones, el suministro ad libitum de

raciones a base de cereales no es en general aconsejable,

LA INGESTION DE ALIMENTOS EN LA PRACTICA

El conocimiento de la materia seca que un animal consumird es
un requisito previo y esencial para la formulacidén exacta de
dietas que satisfagan sus necesidades nutritivas. Se han utili-
zado muchos métodos paré predecir la ingestién de materia seca
{(MSI). En los casos mas simples la ingestién se ha relacionado
con el peso vivo en kg (PV) y a veces con el estado fisioldgico
del animal, por ejemplo se asume que las vacas lecheras al prin-
cipio de la lactancia consumen menos (unos 28 g M,.S./kg BV &
2,8 kg M.S5./100 kg /P.V.) que en las fases mas avanzadas (unos

32 g M.S./kg PV), mientras que para los animales en crecimiento

este valor puede estar alrededor de los 22-28 g M.S./kg PV.

Se han llevado intentos de relacionar la ingestién con la pro-
duccidn, como por ejemplo con la produccidén de leche expresada

en kg (P), mediante ecuaciones como la siguiente:

MSI (kg/dia) = 0,025 PV + 0,1 P
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Tales enfoques no son enteramente satisfactorios ya que ignoran
ciertas caracteristicas de los alimentos que afectan a la inges-
tidén asi como la existencia de interacciones entre los diversos

alimentos que integran la dieta.

E; intentar cuantificar el efecto de aquellos factores que
afectan de forma significativa a la ingestién de un animal en
barticular, puede dar lugar a ecuaciones de elevada comple jidad
y, frecuentemente, se utilizan ecuaciones diferentes dependiendo
del ‘tipo de animal y los alimentos base de su dieta., Incluso
cuéﬁdoﬂse trata de un determinado tipo de animal, como la vaca
lechera, y de raciones basadas en un determinado forraje, como
el ensilado de pasto o mafz, es necesario tener en cuenta una
amplia serie de factores. Destacan entre estos, el peso vivo
y la produccidén de leche del animal, la digestibilidad y la mag-
nitud y caracteristicas de las fermentaciones del ensilado as{
como el nivel de suplementacién y el tipo de alimentos comple-

mentarios ofrecido.
Prediccién de consumo voluntario de materia seca

La prediccién de consumo voluntario de materia seca expresada
por los britanicos es muy similar a la indicada por diferentes
autores en los diferentes paises, haciéndose por lo tanto
universal (Energy Allowances, Gran Bretafa, 1975)'y de pronto

muy aplicable a nuestro medio.

Otros autores, y para cada uno en su caso particular de sus
experimentos, indica una férmula o ecuacibn igualmente par-
ticular. 8Sin embargo, es necesario conocer las diferentes expre-
siones matemAticas y simular algunos ejemplos para su mejor

entendimiento.
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2.1.1 PREDICCION DE CONSUMO VOLUNTARIO DE
MATERIA SECA (ENERGY ALLOWANCES
GRAN BRETANA 1975)

CMS = 0.025 P + 0.1

CMS = CONSUMC DE MATERIA SEC4

DONDE: P = PESO CORPORAL
Y = PRODUCCION DE LECHE
Ej: P = 600 Kg Y = 25 Kg
C¥S = (0.025 x 600) + (0.1 x 25) = 17.50 Kg
PV = 17.50/600 = 2.91%

2.91 Kg de MS/100 Kg de PV
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2.1.2 PREDICCION DE CONSUMO VOLUNTARIO DE
MATERIA SECA (CURRAN M.K. 1970)

CMS = ~5.535 + .02158 P+ .5111 MP - .0024 MP2

DONDE : CNS CONSUMO DE MATERIA SECA

]

P = PESO CORPORAL

MP = PRODUCCION DE LECHE

Ej: P = 600 Kg MP = 25 Kg
CMS = -5.535 + .02158 + ,5111 {25)

~.0024 (25)2 = 18.70 Kg

CMS /PV = 20.19/600 = 3.37

3.27 Kg de MS/100 Kg de PV
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PREDICCION DE CONSUMO VOLUNTARIO DE

MATERIA SECA (McCULLOUGH,

P +

PESC CORFORAL
PRODUCCION LECHE
GANANCIA DE PESO
% de MS DEL GRANO

.359M+ 4,719 GP +

% McS-Gt =

1973}

5.380 + .008 (600) + .359 (25) +

4,719 (.500) + ,028 (90) =

.3
CMS = 5.380 + .008
DORDE: P.=
M =
GF =
%HDS.G.=‘
Ej: P = 600 Kg
GP = .500 kg
M.S. =
CHS/PV =

24.04/600

= 4.0

4 Kg de MS/100 Kg de P.V.

24,04 Kg

.028% M.5.G.

90
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PREDICCION DE CONSUMO DE MATERIA SECA
(VADIVELOO J., 1979)

CNS = 4.140 + 0.430 C = 0.015 P — 0.095 SL +
4,040 log SL + 0.208 M
= CONSUMO CONCENTRADO (Kg)
= PESO CORPORAL (Kg)
SL = SEMANAS DE LACTANCIA
M = PRODUCCION DE LECHE
Ej.: P = 600 Kg M = 25 Kg SL = 10
C = 6 Kg
CMS = 4.140 + 0.430 (6) + 0.015 (600) - 0.095 (10,
+ 4,040 log 10 + 0.208 (25) = 26.4
CMS/PV = 26.4/600 = 4.4

4.4. Kg de MS/100 Kg de PV



2.1.5 PREDICCION

CKS = ,025

DGNDE: P
M
MS5C

Ej.: P =

CHS =

CMS/PV
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DE CONSUMO VOLUNTARIO DE MATERIA

SECA (U. CORNELL, 1981)

-

P+ 0,1 M + MSC -~ .4 MSC

= PESO CORPORAL
= PRODUCCION DE LECHE
= MATERIA SECA DEL CONCENTRADO OFRECIDO

600 kg M = 25 kg MSC = 8 Kg (90%)

.025 (600) + 0.1 (25) + 8 (.9) ~ .4

(8X.9) = 21.82 Kg

= 21.82/600 = 3.63

3.63 Kg de MS/100 Kg de PV
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2.2 Simulacidén de casos

Como se aprecia en los ejemplos anteriores cada parametro que

se inlcuya como adicional de la férmula normalmente incrementa

el valor de consumo de M.S. por unidad animal y por unidad de

peso vivo, ésto como expresidén de que a mayor requerimiento

productivo mayor presidn de consumo debe existir.

Las expresiones normalmente estéan dadas en consumo de materia

geca.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta la ecuacidn dada

para consumo de forraje verde (CFV),

CFV

CFV

1]

o
L}

[
i

.045

it

Ej.

a)

b)

Nota:

.125 + 045 (P} + 0.5 (L)
Consumo de forraje verde
Peso vivo

Produccién de leche

Factor de correccién por humedad, siendo cero cuando el
forraje tiene un porcentaje de M.S. del 20%, mayor cuando
baja del 20% e inferior cuando sube del 20%, variando

.005 por cada 1% del valor de M.S. contenido.

Si el contenido de materia seca es el 20% y las produccio-
nes de leche son 12 Kg (a) y 25 Kg (b) para vacas de 600
Kg se tendra:

CFvV

.125 (600) + 0.5 (12) = 81 Kg de FV
CFV/PV = B81/600 = 13.5 Kg de FV/100 Kg de PV

CFV = .125 (600) + 0.5 (25) = 87.5 Kg de FV
CFV/PV = 87.5/600 = 14,5 Kg de FV/100 Kg de PV

Dentro de parémetros normales no existen consumos por
encima del 17.5% de peso vivo con forrajes hasta el 10%
de contenido de M.5. y hasta el 2% con limites inferiares del
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contenido del 10% de M,S. en los forrajes.

Tomando la férmula disefiada por los britanicos y simulando un
consumo de F.V. para una vaca con 12Kg de leche preducida y 600
Kg de peso vivo con diferentes contenidos de M.S. se tendria

los siguientes consumos de F.V.

CMS = 0.025 (600) + 0.1 (12) = 16.2 Kg de M.S.

Tabla i. Oferta calculada de F.V. con dependencia a la
oferta de M.S.

M.S. Requerida Contenido Oferta calculada YFV/PV
M.S. F.V.
(%) (Kg)
16.2 20 81 13.5
16.2 17 85 142
16.2 - 15 108 18.0 7
16.2 13 125 20.8 7?
16.2 10 - 162 27.2 7

Como se aprecia en la Tabla 1, a medida que la oferta de M.S.
en el forraje se hace baja los consumos de F.V. tienen que ir
subiendo proporcionalmente, llegando a extremos que el consumo
de FV/PV se hacen imposibles (7). De esto se desprende gue con
niveles del 15% de M.S. es imposible hacer consumos iguales o

superiores a 2.5% del P.V.
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DISPONIBILIDAD

La produccién de leche con base a pastos pone en movimiento un
conjunto de variables, de cuya accifn e interaccidén emerge un
proceso dindmico complejo que genera una respuesta fisica y

produce un resultado econdmico.

El énfasis que. se pone en el enfoque de congunto va destinado
a contrarrestar la cnncepc16n unitaria y simplxsta con gue a

menudo se pretende explicar proceqos complegos como el sistema

_de suelo«nlanta-anlmal.

El pastoreoc y la prcducci&n

El pastorec, su oferta y su calidad es el medio dinamizante del

que se Birve el sanimal para manlfestar su producc16n. (Figura 1)

En la mayoria de los sistemas pastoriles de:produccién de 1leche,
el animal es quien ‘''cosecha'" directamente pasi todo el pasto
que consume. El anAlisis del problema se verfia simplificado
en gran medida si fuera el hombre quien cosechara siempre el
forraje producido y lo suministrsara a sus ?nimales. Pero, en
la préctica, al c¢olocar al animal en conéaéto con 1a pasbura,
ge introducen al sistema un conjunto de faqtores que complican

su estudio y requieren ser considerados.

A pesar del riesgo de cometer alguna discordancia técnica en

el andlisis del sistema, podria considerarse al pastoreo como

un nexo o eslabdn que permite el juego de equilibrios entre los
potenciales animal y pastura. Si por un 1adb existe una pastura
potencialmente apta para ofrecer nutrlentes, ¥, por el otro,
un rodeo lechero que para producir a pleno.ejerce una ‘demanda
potencial sobre esos nutrientes, el pastoreo sera, evidentemente,

un medio activo para dinamizar el proceso productivo.
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El pastoreo introduce variables cuyos efectos influyen sobtre
la uti;izacién y productividad de las pasturas y repercuten,
obviamente, sobre la produccién animal. A continuacidn se
pasard répida revista a las variables mds comunes involucrades .
en los proceso de pastoreo, y a sus efectos més generales sobre
la utilizacién y productividad de las pasturas y sobre la pfo--
duccién de leche. Se soslayarén, en cambio, aspectos atinentes
al manejo de las pasturas que, pese a su importancia, no sor

deé incumbencia directa a los cbjetivos de este trabajo.

Existe‘ cierto nimero de variables inherentes al pastorec que,
desde hace varios afios, vienen concentrando la atencidén de inves-
tigadores que buscan dilucidar sus efectos. Dentro de esas
variables, dos de ellas -2l método de pastoreo y la presidn de

pastoreo~ merecen atencidn preferencial,
a) El Método de pastoreo

Sepgin Holmes (1982} los métodos de bastoreo son procedimientos
que emplea el hombre para regular la permanencia de los animales
en determinadas freas pastoriles. Los clasifica en tres grandes
grupos: a) Pastoreo coatinuo b) pastoreo rotacional y c¢) pastoreo
mecdnico o pastoreo cero, El continuo podria definirse como
el método que permite un acceso irrestricto de los animales al
total del Area del pastoreo que se utilizard en un tiempo largo
de pastoreo. El pastoreo rotativoe es aquel que permite acceso
de los animales a una sola parcela por vez en un periodo de
tiempo controlade y ¢l pastoreo mecénico o cero, es un método
mediante el cual el pasto se corta mecédnicamente y se suministra

al animal.

De los tres métodos, el rotativo es el que admite més variantes,
dado generalmente por el tamaflo de la unidad de pastoreo y de

la velocidad de rotacién de los animales, haciendo en la mayoria
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de veces variabilidad en la disponibilidad de forrajes por unidad
animal y por grupc de animales. El objetivo debe ser el permitir
una "cosecha" controlada y brindar luego una recuperacién

adecuada,

Debe tenerse en cuenta que en la medida que el sistema funcione
permitird alta o baja presién de pastoreo, alto o bajo nivel
de potencializacidén animal y de la misma pastura, y altos y bajos

rendimientos en la produccién.

b) Ld presién de pastoreo

Esta es, quiza,  la variable mis importante introducida por el
pestoreo, capaza de afectar la utilizacién de la pastura, su

productividad y, por ende, la produccién de leche del sistema.

Por lo general, el animal 'cosecha" efectivamente sélo wuna
porcién del forraje total producido. La mejora de la produccién
por hectérea debida a aumentos de la carga animal, se puede

atribuir a una mejor utilizacién del forraje producido.

La utilizacidén de las pasturas se ve influida en primer lugar
por la carga animal. Es evidente que la mayor eficiencia de

uso del forraje disponible se logra con las cargas més altas.

Pero por otra parte, una utilizacidn més completa:de la pastura
no significa necesariamente que cada animal ingiera mas nutrien-
tes. En efecto, superados ciertos niveles de carga o presién
de pastoreo, la produccidén de cada vaca comienza a resentirse .
y se establece una clara relacién inversa entre ambas variables. -
Con presiones extremas de pastoreo, el deterioro de la produccién
por animal tenderd a resentir la produccién por hectérea (Mott,
1960; McMeekan, 196C; Colman y col., 1966). A bajas presiones

de pastoreo la proporcidén de forraje utilizado es baja vy el
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consumo por animal alto. BS5i las presiones aumentan, el consumo
declina al principio muy lentamente mientras el porcentaje de
utilizacidn de la pastura aumenta de manera suave. Incrementos
adicionales de la presidn de pastoreo provocan cambiocs mas
répidos en el consume y en la utilizacidn del pasto. A veces
se puede alcanzar un punto en el que los animales no pueden
utilizar el forraje disponible dehido a su inaccesibilidad, y
tanto el consumo como la tasa de utilizacidén alcanzan tedrica-
mente un wvalor cero {(Leaver, 1978). Cuando la utilizacién y
2]l consumo tienden a cero, la produccidén por animal se encuentra
tan resentida que determina una caida inminente de la produccién

poer hectérea,

¢} La productividad y la eficiencia de los sistemas pastoriles
de produccibén de leche son el resultado directo del equilibrio
din&mico que mantienen los dos principales potenciales en juego:
el potencial animal {PA) y el potencial de la pastura (PP).
La preoduccidn animal surge de una confrontacidén entre ambos

potenciales y del manejo gue a estos se les dé.

En un sistema de produccién lechera, el PA se puede definir como
la maxima capacidad de una poblaci6én animal para producir leche
en una superficie (&rea) determinada. Por su parte, el PP seria
ia maxima capacidad de unz pastura para proveer nutrientes en

una superficie (4rea) determinada.

En una unidad de tiempo dada, el nivel de produccidén de lech=
por unidad de superficie estard determinado por el potencial

qgue se torne limitativo.

Potencial animal

El P.A. de una vaca lechera considerada individualmente, est?

determinado por el mensaje genético que esta pueda tener. Sin
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embargo, un vientre lechero puede contar con un alto nivel
genético para producir, pero ello no significa que pueda mani-
festar su plenc poder (Figura 2}. Un conjunto de causales de
diferentes Indoles puede restringir en gran medida la expresidn
de les potencialidades del animal o del grupo de animales que
componen el sistema de pro_duccién. El animal por lo tanto no
compone el todo de ese potencial es el conjunto dindmico que
lo compone. A mayores niveles de estado fisioldgico, ccnsumo
voluntario - concentracién nutricional, mayor potencial genético
y mayor relacidén de vientres lactantes, mayor seré el potencial
animal que el sistema y mayores las producciones por unidad de

superficie,
Potencial de la pastura

El P.P. de cada especie forrajera en forma particular aestaréa
determinado. genéticamente, mientfas que su marifestacién se verd
controlada por factores tales como fertilidad edéfica, disponi-
bilidad de agua, fitosanidad, manejo de pastoreo, disponibilidad,

suplementacidn, etc.

El P.P., no ya de la especie en particular sino del sistema en
su conjunto, serd el resultado de su estructura, conformada
ésta por el conjunto de las especies gque la componen y su distri-
bucidén espacial, y de las contribuciones individuales y de
conjunto de la suplementacidn, humedad y fertilidad de los suelos

(Figura 3}.
La Disponibilidad

La figura 4 esquematiza el conjqpto de variables que intervienen
en forma directa e indirecta sobre la disponibilidad forrajera
y su interaccién de ésta con la produccidn. Cada una de las

variables realmente interactila y se convierte en un mecanismo
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de ‘'colchén de aire", si disminuye en €l una de las partes se
infla o se desinfla en su conjunto, por su alto mecanismo retro-

alimentador.

3.4.1 Calculos de disponibilidad

Suele ser un hecho usual en muchos sistemas pastoriles de pro-
duccibén animal, especialmente de hatos lecheros, que se presen-
ten desfases estacionales en relacidén a 1la disponibilidad y
oferta de los pastos. Estas condiciones se manifiestan en forma
general a través de déficits no cubiertos en determinadas épocas
(verénofheladas) y de excedentes no utilizados en otras, que
generan situaciones temporales de sobre y suboferta de pasto.
De otra parte, el manejo pradera-inventario ganadero permite
sobre pastoreo con baja oferta individual, subpaétoreo con baja
oferta individual, subpastoreo con alta y baja ofertas, Se‘
cual fuere los diferentes sistemas, el asunto respuesta es la
variabilidad de las producciones, expresadas en crecimiento

animal y produccidén lactea.

En el intento de controlar estos desequilibrios debe tenerse

en cuenta las siguientes variables técnicas:

a) Encadenar en forma adecuada las especies forrajeras adap-
tables a la explotacidén en relacién a la disponibilidad

y oferta anual y de persistencia;

b) Regular 1la carga animal, cuando sea posible, en funcidn

a la disponibilidad existente;

c) Conservar los excedentes de pasto de una época hacia otras
deficitarias o producir forraje extra para conservacién

para ser utilizado en épocas de baja disponibilidad.
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Una medida muy generalizada en los sistemas de pastoreo es la
de forraje total disponible la cual, por definicién, es la
cantidad de forraje en base seca o himeda presente por unidad
de Aarea en un momento dado y bajo un determinado sistema de

pastoreo {Campbell, 1966).

En general, igualmente, se debe aceptar que en la medida en
que se aumenta la intensidad de pastoreo, a causa de mayor carga
‘animal o del menor intervalo entre pastoreos, disminuye el
forraje total en oferta en verde y especialmente en materia
seca, hasta llegar, a veces, a un punto de sobrespastoreo y sub-
dferté, donde la calidad de ese forraje puede ser alta pero
su ‘cantidad (disponibilidad) limita la produccién (Mendoza P.

y Lazcano C., 1984},

a). Disponibilidad de forraje verde (F.V.)
El céllculo mis sencillo se puede basar en la disponibilidad
por m2 que se encuentre en el momento en que se va a hacer
la oferta. De ipgual manera deberd contarse con el Area
total de pastorzo, el nimero de animales y el poréentaje

de pérdidas estimado.

Férmulas

FV = AP x FV/02 x (1 - % pérdidas FV)

NAXND 100
MS:FVK%
100
MS/%PV = MS
—_ 1
BV x 100

- Campbell A.G., 1966. J. Agric. Camb 67: 199-216

~ Mendoza P. y Lazcano C., 1984, Mediciones en ld pastura en ensa-

yos de pastoreo, ¢n evolucién de pasturas animales, CIAT.
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Ej.
A B

Area Pastoreo (AP) 5.000 M2 10.000 N2
Mo. animales (NA) 100 80
No. Dias (ND) | 2
Produccién FV/M2 (FV/M2) 1,5 1.5
% Pérdidas 20 20
Contenido MS (%) 20 20
Peso Animal P.V. ’ 600 550

A FV = 5.000 x 1.5 x (1 ~ .20) = 60 Kg FV
100x1

MS = 60 x .20 = 12 Kg MS

MS/A%PV = 12 x 100 = 2%
600
B FV =10.000 x 1.5x (1 - .20) = 75 Kg FV
BO x 2 '
Ms = 75 x .20 = 15 Kg MS
MS/%PV = 15 x 100 = 2.73%
550

Para los dos ejemplos anteriores donde el area de pastoreoc por
dfa es igual, S000 m2, la produccién por é&rea es igual, 1.5
Kg y son iguales; no presentan ni pueden presentar disponibilidad
iguales ni en materia seca, forraje verde, y consumo de materia
seca por unidad de peso, dado que son variables en la oferta
el numero de animales y los pesos corporales de estos mismos.
Estas son circunstancias gque deben tenerse en cuenta, dado gue

son variables dinémicas.



3.4.2

1l

Potencial forrajero

Desde un punéo de vista conceptual, una estructura forrajera
se podria definir como el nivel minimo de nutrientes que pueden
producir el o los pastos de un sistema. Esta estructura confor-
marfa un piso por debejo de cuyo nivel no podria descenderse
en produccién (leche carne), pero sobre el cual puede edificarse-
una produccién cuyo techo estard fijado por la potencializacidn
gue se le suministre, por la mecanizacién que se le suministre
al mismo pasto {deshidratacion, corte, peletizado, etec.) ¥y

por la suplementacidn que se le adicione.

De acuerdo a lo anterior se tendra como punto base el potencial
forrajero para producir leche los valores de oferta de FV,
MS, contenido de proteina {PV), contenido de energia en cual-
quiera de sus denominaciones {NDT, para el presente caso),

ver tabla 2.

Para los ejemplos presentados eﬁ la tabla 2 se aprecia ofertas
superiores entre A y C dadas por mayor disponibilidad de FV
y mayores contenidos de MS en forma porcentual, llegando a
los limites de consumo en C, tanto en FV como en MS/%PV para

animales de 600 Kg de peso (término dado por el ejemplo}.

Para la determinaciéon del potencial de produccién se ha tomado
un pasto con una oferta del 18% de PC ¥y 60% de NDT y se ha
estimado un peso corporal de 600 Kg con produccién de grasa
promedio de 3.5%, para sus mismos efectos se ha colocado al
margen sus requerinmientos, circunstancias diferentes en este

Giltimo aspecto deberi observarse la tabla 3.

Para los ejemplos dados y por las condiciones de alto nivel
de PC, respecto a NDT, se aprecia el alto potencial de pro-
duccidén de leche con este pasto por el lado de PC y relativa-

mente bajo por el lado energético.
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Tabla 2. Potencial iorrajero para Pfoduccién de Leche

A B C
Oferta de F.V. {Kg) 60 75 95
% P.V. 10 12.5 15.8
Oferta de M.S. (Kg) 12 15 19
% 2.V 2 2.5 3.16
Contenido P.C. (%) 18 18 18
Contenido N.D.T. (Kg) 60 60 60
Cantidad P.C., Oferta (Kg) 2.16 2.70 3.42
Cantidad N.D.T., Oferta (Kp) 7.2 9.0 11.4
p.P. por P.C. (Kg) 15.0 21.0 30
P.P. por N.D.T. (Kg) 5.5 11.4 19.2
P.P. por P.C. (Kg) 20.0 27.0  35.0
P.P. por N.D.T. (Kg) 9.6 15.5 23.4

a.l Requerimientos para 600 Kg peso .931 Kg PC 5.55 Kg NDT
(para vacas prefiadas al final '
de lactancial.

a.2 Requerimientos por cada Kg leche 82 g PC 304 g NDT

(péra vacas preradas al final
de lactancia.

b.1l Requerimientos para 600 Kg peso .489 Kg PC 4.27 Kg NDT
(vacas vacias) :

bh.2 Requerimientos para cada Kg leche 82 g PC 304 ¢ NDT
{vacas vacias!
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Tabla 3. Requerimientos nutritivos para vacas en
produccidn

Requerimientos de mantenimiento para vacas adultas en
produccién. Vacias

Peso Vivo N.D.T. P.C. E.M.
(kg) (Kg) (g) (Mcal)
350 2.85 341 10.76
400 3.15 373 11.90
450 3.44 403 12,99
500 3.72 432 14,06
550 4.00 461 15.11
600 4.27 489 i6.12
650 4.53 515 17,12

Requerimientos de mantenimiento para vacas adultas en
produccidn. Prefiez avanzada

350 3.71 642 8.42
400 4.10 702 9.30
450 4,47 763 10.16
500 4,84 821 11.00
550 5,20 877 . 11.81.
600 5.55 931 12.61

650 £, 00 984 13.19

Requerimientos pare produccion de 1 Kg de leche % grasa

2.5 0.260 72 0.59
3.0 ¢.282 77 0.64
3.5 (. 304 82 0.69
4.0 (. 326 87 0.74
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El calculo para obtener el potencial de produccidn se hace de

la siguiente forma:

Potencial/P.C.

Potencial /P.C.

Potencial /NDT

Potencial /NDT

H

i}

Oferta de PC - Requerimiento de PC para peso

Requerimiento

2,16 - 0.931

0.082

2.70 -~ 0.831

0.082

3.42 - 0.931

0.082

de PC para produccidn de un Kg
de leche

15.0

i

= 21.0

30.0

"

Oferta NDT - Requerimiento de NDT para Peso

Requerimiento de NDT para produccidn de un Kg

7.2 - 5,55
0.304

9.0 - 5.55
0.304

1.4 - Hohh

0.3041

I}

de leche

11.4
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Cuando 1los consumos de materia seca, con el forraje ejemplo,
son subnormales al nivel del 2% del P.V. no se pueden esperar
producciones promedias en vacas adclantadas en su gestacidn,
superiores a 5.5 Kg de leche por vaca dia, basadas en este solo
alimento, es posible que se consigan niveles superiores, pero
ésto estaré dado por la suplementacién o por el alto gasto ener-
gético de las propias reservas del animal. Igual podria decirse
para el casc del consumo del nivel del 2.5% de P.V., pero muy
dificil puede darse para el nivel de 3.12% de P.V, donde limita
el consumo voluntario con suplementacidn aditiva por replecidn
¥ por alto nivel de nitrdégeno circulante, el cual hace limi-

tacidén en el mismo consumo voluntario.

Para vacas que se encuentran en estado vacio en proceso de lac-
tancias tope con consumos de 2% y 2.5%,7para este tipo de pasto
podrd encontrar en potenciales 9.6 y 15.5, respectivamente por
el lado enerpético, sin embargo, dificilmente el bovino lechero
los cumple por los niveles de consumo tan altos en nitrdgeno,
produciendo consumos voluntarins desuniformes. Con ofertas
superiores mas dificil se pueden llegar a los potenciales

indicados por la tabla.

En la tabla 4 se presentan los rendimientos y valores nutri-
tivos de raigras letralite con diferencias de corte por afio,
dadas por los dias de recuperacién por corte, frecuencia de
corte o consumo; vale apreciar en esta tabla que a mayor nimero
de cortes por afic, menor produccién por corte, por ciclo y
por arno tanto en M.S. como en F.V. y mayor cantidad de proteina
y energia se obtiene, igualmente existe una mejor relacidn
energia proteina, ventaja que ofrece zltos beneficios en 1la

alimentacidn evitando sobrealimentacién nitrogenada.
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Tabla 4 .RENDIMIENTOS Y VALORES NUTRITIVOS DEL LOLIUM HYBRIDUM (RAXGRAS TETRALITE)

CON DIFERENTES FRECUENCIAS DE CORTE.

FRECUENCIA  No.CORTES X PRODUCCION % M.S. M.S./CORTE M.S./aN0  P.C./aNo  NDT/ANO
CORTE ARNO CORTE F.V. CORTE
(KG) (TON) (TON) (TON) (TON)
28 13.0 11.6 12.1 1.40 18.2 4.74(26%) 12.4{(68%)
as 10.4 13.4 15.9 2.13 22.2 4.28(19%) 14.0/63%)
A2 8.7 15.8 19.8 3.13 27.3 4,70(17%) 16.65(61%)
ED. Mcal
3.02
. 2.82
2.69

FUENTES: MENDOZA P. 18982, Programa Pastos Forrajes,

ICA Tibaitatd

.
¥

(31



UTILIZACION DE HENOS Y ENSILAJES EN VACAS EN PRODUCCION

Por: Arecio Luengas A.*
INTRODUCCION

Durante todo el afo el ganadero cundiboyacense tiene que afrontar
una gran problemitica en la época de lluvias, cuando se producen
excedentes de leche y forraje, teniendo que incurrir en pérdidas
cuando comercializa. su produccién y también en la deficiente o
mala utilizacién de los excedentes forrajéros. La segunda situa-
cién la afronta durante la época seca y/o de heladas, que en pro-
medio al afo est3d incidiendo durante cinco meses, ésta tnae en
consecuencia una disminucién hasta del 50%, en la produccidn de

Jeche y hasta un 60% en la disponibilidad de forraje.

Una de las alternativas a utilizar por los ganaderos para con-
trarrestar el descenso de la produccién de forraje es la utilizae-

cién de riego, la cual tropieza con la barrera de los altos costos

*/: Zlootecnista. Programa Ganado de Leche, ICA, Tibaitat§,

A.A. 151123 Bogota.
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y la baja disponibilidad de agua.

La segunda alternativa que se debe considerar es la conservacion
de excedentes forrajeros producidos en la gpoca de iluvias, para

poder mantener constante . las - -producciones.

las técnicas utilizadas en la conservacidn de forraje son: Ll
ensilaje y la henificacibn, procesos que permiten e! emplec de
un alimento de bajo.costo, buena calidad {(cuando se utiliza bien
sus técnicas} y lo mas importante, permiten utilizar m3s-eficien-

temente las pasturas.

DEFINICION

Ensilaje: Es un método de conservacidn de productos agricoias
basado en un proceso de fermentacién, mediante el cual se regis-
tran una serie de cambios bioquimicos en el material que permiten
mantener estable la composicidn del producto durante largos perio-
dos de tiempo. (10).

Henificacién: Es un método de conservacién de forrajes cuyc ob-
jetivo principal es ta reduccién de! contenido de humedad hasta

el punto que inhiba la actividad celular y la de microorganismos
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existentes, manteniendo las reservas nutritivas de la planta al

momento de la siega.
CAMBIOS DE LA PRODUCCION, CONSUMO Y PESO DURANTE LA LACTANCIA

Si se desea explotar eficientemente el gran potencial genético de
nuestra ganaderfa introducide mediante el uso de la inseminacién
artificial,se debe disponer de forraje suficiente y de buena cali=
dad que permita obtener el miximo de produccién. Como se puede
apreciar en la Gr3fica 1, la curva promedio de produccidn de leche,
en comparacién con la curva promedio de consumo de materia seca,
la primer variable que se debe considerar ee ba cantidad de ali-
mento que ingiere una vaca; la curva de consumo de materia seca,
éumenta desde el parto hasta aproximadamente tres meses después,
donde alcanza su maximo nivel, sin embargo, durante los tres pri-
meros meses de la lactancia las vacas de alta produccidn no al-
canzan a consumir la cantidad de materia seca necesaffa para lle-
nar sus requerimientos de produccibn, teniendo que movilizér Sus
reservas corporales Jo que ocasiona una pérdida de péso durante
este perfodo. Esta pérdida de peso puede disminuTrse suministran-

do concentrado de alto valor energético, ensilajes o henos.
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'GRAFICA 1. CAMBIOS DE ALGUNAS VARIABLES DURANTE LA PRODUCCION

——PRODUCCION
_ _ _CONSIMO

v L4

0 3 6
FUENTE: IMPEC, 1986

12

\oi



154

CONSUMO DE MATERIA SECA

N.R.C. A.R.C.
PRODUCC | ON % PV, KILOS % P.V, KILOS
10 2.2 13.2 2.5 15
15 | 2.4 4.4 2.6 16 i
20 2.7 16.2 2.8 17
25 3.0 8 3.0 18
30 3.2 19.2 3.2 19

N.R.C. = U.S.A,

A.R.C. Gran Bretaha

Asumiendo que el requerimiento de consumo de materia seca (M.S)
se ha cumplido, se debe analizar la calidad de las pasturas

ya que son la base de la alimentacién de las vacas lecheras.

En éeneral los pastcs de la Sabana {kikuyo - raigr&s) bien mane-
jados es decir con una buena fertilizacién, rotacion, aireacién
del suelo y riego contienen una cantidad de protelna suficiente
para mantener una produccién entre 27 y 32 kilos diarios de leche
respectivamente (ver ejemplos) sin embargo, es preciso anotar gque
estos cé&lculos de protefna pueden estar sobre valorados, ya que
cuando se determina el nitrégeno existegfe en la muestra y se

multiplica por un factor para dar el resultado como protefna cruda,
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pueden estar incluidos dentro de ¢ste, otros compuestos nitroge-
nados no protéicos como es el caso de los nitritos y nitratos de

los cuales existen contenidcs altos (2).

La densidad calbrica de los pastos de la racidn juega un papel

muy importante en la produccibn y 1la reproduccidn de los animales.
La energia de la cual dispone el animal para produccidn solamente

serd suficiente para producir 12.5 kgs. de leche a partir de pasto
kikuyo y de 15 kilos a partir de raigrés como se aprecia en le si-

guiente simulacidn.

Gualquier produccifn que sobrepase la cantidad mixima de calorias
disponibles por el apimal para produccifn de leche comlleva a un
gasto de reservas. Este se ve claramente en la Grafica anterior
(Grfica 1) al observar el desfase existente entre la mixima pro-
duccifn y el miximo consumo reflejéndose claramente en la pérdida
de peso del animal la cual deja de decrecer al momento que hay«

un equilibrio entre lo que consume ¥ lo que gasta, es decir, cuan-

do empieza a disminuir la produccibn de leche (1).

POTENCIAL TE PRODUCCION IE LOS PASTOS, ENSILAJE Y HENOS.
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4,1 Potencial de Produccibn del Raigrés

Potencial de producci6n de un animal de 500 kgs. de P.V. con
un consumo de 2,8Kg.M.S/100 kgs. de P.V. alimentado con un rai-

gras de 20% de protefna cruda 2.6 Mcal/Kg de M.S. y 18% de M.S.

REQUERIMIENTOS P.C. EﬁD.
{Grins) { Pivlcal <)
Mantenimiento : 432 : 16.3
Requerimiento por Kilogramo leche 74 é 1.34
Aporte de 1b4 Kgs de M.S. del raigréds 2800 I 35.1
Mantenimiento ' - 432 i 1€.3
2368 *22.7

*/: Disponible para produccién,

% 2.368 _ 32 Kgs. de leche por % 20.1 _ 15 Kgs de leche por

t ‘ fa.
74 protefna 1.3k pot energla

El potencial de producci6bn de este pasto es de 32 kilos de lechs

por protefna y 17 kilogramos de leche por energfia.

L. 2. Potencial de produccién del kikuyo:

i
E1 mismo animal con kikuyo del 16% de proteina cruda y Euﬁ. 2.2 Mcal/keg
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de Materia Seca, 20% de M.S. y un consumo de 3 kgs. M.S/ 100 Kgs

de peso vivo.

REQUER IMIENTO ‘ P.C. E.D.
(Grs) (Mcal)
Martenimiento 432 _ - 16.3
Requerimiento por kilogramo de leche 7h 1.34
Aporte de 15 Kgs. de M.S. de kikuyo 2400 33
Mantenimiento - 432 - 16.3
* 1968 %16.7

* 1968 _ © % 16,7
____. = 27 Kgs de leche — = 12.5 Kgs. de leche

74 1.34

*/: Disponible para produccioén.

£l potencial de produccién de este pasto es de 27 kilos de leche

por protefna y de 12.5 kilos de leche por energfa.
4.3. Potencial de Praoducci6n del ensilaje de malz:
‘Para un animal de 500 kgs. de peso vivo con un consumo de 3.2

kgs. M.S./100 kgs. de peso vivo y un ensilaje completo'de 9,5% y 3.1

Mcal Kg. de Materia seca.
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REQUERYMIENTO P.C. E.D.
(Grs), (Mcatl)

_ |
Mantenimiento 432 16J3
Requerimiento por kilogramo de leche 7h 1.34

|

Aporte de 16 kgs de M.S. de ensilaje 520 49.6
Mantenimiento 432 - 16.3
1088 *33.3

Disponible para produccién.
_19§§ = 15 kgs. de leche por protélna l

74

33.3 . i

==& 25 kgs. de leche por energfa

1.34

El potencial de produccién del ensilaje de mafz es de 15 Egs.
|

de leche por P.C. y 25 kgs. de leche por energfa. |

I

Potencial de produccidn de) heno de manawa:

Para un animal de 500 kgs. de P.V. con un consumo de 3.5 kgs.
de M.$./100 kgs. de peso vivo y un heno del 20% P.C. y 2.6. Mcal/

Kg. de M,S.
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REQUERIMIENTO ’ P.C.
(Grs)

Mantenimiento 432
Requerimiento por kilogramo leche 7h
Aporte de 17.5 Kgs. de M.S. 3500
Mantenimiento - 432
* 3068

e Disponible para produccion

3.068

= 41 kgs. de leche por protelna
74

% 29,2

= 22 Kgs. de lache por energia
1.34

.
LW

I}
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5. COMPOSICION DEL ENSILAJE DE MAIZ

% DE MATERIA SECA

COMPONENTES

Ensilaje Ensilaje

de malz de maflz

con mazovca 5in mazorca
Protelna cruda (P.C) ] 9.5 6.5
Fibra deteargente dcido (FDA) 30.39 4o.91
Digestibilidad (D) 71.81 65.25
Nutrientes digestibles totales (NDT) 68 60
Relacién energfa *Protefna R (E/P) 7 9

FUENTE: DIAZ, T. 1981,

Energfa expresada en nutrientes digestibles totales {(NDT).

La relacién energla protelna constituye otro de los puntos
criticos en la producci6n del hato lechero, Las necesidades
nutritivas del ganado lechero en produccién deben guardar una
relacién de 5 partes de energla expresada en nutrientes di-
gestibles totales (NDT) por una parte de protefna, no obstante
con los forrajes de clima frfo generalmente se obtienen rela-
ciones de 3 partes de NDT., por una parte de protefna (kikuyo

50% de NDT y 16% de P.C., raigras 60% de NDT, y 20% de P.C). (3).
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Lo cual origina la necesidad de suplementar energfa, con pro-
ductos o suplementos de una relacion amplia, 7 partes de ener-
gfa (NDT) y una parte de protelna, obteniéndose asf una combi-

nacisén 6ptima.

P.C. tnergfia
Kikiuyo - Raigrés ] 3
Suplemento 1 1
2 10
TOTAL o | 5

En nuestro medio un suplemento ideal gue tiene una relacién am-
plia serfa el ensilaje de mafz completo {con mazorca) que tiene
alrededor de 9.0 de P.C. y 70% de nutrientes digestibles tota-

les. {NDT).

EFECTO DE LA HUMEDAD DEL FORRAJE SOBRE EL CONSUMO

£1 contenido de agua de los alimentos no tiene por s{ mismo, in-
fluencia sobre el efecto de llenado del rumen, no obstante, en el
caso de los forrajes verdes pastados presenta una relacién negati-
va con la ingestibilidad voluntaria de Materia Seca (M.S.V.!) dis-
minuyendo e! consumo cuando la humedad supera el 82% (Demarquilly
1966). (1}
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Con base en lo anterior se pueden hacer unas Tablas y veri

como influye el contenido de humedad sobre el consumo y el

% que éste representa al compararlo con el peso vivo.

EFECTO DE LA HUMEDAD DEL FORRAJE SOBRE EL CONSUMC DE MATERIA

SECA. ;
i
MATERIA SECA DEL FORRAJE O CONSUMO DE MATERIA SECA/
’ I
DIETA 100 KGS. DE PESO VIVO|
|
% %
14 - 16 2.0 - 2.4
16 - 20 2.5 - 2.8
20 - 25 2.8 - 3.2 i
|
25 - 35 (ensilaje) 3.2 - 3.6

70 - 85 (Concentrado) 3.8 C - 4.3
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CONSUMDS DL MATERIA SECA DEPUNDIENDO DEL CONTENIDO DL HUMEDAD Y SU

RELACION CON EL PESO VIVO EN PURCENTAJES. {500 KGS. DE PESO VIVO).

RAIGRASS

% MS/100 % M.S. DEL KGS. M.S. KGS. FORRAJE

KGS. P.V. FORRAJE CONSUMI DA VERDE % PESQ YIVO
2.2 15 N 73 15
2.4 15 12 - 80 16
2.7 15 13.5 20 18
3.0 15 15 100 207
3.2 16 16 100 207
3.2 13 16 123 25 %

ENSILAJE DE MAIZ
2.2 35 N 31 6.2
2.4 35 12 34 6.8
2.7 35 13.5 39 7.8
3.0 35 15 43 8.6
3.2 35 15 46 9.0
3.5 35 17.5 50 10.0
HENOS DE MANAWA

2.2 80 N 14 2.0
2.4 80 12 15 3.0
2.7 80 13.5 17 3.4
3.0 80 15 19 3.8
3.2 80 16. 20 4.0
3.5 80 17.5 22 L.4

* /: Consumos imposibles por limitaciones ffsicas del animal.



164

Con base en las anteriores Tabias se plantean los siguientes
ejemplos:

Con un raigr8s 15% de M.S. y el 20% de P.C., 2.6 Mcal/kg. y un
consumo de M.S. de 2.3 Kg/100 gr. de peso vivo para un animal

de 500 kgs. de peso vivo.

REQUERIMIENTOS P.C. E.D.

(gramos} (Mcal/kg)

Mantenimiento 432 | 16.3
Produccidn por kilogramo leche 74 1.34
Aporte de 11.5 kgs. de M.S. 2300 29i9
Mantenimiento - 432 - 15.3

1868 * 13.6

%/ : Disponible para producci6n
% 1868 * 13.6 . :
= 25 kgs. de leche = 10 kgs. de leche
74 1.34

£1 consumo de 2.3 kgs. de M.S/100 Kgs. de P.V. equivale a -un
consumo de forraje verde de 15.3% en relacién al peso vivo y

solamente aporta energia para producir 10 kgs. de leche.



$i es una vaca de alta produccién {entre 25 y 30 kilogramos) v
ests en.el inicio de la lactancia necesitaria consumir entre
3.0 y 3.2 % kgs. de M.5/100 kgs. de peso vivo. Con un consumo
del 3% M.S./100 kgs. de peso vivo tendria que disponer de 15 kg
de M.S. lo gue equivaie a 100 kgs. de forraje vgrde o sea el
20% de su peso vivo. Este consumo no serfa posible por la li-

mitacidn fisica del animal y el gran volumen de pasto.

ALTERNATIVA No. 1
Se utiliza en la dieta de raigrés un ensilaje de maiz , el

consumo de M.S. puede llegar al 3% del peso vivo.

F.V. P.C. £.D.

(Kgs) (6Gr) Mcal/Kg.
6 kgs. M.S. Raigrés : 40 1.200.  15.6
‘9 kgs. M.S. Ensilaje : 26 855.  27.9

66 2.155. 43.5

Mantenimiento - 432 - 6.3

®},723 & 27.2
LA Disponible para produccién

1723 % 27.2
= 23 kgs. de leche — ——— = 20 kgs. de leche

74 , 1.34
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Con este consumo el potencial de produccidn de esta dieta;serfa
de 20 kgs. de leche y el consumo de forraje verde equivaldria

al 13% del peso vivo,

66
— = 137 PV,

500

Ahora bien, si se combina en la dieta un ensilaje de maiz y un

heno de Manawa el consumo est3 alrededor del 3.5 Kgs. de M.S/
i

100 kgs. de peso vivo.

ALTERNATIVA No. 2.

Ensilaje P.C. £.D.
y heno .
(kr)  (Gr)  (Mcal)
Aporte 9 kgs.de M.S. ensilaje 25.7 855 ﬁ7.9

Aporte 8.5 Kgs. de MS de heno 10.6 1.700 22.1

36.3 2.555 50.0

Mantenimiento - 432 - 16.3

|
£ 2,123 * %3,7
/e Disponible para produccién

2.123 * 33.7
— = 29 kgs. de leche —————— = 25 kgs. de leche

74 1.34
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v

Con este consumo el potencial de produccidn del ensilaje de maiz
y heno de manawa es de 25 kgs. de leche. Y el consumo con re-
lacidén al peso vivo solamente serfa del 7%.

36.3

——— = 7% de P.V.

500
En genenal se trata de aumentar_ia-conéentrackén de energia y re-
ducir el volumen ocupado por los alimentos en e! rumen, aumentar
el consumo de materia seca e in;rementar la densidad energética
medida por la relacidn entre el contenido de energia digestible
del alimento v el volumen ocupado en el rumen en la dieta sumi-

nistrada diariamente (1).

Esto puede lograrse si cONOCemos los consumos de los forrajes,

su calidad v si se combina adecuadamen;e el ensiléje‘de maiz que
tiene un potencial de produccibn por energia de 25 kgs. de leche

y ‘henos, de raigrés que poseen un potencial Qe produccidn por pro-
tefna de 41 kilogramos de leche con consumos de 3.2 y.3.5 kgs. de
M.S/100 kg. de peéo vivo, junto con lg utilizacién de concentrados,

productos vy subproductos principalmente energéticos.
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7. CAPACIDAD DE CARGA

PRODUCCION DE FORRAJE VERDE Y MATERIA SECA DE MAICES MEJORADOS

PARA ENSILAJE COMPARADOS CON EL RAIGRAS.

VARIEDADES - TON/HA/ARD % MATERIA SECA TON/HA/ARD
X 1CA H-556 105.2 31 " 32.6
& MB - 52k ' 7 43 x 35 30.5
Boyacd 555 x C.C.® 128.6 33 42.4
Raigras #* 150 15 22.5

% /: Dos cortes/aho

*%/: Diez cortes/afio

FUENTE: Dia de Campo ICA-Tibaitatd, 1986.
En el cuadro anterior se puede apreciar tres variedades de maiz
mejorado que tienen un periodo vegetativo relativamente corto, o
sea que pueden ser cosechados a los 160 dias de sembrado permi-
tiendo si se planifican bien las ocosas obtener dos cosecha; al

£

afio.
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7.1 COMPARACION DE LA CAPALIDAD DE CARGA EN BASE A LA MATERIA SECA
s M.5./ * M,S8./ .S,/ % C.C./
Afio Mes Dia Ha/afio
Ensilaje de mafz .35 2.917 97.2 / 15 6.5
Raigras 22.5 1.875 . 62.5 / 14 4.5
*: M.S. Materia Seca
5/ CLC. Capacidad de carga

La diferencia en produccidn de materia seca es de 12.5 Ton/afio lo cual

permite sostener dos animales mds por Ha/AfRo con el maiz.

cia en la carga animal

Esta diferen-

se puede aumentar a la par que se aumenta la .

cantidad de ensilaje si se varian las densidades de siembra.

7.2 PRODUCCION dE FORRAJE VERDE POR HECTAREA DE MAIZ (ICA-V507) ¥

MAIZ ASOCIADO CON FRIJOL.

UBONUCO 1986

TRATAMIENTG Forraje verde Forraje verde Forraje V.
Kg/Ha Maiz Kg/Ha Frijol Kg/Ha

Maiz 90 x 90 42.180 42.180 ---

Maiz x frijol 90 x 30 51.587 35.048 16.539

Maiz 75 x 90 63.44] 63. 441 e

Maiz x frijol 75x30 69.492 Lké.217 23.275

FUENTE: DIAZ, T.E., Dia de Campo ''Conservacidn de forrajes" 1986.
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UTILIZACION DE HENOS Y ENSILAJES EN EPOCAS CRITICAS PARA MANTE—

NER LA PRODUCCION.

Bajo condiciones del Altiplano Cundiboyacense, la baja disEonibi—
lidad de forraje ocasionada por el verano, las heladas, la!falta
de riego y/o la sobre carga animal, el consumo dé materia éeca,
se disminuye notoriamente en la mayoria de las explotaciones; en
este caso la calidad de los alimentos no serd problema, sg podran
suministrar forrajes y concentrados de muy buena calidad Hero en
tanto su cantidad sea baja y no cumpla los requerimientos |de ma-
teria seca éste serd el principal problema qde limitara 15 pro-

duccidn de leche (2). (Ver cuadros 1,2,3,4,5).

En el cuadro b, cuando se utiliza hasta un 40% de ensilaje de
i
maiz, se tienen los mismos costos de kikuyo como dieta dnica,
y cuando se utiliza heno vy concentrado hasta en un 40% los costos

aumentaron en un 20% y 136% respectivamente.

£En el cuadro 5, se aprecia como a medida que aumenta el % de
utilizacién de ensilaje de maiz disminuyen los costos y cuando
se utiliza heno y concentrado hasta en un 40% se aumentan 10s

costos en un 5% y 90% respectivamente.



CUADRO 1
COMO SUPLEMENTAR EN PERIODOS CRITICOS PABA MANTENER CONSTANTE LA PRODUCCION

Kgs. M.S. Kgs. M.S5. Kgs. M.S5. Kg.MS

g. leche Kg. F.V. Raigréss Ensila;je H:no Co:c-.
plemento Kg.| leche _ : i 2 3
Bk, & &
. 14 *1 ?2?3 “iz -3 TiTZ '3 3 13.5 T T T
. ' | .
L ;
! l 1 1
] . by i
b 10 bk | = 68 11.5 1.8 2.1 1.9
i o
B ‘ I
7.8 6.24 d & & | 56 9.5 3.4 4.0 3.7
1
|
1.7 2.3+ &L ; i 7-5 5.0 6.0 5.5

Disponibilidad %

853 703 55%

Ralgrsss 20% P.C., 2.6 Mcal/kg. M.S. y 173 M.S.
"I Exsilaje de Nafz 9.5% P.C., 3.1 Mcal/kg. M.S. y 35% H.S.
7 Heno da Manswa 20% P.C., 2.6 Macl!/kg. M.S. y BAX K.S.

31 Concentrado 3% P.C. 2.86 Mcal/kg. de M.S. y 303 R.S.

145
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CUADRO 2.

COMO SUPLEMENTAR EN PERIODOS CRITICOS PARA MANTENER CONSTANTE LA PRODUCCION

Kg. leche
Suplemento Kg. Jeche " x *3 *1*2 *3 i‘ tz‘*3
- 12.5¢ Co b P
L , '
3.5 9.04 * s i : : i
i !
t |
6.6 5.9t P E
| :
3.9 2.6¢ N
(-)
863 73% 60%

*, Kikuyo 163 P.C. 2.2 Mcal/kg.M.S. 202 M.S.
*‘ Ensitaje de malz 9.5 F.C. 3.] Rcal/Xg. M.S. 353 M.S.

Y Heno de kikuyo 6% P.C. 2.2 Mcal/Kg. M.S. 80% M.S.

3 Concentrado 13% P.C. 2.86 Mcal/kg. H.S. 90% N.S.

Kgs. H.S.

Kg.F.V. Kikuyo
*.
.75 15
.65 13
.55 11
.h5 9

Disponibilidad X

Ensifaje

*
L

1.5

2.9

4.3

Kg.M.S. Concen.

Heno
*
2

2.2

4.1

6.0

Kg.M.S.
*
3

-

1.7

3.1

h.0



CUADRO No. 3 COSTO DE XILOGRAMO DE MATERIA SECA

F.¥. NECESARIO $

3 M.S. PARA 1 KG. M.S. Kitos, $ KG. R.S.
RiRUYG 203 5 . 2. 10
RAIGRASS 153 6.7 3 20
ENSILAJE DE MAIZ 353 2.86 5 1%
HENO KIKUYO 803 1.25 12 15
HENO RAIGRASS 30% 1.25 18 22.50
CONCENTRADO 203 1. . &0 66

el



CUADRO Mo. A COSTO DE LA RACION DIARIA EM M,S. CON KIKUYQ SUPLEMENTADO

« 16.5 KG6S. 15 KG6S. MS. V1.6 KGS. M.S
KiKUYO 15 KGS. M.S. $150 ENSILAJE HENO $225 CONCENTRADO
$231 $765
KIKUYO + 13% ENSILAJE HENO CONCENTRADO
151 163 242
KiKUYO + 273 150 m 314
KIKUYO + h0% 150 18a 354

% Cantidades de M.S, necesarias para 14 kilos de leche

L1
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CUADRO 5. COSTO DE LA RACION DIARIA EN M.5. CON RAIGRAS SUPLEMENTADO.

RAIGRAS 13.5 KGS. M.5. 5270

13.5 KG.

e —————

RAIGRAS + 15%
RAIGRAS + 30%

RAIGRAS + W%

18 KGS.* M.S.% 12.4 KG. DE %
Ensilaje Heno Concentrado
5252 $303, $818.
Ensilaje Heno Concentrado
255 277 365
237 280 b3k
221 285 513

Cantidades de M.S. necesarias para 12.5 Kg de leche.
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Los costos de utilizacidn de ensilajes y henos para mantener

las producciones son relativamente muy bajos comparados con los

costos cuando se utilizan concentrados,

9. ENSAYOS REALIZADOS POR EL ICA,

9.1 Ensilaje de maiz

Utilizando ensilaje de mafz como Gnica fuente de forraje y suple-

mentando con concentrado, torta de algodén y drea en vacas en

produccién se encontraron los siguientes resultados:

COMPORTAMIENTO DE VACAS HOLSTEIN, EN CONFINAMIENTO DURANTE LA

PRIMERA FASE DE LACTANCIA.

Consumo Ens, Consumo Supl. Producc.

M.5/100 Kg. Kg/Dfa/Anim.

ALIMENTACION

Leche Grasa

Peso vivo Kg/Dia/Afio %
Animal
E. Maiz - Concentrado 2.38 5.0 18.2 3.3
£. Mafz + Torta algoddn 2,40 2.95 17.6 3.4
E. Mafz + Torta algoddn +
Urea 2 kgs. 2.49 1.55 16.0 3.4

FUENTE: DIAZ M., T.E., Tibaitata, 1984,
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En este ensayo Se presentaron CONSUMOs durante los primeros 50
dfas de 3.0  Kas, M.5./100 Kgs. de peso vivo y a los 150 dias

de 3.4 Kgs. M.S/100 kgs. de peso vivo.

En cuanto al consumo de M.5. no se presentarondiferencias 5ig-

" nificativas entre tratamientos lomismo que para la produccion .

promedia de leche. 5Se puede apreciar que el ensilaje de makz
con una adecuada suplementacién constituye una alternativa téc-
nica y econdmica para ser utilizado en la alimentacién de vacas

lecheras,

CON HENO DE MANAWA

“Utilizando heno en vacas en produccién en Tibaitats en época de

verano se encontraron los siguientes resultados:

PRODUCCION DE LECHE EN VACAS HOLSTEIN ALIMENTADAS CON HENO DE

MANAWA CONCENTRADD Y PASTORED EN VERAND.

AL IMENTO

Heno Pastoreo

Pastoreo
Concent. Heno Cocentr.

Produccibn de leche Kgs. _
vaca/dla. 15.1 14 14.4 11.8

Ganancia de peso 0.375 0.340 0.143 0.178

Tibaitats, 1980.
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Estos resul tados

muestran

179

una produccidn superior .de 2 Kg de leche

por vaca/dla cuando se suministra forraje en forma de heno en

comparacién con pastoreo.

En ta gré&fica 2,

se aprecia

el comportamiento de los pesos

[
siendo muy superiores los dos tratamientos en que se utilizo como

forraje el heno, debido principalmente a la disminucién de la

tasa de pasaje la cual le permite al animal hacer una utilizacién

mas eficiente del forraje.

INGRESOS Y UTILIDADES BRUTAS DE ‘4 T1POS DE ALIMENTACION EN VACAS

LECHERAS .

AL IMENTO

Heno Pastoreo Pastoreoc

Conct. Heno Concent.
Produccién leche ($dfa)} 906 840 864 708
Ganancia de peso ($ dfa) 90 81.6 34,32 -h42.,72
Total ingreso 996 921, 898.32 665.28
Costo forraje ($dfa) 369 369 300 300
Costo concentrado 180 --- 180 ---
Total costo 549 369 480 300
Utilidad bruta hh? 5§52, 418.32 365,28

(Ingreso-costo)

Kilo de leche $60.00, kilo carne en pie $240. kilo heno de Manawa $18.

Kilo de concentrado $60.

FUENTE; Tibaitats, 1980.
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Analizando estos costos se¢ puede concluir que existe una  gran
diferencia en los ingresos brutos generados por la alimenta-
cién con heno de manawa en verano, superiorcs en un 50% al

pastoreo tradicional.

Estos resultados son vdalidos si el heno sc produce en la misma

finca.

CONCLUS IONES

Las conclusiones agul anotadas son valederas sicmpre y cuando
el heno y el ensilaje se produzcan en la misma finca, ademds
la conservacién de forrajes estd supeditada a las condiciones

y capacfdades de cada finca y cada ganadero.

La utilizacién de henos y ensilajes durante la primera fase de
la lactancia permite aumentar los consumos de Materia Seca
trayendo como consccuencia la disminucién de la pérdida de peso

durante este perfaodo.

La forma m&s econSmica de mantener constante la produccidn de
leche durante todo el anc es a través de la conservacidn de
forrajes {Henos y ensilajes) para utilizarlos como suplementa-

cibn en &pocas criticas.

£l ensilaje de mafz a la par que permite mantener una carga/
Ha/afo de 6.5 animales contra el raigras de sélo L.5 animales

facilita mejorar el balance energia protefna de la dieta.
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La suplementacidn del kikuyo con ensilaje de maiz hasta en un
40% de la dieta (En M.S) tiene los mismos costos de alimentacin

que el kikuyo.

Cuando el contenido de Materia Seca del raigris no es superior

al 17% resulta mds econdmico alimentar nuestras vacas con kikuyo.

El ensilaje de maiz completo (9.5 P.C. 15% M.S., 3.1 Mcal/kg M.S.)
se puede utilizar como dieta {inica en animales con producciones
de 10-15 kilos diarios, en producciones mayores se puede utilizar

con una adecuada suplementacidn protéica.

El heno de manawa y el ensilaje de maiz son una alternativa técni-
ca y econdmica para la produccidén de leche siempre y cuando se su-
ministre una adecuada suplementacidén prot&ica que permita man-

tener una relacidn adecuada Energia-Proteina.
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EMPLEO DE SUBPRODUCTOS AGRICOLAS Y ANIMALES

EN LA ALIMENTACION DE RUMIANTES

Oscar Zapata A. *

INTRODUCCION

Los subproductos agricolas estdn constituyendo una valiosa Euen-

te de suplemento alimenticio para bovinos, aspecto que merece

mayor estudio, buscandoalternativas forrajeras que aumentan la
eficiencia productiva. Las diferentes alternativas deben enca-
minarse a: 1) ver el papel del uso del grano ofrecido en ﬂos
sistemas de produccidn intensiva en animales especializados.

2) VProbar sistemas usando diferentes subproductos agroindﬁs-

triales, los cuales pueden ofrecer medios de aplicacidn pricti-

ca en clertas épocas del ano.

:
Recientes predicciones de Wheeller et al ( 198l) indican que la

|
demanda de carne aumenta m3s rdpido que la produccidn y qué el
déficit anual podrd avmentar a 26 millones de toneladas para

el afio de 1985, cita causas principales de &sta situacidn: 'a)

habrd presidn de tierra cultivable para abastecer de alimentos

* M,V.Z. Ph.D. Ganado de Leche. ICA Palmira
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a la poblacién, b) Los granos serdn mds costosos que otras
fuentes alimenticias, por lo tanto, menos atractivos como

fuente de energia para los rumiantes.
DISPONIBILIDAD DE RESIDUOS

Muchos paises disponen de abundantes residuos de cosecha y como
minimo un (1) kilo de residuo se produce en el campo, por cada
kilo de graﬁo que se cosecha ( Klopfenstein, 1978). Tomando

en cuenta sdlo algunos productos en nuestro medio tales como

el arroz, mafz, bagazo, yuca, etc., podemos afirmar que nuestras
digponibilidades son muf amplias y estos subproductos ofrecen
una bﬁené alternativa-forrajeré como medio de suplementar ener-
gla en las explotaciones bovinas; esto, sin nombrar residuos

de la cebada, avena, trigo, banano, etc., productos que en la
mayorig de los casos se desperdician & en limitadas oportunida-

des se usan parcialmente como raciones de mantenimiento.
CLASES DE SUBPRODUCTOS

E] rumiante es la {inica especie capaz de digerir apreciable can-
tidad de celulosa, dirivando de ésta buena parte de energia reque-
rida. Por lo tanto forrajes de baja calidad como algunos sub-

productos agricolas pueden ser empleados como fuente de alimen-
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tacidn potencial. Se estima que los residuos de cosecha y, pro-
cesos agroindustriales en el mundo ascienden a 100,000 millo-

nes de toneladas/afio. ( Smith et al, 1977).

Los subproductos pricticamente se pueden dividir en: 1) s&bpro—
ductos de tipo agricola, 2) subproductos de tipo pecuari& y 3)
i

subproductos de tipo agroindustrial.

En general el ecosistema ruminal compuesto de billones de?bac—
terias y protozoos, tiene la habilidad de convertir la mayoria
de estos desechos fibrosos en materia Gtil para producir carne
& leche, pero antes de usar en la racidn cualquiér sﬁbpro@ucto

debe contestarse una serie de preguntas las que orientardn

hacia su uso mis adecuado.

l. Es el producto econdmico?

2, Cual es la variacidn en contenido nutritivo?

3. Plerde humedad o cambia durante su almacenamiento ?

4, Requiere equipo especializado para almacenar? !

5. Presenta problemas latentes de moscas u otros insegtos?

6. Cuanto tiempo se puede almacenar?

7. Puede ocasionur problemas de contaminacidn?

8. Es la disponibllidad continua o estacional ?

9. Al usar el subproducto se aumentarian las labores ée mane-~

jo, etc.



En el cuadro | se puede observar algunos de los principales sub-

productos y dentro de esta numeracién sobresale el malz, hoja de

yuca, trigo, avena, cogollo de cana, etc.

CUADRO 1. Principales residuos en el campo y agroindustrailes

Cosecha Prod. Primario Residuo Agro~Industrial

Banano Fruta Tallo Fruta Rechazada

Yuca ralz Cogollo Desecho

Café Café — Pulpa

Maiz Grano Cana Tuza

Arroz (Grano Paja Cascarilla

Sergo Grano Tallo -—

Cafia de Azucar Azucar-Alcohol Cogollo Melza, Bagazo
Bagacillo

Algoddn Algod dn Tallo Torta

Pina Fruta - Pulpa, Bagazo

Soya Grano Tallo Cascarilla

Frijol Grano Tallo —

Naranja Fruta Cascara Pulpa

Fuente: Preston (1981).
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VALOR NUTRITIVO Y LIMITANTES NUTRICIONALES

Debido a la existencia de diferentes interacciones en los compo-
nentes nutritfvos de los subproductos y los principios tipicos
alimenticios, deben estudiarse estrategias alimenticas diferentes
(Preston, 1981) y la existencia de estas interacciones hace muy
dificil usar estandares de composicidn de los alimentos y reque-
rimientos para la preparacidn de raciones. Como se observa en

el cuadro 2 la mayoria de subproductos con excepcidn de la remo-
lacha, torta de soya, torta de algoddn, hoja de yuca, etc.,tie—
nen insuficiente nitrSgeno fermentable ruminal. De otro ladb, en
general los residuos son deficientes en energia fermentable,
nitrdgeno fermentable y algunos micronutrientes especialmente
calcio y f&sforo. En vista de lo aﬁterior tres factores prin-
cipales se deben tener presentes al utilizar subproddctos:

a) el primero se refiere a la fibra insoluble y azucares solu-
bles sobre el valor enérgetico de la dieta. b) el segundq hace
referencia a las deficiencias nutricionales asociadas con‘casi
todos los residuos. c¢) el tercero se refiere a la necesidad de
identificar los suplementos adecuados para corregir las deficien-
clag y después decldir la cantidad de suplemento para obtgner la

respuesta mads eficiente y econdmica.



CUADRO 2. COMPOSICION NUTRITIVA DE ALGUNOS SUBPRODUCTOS
Elemento MS PC FC ENM ENG --TDN DIVMS
pA Z 4 Mcal Mcal 4 Z
Paja Avena 88 4.1 42.0 1.05 .25 49 -
Melaza Romolacha 92 9.9 17.0 1.79 1.18 79 —
Melaza Cana 75 4.3 — 1.60 1.03 72 93.0
Arroz clscara 92 3.1 44.0 .52 —— 11 —
Fapa fresca 25 g.6 2.0 1.82 1.21 79 -—
Paja Soya 88 16.8 28.0 1.28 .66 60 45.5
Harina Paima 33 19.0 12.0 —— — 78 e
Platanc tallo 16 "y 4.0 —— ——— 10 —_——
Cascarilla Algodén 90 4.3 50.0 . B6 —— 38 —_——
Paja algoddn 93 —_—— * — —— _—— -~ 26.9
Residuo desmotadora — 7.3 - ———— —_— - 52.2
Cogollo de Cana 28 5.6 30.6 -— —— 54 70.0
Hoja Yuea 32 21.0 16.0  ——— - 67 ——
Paja Frijol - 4.4 —_— —— ———— - 46.0
Paja de Trigo 90 4.4 41.0 —_— ——— - 48.0
Paja de Cebada 90 4,2 42.0 —— —_— - 46.0
Tuza de maiz 90 2.0 32.0 ———— —— 46 -—

Fuente: Preston (1981). Rulz et al (1984)

681
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Consideraciones de tipo econdmico.
Los residuos tienden a tener bajo costo de oportunidad y gene-

ralmente es praftica comiin incorporérlos al suelo, lo cual ;es
da papel de actuar como substrato para el ecosistema del suglo
Yy quizas tambien para mantener la humedad del ﬁismo. Debido
a ello, es muy dificil asignarle un valor fijo, pero de todas
maneras a pesar de ser muy variable para cada zona, serla re-

lativamente baja considerando mano de obra gastada en la reéo—

leccidn del material y el transporte al lugar del uso.

Tomando en cuenta estos factores , los residuos son de bajo costo
relativo, al compararse con otros elementos energéticos que;~
tienen mayor precio de oporturidad lo que hace que sean la bAse
de la:racién y'aquellos de bajo costo se usan en cantidadeé{tales

que ofreciendo un nivel econdmicamente aceptable no interfiera

con la cgacidad productiva de los animales.

USO DE RESIDUOS AGRICOLAS

Tratamiento quimico de elementos fibrosos

Numerosos  trabajos se han realizado sobre el uso de subproduc-
|

tos fibrosos (tallos, pajas, etc.), pero debido a su alto con-
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tenido de fibra su uso es limitado por su baja digestibilidad
Para cbviar esta situacidn numerosas investigaciones se han
realizado empleando agentes quimicos como el hidroxido .de sodio,
amonio, urea, fosfato de amonio, cloruro de amonio, hidroxido
de amonio, hidroxido de calcio, etc. aniveles de .5 al 4y

5% en base a materia seca.

Estos elementos quimicos producen una accidon en el material

fibroso que puede resumirse en:

1) Solubilizacidén de la celulosa haciendola mds eficiente
para la produccidn de energfa.
2) Aumentan la digestidn de celulosa y hemicelulosa.
3 Aumentan la rata de digestidn de estos componentes
haciendolos mas asequibles por los microorganismos del

rumen.

Sin embargo, a pesar de este bajo poder nutritivo y tratando
de reducir costos en la racidén eluso de material fibroso es una
prictica bastante generalizada especialmente en algunas Areas

de Estados Unidos, Europa y algunos paises en desarrollo.

Yagariya (1979) por ejemplo-tratando la paja de arroz con NaOH

(Hidroxido de sodio)}, observd que al agregar estas sustancias

-
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al 3.3 ~ 6.6% aumentd la digestibilidad al 17-20% y el consumo

en un 44%.

Ruiloba (1978) suministrando. 1.l kg de MS de paja de arroz
/100 kg de peso vivo y diferentes niveles de proteina, encontrd
un incremento de peso al aumentar el nivel de protefna, lo que

sugiere el emfeo de la paja de arroz en la alimentacidn.

Por otra parte, @rskov et al (1983) encontraron aumentos de 2-%
en la digestibilidad de 1la paja de cebada y avena tratadas con
amonio (2.5 g/kg MS) observaron un consumo de 5.8 y 3.8 Kg
para paja tratada y no tratada y ua incremento de la digesti-
bilidad de 47 a 57%. Este aumento en digestibilidad capacitd

a los animales para zumentar consumo de materia orgdnica en 52%
y cambios en peso vivo de una pérdida de 440 g/dfa a una ganan-

cia de 330 g/dia.

Chavez y otros (1978) reportan consumos de 92, 97, 94, 97 y 96
g/kg y digestibilidad aparente de 42, 47, 48, 54y 56% al agre-
gar NaOH a niveles d2 0,2,3,4 y 5% en paja de cebadé ofrecida
con heno de alfalfa en proporcién de 50: 50. Paja de malz con
NaOH al 6% més niveles de melaza-urea, muestran variacionés
significativas para FND, FAD, celulosa y digestibilidad In

vitro asl: 79-65% para FND, 48-45% para FAD, 36-34% para Celu-
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losa 51-56% digestibilidad para paja sin y con tratamiento
(Garcia, 1978).

~ Alimentando novillas en pastoreo de Pangola y usando paja de
mafz molida, a niveles de 37.5%, Zapata y Otros (1985) reportan

~ gananclas de 0.700 Kg/dfa.

Ruiloba y Rufz (1978) reportan ganancias de .943 y .932 kg

21 usar paja de arroz suplementada con 1.8 kg de melaza y 150

g. de protefna cruda/100 kg de peso. Sugieren la obtencidn

de buenas ganancias, pero ponen de presente el costo de la
racién. Usando cascarilla de algoddn en proporcidn de 25 y 23%
mds heno de alfalfa, Hale et al (1983) reportan ganancilas de
.670 y .750 kg en novillas y segin Vijehulata ( 1980) expresan
que el ganado puede consumir altas cantidades de cascarilla y
si se ofrece un adecuado suplemento energético pueden conseguir-
ge ganancilas de peso que fluctuan entre .780 y (890 kg/dia.

Por otro lado, Zapata (1984) reporta incrementos de peso :de
0.500 Xg en novillas Holstein al usar soca de sorgo ensilada

y el mismo autor ( 1985) usando cdscara de cacao molida incor-
porada en la racién en proporcidn de 25 a 35% reporta produccio-

nes de leche de 11 a 13 botellas promedio diario.
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USO DE RESIDUOS PECUARIOS

La escasez de suplemento para animales y la gran pérdida de com-
puestos nitrogenados presentes en la excreta animal, ha orienta-
do a los investigadores a usar estos productos en la alimenta-

c1én bovina..

Gallinaza

Dentfo de estos productos lo que mds se ha utilizado es el es-
tiercol de gallina (gallinaza) y {ltimamente el estiercecl|de

cerdo (porquinaza) y el estiercol de bovino (bovinaza). Pero,
para su uso especlalmente la gallinaza, se deben tenmer presen-

tes ciertos factores que influyen en su composicidn y cal%dad.

. Tipo de explotacidn aviar
2.  Material usado en la cama
3. Tiempo de almacenamiento

4. Grosor de la cama

5.  Densidad de poblacidén aviar
6. Dieta de las aves.

Como se puede observar son muchos los factores que pueden! in-

fluir en la produccion y calidad de la gallinaza. Sin embargo,

podria decirse que la excreta fesca de gallina contiene alre-
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dedor de 75% de agua (Smith 1974) y se produce a una tasa de

50 kg/ave/afio 6 12.5 kg/ de M.5./ave/afo.

Segfin Eno (1962) 88lc el 19% de nitrdgeno es usado por las aves,

el resto es excretado.

CUADRO 24. Cantidades de estiercol producidas en un afio

thé lechera Vaomo Carme  Cerdo Engorde 100 Gallinas

600 kg 350 kg ' 100 kg Reproductoras
kg kg kg kg
Nigrégeno 95.2- 55.0 11.0 105.0
Fésforo 47.0 27.5 7.6 * 81.9
Potasio 118.0 68.8 4.8 5.4
Estiercol total 13.300 10.950 1.900 7.300
Estiercol/dia 50.0 30.0 5.0 20.0

Fuente: Baker. 1984

Valor nutritiIvo de la gallinaza

El valor nutritivo depende de una serie de factores relacionados
bien con el alimento & con la cama usada. Pero en general los

contenidos proteicos pueden observarse en el Cuadro 3.
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CUADRO 3. Composicidn quImica de excreta de gallina ponedora

¥y pollos de engorde. 7% hase seca

Fraccidn Gallina Ponedoral -  Pollos Asadore?2
Promedio Rango Promedio
Humedad 7.7 3.1 12.2 11.7‘
Proteina Cruda 28.7 15.2 40.4 34.5
Fibra Cruda 13.8 3.9 16.3 1i.4
Extracto EtEI'O (EE) 1.6 .3 2.3 2.2
Extractos no nitrogena
dos (E.N.N.) 38.2 33.7 41.0 32.81
Cenizas 26.5 18.8 40.8 19.1'
Fuente: i. Cuevas (1967). Price (1972)

2. Cullisom et al (1976)
Empleo de gallinaza

Este elemento se ha usado desde mucho tiempo atrds. Asi, |Ivos

et al (1966) y Kinzell ( 1983) no encontraron evidencia d% dano
0 enfermedad en canales de animales alimentados a base-deigalli-
naza.

Myreles y Preston (1982) compararon gallinaza de pollos de en-
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gorde y cama de cascara de arroz vs. urea y una mezcla de -
ambhos en raciones a base de melaza a voluntad y cogollo de cafia,
encontrando ganancias/dfa de 190, 500, 730 y 1.000% gr. Argu-
mentan los autores que los carGOhidratos sol;hles son indis-’

pensables al usar fuentes de nitrdgeno muy solubles.

Tambien 1a gallinaza se ha usado eén pastoreo para evitar la
pérdida de peso durante el verano. Viana et al (1977) en un
experimento realizado durante 3 etapas y con animales Holstein
x Cebd compérando ensilaje de sorgo 68.6%, gallinaza 15.8%,
maiz molido 15.8%2 y sales 1% vs. ensilaje de sorgo 85.4%,'ga—.
1linaza 14.5%, sales 1%, encontraron ganancias de 1025 y 1039

gre/animal.

Por otro lado, el uso tanto de la porquinaza y bovinaza dentro '
de las raciones, ofrecen bueﬁaa perspectivas para incorporarse
dentro de raciones para rumiantes, en porcentajes que pueden
variar de 10 a 25% de la racidén y suministrada con forraje ver-
de o en material ensilado. Zapata y Otros (1985), reportan in-
crementos de peso en novillas de 0.700 kg al usar 9% de bovina-

za deshidratada incorporada dentro de la racidn suplementaria.

Como se explicd anteriormente, tambien la harina de hueso fuera

de usarse como complemento de fdsforo y calcio puede ser usada
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como elemento proteico, asi como la harina de sangre, harina de

-carne, harina de plumas, etc.
FORRAJE VERDE DERIVADO DE SUBPRODUCTOS

Como se especifico en la parte inicial, si tenemos en cuenta nues-
tras difrentes zonas climiticas, generalmente se dispone de un grdn
volimen de subproductos, como forraje verde ﬁue como el cogollo

de cafia, la hoja de pldtano, la hoja de yuca, etc., podrian usar-
se para reemplazo parcial de la proteina en muchos casos o como
fuente de forraje en otros y Zapata y Otros (1985) reportan in-
crementos de peso de 0.683 kg al emplear solo hoja de yuca y me-

laza en novillas Holstein en Pastoreo.

Otros productos como desechos de banano y pldtano, yuca, papa,
etc., se podrian emplear como fuente de energia en la alimenta-

cidn animal.

Raciones a base de cogollc de caiia y cogollo de platano mds 2%
de melaza, Cuadro 4. produjeron ganancias de .75, .53, .56, .48,
.33, y .18 kg/dfa. Pudo notarse que a medida que incrementan
las puntas de pldtano, mejora la respuesta de ganancia/dia.
(Rowe y Preston 1978). Por otro lado, Zapata y Rubio (1978)

reportan ganaclias de 0.733 kg al usar el cogollo de cafia verde
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plcado suplementado con 4.5 kg de yuca como fuente de energia

y 1 kg de suplemento proteico.

CUADRO 4. Promedio consuino, ganancia y conversidn de animales
comiendo diferentes proporciones de cogollo de cafia

y cogollo de platano.

% de puntas de plitano

100 80 60 40 20 0

Consumo de forraje

Cana 0 1.46 4,84 1.83 2.74 2.86
Puntas de Platano 13.99 10.24 9.15 1.86 .69 0

Melaza 3.92  3.68 2.64 3.15  3.47 4,11

Consumo de materia

Seca

Cana o .35 1.03 .39 .59 .61
Puntas de platano 2.22 1.52 1.39 .28 .10 0
Total M.S 4.92  4.36 4.21 2.54 3.00 3.44

Ganancia/dia Kg .15 .53 .56 .48 .33 .18

Fuente: Rowe y Preston (1978).

De otro lado, la hoja de yuca es una excelente fuente de prote-
fna, siendo utilizada en forma abundante en Brasil y Africa pa-
ra alimentacidn animal. En Colombia su uso como subproducto

ha reportado ganancias aceptables. AsI el cuadro 5 muestra la
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ganancia/dia por encima de .5 kg en novillas con pasto Elefa?te

I
y ensilaje de maiz mds 2 y 4 kg de hoja de yuca verde picadal

|
Zapata y Otros, 1976). !

CUADRO 5. Uso de hoja de yuca, ensilaje de mafz, pasto elefante

en novillas Holstein

1

Forraje E. Maiz E. Maiz Elefante Elefant
|
Hoja de yuca kg 2 4 2 4
Concentrado kg* 1 1 1 1
Ganancia/total kg 95 110 91 97
Dias ensayo 180 180 180 180
Ganancia/dfa kg .531 .611 .505 .504 **

ICA. Ganado de Leche. Palmira
* Concentrado fuente de energia i
*% Debido a que el ensayo fué preliminar la cantidad de ﬁro—

I
teina de la yuca estuve limitada.

Ademids, en el Cuadro 6., se notan resultados con novillas a base
de Elefante, cogollo de cana y ensilaje de maiz mis yuca fresca

picada como base de energia .

Las ganancias fueron de ,825, .733 y .73] kg/dia en forma reépec~

va, (Zapata y Rubio, 1978).
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CUADRO 6. Yuca molida como fuente de ehergia en el levante

de novillas Holstein

E. Maiz

Forraje cogollo cafia Pasto Elefante
Dias experimento 252 252 252
Yuca picada kg 4.5 4.5 4.5
Concentrado kg* 1 1 1 ’
Peso final kg 322 202 302
Ganancia/dia kg .825 .733 .731
Consumo forraje

verde kg 14 15 15
Consumo Materia

seca kg/l100PV 2 2 1.7
Fuente: ICA, Ganado de Leche. Palmira

* Concentrado base proteina (48% torta algoddn, 47% salvado de

trigo, 25% urea, harina de hueso, mezcla mineral).

En otro estudio a base de ensilaje de maiz y pasto elefante més

8 kg de hoja de yuca y 2 kg de concentrado en el grupo testigo,

Zapata y Otros { 1976) reportan ganancias de .833, .707 y . 949

kg/dia.
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CONCLUSIONES

Como puede observarse las fuentes de suproductos para abaratar
el alimento estdn disponibles en todas las regiones, sdlo que
debemos buscar el complemento adecuado para su usc y asi incre-

mentar la eficiencia productiva en forma econdmica.

Miles de millones de subproductos agricdas fibrosos se desper-
dician anualmente y varlos experimentos realizados no solo en
Colombia, sino en otras partes del mundo con resultados econd~
micos muy aceptables, inducen a que en forma técnica y decidida
se inicie el empleo de estos subproductos y de la gran variedad
de leguminosas drboreas presentes en nuedro medio, con lo cual
obtendremos en forma mds eficierte a unmenor coste los Indices

productivos en las explotaciones ganaderas.
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MINERALES EN LA-ALIMENTACION DE GANADO LECHERQ

Pof: Max Alberto lLaredo g.%

INTRODUCC ION

La desnutricidn es el factor que mds incide en ia produccidn
ganadera afectando la salud animal y afectando los niveles de
produccidén lechera. Desde hace mucho tiempo, las deficiencias
y los desequilibrios de minérales en el suelo han sido consi-
derados como uno de los causantes de los problemas de baja pro-
duccidn y reproduccién en el ganado de leche y carne. Investi-
gaciones hechas en regiones tropicales han sefialado que la su-
plementacion mineral puede resultar en aumentos de 20 a 100%
‘en las tasas de natalidad, ademds de una reduccidn significati-

va de la mortalidad.

Los rumiantes necesitan por lo menos 15 elementos minerales,
entre macro y microelementos. En algunas regiones las concen-

traciones altas de hierro, molibdeno, fluor y/o selenio

# Ph.D. Jefe Seccidn Programa Nacional de Nutricidon Animal.
{CA. Tibaitatd, A.A. 151123 Bogotd.
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limitan la utilizacidn de otros elementos minerales como el
cobre, zinc, magnesio etc, reduciendo el rendimiento de los

animales.

FACTORES QUE INFLUYEN LOS REQUERIMIENTOS MINERALES

las necesidades de elementos minerales de los animales depen-
den en gran medida de la edad, la raza, la cantidad y forma

en que se encuentra el elemento. Ademfs de la relacibn que

guarden entre ellos (Underwood; 11),
|
|

El consumo de forraje bajo condiciones de pastoreo deberiaiser
i

tal que los animales puedan garantizar el consumo de suficiente

tritiva del mismo es baja (menos de 7% de proteina cruda y |va~

jores de la Pared Celular, mis de 35%), esta situacifn puede

afectar necesariamente el suministro de elementos minerales: a

los animales {Laredo, 3). |

McDowell (1983) sugiere que los forrajes de tierra fria y tro-
|
|
picales contienen menos minerales durante la Epoca de sequia,
: ]
. . .|
sin embargo, hay muchos trabajos que muestran lo contrario

como lo muestran en Colombia Laredo y colaboradores (l980;|1983;'

1984; 4; 5; 6; Tabla 1). La concentracibn puede variar de
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Tabla 1. Fluctuaciones minerales en pastos de clima frio colombiano

% - ppm
EPOCAS
. PC Ca P Mg K S Na Fe Mn Cu Zn
RAIGRAS - TETRELITE
iuvia + 15.8 0.51 0.44 0.20 3.76 0.14 0.04 180 220 9 39
equia + 19.2 0.85 0.33 0.33 3.68 0.13 0.03 289 223 7 28
'romedio Anual 17.1 0.64 0.40 0.24 3.73 0.15 .0.03 221 221 8 35
KIKUYO .
Jluvia 14.4 0.51 0.26 0.20 3.18 0.13 0.04 249 272 9 4E
sequia 16.2 0.79 0.28 0.23 3.08 0.12 0.02 245 239 9 45
‘romedio Anual 15.2 0.62 0.27 0.21 3.14 0.13 0.03 247 260 9 4
FALSA POA (IMPORTADO)
Lluvia 19.4 0.43 0.30 0.15 2.70 0.13 0.07 136 421 7 3!
sequia 17.8 0.48 0.26 0.14 2.40 0.12 0.07 144 618 73
Promedio Anual
FALSA POA (NATIVO)
Lluvia © 21.8 0.42 0.29 ©0.19 2.80 0.13 0.06 127 362 8 3
Sequia 16.3  0.34 0.17 0.14 2.60 0.10 0.05 120 386 6 2
FESTUCA
40 dias 19.6 0.37 0.20 0.15 4.76 0.11 0.05 325 200 9 4
ALFALFA
Antes floracidn 26.7 1.80 0.64 0.27 2.30 0.09 0.04 187 191 16 6
TREBOL BLANCO
Antes floracidn 25.5 1.13 0.37 0.31 2.86 0.14 0.77 275 150 12 G

: TREBOL ROJO
Antes floracidn 23.6 1,01 0.29 0.45 2.99 0.11 0.24 200 125 18 ¢
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acuerdo a la especie forrajera, antes qué a la época del a&o,
Los mayores aumentos de peso de los animales en Epoca de liu—
vias, se debe principalmente a la mayor disponibilidad de éate—
ria seca, con alto a aceptable contenido de proteina y ener-

gia y no necesariamente a la mayor concentracidén de elementos

L . . R
nutritivos o minerales. Lo contrario ocurre en Epoca de se-

utilizable) hace que los animales pierdan peso ¥ disminuyah su

quia, donde la casi absoluta falta de comida (materia seca

produccién. En Colombia parece que la deficiencia de comiﬁa
I
con alguna calidad nutritiva, juega un papel importante en el

- - - - l
comportamiento productivo y reproductivo de los animales en

pastoreo.

Los métodos indicativos de suministro de minerales al ganado

en pastoreo incluyen: el uso de fertilizantes que contienen

minerales, la alteracidn del pH del suelo y la introducciﬁn de

especies forrajeras mejoradas. Varias investiggqiones han
mostrado que un incremento en él pH del suelo influye sogre

la asimilacidn de los minerales en las plantas forrajeras oca-
sionando deficiencias potenciales de cobre y cobalto y/o éoxi—
cidades de selenio y molibdeno. EL conocimiento de grande;zs va-
riaciones en el contenido mineral de diferentes especies forra-

jeras que crecen en un mismo suelo puede ser {itil para promo-
1

ver ¢ inhibir la disponibilidad de minerales especificos al
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ganado en pastoreo,. Sin embargo, los métodos indirectos para
1
controlar las deficiencias minerales pueden presentar algunos

problemas debido a la complejidad de las interrrelaciones de

suelo planta-animal {(Uaderwoed; 11).

Donde las condiciones climdticas y econSmicas son favorables,
el tratamiento d?l suelo con fertilizantes es un modo efectivo
de mejoéar tanto el rendimiento como la composicidn mineral del
forraje. Algunos trabajos muestran que aplicando fbsforo al
suelo como superfosfato no solo  aumentd la cantidad de fosfo-
ro en el forraje sino tambi&n puede incrementar la gustosidad

y digestibilidad. El anterior hecho puede significar que todos
los animales reciban los minerales mfs o menos en forma uni-
forme, lo que no ocurre cuandoc se suplementa a los animales

con mezclas minerales.

SUPLEMENTACION MINERAL A VOLUNTAD

La Suplementécién mineral a voluntad se basa en el criterio de.
que los animales "saben' que minerales necesitan y en que can-
tidades, aunque parece (ue esta facultad no siempre trabaja, ya
que se ha encontrado que muchos animales escogerian una mezcla
palatable de_baja calidad sobre una que es de alta calidad

aungue poco palatable.
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FACTORES QUE AFECTAN EL COWTENIDO MINERAL DE LOS FORRAJES

El agua no es una fuente importante de minerales para el gana-

do en pastoreo, aunque puede presentar la mayoria de los ele-

mentos minerales. FEl consumo de suelo es variable entre los

animales, ya que pueden ir desde pocos gramos al dia, hasga
1500 g. (Reid; 10), este consumo puede hacerse directamente del
suelo o por contaminacibn de los pastos, especialmente en Epocas
de lluvias y en espeéies forrajeras de hojas pilosas (Egan; 1).
e
La concentracidn de elementos minerales en los forrajes depen-
de de la interaccidn de varios factores: el suelo, la especie
forrajera, la edad de rebrote, el manejo de las praderas (xai-
grids, fertilizacibn, corte, etc) y el clima. La mayoria de
las deficiencias minerales en bovinos se relacionan con 15 re-
gibn escoldgica donde se cultivan los forrajes. En suelos
3cidos es frecuente encontrar niveles bajos de disponibilidad y
asimilacidn de hierro, manganeso, zinc, cobre y cobalto, pero

a su vez se incrementan las concentraciones de molibdeno y se-

lenio (Miller; 9).

) .
Generalmente se acepta que las leguminosas contienen mayores

concentraciones de ciertos elementos minerales que las gramineas
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Tabla 3. Fluctuacidn mineral en fracclones de forraje de clima frio.

ESPECIES N Ca P Mg | K S Fe Mn Cu Zn
| | BROTES
. 23.98 0.16 0.42 0.16 4.22 0.0 78 106 9 37
HOJAS
9.7 0.3 0.39 0.22 4.25 0.1 147 179 7 37
TALLUS
12.6 0.2 036 017 421 0.0 65 209 5 42
MATERIAL MUERTO
11,0 0.50 0.31 0.26 2.68 0.12 300 6 28

322

+ Promedio de cinco especies de gramineas
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(Laredo; 7). Algunos autores (Fleming; 2 y Laredo; 7) sos!ie-
nen que cuando la planta madura, los contenidos minerales iis—
I
minuyen debido a un proceso natural de diluciénm y a la traslo-
cacidn de los nutrientes al sistema de raices. Estudios pre-
liminares gn Colombia no muestran claramente la anterior aseve-

racién, ya que parece ser mis importante conocer la variacibn

— e, —

de la relacibn de hoja: tallo con el aumento de la edad de re-

brote.

Laredo, (7), estudiando la variacidn en la concentracidn mine-
ral en las fracciones de la planta (Tabla 3) encontrd una %ran
fluctuacidn 'mineral y sin tendencia clara entre elementos:mi-
nerales, sugiriendo que es muy importante estudiar las propor-
ciones de las diferentes fracciones, la disponibilidad de|los
mismos y especialmente la selectividad del Vanimal hacia alguna

;
de las fracciones, aunque estas variaciones son menores en| fo-

rrajes de tierra fria; cuando se compara con los pastos tropi-

cales.

A pesar de que forrajes de tierra fria bien manejadoes pue@en

presentar concentraciones aceptables de minerales para cubrir
las necesidades de los animales, se ha encontrado que la qiSpo—

nibilidad relativa (digestibilidad)} de los mismos puede ser muy

baja, mostrando que las deficiencias pueden presentarse | éen
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elementos que tedricamente estdn en niveles suficientes en
los forrajes, o los elcmentos que estaban en niveles altos,

pueden ser a su vez de alta disponibilidad (Laredo 6 y Tabla 4).

El uso constante de fertilizacifn con nitrdgeno y pqtasio; pue-
aumentar la incidencia de Tetania de los pastos (Kemp et.al.
1961) o la disminucidn en la utilizacifén del magnesio, El en-
calado sucesivo puede incrementar la concentracidn de selenio
o molibdeno y disminuir la acumulacifn de cobalto y manganeso

por los forrajes.

En Colombia, desde 1974, se ha venido estudiando las variacio-
nes de las concentraciones miperales en las diferentes especies
forrajeras de élima frio y cdlido, mostrando que a medida que

se avanza en el estudio de minerales se encuentra grandes de-
ficiencias y excesos en zonas que tradicionalmente se considera-

ban con forraje de aceptable a buena calidad en nutrientes.

Para ayudar a comprender la importancia de la nutricién mine-
ral es necesario conocer algunas de las funciones y deficien-
cias de macro y microelementos (Tabia 5 y Apéndice 1), ademis
de los niveles considerédos normales y los llamados limites de

tolerancia.
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Digestibilidad de minerales en pastos de tierra fria

Tabla 4.
Edad Ca% DIG. P DIG.  MgZ  DIG. DIG. §%  DIG
dias
TETRELITE
33 .52 20.40 .33 19.43 .21 35.25 .25 74.10 .16  75.26
41 .44 17.24 .33 34.04 .17 29.80 63 82.94 .19  76.42
48 .43 16.86 .29 7.94 .17 19.46 .00 77.49 .14 69.97
61 77 26.43 .25 9.12 .17  12.36 50 68.07 .16  73.93
MANAWA
13 .45 40.13 .42 54.92 .19 52.22 94 82.94 .17 82.92
41 .53 31.74 .33 44.08 .19  53.40 .44 90.79 .19 80.96
48 .52 7.47 .31 9.19 .18  32.56 75 74.25 .16  69.35
54 .74 27.69 .35  13.35 .20  25.19 .88  69.98 .17  66.94
61 .60 26.69 .25 7.05 .18  24.00 .31 54.54 .17 75.61
RAIGRAS LTALIANO
41 47 20.13 .35 © 45.21 .18  32.48 .00 89.19 .18 82.88
48 .49 5.91 .27 9.53 .17  28.16 .88 69.47 .25 8l.14
54 .55 6.46 .33 9.74 .20 36.82 .25 62.14 .17 73.91
61 60 30.94 .36 10.53 .16 13.68 00 31.77 .17 75.00
KIKUYO
42 .30 11.22 .35 35.61 .28  48.14 .55 60,31 .41 65.85
56 .30 21.34 .36 26.16 .27 36.81 .30 70.05 .42  68.68
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Tabla 5. Funciones y deficiencias de macro y micro elementos en bovinos de leche y carme

FUNCIONES

EMENTO DEFICIENGCTIAS Niveles Tolerancia
' ' Optimo Téxico Relac

LCIO 99% se encuentra en los huesos y dientes, 1% Malformacifn huesos, dientes, fiebre 0.87% 2.0 P-Mg
en los tejidos blando~ coagulacidén de la sangre, de leche, fragilidad huesos. 0.47%. Vit D
contraccidn muscular, irritabilidad neuro muscu-
lar, activador de enzimas.

ISFORC Constituyente huesos- metabolismo energético , Malformacidn huesos- reduce repro 0.25% 1}01 Ca-Vi
carbohidratos, grasa componente de Acido nuclei duccidn, masticacidn de huescs, con- 0.37%
co, DNA, RNA, componente de coenzimas. sumo de tierra.

GNESIO 60% en huesos- respiracidn celular-metabolismo Pérdida apetito, disminucidn en el 0.20% 0.52 Ca -
de proteina v grasa- necesario para las reaccio ritmo de aumento peso- hiperexcita 0.29%
nes de transferencia de fosfatos. bilidad. Tetania hipomagnesemia,

piernas estiradas y tensas.

ITASIO Equilibrio oémotico, balance acido-base metabo Enflaquecimiento- pérdida de peso debi 0.6% 3.0%2 Mg -
lisme carbohidratos, sintesis proteina, conser lidad muscular-incoordinacidn y para-
vacién de tejidos del corazdn y riGones. lisis- acidez intracelular- degeneracidn 0.8%

de Organos vitales desdrdenes nerviosos.

.UFRE  Componentes de aminocacidos esenciales-balance Excesiva salivacidn, lagrimeo constante, 0.14%  0.40% Cu -~
acido-base de los fluidos intra y extra celu- pérdida abundante de lana. 0.20% Se
lar, sintesis proteina, sintesis enzimitica y Celul
funciones endocrinas.

ERRC

Componente de hemoglobina -mioglobina- citocro
mas- sistemas enzimdticos- mantenimiento de ac
tividad celular de la respiracidn y transporte
de oxIgena,

Anemia hipocromia y microcitica~anormali
dades pezunas, aumento en el ritmo respi
ratorio y circulatorio, suceptibilidad
infecciones—- alta mortalidad

——y

oot -



Continuacidn Tabla 5.

.LEMENTO FUNCIONES { DEFICIENCIAS Niveles Tolerancia
% Optimo Téxico Rel.
i
H .
NGANESO Crecimiento y reproduccidn~ metabolismo de Reduce ritmo crecimiento 40ppm
lipidos y carbohidratos y metabolismo cere anormalidades dseas- anormalidades 60ppm 1000ppm Fe
bro. en sistema reproductor de machos y
hembras.
BRE Formacién hemoglobina, crecimiento y pigmeri~ Anormalidades oseas-Ataxia neonatal- 8 ppm  100ppm Mo-
tacién de pelos, sintesis hepatica de anemia- depigmentacidn pelo y lana.
ceruloplasma, Queratinizacidn- baja fertilidad- 10 ppm Zn-
' problemas cardlovasculares. - Se-
NC Crecimiento~ componente de metabolilsmo enzi- Reduccién crecimiento o retardo madu- 40ppm  699ppm
mas procesos catalicticos configuracion de racidon sexual- lesiomes piel-~ hiperke
DNA-BNA, sintesis en proteinas y carhohidra  ratinizacidn del esdfago~ anormalida
tos. des esqueleto- defectos en el sistema
reproductivo en machos y hembras caida
pelo-anormalidades fetales.
OBALTO Parte vitamina 12, por microorganismos del Pérdida apetito- pérdida de peso-anemia 0,10ppm 26ppm
rumen- reemplaza al zinc en ciertas enzima: apariencia aspera del pelo » espesamien
proleoliticas. | to de la piel.
ELENIO Componente de enzimas. Distrofia muscular blanca- pobre rendi 0,lppm 3ppm Vit.
Q,3ppm Lipid

miento reproductivo.
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DLSPONIBILIDAD BLOLOGICA

Lé disponibilidad biolégica de un elemento mineral supone :la
utilizacién de diches elementos por algin organismo en el cum—
plimiento de alguna funcifn que en el caso de bovinos indica
el grado en que un elemento puede ser usado por estos para
formar huesos, tejidos.y cumplir sus funciones de produccidno

y reproduccibn.

Los elementos minerales m3s utilizados en Colombia son calcio,
fésforo y algunos microelementos como el cobre y Zinc. Las
fuentes tradicionales de calcio y fosforo cada vez se estén
constituyendo en factores mds limitantes de la produccibn ani-
mal, unas veces por su alto costo y otras por su escasa dispo#r
nibilidad. Las harinaé de hueso y las harinas de pescado ac-
tualmente estdn adquiriendo éran demanda por su costo competi-
tivo y por que su disponibilidad bioldgica estid muy cerca de
fosfatos bicidlcicos comerciales. Asi tenemos que los trabajos

realizados en Colombia sugieren que estas fuentes deben utili-

sarse como sustitutos parciales en sales para bovinos (Tabla 6).
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Tabla 6. Disponibilidad bioldgica de calcio y fosforo en

fuentes no tradicionales ‘
!

J

FUENTE . DISPONIBILIDAD BIOLOGICA RELATIVA
Calcio % Fosforo &
Harina de hueso calcinado 88,4 . 84,2 ;
Harina de hueso vapor | 86,5 84,8
Harina de pesﬁado (Ecuador) 88,5 94,7
Harina de pescado (Perd ) | 86,8 95,0 .1

La denominacién'de biodisponibiiidad "Alto"; "Intermedio"y "Bajo" co+
rresponden a valores subjetivos ya que estos valores dicen algo solof
dentro el respectivo elemento mineral por ejemplo el valor de 135% de
disponibilidad de calcio en el fosfato bicdlcico es conAreferencia a#
100% (Tedrico)que se le asigna al carbonato de calcio; lo que significa
que para ser "Alto" en el caso de £6sforo no necesariamente deberd ser
135% o prdximo a este valor. "Intermedio" corresponderd generalmente!a'
valores por debajo del elemento de referencia en 20 a 30 unidades, agi
por ejemplo si el Acido fosfdrico es la referencia (100%) el fosfatof
tricdlclco probablemente tendrd 80 o 70%. Finalmente e} "Bajo" corre%—

‘ !
ponde a valores entre 15 a 25% de disponibilidad bioldgica.
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La informacidén de la anterior tabla sirve para relacionar la
concentracidn del elemento en la sal, su biodisponibilidad
y el costo del producto. Asi tenmemos que el carbono de calcio

tiene:

Alta concentracidén del elemento 40%
Disponibilidad bioldgica "medio" - 65%

Costo de la sal (precio de mercado) - $5 por Kg.

El fosfato bicélcico:_

Mediana concentracidn del elemento - 23,3%
Disponibilidad bioldgica alta 120.0%

Costo de la sal (precio mercado) § 40 por Kg

Lo anterior sugeriria que en condiciones de deficiencias de
calcio, lo recomendable seria usar el carbono de calcio y no
el fosfato bicdlcico aunque este Gltimo sea casi en 100% més

utilizable por los animales,

E

Cuando las necesidades aon de calcio y fésforo, el fosfato bi-
cdlcico podria ser el recomendado, pero puede suceder que la

- ' k - - - - -
harina de pescado & hueso aunque tienen disponibilidades menores

su costo es mis bajo.  Todu lo anterior tiende a mostrar que
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en la sal a usar debe tenerse en cuenta la concentracidn, dis-

ponibilidad y costo.

PRUEBAS BIOLOGICAS PARA MEDIR EL EFECTO DE MEZCLAS MINERALES

PREPARADAS.

Después de estudios sistemiticos de la variacidn mineral en las
fuéntes biAsicas de alimentacidn animal, normalmente se deben rea-
lizar pruebas bioldgicas, generalmente con animales hembras en
quienes se miden los aumentos de peso ¥ parametros reproductivos
(edad primer servicio, porcentaje de fertilidad y porcentaje de

patalidad, intervalo entre partos etc).

En Colombia estos estudios han mostrado el beneficio de usar mez-
clas minerales conformadas con los elementos deficitarios en los
forrajes, ademis de mostrar que estas sales pecdrian ser hasta 30%
mAs baratas que las sales completas. (Si se desea mds informacidn

por favor dirigirse al Programa Nutricifn Animal, Tibaitatd).

FORMULACION DE UNA MEZCLA MINERAL

Para la formulacién de una mezcla mineral es necesario considerar
los siguientes puntos: Requerimientos nutricionales minerales de
acuerdo a la edad de los animales y ei estado de produccidn y re-
produccién (Tabla 7). 2. La disponibilidad biol6gica relativa de
cada uno de los elementos minerales en las fuentes que se incor-

poran en la mezcla. 3. El consumo pormedio diario y por animal
de materia seca y de la mezcla mineral y 4. la concentracidn de

cada uno de los elementos minerales en la mezcla.
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La preparacidon de una mezcla mineral preferentemente debe ser supervi-

sada por um Profesional competente en la materia.

Tabla 7. Requerimientos de calcio y fasforo para vacas
de leche en lactacidn

Como porciento RELACION PARA VACAS LACTANDO Vacas Hembras y
de la racidn Peso vaca Froduccion leche/dla secas machos en
pA (kg) : (kg) : Prefiadas crecimien
400 8 8-13 13-18 18
500 11 11-17  17-23 23
. 600 14 14-21  21-29 29
700 18 18-26  36-35 35
% Calcio 6,43 0,48 0,54 0,60 0,37 0,40
% Fosforo | 0,31 0,34 0,38 0,40 0,26 0,26

Se asume que las necesidades de calcio para mantenimientoson de 1,6 g/100

kg de peso vivo. los de lactacidn 2,7g/kg de leche.

Para el fésforo la necesidad para mantenimiento es 1,6g/100 kg de peso

vivo. Los de lactacidn es de 1,8 g/kg de leche.



Apéndice 1. Diagndéstico de deficiencias y toxicidades especificas en ganado

REQUERIMIENTOS ANIMALES

ELEMENTO
Ganado Leche Ganado Carne ‘ Tejido Nivel Critico
“ALCIO 0.54 % 0.18 - 1,04% hueso {(libre grasa) 24.5 %
ceniza {hueso) 37.6 %
plasma 8 mg/100 ml
FOSFORO 0.38 % 0.18 - 0.70% hueso (libre grasa) 11.5 %
. ceniza, hueso 17.6 %
plasma 4,5 mg/100 mi
MAGNESIO 0.20 % 0.04 - 0.10% suero 1-2 wmg/100 ml
orina 2-10 mg/100 ml
POTASIO 0.80 % 0.60 - 0.80% saliva
SODIO 0.18 % 0.06% saliva 100-200 mg/100 ml
AZUFRE 0.20 2 0.10
COBALTO 0.10 ppm 0.05 - 0.10 ppm . higado "~ 0.05-0.07 ppm
COBRE 10  ppm 4 ppm higado 25 - 75 pPpPm
ZINC 40 ppm 20 - 30 PPm™ suero 0.6-0.08 mg/ml
MANGANESO 40  ppm 1 - 30  ppm . higado 6 pPpm
SELENIO 0.1 ppm 0.1 ppm higade 0.25 ppm
suero 0.03 mg/ml
pelos’ 0.25 Ppm
HIERRO 50 ppm 10 ppm hemoglobina 10 g/ 100 ml
i o e S . _tranferrina 13-15% saturacién

YODO 9,50 ppm leche 300 mg/dia




CONCENTRACION NUTRICIONAL Y MINERAL
EN PASTOS DE TIERRA FRIA

FALSA POA- -

KIKUYO TETRELITE

X RANGO X - RANGO X RANGO - !
PC 13,8 18,3 - 11.7 14,5 19,3 - 12.6 18.6 11.6- 14.9
DVIVMS 72,0  75.5 - 64.8  75.4 82,5~ 71.2  71.9 79.7- 64.0
CA 56 - 1.28- .25 62 1.10- .34 .45 .68~ .33
P .26 39- - 11 39 44 21 28 .34- 1,25
Ma .20 31- .16 .26 .38 .18 15 .18- .14
K 3,20 3.70- 2.30 3.80 5.10  2.60 2.6 3.2 -1.6
S 13 17- .10 13,16 .10 13 .15-1.0
FE 248,00 437- 132 234,0 434,0 117.00 139,00 218-112_
M 266,00 §25- 122 221.0 316,0 109,00 555.00 715-312
Cu '9.00 18- 4 .8.0 12.0 4,00 7.00 9- 6
N 46.00 58- 21 34,0 56,0 15,00 33,00 . 45- 17

E744



GANADERAS DE BOYACA

ANALISIS EN FORRAJES EN CUATRC ZONAS

NOBSA  SOTAQUIRA

- ELEMENTO COMBITA DUITAMA

P.C 7% 23.9 24,8 34,4 25.5

DVIVMS » _

Ca .73 .65 1,22 .70

p .33 32 .55 .36

MG 24 23 26 22

K 3.70 3,20 5,10 3.10

S 12 13 13 11

FE 131.0 155.0 167.0 200.0

MN 161.0 139.0 131.0 120.0

Cu 20,0 15.0 19.0 17.0

N 50.0 43,0 58.0 43,0
KIkuyo + KIkuyo + Kikuyo + KIKUYo+ TETRELITE
CARRETON TETRELITE ALFALFA  ALFALFA+CARRETON

9¢e



REQUERIMIENTOS DE Ca Y P PARA GANADO
LECHERO EN PRODUCCION

PESO VIVO PRODUCCION LECHE REQUERIMIENTOS
KG LITROS (3,5%) | Ca - P
400 8 35.8 27.0

10 41.0 30.5
8 37.8 28.0
450 10 43,0 31.5
12 48,2 35,0
15 56.0 40.2
8 38.8 32.0
500 10 44.0 35,5
12 49,2 39,0
15 57.0 44,0
CONSUMO MATERIA SECA
(3.0 A 3.5 %)
400 KG 12,0 14,0
450 K 13.5 15.8
500 Ko 15.0 17.5




CALCULO DE NECESIDADES MINERALES
FOSFORO

400 Ke - 10 LITROS
43,2 X 70 % = 30.2
6,0 X 100 2 = _ 6.0

. 36%

[y]

DEL FORRAJE (12.0 ke MS)
SAL MINERAL (100 @ )

oy}

TOTAL = 36.2 6 30.56

450 - 10 LITROS = ~
DEL FORRAJE (13.5 x6 MS) = 48.6 X 70 = 34.06 “
SAL MINERAL (100 ¢ ) = 6.0 - 6.06

40.0 ¢ 31.5

TOTAL




CALCULO DE NECESIDADES MINERALES

62t

FOSFORO
450 kG- - 15 L1ITROS
DEL FORRAJE (13.5 kG MS)' = 48,6 X 70 = 34.0 ¢
SAL MINERAL (100 o )= 6.0 = 6.0 G
- TOTAL = - 40.0 6 40,26
. 500 k6 - 10 L1TROS
DEL FORRAJE (15,0 k6 MS) = 54,0 X 70 = 37.8 G
SAL MINERAL (100 @ ) = 6.0 X = 6.0 6
TOTAL = 43,8 G 35.56
_ 500 k6 - 15 LITROS
DEL FORRAJE (15,0 ke MS) = 54,0 X 70 = 37.8 G
SAL MINERAL (100 & )y = 6.0 6.0 6
43.8 6 44,26
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LA COMPOSICLON DEL HATO LECHERO Y LA PRODUCCION POR UNIDAD

DE SUPERFICIE

Por: Luis . Méndez M. *
INTRODUCCION

La planificacién razonable del recurso tierra y el manejo del
inventario ganadero de la explotacidn de ganado lechero debe
tener en cuenta los medios fisicos y sus beneficios econdmicos
proporcionales a loé mismos. El primerc debe guardgr concor-—
dancia entre las variables que deben caracterizar el sistema
de produccidn detérminadas por: la porcidn de tierra o unida-~
des de superficie propias de la explotacifn, el suelo, el po-
tencial forrajero,lel potencial animal, el potencial acuifero
_y otras caracteristicas fisicas y administrativas que inciden
en su desarrolloc. El contexto econdmico debe ser la consecuen;
cia de la potencialidad, condiciones de manéjo, tecnificacidn

y posibilidades adecuadas de reutilizacidn de los mismos recur-—.

508.

* M.V.Z., M.S. Gerente Regional Uno. 1CA, A.A. 151123
Eldorado - Bogota.
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|
Estas podrian ser las bases del desarrollo de la explotacidn

lechera. Sin embargo, en la mayoria de los casos no se guarda

‘proporcionalidad del recurso tierra y el manejo del inventario

ganadero y dentro de éste la composicidn del mismo no es con-
cordante con el objetivo que se debe perseguir, porque no |se
identifica, se planifica y se orienta la explotacidn haci; el
sistema QUe ayude al principio bdsice del beneficio econémico,
la‘productividad.

|
Los anteriorés aspectos son, en parte, la justificacidn pafa
hacer el andlisis de la composicién del hato en la explotécién
1echefa de las zonas friasrdel pais con el objeto de encontrar

respuestas econdémicas que favorezcan al productor dedicado a

|
estﬁs labores.
|
ALGUNOS ASPECTOS QUE PROPORCIONAN UNA MAYOR EFICIENCIA EN EL

MANEJO DEL HATO LECHERO.

La fertilidad y el manejo reproductivo:

|
Los problemas de fertilidad y de manejo reproductivo en vacas le-
cheras son las principales causas que afectan la rentabilidad

: - o .
y productividad de la explotaciom lechera de nuestro pais, ya
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que se disminuye el tiempo bptimo de utilizacidn de la vacada
en la produccidn y ésta se hace insuficiente en la maximiza-

cién del ingreso sobre el egreso de la explotacidn.

En la practica las explotaciones en nuestro pais con ganado es-

pecializado hacia la produccidn de leche presenta las siguien-—

tes situaciones:

La produccidn de novillas alcanza a cubrir la salida de la vaca
de descarte y el largo intervalo entre partos de la vacada. Por
lo tanto, és muy poco lo que sobra para la comercializacidn

de vientres jdvenes y retencidn de vacas adultas. Para este
caéo se presenta: bajo indice de fertilidad, alto descarte en

vacas primerizas, alto intervalo entre partos bajo indice de
p ¥

longevidad.

La produccidn de las novillas y las vacas viejas sostiene la
produccién del hato, cubriendo el alto descarte de la vacada de
mediana edad que presenta desarreglos reproductivos, con la
consiguiente disminucidn en los procesos productivos por elemi-
nacifn de la vacada de altos potenciales de produccidn. Para
este caso se presenta bajo indice de fertilidad en la edad media

de la vaca, alto descarte de vacas de segundo a cuarto parto.

N
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La produccidn se efectla con vacas de mediana y alta edad con
. P . |
presencia de alto Indice de intervalo entre partos, como coqv

secuencia de bajos indices de fertilidad, e introduccidn de

|
novillas al hato con edad muy avanzada. La cria se realiza
con la totalidad de las hembras nacidas en el hato con una Le-
locidad de crecimiento muy lenta. Para esta situaciln se pre-
senta una explotacidn con indices bajos de fertilidad, edad
adulta alta, las producciones bajas por el descenso present%do
en.el animal a edades mayores (mids de 10 anos), aniveles de ?e-
leccidn bajos, no se reemplaza la vaca vieja por la joven y}se
presenta una alta cOmpetencia:por forraje entre el animal en
produccidn con el animal en levante con balance nutricionai

j

: . . . !
desfavorable hacia este Gltimo, con su consecuencial lento cre-

cimiento. . i

La produccidén se realiza con animales de aceptable edad prome-
dio, con edades de descarte cuando inicia el descenso de produc-
cidn en la curva productiva. La vida reproductiva de los %ien—
tres es satisfactoria, la velocidad de crecimiento de las mnovi-
llas es Gptima y entran al parto a temprana cdad y el desgarte
por infertilidad es riguroso cuando se presenta. Sin embargo,
se hace el proceso de levante con todas las terneras que n?cen

en el hato. Para este hato los indices de fertilidad se
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encuentran en parimetros normales, los niveles de produccidn
por unidad animal sorn ampliamente favorables pero el indice

de produccidn por unidad de superficie no es suficientemente
rentable por el altc nimero de animales en proceso de crecimien-

to ( Alta inversidn con lento retorno ).

A las anteriores situaciones se les puede adicionar miltiples
casos de comén ocﬁrrencia en el medio, pero de mds baja repre-
sentacifn en el total del contexto de las expiotaciones leche-
fas. Las de mejor distribucidn, uniformidad y composicidn de
hato son las ﬁenos frecuentes y las de mayores defectos en su
distribﬁcién, uniformidad y composicidn en el contexto son las

de mayor frecuencia.

De lo anterior surge la neceéidéd de hacer planteamientos hacia
la obtencidén de incrementar la fertilidad de la vacéda del ha-
to iechera, acompanada de una_pianificac'Gn tecnolGgica  que
opere en favor de la misma fertilidad y de productividad de

la explotacidn.
Planificacidn del hato:

La planificacidn de la composicidn del hato, la seleccidn y el

manejo de los reemplazos y el manejo reproductivo deben ser
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herramientas esencilales y prioritarias hacia la consecucidn de
la mayor productividad de la explotacion dentro del objetivo

general. Los objetivos especificos deberdn estar enmarcados

- en los siguientes puntos:

Aumento de la duracidn de la vida Gtil del vientre, incrementan-

do su eficiencia.

Incremento en el nimero de crias por cada vaca, reduciendo el

intervalo entre partos.

Disminucidén del porcentaje de reposicidn, aportando mayores

excedentes al mercado a temprana edad (crias jovenes).

Aumento de la velocidad de crecimiento de los animales de repo-
sicidn, produciendo novillas con Optimos desarrollos corporales

a temprana edad y reduciendo &sta al primer parto.

Aumento del nimero de animales en produccién y disminucidn del
nimero de animales en proceso de crecimiento, aumentando la pro-

duccidén por unidad de superficie.



2.1.1

237

Incremento en la disponibilidad forrajera de la explotacidnm,
haciendo un manejo mis rotacional concordante con la composi-
cidn animal extensiva, alto nimero de animales en etapa de

produccidn y bajo nimero de animales en etapa de crecimiento.

Vida atil del vientre:

‘La vida Gtil del vientre lechero debe estar expresada por la

longevidad y beneficio econdmico obtenido por la produccidn y

~multiplicacidn. El parto a temprana edad, el parto secuencial

cada 12 mesés, la produccidn de leche a niveles altos en lac-
tancias de 305 dias y el indice de 5 lactancias deben ser los

4

parémetros_éptimos'de la vaca ideal. Casos extremos y contra-

rios tendrin como consecuencia em parte, balances negativos en

la productividad del animal y de la explotacidn.

El bajo indice de la vida Gtil del vientre, sera entre otras

circunstancias indicativo de:

- Bajo nivel de fertilidd, concordante con alto indice de inter-

valo entr¢ partos.

—- Alto porcentaje de mortalidad de la vacada.



2.1.2

2.1.3

238

- Alto indice de reposicidn.
~ Mal manejou del animal de reposicidn.
- Alto nivel de descarte por baja produccién.
I
. . . . L i
En forma consecuencial al bajo Indice de vida Gtil & edad ?es~
carte O eliminacidn de la vacada se hace necesario tener un

alto porcentaje de animales de reposicidn.
Intervalo entre partos:

El manejo optimo de la reproduccidn proporcionard: un indice
de intervalo entre partos corto, una tasa de natalidad alta,

y un incremento en el nimero de hembras en el plantel, perﬁi-
tiendo con ésto hacer una alta seleccidn de las crias reempla-

zos del hato. |

Un indice alto de intervalo entre partos, igualmente, produce
1

una alta tasa de reposicidn de hembras para el hato, produtien-—

do balance negativo en la composicidn econdmica del hato.

Reempluazos del hato:

Al hacer la planificacidn de la explotacidn lechera deber5|te—
1

nerse en cuenta la base del trabajo de la explotacidn: producir
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litros de leche/dfas/mes/afios/hectiirea, para lo cual seri nece-
sario cuidar la ocupacidn parcial y total de las praderas, ins-

talaciones, equipos, mano de obra, etc.

En una explotacién de leche, toda unidad 8 4rea que se esté

operando con capaciﬁad'ociosa o subreutilizada se convierte en
factor negativo, dismunyendo la utilidad por unidad de superfi-
cie y produciendo un mayor costo  por unidad de producto final

(litros de leche).

Edad al primer parto:

Al tener edades de primer parto con edades superiores a 2 afnos,

implica tener un alto porcentaje de animales de reposicibn en
el hato y alto porcentaje de ocupacibn en dreas que bien pueden
estar disponibles para vacas cn etapa de produccidn. Este solo
factor hace reducir la. produccidn de léche en litros/mesfatno y

hectirea.

Aumentar la velocidad de crecimicnto de los animales de reposi-
cién produciendo novillas con gptimo desarrollo corporal a
temprana edad (2 afos iniciando lactancia) es un asunto que
debe planificarse muy detenidamente. Estudiando este punto se

puede encontrar la clave del hato lechero. Es verlo desde el
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punto de vista empresarial y en la siguiente forma:

La principal maquinaria productora de ingresos de la explotacidn
|

es la vaca, por consiguiente debe tenerse una buena maquina 'que

ofrezca el maximo de los rendimientos en toda su vida reproﬁucti—

Va. - I

Entre las maquinarias a producir en la explotacién deberd con-

tarse con la mejor y descartarse la inferior. Una vez produci-
. —

das las terneras deberi por tanto seleccionarse las mejores y

descartarse las inferiores, pués &stas seran las futuras ma-

. . 1
quinas de produccion.

i
|
Seleccionadas las mejores miquinas deberd adaptarse hacia la
obtencidén del 8ptimo de funcionamiento, Nacida la ternera}y
escogida la mejor, se deberd proporcionar el mejorralimenéo ¥
manejo para ponerla a ''punto" para su futura produccidn en el

tiempo mds rapido posible. 5
La removacidén de la maquinaria deberd ser oportuna, pero dan-
L
1
N - . - . o
do la oportunidad dc¢ que ésta desarrolle el maximo rendimlento
en el tiempo. Por otra parte, la maquinaria que no tiene @eca—
nismo de altos rendimientos se descarta y la de mayor produceidn

ge retiene y se le suministra el maximo culdado para que cpntinﬁe

su rendimiento Sptimo. .
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Tasa de reemplazos:

En principio, la cria y la recria no es un fin en si, sino mds
bien un medio para obtener, 2 la larga, un producto vendible )
aprovechable con un potencial de produccifn dado por su genoti-

po y fenotipo existentes enel mismo individuo.

La crfa y la recria tendrdndos objetivos capitales: © bien man-
tener el tamaino del hato, reponiendo las bajas que los animales

adultos vayan teniendo, & una vez logrado el cbjetivo anterior,

incremeﬁtar el tamafo del hato. El resto de hembras nacidas de
acuerdo a los dos objetivos anteriores tendran que ser elimina-
das a temprana edad pafa evitar sobrecargas de la explotacidn

& criadas y recriadas en predios anexos a la explotacidn con

finalidades de otro negocio levante y venta de novillas.

La vida Gtil media de una vaca lechera esta alrededor a los

cinco partos. De ahi que se pueda considerar una tasa media

de desechos (vejez, muertes, mastitis, infertilidad, etc.) del
90% anual, o lo que es lo mismo 1a necesidad de disponer de
20 novillas cada aho por cada LO0 vacas que se posean en el

hato.
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En el caso mds genersl, se podria implantar un 20% de novillas
de reemplazo y un porcentajé del 10% - 20% superavit disponible
para procesos de seleccidn y/o incremento del hato, Esto en
el caso que exista la posibilidad de incremento por disponibi-
lidad de praderas o exista alguna presidn selectiva. Los por-
centajes se tomarin sobre el nlmero de vacas existentes en el

anao.

La reposicidn de los desechos de las vacas productoras 0 el in-
cremento del hato puede ser cubierto por la propia recria & por
la compra de novillas, normalmente en la Gltima fase de gesta-
cifén, de otras explotaciones. La decisidn de optar por una de
jas dos selecciones no dependerd {inicamente de los factores
econfmicos, sino de otros mds subjetivos como pueden ser: a)
posibilida& de encontrar oferta de animales de altos potenciales
de produccibn con las debidas garantias sanitarias, b)-adgpta-
cibn ganado introducido.del exterior o de otras regiones del
ﬁais a las peculiares condicioues del medio y manejo de cada ex-
plotacién, «¢) adaptacidn del manejo de la cria y levante en
fincas anexas, dédicadas 4 este propdsito, en forma compartida

con otros ganaderos.
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El ganadero, por su misma vocacidn, deberd apropiar planes de
manejo del reemplazo que lesean ampliamente favorables en sus
aspectos biolfgicos y econdmicos, obteniendo con ello seguridad

del producto genético que va a manejar.

De los anteriores factores enumerados se’puede deducir que la
cria y recria del propio ganado de reposicidn, dentro de la ex-

plotacién lechera, tiene innegables ventajas.

Sin embargo, la cria y levante de novillas necesita su especia-
lizacibn y el productor de leche normalmente, se preocupa mis

de sus vacas, por ser éstas las del ingreso diario y porgue en
consecuencia esta actividad normalmente produce mayores iﬁgresos
netos. FEn términos econdmicos, salvo excepciones de productores
de ganado selecto y puro o colombiano con registro (Holstein,
Pardo Suize, Jersey, 0 Normando), la cria es sensiblemente menos
rentable que la produccidn de leche (dependiendo logicamente de

1os valores del producto final leche 6 novilla para la zona).

Si el objetive del levante de la novilla es conseguir el primer
parto a la edad de 24 meses, es necesario que el volumen de
forraje a gastar en todo su proceso desde el nacimiento hasta

el parto es igual al pastado en uma hembra adulta en un periodo
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de un afio. Es decir, ocupan el mismo "espacio' o suponen la
i

)

misma carga ganadera  und ternera de 0 - 12 meses mis una no-
villa de 12 a 24 meses que una vaca en produccidn, o lo mismo
es alimentar en valores de [forrajes una novilla de 300 kg/2i
afios que una vaca de 600 kg/l afio. (Tabla 1). Si el prim%r

parto se comsigue posterior a los 24 meses de edad, hacia les
I

316 meses & mis,los consumos de materia seca serAn superiores

‘ !
por el alto gasto de ésta en el proceso del mantenimiento, PoOT

la misma razén los costos se harian proporcionalmente supeqiores.

|
Se debe temer en cuenta la comparacién de mArgenes brutos entre
los procesos de levantar novillas para la venta, como negoclo

r

anexo a la explotacidn lechera o como actividad pecuaria ﬁnica
y el de mantener vacas en produccidn, para poder identificar

el objetivo de la explotacidn en su prioridad basica de prbducto
{inal o de entrada bdsica: A) produccidn de novillas para la
venta, b) produccifn de leche y ¢) produccidn mixta leche-

) !
. - . - . +
novillas con prioridad en una de las dos actividades. g
\
Para el caso en que existe mayor ventaja con produccién de leche,
segln lo establecide en la tabla relacionada, se debeté
hacer alta presibn de seleccidn y disminucidén en el nimeroc de

!
animales en proceso de levante, teniendo en cuenta parametros



Tabla.l.' COMPARACIOIN DE MARGENES EHUTUS ENTRE EL NEGOCIO DE VENTA_DE,NUVILLAS Y
PRODUCCION DE LECHE

PRODUCTO BRUTO - , ‘ PRODUCTO BRUTO
Ingreso: _ Ingreso:
Venta de una novilla $200.000 3.600 L. leche ($60) ) $216.000
' Una ternera (o) 7.000
20% de vaca desecho (100.000) 20,000
) $243.000
GASTOS VARIABLES: GASTOS VARIABLES:
Vr. inicial de la termera 10.000 Reposicién 20% vaca 40,000
Mortalidad 7% ; ' 700 Concentrado 720 Kg ($60) 43.200
Leche, 200 Kg ($60) . 12.000 | Pasto 15 Kg M.S./dia/365
Concentrado, cria 200 Kg ($60) 12.000 dias = 5.476 Kg M.S. ($10) 54.750
Concentrado al parto 500 Kg ($53) 27.500 Drogas, vacuna, semen, ordeno 24.000
Pagto. 5.475 Kng.S. ($10) 54,750 $761.950
Drogas, vacunas, semen 10.000
$126.950
Margen bruto (2 afios) $ 73.050 Margen bruto (1 afio) $ 81.050
Margen bruto (1 afio) - $ 36.525




'Tabla 1.A. COMPARACION DE MARGENES BRUTOS ENTRE EL NEGOCIO DE VENTA DE
NOVILLAS Y PRODUCCION DE LECHE

| PRODUCTO BRUTO PRODUCTO 'BRUTO
Ingreso. : Ingreso:
Venta de una novilla $200.000 2.700 L. leche ($55) 148.500
' Una termera (o) 7.000
20% de vaca de descarte (100.000) 20.000
$ 175.500
GASTOS VARIABLES : GASTOS VARIABLES:
Vr. inicial de la termera $10.000 Reposicidn 20% vaca $ 40,000
Mortalidad 7% 700 Concentrado 720 Kg ($60} 43.200
Leche, 200 Kg ($55) 11.000 Pasto, 5.475 Kg M.S. ($10) 54,750
Concentrado, cria 200 Kg ($60) 12.000 Drogas, vacunas, semen, ordefio 24,00
Concentrado al parto 500 Kg ($55) 27.500 —_—
: $161.950
Pasto, 5.475 Kg M.S. 54.750
Drogas, vacunas, Semern '10.000
$125.950 -
Margen bruto (2 afios) 74,050 Margen bruto (1 afio) $ 13.550
Margen bruto 1 afio) 37.025




Tabla 1.B. COMPARACION DE MARGENES BRUTOS ENTRE NOVILLAS Y VACAS EN
PRODUCCION *

PRODUCTO BRUTO PRODUCTO BRUTO
Venta de una novilla ' $180.000 3.660 L. leche x 41 litros ($48) $172.800
-Una termera (o) 7.000
20% de vaca de desecho a $100.000 20.000
$199.800
GASTOS VARIABLES: ' GASTOS VARIABLES:
Vr. inicial termera $ 10.000 | Reposicién 20% de novilla ($180.000) $ 36.000
Mortalidad 7% 700 Concentrado 720 Kg ($53.) 38.160
Leche 250 Kg ($48.) 12.000 Pasto 15 Kg M.S./dia/365 = 5.475 54.750
Concentrado cria 200 Kg ($55.) 11.000 Drogas, vacunas, semen 12.000
Concentrado al parto 500 Kg ($55.) 27.500 | Manejo de ordefio _ © 15.000
Pasto.5.475 Kg M.S. ($55. 54.750 | —
Kg M.5. ($55.) $155.910
Drogas, vacuna, sSemen 10.000
' $125.950
Margen bruto (2 afios) $ 54.050 Margen bruto $ 43.890.
Margen bruto (1 afio) $ 27.030 '

* Valores dados para el primer semestre de 1987.



Tabla 1.C. COMPARACION DE MARGENES BRUTS ENRE EL NEGOCIO DE VENTA DE
' NOVILLAS Y PRODUCCION DE LECHE

’ :_[ngr;;so ‘Bruto : T T T/ Ingreso: - - o
Venta de una novilla $180.000 2.100 L. leche ($55) $ 15.500
Una temera (0) 7.000
208 de vaca de descarte (100.000) 20.000
$142.500
GASTOS VARIABLES : _ . GASTOS VARIABLES:
Vr. inicial de la termera $ 10.000 | Reposicidn 20% vaca 36,000
Mortalidad 10% ‘ 1.000 Pasto, 12 Kg M.S./dia/365 ‘
Leche, 1.080 Kg ($55) 59,400 | dias, 4.380 Kg M.S. ($10) 43,800
Concentrado 'cero" ad Concentrado ''cero" . -0-
Pasto  6.130 Kg M.S. ($10) 61.300 Drogas, vacunas, 'toro', ordefio 20.000
Drogas, vacunas, semen 11.000
—_— $  99.800
$142.700 )
Margen bruto (3 afios) $ 37.300 | Margen bruto '$ 42.700
Margen bruto (1 afio) 12.433 -
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que proporcionen los minimos requerimientos.

En relacifn a los valores tenidos en cuenta para obtener las
respuestas de beneficios, mdrgenes brutos, hay que tener

en cuenta que éstos son simulados y que pof lo tanto no siem-
pre son la realidad de cada explotacidn. Debe tenerse en cuen--
ta que dentro de un proceso dindmico estos pueden tener milti-
ples variaciones, siendo las mis importantes el Indice de
produccidn lechera y su valor por unidad en el caso de las va-.
cas, el valor de venta de novillas y el gasto de lnsumos en su

procesc de levante.

Por lo anterior es indispensable establecer el minimo Sptimo-ne-
cesario entre los animales de reemplazo, dado que no se puede
hacer cria, recria y levante de todo el terneraje hembfa gue
nace en el plantel, y no se puede hacer porque este tipo de
animal compite en espacio con el animal productor de leche, el
cual ofrece mejores beneficios econbmicos, cuando el producto

" leche es superior en valores relativos al producto novilla.

La tasa de reemplazos se puede obtener por los siguientes me-

caniamoa matemfiticos:
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Incluyendo Gnicamente como variable la edad de descarte:
Porcentaje de reposicidn por ado (7 R(l) } = 100/edad de

descarte (ED).:

Ejemplo:
% R(]) = 100/7 =-14,28 %

giendo 7, igual a 7 afios de vida {itil del vientre o edad pro-~

medio con que se descarta el vientre.

Incluyendo como variables Edad de Descarte (ED) y Edad a Pri-
1

mer Parto (EP);

ZR -_-R X EP

» (EP) (1)
“ Reeey” 14,28 x 3 = 42,85% (Reemplazo para 3 afios)
% R = 14,28 x 2 = 28.56%(Reemplazo para 2 afios)

(EP)

Teniendo 3 y 2 afios como edades variables, tendri que tenerse
en la explotacidn el 42,85% y 28,56% del nimero de vacas

existentes como animales de reposicidn respectivamente.
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|

Incluyendo como variables, el intervalo entre partos (IP),jla

edad al primer parto (EP), mortalidad al levante (ML), morta-

I
lidad de vacas (MV) y edad al descarte de la vacada (ED): |

(IP X EP ) (1 + ME/100 ) (1 + MV/100 ) 1
%R = x 100
ED x 365 x 12

450 x 36 x 1.15 x 1.05

63,80

IR = x 100 =
7 x 365 x 12
| 480 x 48 x 1.20 x 1.05 i
%R = x 100 = 115,98
5 x 365 x 12 '
420 x 24 x 1.10 x 1.01 J
7R = x 100 = 31,96

8 x 365 =z 12

|

Con los anteriores ejemplos se puede apreciar la forma semsible

) . . |
como se comportan las variables una vez cambian contlnuam?nte.
Teniendo en cuenta la importancia individual y de conjunto se
tiene que decir que el minimo de reposicidn se debe encontrar

cuando se disponga de:
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Bajo Indice de intervalo entre partos:
Baja edad al primer parto. 7 .

Bajo indice de mortalidad vy,

" Alta la edad al descarte.

Teniendo en cuenta el porcentaje de reemplazos, obtenido con
las variables anteriores se puede estimar el niimero de animales
agrupados por edades y el total de estos en la explotacidn

(Tabla 2).
Composicidn del hato:

El ﬁuen manejo de la distribuci6n por categorias de los_anima-
les de la explotacién'y la alimeﬁtaciﬁn correcta suministrada
a todos los animales en cada una de las categorias, Perﬁitiré
que los animales que estén en proceso de cfecimiento lo hagan
tan satisfactoriamente que encuentren su primer parto hacia

108 dos afios de edad y las vacas manifiestan su mixime poten-—

cial productivo - reproductivo.

Sin embargo, en la mayoria de los casos, en nuestro pais, estos
objetivos no se logran, ocurrencia que tiene como limitante
propia la mala composicifn del hato, en la mayoria de las oporH

trunidades debida especialmente a:
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TABLA 2. NGmero de animales reemplazo en el hato lechero segfin el

porcentaje de reposicibn, por 100 vacas.

|
. EDAD No. DE © TOTAL ANIMALES
. ANIMALES POR  DE REEMPLAZO
(ANOS) EDAD
63.80 2 -3 21.25
1-2 21.25
0-1 21.25 64
115,98 + -3 17
2 -3 33
1-2 33
0-1 13 116
31.96 1-2 16.0
0-1 16.0 31.64
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Pretencidn de querer criar todas las terneras que nacen, pro-
duciendo un mal manejo del crecimiento de las mismas, no te-
niendo por lo tanto base sobre la reposicidn del hato o tasas

de reemplazo.

Centralizacitn del manejo de la vaca en produccién con descui-

do del animal en el periodo seco y en las etapas de crecimiento.

Descuido mayor del animal desteto por considerarse un bien im-

productivo.

Manejos inadecuados y antiecondmicos en el proceso de cria de la

ternera.

Diferentes alternativas en la composicidn del hato:

gi se analiza el contexto general de la explotacidn basados en
los programas que se obtienen con algunos ejemplos simulados,
podria significarse el alto error que se comete econdmicamente
cuando no se planifica y se ejecuta un buen manejo en "la com-

posicidn del hato lechero'.
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En primer lugar se debe identificar el objetivo de la expl?-
tacidn con base al beneficio del producto final;

La Tabla 1, puede ser un modelo para identificar este objeti-

vo:

Si el margen bruto del negocio de las novillas es superior al

‘margen bruto de los ingresos por venta de leche, la actividad

|
a desarrollar debera ser el levante de novillas. Esta altgrna—

tiva se podrd ver favorecida cuando existe: bajo precio en

la venta del producto final "leche", caso particular de Naiiﬁo
& las zonas marginales de la Sabana de Bogotd, y altiplano de
Cundinamarca y Boyacd donde el valor deprimido del litro de
leche en la fina ($32) hace inferior la actividad de produ%ir
por leche y se torna superior la actividad del levante de no-
villas por tener un buen precio la venta de éstas cuando éon
de buena calidad. Otra actividad en este sentido y en pérti—
cular para estas regiones es el manejo del levante con gaﬁado
puro ‘0 mestizo con certifiéado de la asociacibn respectiva

L,
(Holstein, o Pardo Suizo puro, Holstein & Pardo Suizo colombia-

no).

Para este ganado registrado puede hacerse igualmente atra%tivo
: .. . - . |
como.objetivo final la cria. Sin tener que llegar al proceso de

|
levante. . : |
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51 los méréenes se invierten; es decir, que el producto_de 1a
leche es sﬁperior el negocio objetivo deberd ser producir
leche, limitando las crias a las necesidades ﬁnicés del reem-
plazo o definitivamente no hacer crianza de terneras y hacer

-

Gnicamente la produccidn de leche.

Si los mArgenes se tornan iguales se podri optar por la activi-
dad de menor labor o se podrd - manejar las dos actividades en

forma conjunta.

lLos siguientes ejemplos gimulados con tendencia hacia la pro-

duccidn de leche como objetivo final muestran las necesidades de

la identificacién de la actividad.

Ejemglos :

HATO MEDIANDO GRANDE.

Haciendo algunos cdlculos matemiticos, partiendo de un hato
supuesto donde se tiene 198 animales en total en una superfi-
cie de 60 hectdreas y se suministran diferentes alternativas,

se pueden encontrar los siguientes resultados:
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MANEJO CORRIENTE Y TRADICIONAL DEL HATC LECHERO.

TIPO DE ANIMAL ' NUMERO %

Vacas en produccidn. : 65 32.82
Vacas secas 35 17.68
Novillas 2-3 anos 32 16.16
Novillas 1-2 anos 33 16.67
Terneras 0-1 afio 33 16.67

TCTAL 198 100.00

500 x 38 x 1.18 x 1.05
2R = x 100 = 98
5.5 x 365 x 12

Porcentaje de vacas en produccidn: _ 32.82 %
Porcentaje de animales no productivos: 67.18 7 |
Porcentaje de reposicidn: 98. %
Porcentaje levante hato: - . 49.5 %
Produccidn de leche vaca/dia (KG): 12, Kg
Produccidn de leche/hato/dia (KG): 780. Kg.
Produccifn de leche/hato/afio (KG): 284700, Kg.
Area explotacibn (Has): 60. Has.
Carga animal: 3.3 Has.
Produccibn de leche/Ha/ano (KG): 4,745, Kg.
Intervalo entre partos: 500. Dias
Edad primer parto: 38. Meses
% Mortalidad levante: 18. %
% Mortalidad vacas: i 5. %

Edad de descarte: 5.5 Afios




255

ALTERNATIVA 1.

TIPO DE ANIMAL . NUMERO 7
Vacas en produccidn _ ' 95 51.9
Vacas secas 25 13.6
Novillas 2 - 3 afos 20 10.7
Novillas 1 - 2 afios 21 11.5
Novillas 0 - 1 afios 22 12.2
TOTAL 183 99,99

450 x 36 x 1.10 x 1.035
Z R = x 100 = 52.7

8 x 365 x 12

Porcentaje de vacas en produccidn: 51.9 %
Porcentaje de animales no productivos: 48.1 %
Animales reposicifn 120 x .527. = 63.0 %
Porcentaje de levante/hato : 34.42 %
Produccidn leche/vaca/dia : ‘ 12. Kg.
Produccidn leche/hato/dia : 1140. Kg.
Produccidn leche/hato/ano : 416100. Kg.
Area explotacibn Has. 60. Has,
Carga animal. ‘ 3.05 Has.
Produccidn de leche/Ha/ano: 6935. Kgs.
Intervalo entre partos: 450 dias
Edad primer parto: 36 Meses
% Mortalidad al levante; 10 %
% Mortalidad vacas . 3.5 %

Edad de descarte: 8 Afios
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ALTERNATIVA 2.

i

TIPO DE ANIMAL NUMEROQ /
Vacas en produccidn: 109 58.3
Vacas secas: _ 26 13L9
Novillas 1 - 2 afios 26 13.9
Terneras 0 - 1 afios 26 11.9

TOTAL 187 100.0

425 x 24 x 1.08 x 1.02

% R= x 100 = 36.64
7 x 365 x 12 !

Porcentaje de vacas en produccidn; 58.28 Zi
Porcentaje de animales no productivos: 41.72 %
Animales reposicidn 135 x .3664 = 49.0 %'
Porcentaje de levante/hato: 27.8 %
Produccidn leche/vaca/dia: ‘ 12. Kg.
Produccibn leche/hato/dia: : 1306. Kg.
Produccibn leche/hato/ano: 477420, Kg.
' |
Area explotacifn Has. 60. Has.
Carga Animal: 3.1 . Has.,
|
Produccibn leche/Ha/afio: 7.957. Kgs.
Intervalo entre partos: 400, Dias
Edad primer parto: 24, Meses
% Mortalidad al levante: 8. %
% Mortalidad vacas 2. %

Edad de descarte: 7. Afios
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ALTERNATIVA 3.

TIPO DE ANIMAL ' NUMERO %
Vacas en produccidn: . | _ 144 80
Vacas secas: 36 20

TOTAL 180 100.0
Porcentaje de vacas en produccidn: - B0 %
Porcentaje de animales neo productivos: 20 %
Produccibn de leche total vaca/dia: 12 Kg.
Produccién de leche/hato/dia: 1.728 Kg.
Produccidn de leche hato/afio: 630.720 Kg.

Area de explotacidn: 60 Has.

Carga animal: 3 Has.
Produccifn de leche Ha/afo: 10.512 Kg.
NOTA: La reposicifn no se efectlia en esta explotacidn.

Las crias se venden o manejan en otra explotacidn.
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TABLA 3. COMPARACION DE RESULTADOS POR MEDIC DE MEJORAS EN LA COM-
POSICION DEL HATO, (Mediano Grande).
ALTERNATIVAS.
PARAMETROS TRADICIONAL 2 3
PROPORCIONES:
Vacas en produccibn/hato (%) 32.82 51.9 58.3 80
Vacas secas/vacas total (%) 35.0 20.8 19.3 20
Animales en cria levante (%) 49.5 34.4 27.8 0
PARAMETROS PRODUCTIVOS:
Vacas produccidn (No) 65. 95. 109. 144
Intervalo entre partos (dias) 500. 450, 425, 400
Edad primer parto (mes) 38 36 24 -
Moxrtalidad levante (%) 18 10 8 -
Mortalidad wvacas (%) 5 3.5 2.0 -
Edad descarte (afios) (No) 5.5 8 7 8
Crias retenidas por afio: 38 24 28 0
Tasa de reposicidn total (%) 98.0 52. 36.64 -
Taga de reposicifn/afio (%) 31.01 17. 18.32 -
PRODUCCION:
Leche vaca/dia (kg) 12 12 12 12
Leche hato/dia (Kg) 780 1140 1308 1728
Leche hato/afic (Kg)} 284700 416100 477420 630720
Area explotacifn hectdrea 60 60 60 60
Carga Animal 3.3 3.3 3.3 3.3
Produccidn/Ha/Afio 4745 6935 7957 10512
Vacas adicionales/explotacién - 30 44 79
Leche adicional/hato/afic (kg) - 121400 192720 346020
- 42,6 67.7 121,5

Incremento produccibn (%)
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PEQUENO-MEDTIANO:

Partiendo de un hato supuesto, donde se tienen 70 animales en

total en una superficie de 25 Has y se simulan diferentes al-

ternativas, incluido el mejoramientc de praderas, se pueden en-

contrar los siguientes resultados:

MANEJO CORRIENTE Y TRADICIONAL DEL HATO LECHERO.

TIPO DE ANIMAL NUMERD Z
Vacas en produccibn: 24 34.29
Vacas secas: 11 15.72
Novillas 2-3 afios 11 15.71
Novillas 1-2 anos 11 15.71
Terneras (-1 afos 13 18.57

TOTAL 70 100.00
g R = 510 x 38 x 1.18 x 1.05_ = 3450 = 100.00
5.5 x 365 % 12
Porcentaje de vacas en produccidn: 34.29 %
Porcentaje animales no productivos: 65.71 %
Porcentaje de reposicidn: 100.00 7%
Porcentaje de levante/hato: 50.00 %
Producecidn de leche/vaca/dia (kg): 14. Kg
Produccifn de leche/hato/dia (kg): 336. Kg
Produccidn de leche/hato/ano (Kg): 122640. Kg
Area de explotacidn: 2.5 Has
Carga animal: 2.8 Has
Produccidn leche/Ha/atio (Kg): 4906, Kg
Intervalo entre partos: 510. Dias
Edad primer parto: 38. Meses’
7% Mortalidad levante: 18. %
% Mortalidad vacas: 5. %
Edad de descarte: 5.5  Afios
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ALTERNATIVA 1.

TIPO DE ANIMAL NUMERO %

Vacas en produccidn: 38 55.0
Vacas secas 9 13.0
Novillas 2 - 3 arios 7 10.2
Novillas 1 - 2 afos 7 10.2
Terneras 0 - 1 anos 8 11.6
TOTAL 69 0
¥ R = 420 x 36 x 1.07 x 1.02 x 100 = 47.09
8 x 365 x 12
Porcentaje de vacas en produccidn: 55.0 %
Porcentaje animales no productivos: 45.0 %
Animales reposicifn, 47 x .4709 22.0 %
Porcentaje de levante/hato: 31.9 %
Produccidn leche/vaca/dia (kg): 14.0 Kg
Produccifn leche/hato/dia (kg): ' 532.0 Kg
Produccidn leche/hato/afo (Kg): 194180.0 Kg
Area explotacién (Has): "~ 25.  Has.
Carga Animal: 2,76 Has.
Produccidn de leche/Ha/afio (Kg): 7.768 Kg
Intervalo entre partos: 420. Dias
Edad a primer parto: 36. Meses
% Mortalidad levante 7. p4
% Mortalidad vacas 2. %

Edad de descarte : . 8. Afiog
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ALTERNATIVA 2,

TIPO DE ANIMAL NUMERO %
vacas en produccibn: 45 60.0
Vacas secas: 11 14.7
Novillas 1 - 2 anos 9 12.0
Terneras 0 - 1 ahos 10 13.3

TOTAL 75 100.0

400 x 24 x 1.06 x 1.02
Z R =— - x 100 = 33.92
7 x 365 x 12

Porcentaje de vacas en produccidn: 60.0 %

Porcentaje animales no productivos: 40.0 7%

Animales repesicidn 56 x .339 = 19.0 %

Porcentaje de levante/hato: 25.3 %

Porduccibn leche/vaca/dia (kg): 14.0 Kg

Produccidn leche/hato/dia (kg): 630.0 Kg

Produccidn leche/hato/atio (kg): 229995.0 Kg
Area explotacidn (Has): 25. Has.
Carga Animal: ' 3. Has,

Produccibn de leche Ha/afo (kg): 9200.0 Kg
Intervalo entre partos: 400. Dias
Edad al primer parto: 24, Meses
% Mortalidad levante: 6. %
% Mortalidad vacas: 2, %
Edad de descarte: 7. Afios
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ALTERNATIVA 3.

TIPO DE ANIMAL NUMERO 3
Vacas en produccidn: _ 60 80
Vacas secas: ’ 15 24Q
TOTAL 75 100
Porcentaje de vacas en produccifn: 80 %
Porcentaje animal no productivos: 20 %
Produccidn leche vaca/dia (Kg): 14 Kg
Produccibn leche hato/dia (Kg): B40 Kg
Produccidn leche/hato/afio (kg): 306600 Kg
Area explotacidn (Has): 25 Has
Carga Animal 3 Has
Produccifn ‘de leche Ha/ano (Kg): 12263 Kg

NOTA: La reposicibn no se efectlia en esta explotacidn.
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TABLA 4. COMPARACION DE RESULTADOS POR MEDIO DE MEJORAS EN MANEJO Y

COMPOSICION DEL HATQ (Mediano - Pequeno).

ALTERNATIVAS TRADICIONAL 1 2 3
PARAMETROS
PROPORCIONES:
Vacas en produccidn (%) 34,29 55.0 60.0 80.0
Vacas secas/vacas total (%) 31.4 19.1 19.6 20.0
Animales en cria - levante (%) 50.0 31.9 25.3 -
PARAMETRQS PRODUCTIVOS:
Vacas en produccidn (No) 24, 38. 45, 60,
Intervalo entre partos (dias) 510. 420. 400. -
Edad al primer parto (mes) 38 36 24 -
Mortalidad levante (%) 13 7 6 -
Mortalidad vacas (%) 5 2 2 1
Edad descarte (anos) 5.5 8 7 7
Crias retenidas (Wo) 15 9 11 -
Tasa de reposicibn total (%) 100 47.09 33.9 -
Tasa de reposicidn/afioc (%) 31.65 15.67 17.0 -
PRODUCCION:
Leche vaca/dia (kg) 14 14 14 14
Leche/Hato/dia (Kg) 336 532 630 840
Leche hato/afo (Kg) 122640 194180 229995 306600
Area explotacidn (Has) 25 25 25 25
Carga animal 2.8 2.76 3 3
Produccibn/Ha/ano (Kg) 4906 7768 9200 12264
Vacas adicionales/explotacidn 0 14 21 36
Leche adicienal/hato/afio (Kg) 71540 107355 183960
Incremento Produccidn (%) 58.3 87.5 150.0
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La situacidn presentada para los hatos considerados:

|
A. Mediano Grande de 60 hectdreas y B. Mediano Pequefio dé

20 hectireas, producen resultados de mirgenes econdmicas b%en
|

diferentes para las alternativas analizadas. Sin embargo, en

i

ellas se dejé a propdsito fijo el parfmetro produccién de le-
che 12 y 14 kg, respectivamente, para cada ejemplo, es decir

no se tuvo en cuenta mejoramientos nutricionales con base ?
i
suplementacifn, de ocurrir &sto, estos mirgenes brutos tendrén

1

que ser mayores.

Para el ejemplo de la explotacidn de 60 hectfreas, tener pro-
f

ducciones adicionales por unidad de superficie (Ha) de 6.407.
i

. . . |
litros de leche entre el sistema tradicional y la tercera al-
ternativa o tercer afio de la ejecucibn del mejoramiento pqede

estar significando un incremento del ingreso bruto de $25?.280.

($40, litro de leche), cifra que puede estar significando un

buen atractivo en la explotacidén. En la misma forma se puede

» I3 » - - !
apreciar el incremento para el ejemplo de la explotacidn de
25 hectireas, donde se obtiene un incremento por hectdrea, de

1

7.356 litros de leche. i |

Incrementc de la disponibilidad forrajera:
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Si al manejo de las variables dentro de las diferentes alter-
nativas se aumenta la disponibilidad de pasto por unidad de
superficie y se produce una adecuada suplementacifn, los va-
lores finales de la produccidn por unidad animal y por unidad
de superficie se incrementardn en la misma medida. Este de
por si es un Eapitulo aparte, con importancia capital, pues
es la mitad de la explotacidn (suelo-planta), siendo la otra

mitad el animal, por lo mismo no se profundiza en este articulo.

Sin embargo, es necesario mencionar que es, igualmente, impor-
tante el montaje de un programa forrajero para lé explotacidn,
dado que &sta seria la materia prima para transformar en leche

8 carne. El tipo de programa forrajero que se establezca en
una explotacibn leéhera depende de muchos factores. Por ejemplo,
tendrd importancia la regibn del pais y las cosechas que all{
se cultivan. Igualmente los potenciales del suelo y sus poten-
ciales acuiferos para promover la composicidn biolégica que
deberd actuar como pasto, como heno, como ensilaje o como su-

plemento.

E1 andlisis del forraje serd una herramienta de trabajo fitil
para formular un alimento completo a los animales en sus dife-
rentes etapas de su vida productiva. Los analisis del conteni-

do nutricional y las necesidades individuales del animal
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proporcionardn la informacidn sobre las cantidades nutriciona-
les que deberdn suplementarse, con base a la misma produccidn
de la explotacifn o de la compra en el mercado. Deberi te-

nerse en cuenta que debe suplementarse aquello que se requiera

v no aquello que es universal en el mercado de suplementos.

CONCLUSIONES:

Sefialadas las modificaciones realizadas en "La composicidn del

hato" y resumiendo las conclusiones se puede decir:

El incremento en vacas en el hato en forma porcentual, respec-
to a la composicifn tradicional, incrementa en forma sustancial

la produccifn del hato en su totalidad y en la unidad de super-

ficie.

Al disminuir los Indices de intervalo entre partos, edad al
primer parte y mortalidad al levante, disminuye significativa-
mente la tasa de reposicidn, produciendo menos gasto en el

proceso de crianza de terneras y levante de novillas.

Reduciendo la edad al primer parto se reducen los grupos de

manejo en el hato.
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Al suspender el manejo de reposicibn en el mismo hato, las va-
cas en produccidn y las vacas secas tienen mejor oportunidad

de manejo y alimentacibn.

Para hatos medianos y pequenos, s preferible realizar el pro-
ceso de reposicibn en otra explotacién, donde el valor tierra

haga reduccidn en los costos finales del producto.

Reducir el intervalc entre partos produciendo una mayor eficien-
cia reproductiva y descartando periddicamente los vientres no

aptos Se aumenta la eficiencia productiva,

Por otro lado, si es baja la produccidn del hato, ‘podria ser ven-
tajosa la compra de novillas que sean hijas de toros destacados
y de vacas superiores al mismo hato, descartando la cria en la

explotacifbn.

" gL RESULTADO EN EL CAMBIO PUEDE SER POSITIVO ... ESTUDIESE

EL CASO Y PLANIFIQUESE "



REGISTROS DE PRODUCCION
4

Por: Luis E. Méndez M.*

INTRODUCCION

|
: \
Los elementos primordiales de toda administracidn agropecuaria,

en la cual debe tener importancia capital la explotacidn lechera,

i
son los principios econdmicos y los presupuestos. Correcéamente
llevados los registros de produccidn del hato lechero pueden conte-
ner una importante informacifn acerca de los rendimientos bioldgi-
cos y econdmicos de la empresa y con base en los mismos seipueden
proveer los presupuestos y acoplar los planes operativos %uturost

Estos deben constituir un medio sistemdtico de organizar 1L infor-

macidén adecuada para la administracifn de la empresa lechera, por
1

lo tanto su manejo debe ser de uso corriente, no solo por. los prin-

cipios econdmicos del marco presupuestal o de costos de produccién
i
sino desde el punto de vista del manejo zootécnico de la‘explota—

cién para beneficio de los entes de produccidn suelo—animal—capital

|

Los registros no deben serx elementos de manejo con alta compleji-

de trabajo.

dad, deben ser por el contrario sencillos y basados en el alto

* M.V.Z., M.S. Gerente Regional Uno. 1ca-Tibaitatd, A.A. 151123
Eldorado, Bogota.
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sentido comin, que desarrolle el pensamiento logico y ordenado,
economizador de tiempo en las decisiones y acciones del diarilo

acontecer de nuestras explotaclomes lecheras.

Los registros como herramienta de trabajo diario deben estar ac-
tualizados, pues deben proporcionar informacidon operativa y fi-
nanciera de vtilidad para la toma de decisiones en el manejo de

la explotacidn.

Por desgracia, nuestros productores llevan registros de sus ex-—
plotaciones, incluso con sofisticadas informaciones, pero nunca

cumplen su propdsito de gufa en la toma de decislomes.

Los registros, igualmente, no se deben tener como forma finica de
historiar el pasado, deben ser gufa para manejar el presente y
predecir el futuro, teniendo en cuenta los elementos de riesgo e

incertidumbre que brindan los cambiocs agroecoldgicos.

Los registros en las explotaciomnes pecuarias, actuando en forma
dinSmica, son los medios con los cuales se debe contar para ublcar
la administracidn de la empresa en un plano sistemitico e inte-

ligente.

El nimero de registros que puede:. crearse €S innumerable. , el
mds adecuado depende, en gran medida , del tipo de ganaderfa pre-
dominante por extensién y accidn. Sin embargo, en el presente
trabajo tan solo se {lustrarin algunos registros que pueden tener
universo para explotaciomes lecheras especializadas hacia la pro=

duccidn de leche y el manejo de la crfs y levante de reemplazos.
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RELACION DIARIA DEL ESTABLO

Es el registro donde se controla la actividad diaria de la

explotacién. Es como el libro diario de la contabilidad.

Este formulario debe llenarse diariamente por el encargado
del hato (Mayordomo) y debe vigilarse permanentemente por el

asistente técnico y el propietaric.

Su manejo se adelanta de la siguiente forma:

1. En la casilla de calores y servicios se anotarén las vacas
y novillas en calor, anotando la hora de observacidén de
los primeros signos de calor. Se anotarf luego el ndmero
ﬁel toro especificando si el servicio fue por inseminacién
értificial ¢ por monta natural, la hora del servicio ¥y
ias iniciales del inseminador. De otra parte, se anota

con la sigla CNS, si el calor no tuvo servicio y su causa.

2. Ep la casilla de partos y nacimientos se anotaré el nimero
de la vaca o novilla parida, la identificacién del ternero
o terneros, el peso y alzada y las condiciones del ternero
al nacer (vivo, muerto, normal, anormal, etc.) y las condi-
ciones que afectan a la vaca (retenciones de placenta,

distocia, ubre muy inflamada, etc.),

3. En la casilla de Historias Clinicas, se anotard el nimero
de la vaca enferma, la clase de enfermedad, el tratamiento
general que se esté aplicando, aunque esta informacién

L 4

sobre tratamiento debe anotarse directamente en la hoja
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de la Historia Clinica respectiva. En esta casilla debe
anotarse también los tratamientos especiales como vermifu-
gaciones, vacunaciones, etc., especificando los nameros

de los animales tratados.

También se anotardn las intervenciones especiales como,
tomas de sangre, castraciones, corte de tetas adicionales,
descornamiento, etc., especificando la identificacidn de

los animales intervenidos.

Debe anotarse, igualmente, los tratamientos o bafios garra-
paticidas, nuchicidas, insecticidas, etc., especificando

el producto usado.

“En caso de muerte se anota en la casilla de salidas, la
identificacidn del animal & la causa de la muerte.

|
En caso de venta de animales, en esta misma casilla de
salidas se anotarén los nameros de los animales vendidos,

la causa de venta, el comprador y demds datos necesarios.

En la parte derecha de esta casilla se suministra espacic
para anotar el nimero de identificacién de las vacas

sacadas.

En la casilla de movimiento de equipo, compra de alimentos
y préstamos, se anotard la cantidad de alimento recibido
o prestadec y la clase de alimento; asi como el equipo

recibido o prestado o devuelto,

En la casilla de manejo de las praderas y lotes con rela-
¢ién a operaciones de campo se anotard el ndmero del lote
donde se haya efectuado un trabajo especial, como prepara-

cidn, guadariada, esparcido de abono animal, abonamientos,
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riego, cosecha de forraje para ensilar, siembras, apli—
cacién de insecticidas, etc. Es necesario especificar
también el tipo de producto usado y la cantidad y si es
posible la clase de méquina usada, las horas de t?abajo,

etc. :
. |

9. En la casilla de inventario, se debe anotar la c?ntidad
Ede animales por dia, de acuerdo a las categorias ?speci-
ficadas allf. Estas categorfas son mis o menos iguales
.a las del formulario "Movimiento de ganado" ﬁero se

han condensado algunas categorias similares en una sola.

Para evitar errores, el encargado del hato debe anotar
en la casilla de inventario de la relacién diaria del
establo del primer dia del mes, la existencia de ganado
de acuerdo al Ultimo dia del mes anterior del inventario
y movimiente de ganado que se lleva en la oficina de

‘Secretaria.

10.|Esta relacién debe ser firmada por el encargado d?l hato
o mayordomo.

|

1

g

11. En é1 reversc de este formulario, podrad anotarse ei total
de leche producida y la distribucién de ella que ée haya
hecho, segin las autorizaciones del caso, especificando

la cantidad usada para la alimentacidén de terneros.

12. En la casilla del reverso del formulario se anotarén los
datos sobre pastoreo de las vacas en ordefio y las;sécas,
de acuerdo con la informacién solicitada en dicha c;silla.
Esta informacibén es muy importante para hacer una evalua-

cifén econémica sobre pastoreo.

Podrfa igualmente, manejérse el informe de pastorﬁo para

el levante y la cria en casillas similares. !
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INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUAR1O RELACION DIARLIA DEL ESTA BLO
. L. A fecha: de 19
CALORES ¥ SERVICIOS
VACAS EN | Hora Hora VACAS EN Hora | Hora : >
CALOR Cator | Serv. i T O RO Ins, CALQR talor| Serv.| TORDO Ins.
824) (6 am. 4 pm ah1  1.JOSE
ST
™.
|
NACITHIENTOS
VACA | Cris No. | Sexo } Peso 7Tz, 1 Observac. | VACLA [ Cria No. €exo | Peso| Alz. ! Observac.
8341 B724 | B 142 179 | Rormal
l I
HtSsSTORI A CLINICA :
ANTMALES TNEERMEDAD ] YRAVARIENTOS ESPECTALES-CHEQUEQS THTERV. ESFEC. BARDS
1315 Mastitis| Antibiotico.
SALIDAS POR VENTA O HUERTE -
ANIMALES NUHERDS CAUSA DE LA SALIDA | DESTING O DESTINATARIO VACAS SECAS
1890 8241  791.} JVenta: _Matadern .
ALIMENTOS Y £QUIPOS
CLASE TANTIDAD O PESQ - B QUTER & QUTEN
i Concentrado 600 - Zootecnia
WANEJO DE LAS PRADERAS Y LOTES
LOTE TRATAMIENTOS LOTE TRATAMIERTOS
24 10 30 10 200 Ka,
TRNVENTARID
VACAS EN ORDERD 74 | HACHOS OF 0- & MESES 15 HEMBRAS DE O~ 6 MESES] 19
VACAS SECAS 16 | macHDS DE 6-12 HESES 1 HEMBRAS OE 6-12 MESES| 1|
TOROS 1 |mAcHos : « 12 MESES HEMBRAS DE 12-18 MESES] .16
AUEYES 8 | MACHOS CASTRADOS HEMBRAS + 18 meses| . 16
' NOVILLAS PREJADAS O
\\  ToTal, 194

Para mis detalles importantes en el Hanej

A, -

FIRMA AEL MAYORDOHO

o del hato use o) rcspal'do de 1a hoja



INFORME PASTOREO DEL HATO EN ORDENO Y SECAS

VACAS EN ORDENO No.

VACAS SECAS No.

Namero lote

Namero lote

Clase de pasto

Clase de pasto

Estado del pasto

Estado del pasto

Forraje verde (clase)

-

Forraje verde {(clase)

Estado

Estado

Cantidad

Cantidad

Ensilaje (Clase)

Ensilaje (Clase)

Estado

Estado

Cantidad

Cantidad

Concentrado (Clase)

Concentrado (CLase)

Cantidad

Cantidad

Area pastoreada

Area Pastoreada

' Horario de Pastoreo

Horario de Pastoreco

Obsarvaciones Generales
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MOVIMIENTO DE BOVINOS

Es el registro donde se aplica la din&mica del inventario
ganadero de acuerdo al movimiento que se tenga en €1 en cuanto

a entradas y salidas de la explotacidn por cualquier motivo.

Su manejo y aplicabilidad proporciona . la informacién
permanente de existencia total y por agrupaciocnes o catégorias
de ganados existentes., Igualmente deja consignado los eventos

causantes del movimiento bovino en las fechas correspondientes.

o1 formato tiene la caracteristica del registro mensual y debe
tener dos fechas fijas consignadas: el inicio del mes con el
primer dia del mes y el final del mes con el (Gltimo dia

correspondiente.

Cada que exista un evento dentro del mes debe anotarse la
informacidén en la columna de observaciones y debe hacerse el
cambio respectivo en cada columna correspondiente. Ej. Si muere
un animal del grupo de vacas horras deberd primero moverse
la columna de vacas horras, restando la unidad que sale,
segundo moverse la columna que indica el total, restando la
unidad y tercero anotar en la columna de observaciones la causa

del movimiento.

De otra parte, cada gque exista un movimiento entre grupos de

clasificacidén deberén moverse las columnas respectivas.

El registro tiene a su vez la importancia capital para: actua-
lizar la composicién del hato con viabilidad hacia lo més
econémico entre los porceﬁtajes de bienes productives. Plani-
ficar despajes. Promover acciones sobre el manejo Produccién-

Reproduccidn y actualizar niveles de carga animal.



MOVIMIENTO DE BOVINOS

FiNCA: MES:
0-12 MESES LEVANTE ‘ HEMBRAS ADULTAS MACHOS ADULTOS ‘OBSERVAC LONES
\ | ‘MACHOS | HEMBRAS | NOVILLAS .| TORETES NOVILLOS Nacimientos, p

TOTAL tos, ventas,mus
tes,compras,fi
6-12 | 12-148 lactan.abort.e

NOV | LLAS| VACAS é VACAS -1 OTROSTOTAL

0-6 16-12 lo-6 | 6-12| 12-18+18 | 12-18+18 | RERADAS| PARIDAY HORRAS

g
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PRODUCCION SEMANAL DE LECHE-

Este formulario semanal, debe llevarse en el establo de ordefio

para anotar diariamente la produccidén de la mafiana y ‘de la

tarde. Ademds debe programar la oferta de grano o concentrado

por dia/vaca.

Manejo:

1.

Anote el nimero de las vacas en orden numérico de mayor

a menor edad, ¢ el nombre de las vacas en orden alfabético.

Observe que se debe comenzar a anotar en una nueva hoja
la produccién de la primera semana del mes, no importa
que el mes comience a principios, mitad o final de la
semana, lo mismo que para la Ultimz semana del mes. En

la linea de dia, se deben .anotar las fechas de cada dia.

En caso de entrada no programada de una vaca o novilla,
anote el nimeroc del animal al final del cuadro, para luego

colocarla en orden numérico en la semana siguiente,

Solo se comenzard a anotar la produccién de leche a partir
del cuarto dia del parto. La leche calostra producida
durante los tres primeros dias no se considera en 1la

lactancia,

En caso de vacas secas durante la semana, se debe anotar
en la columna respectiva la fecha de secamiento. Se con-
sidera como fecha de secamiento el diarsiguiente al Gltimo
dia . de ordefic de la vaca. Por ejemplo: si una vaca se

ordefio por ultima vez el dia 10 del mes, la fecha de
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secamiento sera el dia 11. Anote solo la palabra seca

11.

En la misma forma se procede a hacer las anotaciones en

el caso de muerte o venta de animales que estén en ordefio.

Para mayor seguridad de secar las vacas en la fecha ade-
cuada (60 dias antes del parto) el encargado del hato debe

chequear y anotar el dia correspondiente en este registro .

Al finalizar la semana se debe totalizar la produccidn
de leche y el consumo de grano de la semana. Estos datoes

se deben pasar al formulario Produccidén mensual de leche.

Los originales de este formulario, se deben archivar orde-
nadamente por fechas, en la oficina, para tenerlos como

referencia posterior para otra clase de informaciones.



Semana del al de 19
DIA DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADQ GRANO/DIA TOTAL
Fecha Leche Grano
Ne. M T M T T M T M T M T M

onfr
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PRODUCCION MENSUAL DE LECHE

En

este registro se acumula la cantidad de leche producida

por cada vaca en el mes y se puede totalizar el producido de

la explotacién en el mes.

1.

Anote los numeros de identificacidén de las vacas en orden

descendente de mayor a menor.

Anote en el encabezamiento las fechas que comprenden cada
semana. Por ejemplo: semana del 4 al 10 de diciembre (4-10).
Observe que la primera semana y la Gltima de cada mes puede
constar de solo 3 & 4 dias por ejemplo, de acuerdo al dia

en gue comience o finalice cada mes.

Este formulario puede quedar constituido por cuatro semanas
completas, o cinco o seis semanas, incompletas una o dos

de ellas.

Los datos totales de produccién de leche de cada semana
anotados en el formularioc Produccidén semanal de leche,

se deben pasar a este formulario.

Anote la produccién semanal de leche de cada vaca en la

linea respectiva y en la semana de la columna corres-

pondiente.

Cuande una vaca pare, seca, muere o es vendida, estando
en lactancia, se debe aﬁotar bajo la semana respectiva
e]l sucesoc y la fecha de él; por ejemplo: Seco 23, Murid 15,
Parié 12, Venta 13.
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Para la contabilizacién de los dias en lactancia de cada
vaca, recuerde que para vacas o0 novillas paridas se consi-
dera el cuarto dia después del partec =~  contando el dia

del parto como el primer dia y para el dia de venta, huerte

‘o0 secamiento de vacas en ordefic se considera como fecha

de uno de estos eventos el dia siguiente del filtimo dfa

- de ordeiio.

Totalice el numero de dias en ordefio de cada vaca en 1la

columna correspondiente.

Totalice la produccién de leche de cada vaca durante el

mes y anote este dato en la dltima columna.

Estos datos, sobre dias de lactancia, producci6én mensual

y eventos de cada animal se pasan al formularic Resumen

- de produccién.

Conserve este formulario en la oficina debidamente ordenado

por fecha o como referencia posterior.

Para calcular los dfas de lactancia de una vaca que parid
por ejemplo: el dia 28 del mes de julio, agregue tres dias
de calostro al dia de la fecha del parto (B8+43=11), reste
ésta del nﬁmerorde dias del mes y agregue 1 (31-11=20+1=21).

Es decir que esta vaca estuvo 21 dias en lactancia durante

. el mes de julio.

Para calcular los dias en lactancia de una vaca que sech,

" murid o fue vendida, sencillamente considere los dias hasta

el Gltimo dia de orden. Si una vaca murié el dia 15, esta
vaca estuvo en lactancia hasta el dia 14, ésto es 14 dias

de lactancia.
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PRODI'CC ION MENSVAL DE LECHE

MES DE:

; 8
Antmal [la, Srmana | 38, Lemand 38 Semsna | %u,5ecana | 38, Semang 6a, Semand Eé“ T:::i

—_t
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CONSUMO MENSUAL DE CONCENTRADO

En este registro se acumula la cantidad de concentrado o grano
o_supleménto que consume cada vaca en el mes respectivo, igual-
mente se totaliza la oferta de concentrade que se realizé en
el mismo periodo. Podra igualmeﬁte liquidarse el valor del
mismo al final de cada semana y al final del mes utilizando

las dos Gltimas filas del formulario.

Manejo:

1. ‘Anote los numeros de identificacidén de las vacas en orden

descendente de mayor a menor.

2. Anote en el encabezamiento las fechas que comprenden cada

semana y el mes correspondiente.

3. :Los datos totales de cada fila (vaca) de consumo de grano
‘indicados en la columna granc/dia del registro "Produccidn
'eemanal de leche" se anotarén en la columna correspondiente

‘de la semana indicada.

4. .Témese las mismas indicaciones en su proceso indicadas
.en el registro de produccién mensual de leche, tomando

' "los datos obtenidos en consumo de grano o concentrado.



MES DE:

' _
"No ' Tor
Animal | la. Semana | 3a, Semand Ya Semana | “a.Semana | 5a. Se“‘“J 6a, Seman E&% 12::1
| —

o v - —

ETotales
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RESUMEN DE PRODUCCION

Se usa un formulario por cada mes y se debe archivar en

la oficina ordenado por meses y arios.

Ordene todas las vacas en orden numérico descendente de

mayor a menor edad.

Del resumen de produccidén del mes anterior, pase al formu-
lario que se elaboraré para el mes actual, los datos de
dias de lactancia, produccidon de leche y grano ¢ concen-
trado, que se han acumuladc desde el principio de la lac-
tancia de cada vaca hasta el {Oltimo dia del mes inmedia-

tamente anterior.

De los formularios Produccidén mensual de leche y Consumo
mensual de concentrado pase la produccidn de leche produ-
cida durante el mes actual, el concentrado consumido ¥y
el nUmero de dias de lactancia de cada vaca durante el

mes actual y andtelos en la columna que dice Mes Actual.

Sume la produccidén acumulada de cada vaca a la produccidn
del mes actual y anote el total en la columna gue dice

Acumulado. También sume los dias acumulados en lactancia

~de cada vaca a los dias de produccién del mes actual y

anote el total en la columna que dice dfas en produccién

Acumulado.

|
Sume la oferta de concentrado de los valores acumulados
del mes anterior y el presente y anote en la columna de

Concentrado acumulado.
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En la dltima columna (observaciones) se anotard el peso
de la vaca en léctancia durante el mes. Es absolutamente
necesario anotar el peso para poder hacer una evaluacién
m&s precisa de la lactancia de cada animal. Anote en
el encabezamiento de la columna peso, la -fecha del dia

en que fue efectuado el pesaje.

Para calcular la cantidad de grano que debe suministrarse
a cada animal durante el mes siguiente, debe tenerse -en
cuenta la produccidén de leche diaria de la peniltima sen;ana
de cada mes, el estado del animal, el peso y la clase
de pradera o forraje que se esté suministrande. Con base
en estos datos debe elaborarse una tabla para poner en
la sala de ordeflo, donde se especifique la cantidad de
grano que deberd darse a marana y tarde a cada animal.
Esta tabla servird para calcular el total de grano suminis-
trado durante la semana. Debe usarse el formularic de

Relacién semanal de leche.

Sume todos los datos de las columnas de dias en produccién
de leche, grasa dél mes actual y grano suministrado y
obtendrd el n(mero total de dias en lactancia, leche y
grano durante el mes. Estos datos se pasan al formulario

Calculo de vacas/dia.

En la Gltima columna de observaciones, anote los datos
sobre partos, fin de lactancia, ventas, muertes y enfer-
medades. Para venta use una V, para muerte use una M,
para parto use una P, para seca use una 5. No es necesario
anotar completa la fecha del dia del suceso del evento
sino solo el dfa del mes. Por ejemplo: Si una vaca parid
el dfa 15 del mes, en este caso se anotari P.15. Para
las enfermedades, busque esta informacidn en la Relacién

diaria del establo y simplemente anote el nombre de la
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enfermedad y el dia o los dias entre los cuales el animal

estuvo enfermo. Ejemplo: Si una vaca enfermd de an?plasma

el dfa 10 del mes se anotard asi Anaplasma 10 10 sino

Anaplasma 10-20, lo cual indica que estuvo enferma del

.10 al 20 del mes respectivo. |

5i' durante el mes hay animales qué cumplen 305 dias de

lactancia, se debe calcular la produccién de leche, grasa
y sal de esos animales, anotando estos datos separadamente
al final del cuadro.

‘Para calcular la produccién de 305 dias de los animales

que ‘cumplen ese periodo durante el mes actual, anote los
los datos acumulados de dias en lactancia, lecheiy grasa
hasta el dltimo dia del mes anterior en las casillas que

dicen dfas en produccion Acum., Mes, Ant., leche Acum.,

' Mes, Ant., y grasa Acum., Mes. Ant. Calcule lbs dias

en lactancia hasta completar 305 dias, la produccidén de
leche y grano producido y suministrado durante eéos dias
y andtelos en las columnas que dicen dias en proﬁuccién,
leche, grasa y grano Mes, Act. Totalice todos estos
valores y obtendrd dias en produccién, leche y grano,

|
para la lactancia de 305 dias.

Ejemplo: Si una vaca que el mes anterior tenia ?95 dias
acumulados de lactancia, en el mes actual, el dia?lO cum-—
plird 30% de lactancia. Totalice la produccién de leche
durante esos primeros dias del mes actual (Formulario
Produccién semanal de leche) y con base en e%te dato
calcule grasa y SNG en kilos. También calcule la ﬁantidad

de grano consumido durante esos 10 dias. 1
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Todos estos datos se deben pasar al formulario Registro

individual de produccién y reproduccidn.

Si se tiene previsto, como debe ser légico, un programa
de seleccién y mejoramiento en el hato, se puede aplicar
las tablas gufas de producci6én con las cuales se pueden
predecir producciones a 305 o las tablas que extienden

lactancias a Edad Adulta (EA).

Se anexan las tablas 1A, 1B, 2 y 3, como complemento del
formato, con las cuales se pueden extender las lactancias

incompletas, menores de 305 y se puede llevar el registro

- de la lactancia al parimetro de Edad Adulta, E.A. De otra

parte, las gufas para estimar producciones de acuerdo al

dato real de los 30 primeros dias de lactancia.

Estas tablas son importantes en los procesos de seleccidn
y eliminacién de vacas con altos y bajos potenciales de

produccibn.
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RESUMEN DE PRODUCCION LACTEA

Finca . Mes Ano
NGUmero DIAS PRODUCGCCION LECHE PRODUCIDA OFERTA CONCENTRADO
Animal Acum} Acum. Acum. ) OBSERVAC.
mes nes mes mes mes mes
- Ant. Act. Acum. Ant. Act. Acum. JAnt. Act. Acum.
|
S




TABLA 1A. GUIA DE PRODUCCION PARA VACAS LECHERAS EN

PRODUCCION DE LECHE ESPERADA DURANTE EL TIEMPO DE LACTANCIA

Kgs. de Total espe-

leche pro-. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 rado en

ducidas el Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Kgs.

dia 30 de

lactancia
21.8 660.5 660.5 620.0 573.2 532.7 490.0 446.8 405.5 357.3 316.4 5.062.7
i5.1 577.7 577.7 542.3 501.4 466.4 428.6 390.9 354.5 312.7 276.8 4.429.1
16.4 495.5 495.5 465.0 429.5 399.5 367.7 335.0 303.6 267.7 237.3 3.796.4
13.6 412.7 412.7 387.3 358.2 333.2 306.4 279.1 253.2 223.2 197.7 3.163.6
10.9 330.0 330.0C 310.0 268.8 266.4 245.0 223.2 202.3 178.6 158.2 2.530.5
8.2 247.7 247.7 232.3 215.0 200.0 183.6 167.7 151.8 134.1 118.6 1.898.6
5.5 165.0 165.0 155.0 143.2 133.2 122.3 111.8 101.4 89.5 79.1 1.265.5

682



‘1B/1llas. de - : —— — - -

leche pro- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TOtal;ispepédd "
g?glggsdzl Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes botellas
lactancia

48 1.453 1.4563 1.364 1.261 1.172 1.078 983 892 786 696 11.138

42 1.271 1.271 1.193 1.103 1.026 943 860 780 688 609 9.744

36 1.090 1.080 1.023 945 879 809 737 668 589 522 8.352

30 908 908 852 788 733 674 614 557 491 435 6.960

24, 726 7286 682 631 586 539 491 445 393 348 5.567

18 545 545 511 473 440 404 369 334 295 261 4,177

iz 363 363 341 315 293 269 246 223 197 174 2.784

Bibliografia: Dary Cattle and Milk Production Fifth Edition by Clarence H. Eckles

~ Approved Practices in Dairyng by Mortenson and Juergenson Second Editicn

062
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TABLA 2 - FACTORES PAFA EXTENDER REGISTROS INCOMPLETOS
DE PRODUCCION

Dias Menos_de_ tres afios Ires_afios_o_mas
90-99 2.82 ' 2.53
100-109 2.56 2.31
110-119 2.34 2.13
120-129 | 2.16 1.97
130-139 2.01 1.84
140-149 1.89 1.73
150-159 1.77 1.64
160169 1.68 1.56
170-179 - 1.59 1.48
180-189 1.51 1.42
190-199 1.44 ' 1.35
200-209 1.38 1.31
210-219 1.32 1.26
220-229 1.27 1.22
230-239 1.23 1.18
240-249 118 1.15
250-259 : 1.15 1.12
260-269 1.11 1.09
270-279 1.08 1.06
280-289 1.05 1.04

290-299 : 1.03 1.02
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|
TABLA 3 — FACTORES PARA COWERTIR PRODUCCION ACTUAL DE LACTANCIAS DE 305
DIAS DE ANIMALES EN CRECIMIENTO A EQIVALENTE ADULTO

RAZA PARDO SUIZO RAZA HOLSTEIN
EDAD Factor EDAD Factor
a. m. 3 av m‘

.48

i 9 1 1 9 1.37;
1 10 1.47 1 10 1.35!
1 11 1.46 1 11 1.33
2 0 1.45 2 0 1.31
2 1 1.44 2 1 1.30°
2 2 1.43 2 2 1.29°
2 3 1.41 2 3 1.28
2 a 1.39 2 4 1.26
2 5 1.37 2 5 1.25
2 .6 1.35 2 6 1.24-
2 7 1.33 2 7 1.23
2 8 1.31 2 8 1.22
2 g 1.29 2 9 1.21,
2 .10 1.27 2 10 1.20]
2 11 1.25 2 11 1.19
3 0 1.23 3 0 1.18
31 1.21 3 1 1.17,
3 .2 1.20 3 2 1.16
3 3 1.19 3 3 1.15
3 4 1.18 3 4 1.14
3.5 1.17 3 5 1.13
3 6 1.16 3 6 1.12
3 7 1.15 3 7 1.12
3 8 1.14 3 8 1.11
3 9 1.13 3 9 1.10
3110 1.12 3 10 1.10
3 11 1.11 3 11 1.09
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TABLA 3 - Continuacidn

RAZA PARDQ SUIZO RAZA HOLSTEIN
EDAD Factor EDAD Factor
a. m., a. m.

4 0 1.10 4 0 1.09
4 1 1.09 4 1 1.07
4 2 1.09 4 2 1.06
4 3 1.08 4 3 1.05
4 4 1.08 4 4 1.05
4 5 1.07 4 5 1.04
4 6 1.07 4 6 1.04
4 7 1.06 4 7 1.03
4 8 1.06 4 8 1.03
4 9 1.05 4 9 1.03
4 10 1.05 4 10 1.03
4 11 1.04 4 11 1.03
5 0 1.04 5 0 1.02
5 1 1.04 5 1 1.02
5 2 1.03 5 2 1.02
5 3 1.03 5 3 1.02
5 4 1.03 5 4 1.02
5 5 1.02 5 8§ 1,02
5 6 1.02 5 6 1.02
5 7 1.02 5 7 1.01
5 8 1.01 5 8 1.01
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REGISTRO INDIVIDUAL DE PRODUCCION

1. %Copie del formulario Resumen mensual de produccidn, todos

los datos sobre leche, dias de lactancia y grano, durante
el mes, para cobtener un resumen individual de la lactancia

de cada vaca.

Llene toda la informacién sobre identificacién de la vaca.

. Nombre padres y abuelos, registro de la raza si lo tiene

y fotografia del costado derecho de la vaca.

Ponga especial cuidado en llenar toda la informacién sobre
el ndmero de la lactancia, la edad al parto, la fecha

del parto y la fecha de fin en la lactancia.

El registro de produccidon durante 305 dias, hagalo resaltar

entre las lineas rojas.

En 1la linea que dice Suma de Lact. anote el total de leche

y grano producido y consumido durante toda la lactancia.

En la linea que dice 305 dias anote el total de leche

y grano producido y consumido durante ese periodo.

Coloque en la primer linea de observaciones la lactancia
a 305 dfas extendida a edad adulta o equivalente adulto.
Por ejemplo: Si una vaca produjo 3500 Kg. de leche en
la segunda lactancia y la edad al momento del parto era
de 3 afios, % meses, el factor para la raza Holstein a
esta edad es de 1.13; se multiplica 3500x1.13 y se obtiene
la produccidén de leche Egquivalente Adulto (3500x1.13=3955).
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En caso de gque una vaca tenga registros de produccidn
de leche incompletos, es decir inferior a 305 dfas, se
debe exfendgr la lactancia a 305 dias. Para hacer este
célculo, se usa la Tabla Factores para extender records

incompletos.

Por ejemplo: Si una vaca de menoé de tres afios de edad
produjo 3500 litros de leche en 282 dias, el factor para
extender la lactancia es 1.05. Se multiplica 3550x1.05 .
y se obtiene el total de leche extendida a 305 dias (3500x
1.05= 3675). i -
En la casilla de observaciones, anote la clasificacidn
oficial por tipo para la raza existente y si esta ocurre

en la explotacién.

También en esta casilla, se debe anotar el registro oficial
de produccién de leche suministrado por la Asociacién
Holstein, Pardo Suizo, etc., anotando el registro de la:

lactancia completa y el de 305 dias.

Anote los datos relacionados ‘con la cria en el mismo
momento en que la vaca ingresa a la lactancia. Identifique
la cria con =1 mismo orden de su lactancia y numere la
¢cria en el orden que le corresponda a los nacimientos
del hato, sefialando los dos primeros digitos con los dos
Gltimos del afio en que ocurra el evento y sefiale posterior-
mente el orden. Ejemplo: Un animal nacido en 1988 y que
corresponde al vigésimo nacimiento del afio se identificaré
con el nimero 8820.

En observaciones deben incluirse las fechas ;n que ocurran
vacunaciones y tratamientos clinicos (estos eventos ademés

de consignarse en la informacién afectan la lactancia).
\
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REGISTRO CALCULO VACA-DIA

-
L )

Este reglstro maneja las variables de la produccién: Movimiento

de bovinos en etapa de lactanc1a, dias: totales en producc16n,

vacas productivas y su porcentage en vacas adultas, grano consu-

mido y su efecto.

Una vaca adulta (después del primer parto) que estd en hato un

‘df{a figura comc un dia vaca. Asi una vaca que estd en el hato

30 dfas contribuye 30 dfas, para una vaca que no esti en el hato
sino 15 dfas no contribuye sino 15 dias vaca. Los dias vaca en
el hato en un mes son la suma de los dias que cada vaca estd en .
el hato en el mes. Usamos el formulario para calcular dias vaca
cada. mes. Unz novilla no figura en los calculos héstg_que no

hay dado crfa e inice su lactancia.

La cifra sirve para sacar varios datos en el promedio para evaluar
el hato. 5i se quiere saber por ejemplo en promedio en tamafio
del hato en el afo, es cuestidén de sumar los dias vaca para el

afio y dividir por el nimero de dias en el aflo, o sea, 365 o 366.

Los dias vaca productiva sé:pueden deferminar solamentéﬁsumando
la columna de dias en produccién, mes actual, en el formulario
Produccién mens ualr de leche. En este célculo debe tomarse la
precaucién de no incluir la cifra de dias en produccidn Cuando
esté haciendo el resumen de producc16n para los 305 dias: -a ‘menos

que este dato coincida con ‘los dias total;en produccién para el

" Valga anotar la variabilidad encontrada en. los difqrentéb para-

metros de respuesta, ganancias marginales. Estas son respuestas
a las diferentes ofertas fdrrajerasa potenciales de produccidn

y manejo de la suplementaciéﬁ;
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MANEJO DEL REGISTRO

Este c8lculo se hace para cada mes y se procede asi:

Los datos se obtienen de los formularios Inventhrio y

movimiento del hato y Resumen de  produccién mensual de

leche, i

" Anote el nfimero total de vacas mencionadas existentes

el primer diz del mes de acuerdo al inventario de los
formularios Vacas en ordefio y vacas secas. De este namero
se resta el nimero de vacas salidas durante el presente
mes (venta o muerte). El saldo se multiplica por el niimero
de dias del mes y se anota este -total .en la columna de
la derecha. Observe que el nimero total de vacas el primer
dia del mes incluye las vacas adultas (secas y en ordefic)
més las novillas y animales que hajan entrado al hato
durante.el mes anteriof.' | '
Se aﬁotan las novillas paridas .durante el mes actual,
la fecha de parto y el nimero de dias en lactancia éurante
el mes (en este caso si se tiene en cuenta los dias desde
el primer dia después del parto). $Se suma el nlmero de
dias en lactancia y el total se adiciona al total de vacas-

dia anotado anteriormente.

Se anotan también en la casilla de otras entradas durante
el mes, las vacadas paridas compradas para aumentar él hato

(secas o en ordefio), anctando la fecha de entrada y el

‘numero de dias en.el hato durante el mes actual a, partir

de la fecha de. entrada. Se suma el total de dia$ ¥y se

adiciona al total de dias-vaca acumuladog anteriormente.
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En la casilla de vacas salidas, se anotan las vacas salidas
durante él mes (por venta © muerte), la fechd de salida
y el nimero c¢e dias que estuvieron en el hato hasta la
fecha de salida. Luego se suman estos dias y se adiciona

al total de vacas dias acumulados en la casilla anterior.

Del formularic Resumen de produccién mensual de leche
y consuma de concentrado se obtiene el nimero total de
vacas dia productivas (vacas adultas, vacas Yy novillas
recién. paridas). De este mismo formulario, se obtiene
el dato sobre produccién total de leche y grano total

suministrado.

Al dividir el total de vacas dia productivas por el total
de vacas dias se obtiene el porcentaje de vacas productivas
(en ordefio) durante el mes.

Al dividir leche por vacas dias productivas, obtenemos
el promedio diario de leche por vaca dia productiva (vacas

en el hato).

Al dividir leche por vacas dias totales, obtendremos el

promedio diario de leche por vaca dia.

Al dividir leche por el total de concentrado suministrado
a las vacas en ordefio obtenemos la cantidad de leche pro-

ducida por kilogramos de grano suministrado.

Al dividir leche por grasa producida y multiplicando por
100, obtenemos el promedio de porcentaje de grasa para

el mes.
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CALCULO DE VACAS DIA

e i o e o o A e o e . . S S " A T . o e

o ———

GRANJA MES ' 19
1. TOTAL VACAS ADULTAS ) X DIAS EN EL MES
2. VACAS ADULTAS EL PROXIMO MES + = {menos vagas salidas)

3. NOVILLAS PARIDAS DURANTE EL MES

Nimero Fecha Dias en lactancia

4, OTRAS ENTRADAS DURANTE EL MES

5. OTRAS SALIDAS DURANTE EL MES

DIAS VACA TOTALES:

DIAS VACA PRODUCTIVAS

PORCENTAJE DIAS VACA PRODUCTIVAS: LINEA 7 -~ LINEA 6x100

0 | N >;

PRODUCCION MENSUAL TOTAL DE LECHE (KILOS)

10. PRODUCCION MENSUAL TOTAL DE GRASA (KILOS)

11. CONCENTRADO CONSUMIDO (KILOS)

12. PRODUCCION DIARIA POR VACA DIA (9 = 6)

13. PRODUCCION DIARIA POR VACA LIA PRODUCTIVA (9 ~ 7)

14. PRODUCCION DIARIA POR KILOGRAMO DE GRANO (9 2 11)

15. PROMEDIO DE PORCENTAJE DE GRASA (10 < 9) x 100
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9. EVALUACION DEL CQNCENTRADO EN LA PRODUCCION DE LECHE

Este formulario permite evaluar el efecto que se obtiene
al suministrar concentrado a las vacas en produccién. Se puede
aplicar el andlisis en forma diaria, mensual o al azar cualquier
dia del mes. Para cualquiera de los casos se requiere tomar el
dato de los formularios correspondientes, Produccién semanal de
leche, Produccidén mensual de leche y consumo mensual de con-

centrado.

1. La identificacién del numeral 1 estard indicada para pro-
duccién por mes o por dia, para en la misma forma identi-
ficar la fila del numeral 2. De la misma forma se indicard

el consumc de concentrado.

2. Los célculos gque se adelante en el formulario estan indi-
cados hacia promedios diarios, para posteriormente llevar
otros formularios donde se puede obtener indicatives por

periodos mayores.

3. El1 formulario indica para cada linea, el tipo de operacidn

que se debe efectuar para encontrar el indice requerido.

4., Los seis primeros pardmetros se pueden tomar de los regis-
tros: Relacién diaria, Disponibilidad de forrajes y Célculo

vaca dia.

5. Para obtener el indice del numeral 7, se aplica la férmula
indicada al margen, haciendo la operacién con el elemento
m&s limitante entre la proteina y la energia, por norma se
puede tomar energfia para el caso de climas frios y proteina

para el caso de climas calidos.



I
Para el mismo mecanismo se adjuntan las tablas de requeri-

mientos y las tablas con alguncs elementos forrajeros de
comin utilizacién, Para ser mas precisos en los parametros
nutricionales de los forrajes, es necesario hacer el an&lisis

bromatolégico correspondiente.

Los indicativos 8 a 14 son obtenidos por las operaciones

que se indican entre paréntesis frenta a cada parametro.

Los indicativos 15 y 16 son los valores como se maneja la
explotacién, segin el valor del momento tanto para la leche

como el concentrado por cada Kg. de cada uno de ellos.



EVALUACION DE CONCENT

RADO EN LA PRODUCCION DE LECHE Y MARGENES D

E UTILIDAD

1. PRODUCCION DE LECHE/DIA (Kg.) 1.100
2. NUMERO DE VACAS 6.5
3. . LECHE/VACA/DIA (Kg.) 16.9
4. CONSUMO CONCENTRADO VACA/DIA (Kg.) 6.5
5. CONSUMO F.V./VACA/DIA (Kg.) 50.0
6. CONSUMO M.S./VACA/DIA (Kg.) 10,0
7. *POTENCIAL PRODUCCION DEL FORRAJE (Kg.) 6.5
8. LECHE PRODUCIDA POR EL CONCENTRADO VACA/DIA (Kg.) (3-7) 10.4
9. INDICE DE CONVERSION VACA/DIA (8 = 4) 1.6
10. INDICE CONVERSION MINIMO (15 % 14) 1.1
11. GANANCIA MARGINAL POR Kg. DE CONCENTRADO (9x14-15) __25.0
12. GANANCIA MARGINAL POR VACA/DIA (%) (11 x 4) 162.5
13. GANANCIA MARGINAL POR LA SUPLEMENTACION 10.562.5

HATO/DIA (12 x 2)
14. GANANCIA MARGINAL POR LA SUPLEMENTACION

HATO/MES (13 x POR DIAS DEL MES) 316.875.
15. BRECIO DE LECHE 50.0
16. PRECIO DE CONCENTRADO 55.0
* (6) x% NDT - R NDTm + R NDTp = ‘10 x .6 - & -~ .30k = 6.5

» (6) x%P.C.-R PCm + R PCp

¢o¢



EVALUACION DE CONCENTRADO EN LA PRODUCCION DE LECHE Y MARGENES DE UTILIDAD

1. PRODUCCION DE LECHE/DIA = (Kg.) _ _ 620

2. NUMERO DE VACAS _ 68
3. LECHE/VACA/DIA (Kg.) ) 9.11
4. CONSUMO CONCENTRADO VACA/DIA (Kg.) ' 1.50
5. CONSUMO F.V./VACA/DIA (Kg.) 80.0
6. CONSUMO M.S./VACA/DTA. (Kg.) ) 12.0
7. sPOTENCIAL PRODUCCION DEL FORRAJE (Kg.) 9.73
8. LECHE PRODUCIDA POR EL CONCENTRADO VACA/DIA (Kz.) (3-7) -0-
9. INDICE DE CONVERSION VACA/DIA (8 + 4) -0-
10. INDICE CONVERSION MINIMO (15 = 14) 1.
11. GANANCIA MARGINAL POR Kg. DE CONCENTRADO (9x14-15) - 55.0
12. GANANCIA MARGINAL POR VACA/DIA (8) (11 x 4) - 82.5
13. GANANCIA MARGINAL POR LA SUPLEMENTACION - 5.610.0

HATO/DIA (12 x 2)
14. GANANCIA MARGINAL POR LA SUPLEMENTACION

HATO/MES (13 x POR DIAS DEL MES) - 168.300.0
15. PRECIO DE LECHE 50.0
16. PRECIO DE CONCENTRADO 55.0
Y (6) x % NDT - R NDTm < R NDTp = 12 x .58 - & l .304 = 9.73

» (6) x % P.C. - R PCm % R PCp

HO§



EVALUACION DE CONCENTRADO EN LA PRODUCCION DE LECHE Y MARGENES DE UTILIDAD

@ N O A L N

10.
11.
12.
13.

14,

15.
16.

PRODUCCION DE LECHE/DIA (Kg.) -
NUMERO DE VACAS

LECHE/VACA/DLIA  (Kg.)

CONSUMO CONCENTRADO VACA/DIA (Kg.)

CONSUMO F.V./VACA/DIA (Kg.)

CONSUMO M.S./VACA/DIA - (Kg.)

. *POTENCIAL PRODUCCION DEL FORRAJE (Kg.)

LECHE PRODUCIDA POR EL CONCENTRADO VACA/DIA (Kg.) (3-7)
INDICE DE CONVERSION VACA/DIA (8 = 4) .
INDICE CONVERSION MINIMO (15 - 14)

GANANCIA MARGINAL POR Kg. DE CONCENTRADO (9x14-15)
GANANCIA MARGINAL POR VACA/DIA ($) (11 x 4)
GANANCIA MARGINAL POR LA SUPLEMENTACION

HATO/DI1A (12 x 2) g

GANANCIA MARGINAL POR LA SUPLEMENTACION

HATO/MES (13 x POR DIAS DEL MES)

PRECIO DE LECHE

PRECIO DE CONCENTRADO

L3101,

9

19.

3.1

70.0

14.0

14.5

4.5

1. 45

1.14

14,6

45.26 -

3.122.94

. 93.688.2

48.0

55.0

(6) x% NDT - R NDTm + R NDTp % )k x .6~ h ¢ .304 = 14,5

(6) x % P.C. -R PCh < R PCp

$0¢
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TABLA 4.REQUERIMIENTOS DE PROTEINA CRUDA, NUTRIENTES DIGESTIBLES TOTALES,
ENERGIA DIGESTIBLE Y ENERGIA METABOLIZANTE NECESARIA PARA
MANTENIMIENTO Y PRODUCCION DE LECHE

PESO P.C. N.D.T. E.D. E.M.
Kg. (Kg.) (Kg.) {Mcal) (Mcal)
350 .341 2.85 12.54 10.76
400 .373 3.15 13.86 11.90
) 450 .403 3.44 15.14 12.29
500 .432 3.72 16.39 14.06
550 .461 4.00 17.60 15.11
600 .489 4.27 18.79 16.12
650 o .515 4.53 19.95 17.12
% Grasa (Nutrientes por cada Kg. de leche)
2.5% .72 .260 1.15 0.99 .
3.0% .077 .282 1.24 1.07.
3.5% ,082 .304 1.34° 1.16

4.0 .087 .326 1.44 1.24




INGREDIENTES

Avena de ensilaje
Festuca aita, verde
Orchoro
Kikuyo
Reygras (perenne}
Reygras {Anual)
Graminea Pangoia
Graminea Guinea
Graminea Pard
* Elefante

Ensilaje Alfalfa
Trébol blanco

- Trébol rojo
Kudzu
Maiz ensilaje
Ensilaje sorgo

M=  HMateria Seca

£'lm = Energfa Neta para mantenimiento

ENg
NOT

1t

TABLA 5.

Energia Neta pata produccidn
Nutrientes Digrstibles totales
Pr.C= Proteina Cruda.

n.7
83.0
23.0
9.1
i8.0
23.2
23.1
22.4
26.2
17.2
30.4
26.0
27.1
22.9
40.0
29.4

VALORES NUTRICIONALES DE_ALGUNOS PASTOS NACIONALES

ENm
Mcal/kg.

1.27
1.33
1.46
1.28
1.4
V.24

1.09
0.90
0.92
0.89
1.20
1.31
1.39
1.22
1.56
1.22

ENg.

Hcal,/kg

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
.52
.63
.69
.80
70
.99
.57

oo 0 o000 o

64
12
88
17
B85

74

65
53
54

NOT.

59.0
60.0
67.0
59.0
65.3
60.0
52.4
49.2
49.8
48.6
56.0
61.0
64.0
56.0
60.0
57.0

Pr.C.

9.7
10.5
18.4
13.2
19.7
18.6
%.4
8.6
9.1
7.8
17.8
23.0
17.3
16.5

8.1

7.3

CrLCIO

0.37
0.52
g.2%
0.28
0.27
0.26
0.24
0.72
0.42
0.76
1.61
1.42
1.88
1.02
¢.28
0.2%

FOSFORO.

3

0.30
0.41
0.9
0.33
6.3
0.32
0.24
0.71
0.44
0.35
0.38

LW )
=
~J

0.40

0.46
0.28
0.i8
g.'8
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REGISTROS DE PRODUCCION DE FORRAJE Y MANEJOC DE
PRADERAS

Es nece§ario hacer un manejo adecuado de las praderas mediante

| i
una. programacién previa a la ccupacidén de cada potrero, con el

fin de Jprovechar de la manera mas eficiente posible los diferentes
| :
forrajed. En esta forma se evitael subpastoreo o sobrepastoreo,

[ . ,
causas principales del deterioro de las praderas. De la: misma

| .
manera ?ue existen las alteraciones productivas variantes en las

ofertas mencionadas dadas por disponibilidades forrajeras anorma-
les, con el consiguiente efecto de una baja notoria en la pro-

|
ducciéniy productividad de las explotaciones ganaderas.

|
Los reg}stros denominados "Registros de disponibilidad de pastos"

I i

y "Registre de manejo de praderas", permiten llevar un control
I '
|

de las Epraderas, facilitando. determinar el potencial forFajero
i

de 1las hismas y ajustar su capacidad de carga, para mantenrr una
|

porduccién animal eficiente y uniforme. El primero permite calcu-
|

lar 1la @ferta de las praderas, el consumo voluntarioc.y dete?minar
su poteﬁcial todo el afio. El segundo registra la ocupacién;actual
de los Eotreros especialmente en lo que se refiere a ocuﬁacién,
clase dé ganado, produccidén de éste por unidad animal y por.unidad

1

de supeqficie.
E
i

. : . . . . |
A “continuacidn se da una explicacidén a los diferentes numerales

encontrados en las columnas que conforman cada uno de los registros.

.. . |
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REGISTRO DE DISPONIBILIDAD DE PASTOS

Columna, 3rea o extension.

Se refiere a la extensién de cada potrero o lote que va a ser
ocupado por los animales. Este dato puede darse en unidades de

superficie tales como: hectareas, fanegadas, © plazas, acres, etc.

Se sugiere tomar como unidad patrén la hectérea. En caso de que
esté lievando a cabo un pastoreo rotacicnal en donde un lote esté
dividido en varics potreros, para efecto de los célculos se debera
tomar cada potero individualmente. Asi por ejemplo para el lote
llamado "E1 Mirador" o el "Lote No. 26", que tenga 30 hectéreas
y esté dividido en'seis potreros de cinco hectireas cada uno, la
metodologfia que a continuacidén se describe para el aforamiento,
deberd emplearse para cada uno de los seis potreros, aunque real-

mente estén formando parte de un solo lote.

Columna 2. Fecha de pastoreo:

En esta columna se anota la fecha en la cual se realiza el pastoreo

del lote o pradera gue se registra.

Columna 3. Produccién/M 2

En esta columna se anota el aforo o produccién de forraje verde
(FV) por m2 el cual debe hacerse dos o tres dias antes de entrar
los animaleé al lote. Para tal efecto se deberd hacer una obser-
vacién general de la pradera, determinando zonas representativas
en cuanto a la produccién de forraje para tomar muestras de un
metro cuadrado de superficie. Se ha establecido recolectar tres

muestras por hectirea para potreros hasta de tres hectareas.

El forraje obtenido de cada muestra se pesa, se suman estos pesos

y se saca el promedio.
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Columna 4. Produccidn del lote:

Una vez @btenido el forraje producido por metro cuadrado de super-

ficie, se puede conocer la produccién de forraje por hectérea,

multipliéando el promedio obtenido en la columna 3 por 10.000 qﬁe
son los metros cuadrados de una hectarea. Si se desea saber la
produccién de forraje verde de cualquier extensidn dada por el
lote, ba%ta con multiplicar el pesc promedio de las muestrés por

el 4rea del lote en metros cuadrados. ;

i
Columna ?. Pérdidas de forraje verde en kilogramos por hectdrea

por pastoreo: :
!
i

: . . |
En praderas que van a ser sometidas a pastoreo en rotacién se pre-

sentan pErdidas por efecto del pisoteo, estiércol y de la brina.

Columna 5. NGmero de animales: :

Se indiéa el numero de animales que se tienen disponibles para
la utili%acién de la prédera. En ganado lechero y especialmente
con el #ote de vacas en produccién se mantienen inventarios muy
permanenﬁes, indicando que la variable es el pasto y lo fijo es

el ganad

|
0.
Columna 6. Dfas de ocupacidn:

Se refiére esta columna a los dias que se puede prograﬁar la
; |

estadia bel ganado en el lote, partiendo del andlisis que se haga

de &1, ofa los dias fijos que de antemano se quiera dar, ﬁomando

i 1
en cuenta la fijeza con que se maneja la rotacidn de praderasi

Columna 7. Ocupacién animal: ]
Es el producto de lo obtenido en las columnass y 6, o sea, el

producto’ del nimeroc de animales en pastoreo por el niimero de dias

que se permanezca en el lote.
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Columna 8. Area/animal/dia (M2) :

Es el producto de dividir la produccidén total de forraje verde

(columna 4) por la ocupacién animal (columna 7).

Columna 9. F.V. disponible animal/dia:

Ezs la cantidad de Kgs. de forraje verde que puede disponer un
animal por dia (oferta diaria), incluyendo en el mismo unas posi-
bles pérdidas por pastoreo. Se obtiene del producto de multiplicar
drea/animal/dia (columna 8) por la praoduccién por metro cuadrado
(columna 3) por el porcentaje de disponibilidad del forraje de
la pradera (1 restado del porcentaje de pérdidas sobre 100, ej.:
20% de pérdidas dard un porcentaje de disponibilidad de 1-.20 =
0.80).

Las pradera sometidas a pastoreo rotacional presentan normalmente,
cuandc el manejo es eficiente, ente el 15-20%, se estima que estas
pérdidas pueden ser muy superioreé, 40-60%, cuando el manejo es

muy deficiente.

Columna 10. % de M.S. del pasto:

Es el resultado del laboratorio de nutricidén que presta el servicio
o del analisis casero que se hace en el horno de la casa con el
apoyo de una balanza o el buen conocimiento y experiencia que se

tiene sobre el particular.

Columna 11. M.S5. disponible:

Es la cuntidad de Kg. de materia seca que se le ofrece al animal
para su consumo voluntario; obtenida del producto de multiplicar
el valor del F.V. disponible (columna 8) por el % de M.S. con que

se esté trabajande el pasto en el momento del pastoreo (columna 10).
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Columna 12. Peso vive, P.V.:

Es el peso promedic de los animales que estan -operando en la

pradera.

Columna 13. % de F.V. por P.V.:

Es la cantidad de forraje verde que se ofrece por cada 100 Kgs.
de peso vivo. Debe entenderse como limite de consumo méximb para
este parfmetro la cantidad de 16 Kg./cada 100 Kg. de pesb vivo
animal. El1 indice se obtiene de dividir la oferta de F.V. (columna

9) por el peso vivo del animal (columna 12).

Columna 14. % M.S./P.V.:

Es la cantidad de materia seca que se ofrece por cada 10b Kgs.
de pesc vivo para su consumo voluntario. Debe entederse que el
consumo minimo debe estar fijado e. 2.25 Kg.M.5./100 Kg de peso
vivo en forrajes de alto contenido de humedad y en 2.75 en forrajes
maduros con 20-25% de materia seca. Los consumos mAximos dependen
de los sistemas de alimentacién y las fuentes y cantidades de

suplementacién,

El indice se obtiene de dividir la oferta de M.S. (columna 11}

por el P.V. del animal (columna 12).

Ejemplos: En él registro adjunto se aprecia el manejo de la
informacién. En é1 se aprecia las variabilidades que puede presen-
tar un mismo lote con diferentes disponibiliddes, dando' como
resultado altas y bajas ofertas de forraje verde y materia seca

para hacer consumo voluntario.

|
Si se aprecia la ceclumna 13, se nota que existe en algunos!casos
ofertas favorables cuando existe disponibilidad entre 12.5 y 15
Kgs. de F.V. por cada 100 Kg de Peso Vivo, pero existen faltantes

1
o sobrantes cuando la disponibilidad se sale de este rango.
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Igualmente en la columna 14 se aprecian desfases cuando la dispo-
nibilidad sale del rango normal de 2.25 - 2.75 Kg. de Materia Seca

por cada 100 Kg. de Peso Vivo animal.



LOTE No. 26 -

. FECHA SIEMBRA: V11-12-86

(1} EXTENSION (HA)}:2.1  NOMBRE DE LA FINCA: LA Y  PASTO:
2 F.Vv. dis % M.S5. dis{P.V. F.V.
Fecha Prod/M Producc. No. Dias ocu~| Ocupac. | Area/anim ponible | M.S./ ponibh;-.- AnimgTso E.V / PzUM.S
5Loreo (Xg) del lote | Animales | pacién. fnimal dn‘a(MZ) anim/dia| hato. (kg) x (kg) .
(2) 3) | (kg) (| (5) ©) ] @ ® | & @ 0o an| 03
I x 3 (5 x6) | & ~7 8x3ix8 - 9 x 10 g <12 (1 31
1-1-87 1.5 31.500 a5 6 _ | 570 55.26 66.31 18 11.93 500 13.26 2.39
£-10-87 1.6 33.600 92 6 552 60.86 77.90 18 14.02 500 15.58 2.88
v-10-87 1.3 27.300 g5 6 570 Lo.35 52.46 15 7.86 480 10.92 1.64
1-25-87" 1.8 37.800 93 & 558 67.7h 121.93 18 21.94 510 23.90 4.30
1.8 37.800 120 6 720 52.5 75.6 18 13.61 510 14.82 2.67




REGISTRO DE MANEJC DE PRADERAS

La identificacidn del registro debe estar dada por el
namero del lote © nombre de la pradera, la extensién del mismo,
la fecha de siembra y tipo, variedad o mezcla de semillas utilizadas
en la siembra e igualmente la densidad de semilla utilizada en la
siembra. Los anteriores datos serédn parémetros indicativos en el

mismo manejo de la pradera.

Columna 1. Fecha de entrada:

Se debe indicar en esta columna el dia, mes y aflo en que se inicia

el ciclo de pastoreo de la pradera.

Columna 2. Fecha de salida:

Se refiere a la fecha que corresponde al Gltimo dia de ocupacién

de la pradera por parte del grupo de animales.

Columna 3. Dias ocupados:

Corresponde escribir en esta columna el nimero de dias en que perma-
necieron los animalgs en la pradera, se obtiene el dato de 1la
diferencia entre la columna dos y unc, sin embargo debe tenerse
en cuenta la ocupacidn en tiempc tanto en el primer dia como en
el dltimo dia. de ocupacién. Ej.: S5i la fecha de entrada es el dia
6 de enero en la maflana y la fecha de salida es el dia 9 en la
tarde, los dfas de ocupacién son 4 y no 3 como puede ser el dato

cuando se obtiene por diferencia {9-6=3),

Columna 4. Dias desccupados:

Se refiere al periodo de descansoc de las praderas, el cual depende

de varios factores, como son fundamentalmente: la especie forrajera,
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el suelo y el mismo manejo que reciba la pradera. Este periodo de
descansc o recuperacidn varia, igualmente, segin se esté en época
de verano: o de invierno, pero en lo posible se debe establecer un
tiempo relativamente fijo tanto en épocas secas como de lluvias.
En general, el total de dias durante los cuales la pradera permanece
desocupadé se obtiene por la diferencia de dias entre la fecha de
salida y la fecha cuando nuevamente vuelven a entrar los animales

a la misma pradera.

Columna 5. Total dias:

Es el total de dfas que cumple un cicle de pastoreo en la pradera.
Se obtieﬁe al sumar la informacidén consignada en las columnas 3
y 4, este dato es importante, pues sirve para determinar la carga
animal a la que est4 siendo sometida la pradera a lo largo de los
diferentes pastoreos, cuando se sigue el sistema de rotacidén de
praderas. . De la misma forma se puede apreciar el numero de ciclos
o cortes que puede tener una pradera por ano.

Columna 6. Tipo de animales:

Se refiere al tipo de animales que pastorean la pradera como c¢ria,

levante, horras, vacas en produccién u otros animales. Es necesario

escribir con una inicial el tipo de animales, segﬁn el siguiente

esquema: &i son vacas en produccién letra H, horro letra S, novilas
i

N, toros T. etc.

Columna 7. No. animales:

Debe escribirse el ndmero de animales existentes en el momento del
pastoreo, sefialando el nimero de cada tipo, en caso de ser amplio

puede utilizarse el espacio de la columna de observaciones.
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Columna 8. U.G.G.:

En esta columna deberd relacionar el numero de animales en U.G.G.,
que para el caso de produccién de leche se convertiridn a unidades

adultas en la siguiente forma:

Una vaca lactante t.U.G.G.

Una vaca seca 0.8 U.G.G.

Una novilla su peso sobre el peso de 12 vacada

Una ternera (Ej.: una novilla de 350 Kg. sobre

y otros semovientes un peso de vaca de 550 Kg. 350/550=
0.64,

Sin embargo, debe ser normal en el manejo de praderas dedicadas
a produccién de leche, mantéener grupos separados por tipo hato,

horro, novillas, terneras, etc.

Cuando se tienen grupos diferentes a vacas en produccidn, es

necesarioc convertir a U.G.G.

Columna 9.

En e£sta columna debe expresarse la carga animal en la expresién
¥.G.G. por dia. Para su obtencién se hacen las siguientes opera-
ciones: Se obtiene el producto de los animales contenidos en la
columna 8 y el nimero de dias en ocupacién dados en la columna
3 y se divide por el producto obtenido de multiplicar la extensidn

del lote, por el nimero de dias totales (columna 5}.

Columna 10. Total de leche producida:

El total de leche obtenida en los dias en que fue ocupada la

pradera debe ser escrita en esta columna.

Si el proceso de -produccién de leche cambia por el de levante de

novillas deberd anotarse las diferencias de pesos como término de
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ganancia de peso obtenido, para posteriormente obtener el informe
de produccién de carne en la pradera por unidad animal (columna

11) y produccidn de carne por hectarea {columna 12).

Columna 11. Leche producida animal/dia:

Al dividir el total de leche producida en los dias de ocupacién
de la pradera (columna 10} por el producto del ndmero de U.G.G.
{columna 8) por los dias ocupados en el lote (columna 3) se obtiene
la leche producida por unidad animal por dia, en la pradera, dato

que debe escribirse en esta columna.

Columna 12. Leche producida por hectlrea/afio:

Al obtener el resultado de - la multiplicacién de carga anual
(columna 9) por la produccién animal dia y por el nimero de dias
en el afio (365 dias) se obtiene el indice de produccién por hec-
térea affo de la pradera, f{ndice que es estimado para condiciones

del presente ciclo. Para obtener el indice real debera sumarse
lo ocurrido en los diferentes ciclos y su resultado se dividirad
por el nimero de ciclos, su resultado se anotard en la columna de

observaciones.

Tratamientos:

En la parte posterior del formulario se anotaradn las practicas
culturales que tengan lugar en el proceso anual de la pradera, el
riego, fertilizacién, herbicidas,‘ se anotardn en las columnas
respectivas, otros eventos se anotaran en las columnas de obser-

vaciones.



REGISTRO DE MANEJO DE PRADERAS
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REGISTROS DE BALANCE GENERAL DE LOS IRDICES PRODUCTIVOS

Este registro es la consignacién de datos de relevante
importancia del manejo del hato lechero. Conlleva su
manejo la existencia de la mayoria de los anteriores

registros o el manejo de otros similares,

Columna 1.

Estd escrito con anterioridad al mes respectivo que se va a evaluar

y el indicativo del total y promedio de los diferentes indices.

Columna 2.

En esta columna se anota el total de leche producida en el mes
correspondiente.  Puede se obtenida del informe mensual de pro-

duccidn.

Columna 3.

Se anota el ndmerc promedic de vacas en produccién para el mes
correspondiente. El dato puede ser obtenido del informe mensual

de produccidén o el de movimiento bovino o el de calculo vaca dia.

Columna 4.

El dato de esta columna puede ser escrito de acuerdo al dato
obtenido en el registro de vaca dia o en el registro de manejo de
praderas o en el de evaluacidén de concentrado. Igualmente puede
ser obtenido por el producto de dividir la columna 2, produccidn

de leche, por la columna 3, numero de vacas en producciodn.
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Columna 5.

El nimero de dias en el mes lo trae el formulario.

Columna 6.

El dato para escribirse en esta columna puede ser obtenido en los
registros de vaca-dfa, manejo de praderas y/o evaluacién de concen-

trado. Igualmente puede obtenerse por el producto de la divisidn
de la columna 4, produccidén de leche por Qaca mes por la columnar

5, nGmero de dias en el mes.

Columna 7.

Se escribe en esta columna el nimero de vacas que estdn en periodo
seco (horras) y las vacas en produccidén como indice de vacas potén-

ciales para producir en el momento.

Columa 8.

El porcentaje de vacas en produccién- es obtenide de dividir el
nimero total de vacas en produccién (columna 3) sobre el nimero
total de vacas en el hato {(columna 7). Este dato puede tomarse
directamente del registro vaca dia. Se estima que el dptimo de este
indice debe ser el 33% como promedic anual, dado que se deben tener

10 meses de produccién y dos meses de periodo seco (10/12=.83).

Ceclumna 9.

El consumo de concentrado gastado en el mes, es dato que debe ser
obtenido de los informes mensuales de produccidén y consumo mensual
de concentrado. Debe escribirse el dato real del gasto y no el

de recibo de compras en el mes.
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I )
Columna 10.

El coﬁsumo de concentrado vaca dia, puede ser tomado de1¥informe
mensual de consumo de concentrado o del calculo vaca déa o del
informe mensual de evaluacién de concentrado. De igual manera del
célculo operacional indicado en la columna: Consumo mensual|de con-
centrado {columna 9) dividido por el nutmero de vacas {columna 3)

y dividido por el nimero de dias del mes correspondiente.

Columna 11.

La ganancia marginal del concentrado debe ser tomada del ‘registro

de evaluacidn del concentrado. ]

Columna 12: @

La ganancia marginal de la suplementacidén es un indice tomado,

igualmente, del registro de evaluacién del concentrado.

Columna 13.

La ganancia marginal por la suplementacién en el hato y en el mes

debe ser tomado del registro de evaluacién del concentrado.

Columnas 14 y 15.

Debe éonsignarse en estas dos columnas el valor del kilégramo de
los productos leche y concentrado. Estos indices seréq indica-
tivos de la variabilidad de sus valores y de la confrontacidén de
uno y del otro para tener en cuenta en él balance general; del pre-
supuesto. %

For ﬁitimo, deberd al final del afo tomarse en cuenta los totales
Y promedios para cbtener el balance general del momenFo de 1la

explotacidn,
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ALGUNOS CONCEPTOS SOBRE PROGRAMAS DE APAREAMIENTO EN HATOS
LECHEROS COLOMBIANOS

Por: Nicolds Urbina Rojas.*

INTRODUCCION

Cuando las manadas de bovinos nfmadas comenzaron a ser domés-
: - :

ticadas por las tribus, para utilizar su carne fuente de pro-
° 1

teina y su leche, esos rebafios mantenian un equilibrio en re-

produccifn y seleccidn., Habian machos con relacidn a los nfi-

cleos de hembras y los reproductores mis fuertes hacian grupos

de hembras, " imperaba la ley del mas fuerte

y los animales -

débiles o defectuosos morian. Por seleccién natural las mana-
|

das se reproducian sin mayores progresos genéticos cumpliéndo-

se asi una de las leyes de la herencia sobre la frecuencia de

genes. !

El primer paso que dio el hombre fue intentar hacer una selec-
c¢idn dirigida, escogiendo con criterios ambiguos los toros para

hacer prevalecer su. estirpe sobre grupos de vacas similares.

Zootecnista, M.S., Jefe Seccibn Investigacibn y Transferencia

Agropecuaria ICA, A.A. 151123 Eldorado - Bogot4,
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Asi aparecieron las razas lecheras en Europa que recibieron

" @l nombre de las zonas geogrificas donde por seleccidn cerra-

da se fueron formando; sus criadores se basaron mas en carac-
teristicas fenotipicas de orden cualitativo que en parimetros

de produccién un tanto desconocidos.

Como la seleccibn y la reproduccidn siempre han ido juntas,

en la segunda mitad del siglo pasado y comienzos del presente
se avanzb en la " prueba de toros bajo el conocimiento de

que la produccidn de leche tenia un efecto aditive pero comple-
jo y no dependia de pocos sine de muchos genes ", La recom-
binacién al azar de la herencia del toro al producirse la

unidn espermatoZoideﬂﬁvulo, con la de la vaca, determina las

caracteristicas del ternero.

Por entonces no se sospechaban los avances que hoy se tienen
sobre inseminacidn y transplante y de grupos de toros emn nl-
cleos de vacas salia una alta variabilidad genética, en 1la
descedencia. Posteriormente se pasbé a limitar el uso de ma-
chos y a dirigir su apareamiento sobre mayores grupos de vacas
por monta controlada. Cuando se difundid a nivel comercial

la inseminacifn artificial, este efecto del toro sobre el hato

fue mayor hasta lograr la conservacidn del esperma en forma
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| .
congelada y casi indefinida que permite hoy "perpetuar" un'

toro después de muerto si su descendencia ha sido superior;

Recientemente al comercializar el transplante de embriones;
; ) ,

la presifn de seleccifn puede aumentarse debido a que una va-

|
ca superior podrad dejar ya no una cria al afio (en el mejor

de los casos) sino que sus embriones fecundados con semen de

1
.
torog! 8lites, podrfin anidar en vientres comerciales y esas
|
1
descendencias elevaran el potencial gen€tico del hato en fac-

tores;de produccifn. Sin embargo, este avance gendtico, débe
alertér a t8cnicos y ganaderos porque las probabilidades de

| A
aumentar los factores indeseables en el hato tambifn aumen-

|
tarén.

|
|
.
|
i
i
i
|

PROBL?MAS DE LA SELECCION AGRICOLA Y PECUARIA

| )
Los avances en el campo agricola al obtener variedades de alto

1
rendimiento en cultivos de importancia socio-econbmica, se han

debidé & que del cruzamiento entre plantas se van seleccionan-
. |
, !

do se@illas precoces de mayor produccidn, que a su vez se van

multiplicando. Este proceso a través de 4 6 5 generaciones
! . .

permiﬁe obtener hibridos, lineas o variedades. Desde luego en

la medida en que aumenta la produccidn en cultivos, se vani
I |
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presentando problemas fitosanitarios, que los mejoradores de-
ben ir controlando tambi&n por seleccidn de plantas resisten-

tes e introduccién de lineas nuevas, que por lo general pro-

vienen de variedades regionales adaptadas al medio,

Algo similar esti sucediendo con los animales y para referir-

noé a bovinos lecheros: las razas seleccionadas en otros pai-
ses y adaptadas a condiciones diferentes a nuestro medio pre-

sentan desajustes al traerlas y explotarlas en condiciones

colombianas,

Por eso se deben tener claros algunos conceptos que deben

» - ) : -
orientar 1la seleccibn de nuestros hatos. Menclonemos solamen

a. "A mayor produccidn lechera menor habilidad reproductiva "

No se puede pretender sacar méximos rendimientos por vaca
en leche v tener una fertilidad alta con nacimientos anua-

les por wvaca.

Esta correlacifén negativa puede tratar de neutralizar usando
excelente mansjo y alimentacidn balanceada para evitar el
deterioro de esa 'miquina de producir leche'". &5in embargo,

econbmicamente el uso de insumos costosos en un sistema de
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~ .

produccidn intensivo no siempre es rentable en nuestro medio.

Cual es entonces la respuesta ?

Las metas de una seleccidn en un hato deben analizarse en
forma integral para balancear el progeso genético, con el pro-
greso alimenticio, colocados ambos componentes sobre una base
epidemiolbgica y de manejo excelentes. GSobre estos aspectos

hay mucho por hacer en investigacibn y difusiéa.

b. "A mayor presifn de seleccidn para obtener niveles de pro-

duccidn mayores, menor capacidad inmunoldgica'.

La incidencia de enfermedades en los hatos es producto de un
mal manejo combinado conm bajos planos nutricionales y altas

capacidades productivas que debilitan la vaca.

Del andlisis cuidadoso de la introduccibn de enfermedades vira-
les o bacterianas a Colombia se deduce que provinieron de los

paises donde tuvo origen la selecciln de esas razas.

Cada vez van siendo menos eficientes las drogas para el con-
trol de enfermedades; con mayor frecuencia los virus y las

bacterias estin mutando y haciendo ineficientes las vacunas;
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la mortalidad puede que sea menor en hatos especializados
pero la morbilidad es cada vez mis alta'y si Esto se suma al
ataque severo de parfisitos internos y externos se va desa-
rrollando un sistema muy desigual y costoso para el productor
que en algunos casos pretende obtener ganancias con tecnolo-
gia extranjera a través del sistema econdmico colombiano, sin

ajustar esa tecnologia.

Sobre el efecto de las enfermedades bovinas en animales espe-
cializados, hechos genfticamente para otros ambientes, no se

ha comenzado a trabajar seriamente en investigacidn en Colombia.

c. "A mayor habilidad lechera por seleccibn dentro de una raza,

menor fenotipo funcional".

No es ficil explicar que al no haber correlacibn entre el ti-
po v la produccibn por ser caracteres independientes, &sto no
significa que existen algunos factores del tipo que directa

o indirectamente si inciden en la buena produccidn que tenga

una vaca.

Lo anterior determina que las vacas altamente productoras en
nuestro ambiente se deterioran mis rfpidamente que las vacas

del promedio. Este deterioro en la ubre, en el tren- de
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| E |
)

sustentacidn y en el esqueleto en si, conlleva a que el ga=

nadero (muchas veces asesorado por el tEcnico) descarte del
i ;
hato|vacas de alta habilidad lechera pero incapaces de mante-~

I e . . . ;
nerse, de consumir la dieta necesaria, de reproducirse y en
| .

general de utilizar eficientemente esa habilidad lechera.
: | :

i ,
Si lé pregunta eés : Cufil es el ideal para la vaca lechera

i

|

I

|

Colombiana? Cada quin podra tener um criterio, pero no se
i

ha comenzado a estudiar un
o

" modelo de vaca a la Colombiana"

de acuerdo a limitantes, a los recursos forrajeros disponibles
! .
i : i
y a ?nos parimetros que si para otros paises pueden ser me-
I

!
diocres para nosotros pueden ser buenos.

EL APOYO EN UN SISTEMA DE CLASIFICACION LINEAL _ !
i ,

Hay tecnologias que alin cuande se hayan desarrollado por otros
. |
I

investigadores podemos adaptarlas y valorarlas en nuestro | me-

dio.: : }
N

L | o

Este,es el caso de la Clasificacibn Lineal, hoy acogida no

sGloien todos los Estados Unidos sino por Canadi, Alemania,
I i

1 . .
Holanda, Israel, Japén para mencionar solamente 6 paises de

avanzada en ganaderia de leche.
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Como se comentaba anteriormente, puede que algunas de esas
caracteristicas no sean tan importantes pﬁra Colombia y quizi
otras no se hayan tomado en cuenta o ho se les haya dado el
peso que deben temer para nuestro medio. Comentenos algunos

aspectos:
Qué es el sistema lLineal ?

Es la valoracibn individual de la vaca Holstein (el sistema es-
td siendo acogildo por otras razas 1egheras), en una escala de

1 a 50 puntos para 29 caracteristicas de las cualés 15 son pri-
marias o de mayor importancia funcional y 14 son secundarias

o de partes que pueden influir indirectamente en produccibn.
Caracteristicas primarias

Las caracteristicas primarias de tipo funcional valoradas en

el sistema de clasificacidn lineal son:

- Estatura
- Fortaleza

- Profund?dad_
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- Angularidad

- Angulo de las ancas

- Longitud de las ancas

- Anchura de las ancas

- éVista latera; de las patas traseras
- ;Angulo del pie (pezunas)

- QUniﬁn delantera de la ubre

- Altura de la ubre posterior
- ‘Anchura de la ubre posterior
- Soporte de la ubre

- Profundidad de la ubré

- Balance de los pezones (vista posterior)

Resunamos esas 15 caracteristicas en 3 partes de la vaca de
gran importancia en su vida productiva y todas estas de cuida-

doso .anflisis en nuestro medio.

a. Tren delantero y digestivo

La fortaleza del ‘animal valorada en su anchura y profundidad
de pecho, que hacia atris debe ir acompafiada de un buen arco
de costillas, de un techo de columna vertebral fuerte, pero
a la vez con un caballete angulosc en los hombros sin ser re-

fina@o. Tode lo anterior debe ir acompafiado de una valoracibn

)
L}
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del hueso, que en ganado lechero debe ser fuerte pero plano.

Las anteriores caracferisticas resumen condiciones para que
una vaca tenga un buen sistema regpiratorio ¥y circuiatorio
base de su fisiologia digestiva y de la lactancia. Vacas es-
trechas y débiles en su tren delantero no podran desplazarse
adecuadamente, ni consumir el forraje adecuado generalmente
por pastoreo. Tampoco podrd haber un buen intercambio de
nutrientes de la sangre a la leche en vacas con poca oxigena-
cibn, deficiente circulacibn y debilidad para su desplazamien-

to.

No se quiere desde luego vacas "gordas, toscas o compactas"

mis prototipos de ganado para carne que para leche. 1La habi-
1idad del técnico para diferencias refinamiento de debilidad
y fortaleza de tosquedad se adquiere mfs con el ejercicio de

campo que con la lectura de estas 1ineas,
b. Tren posterior vy reproductive

En upa vaca lechera debe haber correlacibn de partes, unifor-
midad y empalme adecuado entre ellas. y por eso la consecuen-
cia de una vaca bien balanceada en su tren delantero y diges-

tivo es un buen tren posterior sobre el cual recae la mayor
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parte del peso corporal por las visceras digestivas, la ubre
y el Gtero {sobretodo cuando la vaca esti en el ﬁitimo tercio
de gestaciﬁn). Es por ese que el anca larga, ancha y con una
1igéra inclinacidn desde los huesos iliacos hasta los huegos

sacros, van a permitir un buen techo y agarre a la ubre y un

adecuado sistema reproductivo.

Pero' el tren locomotor posterior en ganado lechero tiene mucha im
portancia, los aplomos de las patas, su dngulo lateral, su
fortaleza y la calidad, disefio y dngulo de la pezufia, son de-

"finitivos en la longevidad de una vaca, en su buen desplaza-

miento al pastoreo ¢ en su soporte en confinamiento.

No podrén ser nunca buenas productoras de leche las vacas con
patas y pezufias débiles que les impida caminar. Asi como no
serﬁn vacas productivas las que tengan defectos de anca que
les;impidan hacer partos normales y recipir el semen sinimez-

clarlo con materia fecal u orina.
c. Ubre

. . o . . . |
Finalmente a la ubre en la clasificacibn lineal se le dan 6

caracteristicas que tienen toda la importancia y el peso del

detglle para juzgar como debe ser una ubre funciomal.



La acomodacién de la ubre como bryano limitrofe: en el techo
con los huesos del anca, hacia adelante y abajo conegtada con
la red venosa ylarterial proveniente del sistema circulatorio
y lateralmente protegida y vencanastada'" por las piernas que
deben tener huesoé fuertes que alojen ﬁﬁsculos largos sin ma-
sas ni grasa, todo ésto ensamblado en unas buenas articulacio-

nes que garanticen el spporte de un 65% del peso del animal.

No podrd hacer ubres funcionales con un mal ligamento central
que déje caer la ubre mis abajo del nivel de los corvejones.
No seran ubres productorns las que se desprendan de muy abajo
de la wvulva, ni tampoco las que parezcan aprisionadas por los
muslos carnosos. Hacla adelante la ubre debe tener una suave
unidn al vientre de la vaca. las ubres funcionales no son

las ubres grandes y descolgadas, sino l1as ubres altas, anchas,

largas y bilen soportadas al cuerpo de la vaca.

Los pezones tienen importancia como elementos que deben ajus-—
tarse al ordefioc mecdnico o a 1a mano del hombre. Su tamano,

colocacidn vy textura van a permitir un buen © mal ordeno.

La proporcidn de tejido alveolar mayor que el tejido conjunti-

vo y el tejido grase va a dar una ubre eldstica suave, voluminosa
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antes de ordefio (er. vacas en la primera fase de lactancia)
y enjuta después de un buen ordefio. Ubres siempre grandes

no son ubres siempre lecheras.

Caracteristicas secundarias:

Tienen tambié&n importancia funcional y por eso las enumeramos

rapidamente:

1. Altura relativa del tren delantero
2. Hombros

3. Lomo

4, Empalme de la cola

5. Angulo de la vulva

6. Posicidn de las patas traseras

7. Patas traseras (vistas de atris)
8. Mobilidad

9. Menudillos

10. Pezufas

11, Longevidad de la ubre delantera
12, Equilibrio
13. Ubicacidn de los pezonés (vista lateral)
14, Tamafo de los pezones
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Como ya algunas fueron discutidas al hablar de la parte del
cuerpo o del drgano en conjunto, éuandu se habld de las pri-
marias, solamente se debe recalcar en lo siguiente: El tama-
fio o volumen corporal es diferente a la alzada; uma vaca pue-
de ser voluminosa y de bajo tamailo, Vacas de gran tamafio son
altamente consumidoras de al mento. No seria adecuado selec-
cionar por tamafic cuando hay escasez de forraje y no se pue-~
den dar suplementos alimenticios. Sin embargo, estd claramen-
te comprobado que vacas de mayor tamano son ﬁés productivas
que animales mis pequefios. Pero las vacas de razas pequenas
pueden ser mds eficientes que las vacas de razas pesadas, en
términos de consumo de alimento en relacidn a prodﬁcciﬁn de le-
che y por lo general las razas'pequeﬁas producén mayores coﬁ—
tenidos de grasa en la leche y de gblidos totales que las
razas grandes., Esto es universal " a mayor cantidad de leche
menos cantidad de grasa en ese volumen de leche" (pero no ne-

cesariamente menos porcentaje de grasa en la leche).

Para decidir sobre un tipo de hato es necesario conocer el
objetivo de la ganaderia, su ubicacidn, la disponibilidad de
forraje, la topografia, el manejo, entre otros factores, para

"recomendar una u otra raza 0 un mMayor o menor tamafio” .

Para una mejor ilustracibn analicese el cuadro siguiente:



CUADRO 1. Valores de correlacidn entre la produccidn de leche y sus componentes

PRODUCCTION PORCENTAJES
Leche Grasa S6lidos Proteina Grasa S6lidos Proteina

Leche . - .65 .90 .80 ~ .60 - .60 - .45
Grasa 0.85 = -85 75 .20 .15 .20
$61iidos .95 .95 - .éo ~ .30 0 - .25 - .10
Proteina .95 .90 .95 - .00 .10 .15
% Grasa | -.15 .30 .05 .00 - .95 .75
% Sdlidos -.20 .25 .05 .10 .90 - .85
% Proteina -.35 -.05 .15 ~-.05 .50 .65 -

HEREDABILIDAD (h?) .25 .20 .20 .20 .50 .60 .60

REF.: Schimidt and Van Vleck p. 280

De donde se deduce que la seleccidn hacia factores de composicidn de la
leche es posible y hay una asociacifn o dependencia entre sdlidos totales

(grasa, proteina, lactosa) y calidad de la leche.

et
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4. HEREDABILIDAD Y SELECCION

Para aplicar lo‘discutido'anteriormente se hace necesario pre-
cisar el concepto de Heredabilidad como un pardmetro que indica
el radio entre la variacifn de origen genético y la variacidn
total (h2 = A2 / p’ ).

Por lo tanto hay factores que dependen mids de la herencia y
otros mis del ambiente. Para efectos de seleccidn se deben bus-
car factores que dependaﬁ de la herencia y por prueba de proge-
nie sean transmitidos y mejorar a través de alimentacién ¥y

. ) 2
manejo los factores de una baja H .

En el cuadro siguiente se pueden observar los parametros de

2 .
mayor © menor ho. ‘ _

CUADRC 2. Paradmetros de Mayor & Menor h2
PARAMETRO H® - RANGO
Produccidn de leche 0.25 Medio
Produccidn de grasa 0.20 Medio
% de grasa 0.50 \ Alto
Longevidad 0.05 Muy bajo
Rata de crecimiento 0.40 Alto
Fertilidad 0.05 Muy bajo
Incidencia de mastitis 0.20 Medio
Velocidad de ordeno 0.50 Muy alto
% leche cuartos anteriores 0.50 Muy alto

REF.: Schimidp and Van Vleck, p. 190
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Esto significa en la practica que un técnico puede seleccionar
de una generacidn a ctra con todo &xito % de grasa en la le-
che, velocidad de ordefio,rata de crecimiento. FEn forma mediana
se podrd incrementar la produccidén de leche y de grasa total y
la resistencia a mastitis. Y no se debe tener en cuenta para
seleccidn por transmisidn genética, factores de reproducecidn o

longevidad.

En cuanto a valores de heredabilidad para mostrar parimetros y
caracteristicas hay alguna disparidad de criterios entre inves-

tigadores pero algunas cifras que sepueden analizar son:
v’

De A
Infecciones de la ubre .00 .20
Tipo final S 5 | | .33
Temperamento lechero 05 .20
Velocidad de consumo .10 .20
Peso corporal .23 .67
Edad madura .35 » 50

Esta informacifn pretende orientar a técnicos y ganaderos para
no insistir en seleccionar parimetros o caracteristicas que

2 . . -
tengan baja h y considerar en un programa de seleccidn los
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. . . . . 2
aspectos econdmicos y biolfgicos de mayor lmportancia con h

medias a altas.

PROGRAMA DE APAREAMIENTO

Finalmente se debe definir con claridad en un hato - como po-
blacifn susceptible de mejorar y selecclonar - qué aspectos
se deben mejorar para buscar toros que cambien positivamente

esa caracteristica sobre vacas con defectos de tipo funcioanl.

Se parte de la base que no hay animales perfectos ni todos los
defectos se pueden considerar a la vez para mejoramiento de una

generacidn a otra.

Después de una evaluacidn del hato que debe iniciarse por con-
giderar el nivel de producciBn lechera, el contenido de grasa

en la leche (si se vende la leche por calidad o se procesa}, la
calidad y cantidad de forraje y suplementos alimenticios dispo-
nibles y como consecuencia de este primer andlisis se deduce

si es necesario meter en el hato toros con mejoramiento en pro-
duccidn lechera (PDM) o si se debe mantener el nivel genético
lechero hasta tanto se méjoren las condiciones ambientales (ali-

mentacidn y manejo principalmente}.
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Como cénsecuencia de lo anterior antes de entrar a considerér
agpectos de tipo funcional, se debe revisar cuidadosamente la
reproduccidn puesto que &sta es un reflejo de una buena alimen-
tacifn y de un manejo sanitario adecuado. Si en el hato se sos=
pecha que haya desbalances nutricionales o enfermedades repﬁo—
ductivas no se debe iniciar un programa de mejoramiento conise-

men costosc y es preferible hacer descartes que garanticen un

niacleo sano.

Superados los dos pasos anteriores: produccién y reproduccibn,
ge debe entrar a hacer una clasificacifn del hato para agrupar
las vacas en nlicleos similares., Como los defectos de tipo que
inciden en produccifn son similares en nuestro medio se podria

intentar hacer 3 grupos de vacas, :

1. Animales con defectos serios en ubres
2. Vacas con problemas en patas y cascos

3. Vacas débiles o con problemas de ancas

Paso siguiente seleccionar por catdlogo los toros para cada gru-
po, teniendo en cuenta que los reproductores que mejoran tipo
(PDT) en total no deben ser los seleccionados para programas
discriminativos de tipo funcional y por lo tanto en los catélo-

gos habrd que escoger 3 grupos de toros:
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1. Toros que mejoren ubres y estudiar que partes de la ubre
son las mis defectuosas para meter animales mejorantes en

esas partes.

2. Toros que mejoren patas y cascos y similar al grupo anterior
hacer un andlisis mis detallado de defectos generales en
estas partes y estudiar cuidles toros mejoran cada una de

I 4

ellas,

3. Toros que transmitan fortaleza o tamafo o ancas funcionales
conociendo cudles son las debilidades comunes de ese grupo

de vacas.

Siendo el procesc de seleccibn y mejoramiento algo dinfmico en
un hato, de la observacibn de estas descendencias se podri de-
rivar - hasta dbnde se corrigieron esos defectos de tipo funcio-
nal y cudles quedaron sobre las novillas de esta generacifn;

se hard un ejercicio‘similar dentro del proceso de correccibn

de defectos de tipo que inciden'en produccifn, Siempre teniendo
en cuenta que el mejoramiento en produccidn de leche es el mas
importante, siguiéndole el mejoramiento de la calidad de la le-
che (sBlidos totales, grasa, proteina) y como complemento se

tendri en cuenta el tipo funcional. Cuando se llega a este nivel |
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en un hato se podri utilizar como orientacidn el Indice Total
‘de Comportamiento (TFI) que da una valoracifn general de trans-

'misidn en produccifn (leche y grasa) y tipo de un toro.

Este programa de apareamiento en un hato debe hacerse cénoqer
de las personas que en una u otra forma intervienen en el mane-
jo del hato (propietario, Veterinario, Zootecnista, Insemiqador,
: i
Administrador) ya que cuando se estd sacando una dosis de semen
para servir una vaca en calor, se estin haciendo 2 procesos:
uno de reproduccidn a mediano plazo y otro de mejoramientoia
largo plazo. Ambos van unidos y deben ser evaluadas en conjun-
to. Si el semen seleccionado es para efecto de transplante de
embriones la selecciSn y el andlisis de las caracteristicas de
los dos padres debe ser mds completo y preciso, ya que el efec—
to es;multiplicador } asi como se pueden obtener animales éupe-
riores mis rapidamente, también pueden acentuarse defectosly
genes -indeseables en un hato con mayor agilidad. Como el éiglo
XXI esta préximo a llegar con nuevas tecnologias, tratemos de
asimilar las disponibles y fitiles a nuestra ganaderia para: es-
trechar la brecha entre paises desarrollados y nuestros paises,
promoviendo siempre los aspectos cientificos y tecnoldgicos que
: .

nos convengan o haciendo las investigaciones de validacibn o

ajuste que sean necesarias.
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LACTOINDUCCION HORMONAL EN BOVINOS HOLSTEIN

Por: Jaime Villar Cuellar *
INTRODUCCION

En la ?ayoria de lag fincas dedicadas a la explotacién lechera
es com&n encontrar vacas problemas, es decir vacas vacias en

el hotro; generalmente son aquellas de alta produccifn lechera
y de alta seleccidn genética, las cuales a pesar de reiterados
servicios no se logran prefiar, razdn por la cual salen al horro
vacias, lo cual constituye una pérdida cuantiosa para el gana-

dero, como es el mantener una vaca vacia seca.

Esta.situaciGn se ha venido incrementando, va que nos hemos
preocupado por mejorar la base genética de nuestras ganaderias,
medianﬁe la importacidn de animales, emplec de semen congelado

y transplante de embriones, sin que a la par con ese mejoramien-—

to, se hayan mejorado los sistemas de nutricidn y manejo.

M.V.Z., Programa Fisiologia y Genética Animal. 1CA., Tibaitati,

A.A, 151123 Eldorado — Bogota.



347

FUNDAMENTO

Esta prictica tiene como fundamento el simular en la vaca indu-
cida un estadio hormcnal semejante al existente en la vaca hacia
el final de la gestacifn y el momento del parto. Mediante nive-
les altos de estfﬁgenos y progesterona, tal como ocurre hacia el
final de la gestacibn, se obtiene un efecto mamogénico (desa-
rrollo de los alveblos y conductos); una vez éue descienden los
niveles de estrBgenos y progesterona, tal como ocurre en el par-
to, se elevan los nivelesrde prolactina, obteniéndose asi un
efecto lactogéniéo (sintesis de la leche a nivel de los alvEolos).
Este efecto lo logramos mediante la aplicacifn de gluco~corticol-
des u otro tipo de sustancias tales como la reserpina. Finalmen-
te la lactopoyesis (salida de la leche de los alvéolos a través
de los conductos) la logramos mediaﬁte ia accifn de la oxitocina,
la cual actiia sobre las fibras miocepiteliales que rodean los al-

véolos y conductos.

REVISION DE LITERATURA

Smith y Schanbacher en 1973, aplicando por via parenteral dos
veces al dfa por siete dias suspensiones de 17 Beta egstradiol y

progesterona lograron inducir la lactancia en vacas no preifiadas.
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I
Fulkerson y MacDowell en 1975, demostraron que la inyeccidn de

dexametazona incrementd la respuesta lactogénica de las vacas
inducidas; efecto similar obtuvieron Collier, et.al. en 1977,

aplicando una inyeccibn de reserpina.

Tervit, et.al. en 1980, obtuvieron una lactancia inducida equi-

valente al 60% de una produccifn normal.

Weleh, et.al. en 1977 obtuvo buenos resultados empleando una es-—
ponja vaginal impregnada con 17 Beta estradiol y progesterona.

Resultados similares obtuvieron Peel, et.al. en 1979.

Davis, et.al. en 1982 empleando una esponja intravaginal impreg-
nada con 500 mg. de 17 Beta estradiol y 1,000 mg. de progestero-
na indujeron la lactancia en vacas no preﬁadas) El tratamiento
con dicha esponja por diez dias resultd con una respuesta lacto-
génica en el 25% de las vacas tratadas comparadas con una res-
puesta del 89%, cuando se les aplicd una inyeccidn de dexameta-
zona (20 mg. intramuscular) aplicada al dia sexto o0 una respues-
ta positiva del 96%, cuando se les aplicd una inyecciBn de re-

serpina (2.5 mg. intramuscular) aplicada los dias 6,8 y 10 de

colocada la esponja vaginal.
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La producciBn de leche comenz8 doce dias después de colocada
la esponja vaginal (dos dfas despufs de ser removida),

'

MATERIALES Y METODOS

' Este trabajo se realizd en la Seccifn de Ganado de Leche Tibaitatd,
a una altura de 3.600 m.s.n.m.,, para lo cual se utilizaron diecio-~
cho vacas adultas de raza Holstein, los cuales por diversos pro-
blemas reproductivos no se lograron prefiar y salieron al horro

vacias; las cuales se dividieron en dos lotes al azar (Tabla 1).

TABLA 1. Grupos experimentales

N{mero X Peso x No. X Dias X Servic.
GRUPO . .
Animales Kgs. Partos  Abiertos Nulos
1 9 648 4,8 575 5.2
2. 9 h32 4,7 670 4,7
TRATAMIENTO

La variacifn en el tratamiento consisti8 en cambiar la fuente
de estrBgenos en los dos grupos, utilizando en uno Alfa-estradiol,
en el otro Valerianato de estradiol que es un estrbgeno de depd-

sito, razbén por la cual se redujo el tiempo de aplicacibn,
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TRATAMIENTO 1 (Tl) se-le aplicd el grupo 1.
1

Alfa-estradiol (Estrozoo) 0.3 mgs. por kg. de peso vivo por via
! ;

subcutdnea los dfas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 v 10.

Progesterona (.25 mgs. por kg. de peso vive por via subcutfnea,

los dias 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9y 10.

Dexametazona, (Decadrdn) 20 mgs, por via intramuscular los dias

18, 19 y 20 de iniciado el tratamiento,

| ,
Dia 21 se comenzd el ordeilo.

. I ) .
Oxitocina 50 U.1. Via intramuscular los dias 21,22 y 23 a manana

y tarde antes de cada ordeno.

1

TRATAMIENTO 2. (T.). Se le aplicd el grupo 2.

2
Valerianato de estradiol (Progynon depot) 0.3 mgs. por kg. de

i , .
peso vivo por via subcutfinea los dias 1, 2 y 3.

Progesterona 0.25 mgs. por kg. de peso vivo, por via subcutfnea

los dias 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9y 10,
' i
i .
Dexametazona {(Decadrén) 20 mgs. por via intramuscular los dias
18, 19 y 20.
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El dia 21 se comenzd el ordeno.

Oxitocina 50 U.TI. via intramusculac los dias 21, 22y 23 a ma-

fiana v tarde antes de cada ordeno.

5. RESULTADOS

Se evalud la respuesta lactog@pica, el largo de la lactancia,
la produccidn de leche obtenida en comparacidn con la lactancia

natural anterior y com la lactancia de un grupo. Tabla 2 y 3.

TABLA 2. Resultados comparatives con la lactancia natural anterior ¥

un grupe testipgo.

% leche Producida

Tratamiento Nimero . Porcentaje X Dfas lactanc. Lact. Ind. Porcen
Nimero Observac. lespuesta Lactancia anterior
Kgs. Kgs. %
T1 7% : - 100 305 4,112 3,174 77
T2 8- 100 305 31.844 3.311 86

Testigo 9 : —- 305 3.817 4.225 -

xf Animales eliminados
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TABLA 3. Resultados comparativos

Tratami = - - - . - =
ratamiento X Ldad X Peso x Pese X ¥ Grasa ButiromBtrica X 7
Nlmero Afios  Inicial  Final Inicial Final consumo
Kgs Kgs Concentrad.
Kgs.
Tl 10.7 643 583 4.4 3.7 641
T2 10,4 632 584 4.2 3.7 635
Testigo 6.1 555 560 3.5 3.5 981
*/: Durante los primeros quince dias de lactancia se les suministraron

seis kgs. de concentrado por vaca, posteriormente hasta el dia 60

una relacidén de 1 a 3. Despuds del dia 60 una relacifn de 1 a4,

Como se puede apreciar en las Tablas los resultados obtenidos se
pueden considerar satisfactorios, va que se 0btuvo una respuesta
lactogénica del 100% tanto en el tratamiento 1 como en el tratamien-
to 2. Asi mismo la persistencia de la lactancia fue de 505 dias

y la produccidn de leche en el tratamiento 1} correspondid al 77%

de la lactancia natural anterior y al 75% del grupo testigo.: En

el tratamiento 2, la produccidn de.leche en la lactancia indqcida

correspondié al 86% de la lactancia natural anterior vy al 78% del

grupo testigo. s de anotar que en el tratamiento 1 se eliminaron
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dos vacas y una en el tratamiento 2 por problemas de cojeras atri-
bufdas a efectos colaterales del tratamiento. En cuanto a la
grasa butirpmétrica ce observa en ambos grupos inducidos un mayor
porcentaje inicial en comparacibn con el grupo testigo, posterior~

mente el conteunido es gimilar.

Desde el punto de vista econdmico es rentable, segin se puede apre-

ciar en la. Tabla 4.

TABLA 4. Andlisis econbmico. Costo- beneficio®

TRATAMIENTO TRATAMIENTO

INGRESOS
1 2

yalor venta de leche a $42.n00 litro $ 133.308.00 $ 139.062.00
EGRESOS
valor concentrado a $40.00 kg. $  25.640.00 $ 25.400.00
Valor pasto a %0.90 kg. $ 16.470.00 $ 16.470.00
valor sal mineralizada 3 #423.00 5 823.00
Valor drogas tratamiento 3 11.138.00 é 3.960.00
Total egresos o $  54.071.00 $ 46.653.00
Diferencia $ 79.237.00 $ 92.409.00

%/ : Por animal inducido.



RESPUESTA A UNA SEGUNDA LACTOTNDUCCION:
Una vez terminado ¢l experimento era nccesaric despejar una in-

cbgnita, Si era posible hacer una segunda, lactoinduceidn o

habia que enviar para‘wmatadero las vacas..

Se realizd el mismo tratamiento practicado a los animales del
1
grupo 2, Tnicialmente se trabajd con tres vacas y posteriormen—

te con otro grupo de tres vacas, las cuales estaban vacias y

habfan permanecido secas en el horro por espacio de 80 dias.

- |
Los resultados parciales obtenidos haslta el momento se pueden

apreciir en las Tablas 5.0 v 7.
TABLA 5. Resultados parciales. Segundd Lacto-induccibn.

Crupo Nimero Porcentaje x Dias x Produccibn % Diario x Porcent.
tup Observ. Respuesta Lactanc. Leche (kgs) (Kgs) Grasa
1 3 100 268 © 3,401 12.7 3.36

2 3 bo.7 163 2.146 12.8 : 2.91
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TABLA 6. Comparacifn con lactancia inducida anterior®

Grupo Nimero x Dias X Produccién Leche x Produc. Leche Porcentaje
Observ., Lactancia 1 Lact. Inducida. 2 Lact. Inducid. 4
' Kgs Kgs
1 3 268 " 3,659 3.401 93
2 2 168 2.578 2.146 83

8/: Igual nimero de dias de lactancia.

TABLA 7. Produccidn individual comparativa primera y segunda lactancias

inducidas.*
Niimero Dias Produc. Leche x Diario Produc. Leche x Diario Porcen-
Animal Lactanc. 1 Lact. Induc, Leche 2 Lact. Indu. Leche taje
(kgs) (Kgs) (Kgs) (Kgs) %
1 268 4.096 15.28 3,810 14.21 93
2 268 3.457 12.9 2,555 9.53 74
3 268 3.926 12.8 3.838 14,32 112
4 168 2,770 ' 16.5 2,733 16.3 98.7
5 168 1.882 11.2 1.559 9,3 82.8

*/: Tgual nGimero de dias de lactancia.
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Como se puede apreciar en las Tablas anteriores los resulta-
dos parciales obtenidos son satisfactorios, ya que la respues-
ta lactogénica fue delIIOO% en el grupo gue inicib lactancia
primero y del 66.7%  en el segundo grupo, en general la res-

puesta lactogénica fue del 83.3%.

En cuanto a produccibn de leche se refiere,en el primer grupo
se obtuvo el 93% de la lactancia inducida anterior y em el se-

gundo grupo se obtuvo el 83%.

En resumen se presenta una alternpativa para aprovéchar el po-
tencial lechero de vacas de alta produccidn, las cuales por
diversas causas no se logran prefiar; asi mismo no es necesario
esperar toda una géstaciﬁn para obtener la lactancia, ya que
con este sistema se reduce a veintiun dias 'que dura el tra-

tamiento.

CONCLUSIONES

Esta técnica se ha realizado en varias fincas de la Sabana de-
Bogoté y Valle de Ubaté obteniendo resultados satisfactorios
desde el punto de vista de la respuesta lactogénica. Siendo
por lo tanto una practica recomendable cuando se trata de vacas

de alto potencial lechero, secas y vacias,
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RECOLECCION DE. MUESTRAS PARA DIAGNOSTICO DE LAS ENFERMEDADES DE LOS

| BOVINOS
Por: Carlos A. Ulloa U, =
f.  INTRODUCCION

En la méyorfa de los casos la observacién clfinica de una enfer-
medad débe ser complementada con el andlisis de diversos tipos
de muesgras tomadas de los animales enfermos o muertos con el
objeto de establecer de una manera segura la etiologfa y llegar
a un diégnéstico acertado de la enfermedad. En ocasiones el
Médico Qeterinario carace de los recursos suficientes, materia-
| .
tes, tigmpo, y a veces de experiencia para los andlisis de diver-
505 espécfmenes tales como tejidos, secreciones, humores y pro-
ductos patolégicos obtenidos de los animales examinados; por lo
tanto sé hace necesario enviar muestras a un Centro de Investi-
!
gacién o de Diagnéstico que le suministre los resultados reque-

ridos para el diagnéstico definitivo de la enfermedad. Estos

servicios son de gran ayuda para el Médico Veterinario ya que

M.V, Centro de Diagndstico de Sogamoso. ICA A.A. 123 Soga-
moso.
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le serviran para clarificar el estado sanitario de los animales
bajo su cuidado y le suministraran informacién valiosa para poder
instaurar las medidas de control recomendables de acuerdo con el

caso.

Un Médico Veterinafio de Campo debe ser competente para realizar
un examen clinico o practicar una necropsia, gue le permitan dar
un diagndsticb répldo y seguro de una enfermedad o de orientar

su diagnéstico a un grupo de enfermedades que se puedan diferen-

clar por los hallazgos de laboratorio.

Debe conocer con seguridad coﬁo, cuando y donde tomar la muestfa,
qué exameﬁes ge deben llevar a cabo en el 1aboratorio, ¢oémo inter-
pretar y correlacionar los resultados de los andlisis hechos por
é1 y por el laboratorfo y cémo y cuando deben 1levar las muestras
al laboratorio para determinacfones confirmativas.

RECOMENDAC IONES GENERALES

Al Laboratorio pueden enviarse animales enfermos (que'presenten
sintomas avanzados de la enfermedad), 6rganos, tejidos, secrecio-

nes, flufdos del cuerpo, pardsitos, etc.
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El procedimiento a seguir para la toma de muestras varfa con el
tipo de an&lisis que se desea; asl hay muestras para exdmenes
parasitolégicos, bacteriolégicos, virolégicos, patoldgicos, toxi-

colégicos, etc,

Las muestras deben tomarse de un animal enfermo, de uno fallecido
a consecuencia de la enfermedad que se investiga o, en su defecto,
de un animal sacrificado que presente los sintomas de la enferme-

dad en forma avanzada.

Cuando la enfermedad se presenta con un grupo de animales, las

muestras se deben tomar de m&s de un animal enfermo y en dife~

rentes estados de la enfermedad.

No deben enviarse muestras de caddveres que tengan mas de diez

horas en ese estado por ser inapropiados para la investigacidn

de microorganismos.

Para evitar las contaminaciones durante las necropsias, las mues-
tras para investigaciones microbiol6gicas se tomarén antes que

las parasitolégicas e histopatolégicas.

En todos los casos, las muestras se tomardn usando instrumental

estéril, la esterilizaci6n puede ser hecha en autoclave u olla
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a presién, horno o por ebullicion durante 15 minutos. -También
se puede pasar el instrumental por alcohol y luego flamearlo.

Los frascos que se usen para la remisi6én de muestras deben ser
previamente esterilizados.

Cada muestra de tejido, 6rgano, parasito, etc., se enviard en
frasco separado. Esta recomendacién es de gran importancia,
sobre todo para las muestras destinadas a los exdmenes microbio-

16gicos, por el riesgo de que se contaminen.

Sse debe considerar el tiempo gque va 3 tardar la muestra en arribar
al laboratorio para determinar su conservacién. En caso por ejem-
plo de exémenes de serologfa si la muestra de sangre sin anticoa-
gulante no ilega el mismo dfa al laboratorio, se debe extraer
el suero para evitar la hem6lisis y conservar en ref?igeracibn

hasta la 1legada al laboratorio.

Toda muestra debe ir acompafada de su respectivo protocolb que

inciuya los sigulentes datos:

- Especie animal, raza, sexo, edad e identificacion.
-  Procedencia: Finca, vereda, mupicipio

- Nombre del duefio v direccién



2.1

2.2

362

- NombTe del remitente y direccibn

-  Fecha: Dfa y hora en gue se tomS la muestra

- Clas% de muestra que se envfa (tejido, 6rgano, etc.)

- Namero de animales afectados y duracién de la enfermedad

- Nﬁme}o de muertos

- Brevé descripcién de los sfntomas clfnicos

- Diagnéstico tentativo

- Vacﬁnas-empleadas y fecha de las vacunaciones y tratamientos
aplicados.

- Descripcién completa de los hallazgos de necropsia,

- Examen solicitado.

MATERIALES Y EQUIPO
[

El M&dico Veterinario debe contar en sy consultorio con materia-

les y equipo minimo, cue le permita atender adecuadamente los

casos de campo, le ahorren tiempo y eviten improvisaciones que

muchas veces conducen al fracaso de un diagn6stico. Son de usc

corriente y deben estar siempre dispuestos para su emplec.

Ropa de campo: Overoi, botas de caucho, delantar de caucho,

guantes .de caucho.

Instrumental: Ademds del usado para el examen <c¢lfnico, se debe
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contar con: Cuchillos para necropsias, afilador de cuchillos,
tijeras, pinzas con garra y sin garra, jerihgas, agujas, baldes,
catéteres, guates desechables de inseminacién, frascos, bolsas

de polietileno, cuchillos de rasurar, 14minas porta objetos.

Envases: Existen diversas clases de envases que se€ pueden utili-
zar, sin embargo deben seleccionarse aguellos que reunan requi-

sitos como:

- Seguridad. Que no dejen escapar el contenido
-  Resistencia. Deben resistir los métodos de esterilizacion
-  Tamafo. Adecuado segln el tiempo de muestra

- De f&cil consecucidn.

En todo caso cuando se requiera envases © preservativos especia-

les debe recurrirse al taboratorio para su suministro.

Rotulado: Las nuestras deben rotularse con cinta de enmascarar

o esparadrapo y marcarse de tal manera que el rétulo y la iden-
tificacién no se deterioren, desprendan o borren durante el trans-
porte y conservacion, deben identificarse preferiblemente con

un namero y relacionarse con el protocolo.

Desinfectantes y aditivos: Debe contarse con desinfectante bien



3.1

364

sea para la densinfeccién del equipo o para desinfecci6n p.e de

piel en-caso de que se requiera tomar muestras por puncion,

fontar &on formalina comercial (formol) y un anticoagulante P.e
EDTA es de gran ayuda.

SELECCION Y TOMA DE MUESTRAS
Microbiologla

E1 tipo de muestras que se debe tomar para examen bacteriolégico
se escdge seg(n los signos y sfntomas observados en el animal
vivo durante el examen clfnico; segan las lesiones halladas en

la necropsia y segln el diagn6stico presuntivo de la enfermedad.

Si los,signos o sfntomas sefialan una porcidn especifica o parte
afectada del animal, ta muestra se debe tomar de ese punto y no

de otro lugar.

Si las lesiones encontradas a la necropsia sugieren la presen-

cia de un agente microbiano, las muestras a tomar se limitardn

'

exclusivamente a los Grganos afectados y no 2 los normales.
Cuando se sospecha una septicemia o bacteremia, se deben tomar

muestras de sangre, corazén y de aquellos 6rganos a través de
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los cuales ﬁasa la sangre como bazo, higado, rrifiones vy gangljos
linf&ticos. Cuando la enfermedad afecta un Organo o tejido
determinado como sucede en actinobacilus y Carbén Siptométicb,
bastard con tomar la muestra de la lengua o misculos afectados

respectivamente.

En resumen las muestras se deben tomar de aquellos sitios u 6r-

ganos que evidencien la presencia de lesiones y no de otro fugar.
Las muestras que se toman innecesariamente encarecen los costos
de transporte, aumentan los gastos de materiales y pueden llegar

a dificultar el diagnsstico de laboratorio.

Recoleccién de 6rganos y tejidos

La toma de 6rganos al tiempo de la necropsia para examen micro-
biano debe estar basada en la historia clinica, sTntomas presen-
tados y las lesiones de necropsia. Al tomar 6rganos o porciones
de los mismos para diagnéstico bacteriolégico se debe evitar en
lo posibie la contaminaci6n con gémenes extrafios; estas muestras

se deben recolectar antes de abrir el tracto digestivo.

El contacto de la superficie de 6rganos abdominales: con material
intestinal, puede causar excesiva contaminacion haciéndose muy

difici) ] examen en estas condiciones.
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Al cole;tar el tejido para examen bacteriolégico se debe tomar
suficiente cantidad para que e] técnico obtenga muestras repre-
sentativas. En animales pequefios se debe conservar el érgano,
mientras que en animales grandes las muestras representativas

se tomaran de los érganos incluyendo el sitio defla lesién que
debe ser removido cuidadosamente y depositado en un recipienté,

para los exdmenes subsiguientes. Los &6rganos pueden guardarse

en bolsas pldsticas que se sellarén herméticamen#e;

Los tej}dos se deben colocar en recipientes estériles y pasarlos
inmediatamente a refrigeracién. En gran parte, el éxito con el
intento de aislamiento depende de la rapidez con que se realicen
la toma y el exdmen de las muestras.

-y

Recoleccitn de materias fecales

Estas muestras se deben tomar directamente del recto en la forma
m&s asépticamente posible, utilizando guantes de caucho y colo-

candolas en un recipiente estéril.r E

En caso de utilizar htsopos en la toma de mater]as fecales, se
colgcan-en un tubo ccn medio de tranmsporte estéﬁil (caldo nu-

tritivo o tioglicolato etc.), nunca se deben tomar del suelo,

debido a la gran cantidad de gérmenes ambientales contaminantes
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que pueden enmascarar el resul tado de la prueba bacteriold-~

gica.
Recoleccidn de semen

El semen normalmente 25 estéril, sin embargo, es susceptible

de contaminarse a su paso por la uretra. Su-regoleccfén se hace
mediante el empleo de electroeyaculador o vagirna artificial,
colocéndose én frascos estériles sin preservativos para ser

enviado al laboratorio en refrigeracion.
Recoleccién de orina

La orina es secretada por los rifiones en forma estéril a menos
que éstos estén afectados. La orina en la vejiga normalmente

se halla estérilpero a su paso por la uretra puede contaminarse.

En los animales pequefios 1a muestra se debe tomar por puncién
de la vejiga urinaria en condiciones absolutamente estériles.
En los animales grandes, el método adecuado 25 la extraccion
de orina mediante el empleo de una sonda vesicual, y se envia

en refrigeracién al ‘aboratorio.
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3.1.5 Lavados Prepuciales
- Equipo:

Venoclisis
Manguera de caucho
Bandas de caucho

Lfquido o medio para Eoma de muestras (solucién salina fisiol6~

gica estéril o solucién de thloglicolato al 4%).
Técnica:

Tratar que el animal esté libre de orina, depilar, lavar con
agua y jabodn el orificio externo del prepucio y secar.
introducir un tubo de céucho estéril (30 cms atar el orificio
prepucial con una banda de caucho, con la ayuda de una pinza.
Conectar el tubo al aparato de venoclisis, el cual se adhiere

al frasco que contiene el 1fquido que va a ser utilizado en el
lavado. Se deposita todo el lfquido en la cavidad prepucial,

se coloca una pinza hemost&tica en el tubo de caucho para evitar
el reflujo y con el Ifquido dentro de la cavidad prepucial se
efectGan masajes de abajo hacia arriba por 20 minutos. El mate-
rial se recoge en el mi;mo frasco y se identifica Ih muestra para

llevar al laboratorio.
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Muestras sangre completa

. Se deben tomar bajo completas condiciones asépticas con.la ayuda

de tubos vacutainer o de jeringas estériles. El &rea de la piel
sobre la vena se lava y desinfecta con algodén y alcohol, evi-
tando el contacto de ia§ manos y otros cbhjetos con el drea desin-
fectada. La cantidad de sangre a tomar varfa entre § - 10 ml. que
se pueden verter en un medio de cultivo (50 - 100 m1) que permite
el crecimiento de microorganismos. Si no es posible el empleo

de medios nutritivos se envia inmediatamente al laboratorio dekti-

damente refrigerada y adicionada con un anticoagulante estéril.

Muestra de suero sangufneo

Numerosas enfermedades pueden diagnosticarse mediante el examen

serolégico.

En forma aséptica se toman aproximadamente 20 ml de sangre de cada
animal. MNo se debe cangrar en recipientes plésticos ya que el

suerc no se separa del codgulo satisfactoriamente.

Debe 1levarse al laburatorio inmediatamente, si esto no es po-
sible, se dejan los frascos o tubo en reposo en fcrma oblicua

a temperatura ambiente hasta cuando se forme el cocdgulo. Se
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pueden dejar en el refrigerador hasta alcanzar una Optima retrac-
cién del codqulo, se pasa el suero sin glébulos rojos a un nuevo
tubo, se'conservan en refrigeracion hasta su llegada al labora-

torio.

Muestras de leche

Antes de proceder a la recolecci6n es necesario lavar la ubre
con agua y jabbn aplicarle una solucidén desinfectante. Se dese-
chan los,dos primeros chorros de leche y se recogen unos 10 ml

de cada cuarto en recipientes estériles numerdndolos de acuerdo
l
\ . .
al cuarto de donde se tomé la leche y anotando ademds la identi-
ficaci6n del animal.
Para el control de un hato se deben tomar muestras del total de

animales en explotacitn, haciendo al mismo tiempo los exdmenes

fisicos de la leche y de la ubre.
Obtenci6n de liquidos orgdnicos mediante puncién:

- I . - ; L4 -
En ciertos casos para exdmenes bacteriolfgicos esté indicado
el empleo de punciones para colectar las muestras quui@aé ya
i .

sea de las cavidades abdominales, tor&cicas, articulares, o de

los edemfs,abscesos y hematomas, la técnica de puncién varfa
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segGn el lugar de donde se toma la muestra, teniendo en cuenta

ciertas normas generales para esta clase de intervenciones.

E! sitio de la piel donde se va a hacer la puncibn se debe lavar
y desinfectar completamente. Las jeringas, agujas y trécares
deben estar limpios y estériles, lo mismo que los tubos o fras-
cos empleados para recoger la muestra. Cuando el espécimgn no
pueda ser aspirado o tomada por lo denso del material, se puede
inyectar en el sitio, de{erminada cantidad de solucién salina
estéril o un m%dio de cultivo, con el fin de poder aspirar con
mayof facilidad el flufdo a examinar.

E

Muestras de heridas abiertas y abscesos

En heridas abiertas o abscesos lo mismo que para frotis degar-

‘ganta; las maycres ventajas las ofrecen los zscobillones o hiso-

pos de algoddn colocados en tubos de ensayo, especialmente. si
el palo.de! escobillén se inserta a través del tapén del tubo.
Este material se esteriliza y luego se emplea para la toma de

la muestra,.

A menudo es diffcil recobrar el agente causal en una berida

pues ella contiene muchos gérmenes extrafios; por lo tanto se



debe proceder a la limpieza previa de la herida antes de la toma
de 1a muestra. Se debe evitar en lo posible el contacto del
escobillén con la superficie sana de la piel no comprometida en

la lesitn,

 Una vez tomada la muestra se procesa inmediatamente pero si ello

3.1.11

3.1.12

no es posible, se debe evitar que se seque, colocdndola en un
tubo esté&ril con 2= 3 ml., de medio de cultivo o solucién salina
estéril, quebrando el escobillén para eliminar la parte que ha

estado en contacto con las manos,
Muestras de piel y 6rganos accesorios

Estos tipos de muestras se toman especialmente para la identi-

ficaci6n de pardsitos, pero en algunos casos es necesario

utilizarlas.para el analisis de hongos y ofra clase de gérmenes.
~

Las costras o masas costrdceas se guardan en tubos bien cerrados

o en frascos de cuello ancho tapados con corchos, solo en casos

extremos se deben guardar en un sobre o papel plegado.

Muestras de agua para exdmenes bacterioldgicos

Algunas enfermedades pueden tener su orfgen en la contaminacién
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del agua, por lo que se hace necesario su anélisis bacteriols-
gico, para poder controlar asf las enfermedades tansmitidas

por este elemento.
Las muestras de agua se pueden tomar de lugares diferentes:

Agua de acueducto o de yacimiento, pozos, rios o quebradas.

Eh caso de agua de acueducto, las 1laves se desinfectan cuida-
dosamente y se suelta el agua durante varios minutos antes de
tomar la muestra la cual se recoge en frascos de boca ancha
estériles culdando que al taparlos herméticamente quede poca
cantidad de alre entre el nivel del 1fquido y la tapa. Las
muestras se deben enviar refrigeradas antes de las 12 horas'de
su toma, solicitando el an&lisis cualitativo y cuantitativo

correspondiente.

En casos de muestras tomadas de pozos, rfos o quebradas se
utiliza el mismo tipo de recipiente. Se acostumbra anudarles
un corde! alrededor del cuelio, dejarlos caer en el centro del
pozo, estanque ¢ rio hasta cuando se llenen completamente vy
taparlos; en caso de aguas quietas, se hace conveniente tomar
varias muestras de diferentes sitios, previa agitacion del

k]

4rea a muestrear.
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. .
Biopsias
i

\ .
Las biopsias son muestras que se toman al animal vivo; pueden
ser superficiales o profundas, segln el tejido afectado.
[ Co
Existen normas especiales para tomar estas muestras segGn el
6rgano del animal de donde se vayan a extraer. No sobra comen-
|

tar que para tomar esta clase de muestras las condiciones de

asepsia deben ser extremas,

Las condiciones de transporte son las mismas que para otro

tipo de muestras,

I
'
1

Muestras para anaercbios

La técnica preferida para recoger la mayor parte de especfmenes

es por aspiracién con.aguja y jeringa con el objeto de proteger

la muestra en }o posible de contacto con el aire.. El cilindro
se baja completamente, se aspira el material y luego se eliminan
con cuidado unas gotas de la muestra.

En caso de disponer de poco material, se aspira primero una sus-
tancialo medio como Cisteina Hidrocloruro o caldo Tioglicolato

y lue96 la muestra.
f
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Cuando sea posible es deseable obtener muestras de tejidosmas
bien que exudados para cultivos anaerébicos. Las muestras de
tejidos pueden indicar més seguramente la bacteriologiardel pro-
ceso Infeccioso y las bacterias anaerobicas sobreviven mas facil-

mente en este tipo de muestra.
Transporte de muestras

Algunos anaerobios como Clostridium perfrigens son moderada-

mente resistentes al contacto con oxfgeno y pueden sobrevivir
por dfas si solo se mantienen hamedos. Sin embargo otros anaero-

bios no toleran ni braves exposiciones al aire.

Aerobios u obligados y organismos facultativos permanecen via-
bles en un sistema enserobico, por consiguiente el transporte
universal para muestras bacteriol6gicas, donde pueden detec-
tarse las formas anaerobicas o aerébicas, debe ser un recipiente

anaeré6bico.

Cuando se emplea aguja y jeringa para aspirar muestras, éstas
pueden ser llevadas directamente al laboratorio si la aguja se
inserta en un tapén estéril de caucho. Este método puede em-

plearse solo cuando la muestra pueda ser procesada inmediatamente.
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El método de hisopos no es aconsejable para tomar muestras anae-
rébicas debido al excaso de aireacién. Debe utilizarse solo
cuando la aspiracién s imposible o muy difficil de hacer. En
estos casos debe emplaarse un medio de transporte como el medio

Tioglicolato y previamente calentado.

Todas las muestras deben refrigerarse para disminuir el creci-
miento de especies facultativas que pueden presentarse si el

cultivo no puede hacerse en dos horas.
Conservaci6én de las muestras

Las muestras para exdmenes de laboratorio se pueden conservar

en diversas formas

Refrigeraci6n: Para la remisi6n de muestras se pueden eviar

refrigeradas en:

Hielo natural: Este método de refrigeracion es adecuado solo

si las muestras de erivasan convenientemente y la distancia al
laboratorio no es muy grande. E! hielo puedz preservar las mues-
tras durante 8 a 24 horas en clima frfo; en cambio en épocas

calurosas o en climas c&lidos solamente puede conservarlas por
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8 a 12 horas. |las muestras para empacar en hiek se deben colo-
car dentro de un recipiente a prueba de agua y éste a su vez dentro

de otro m&s grande con hielo y aserrin de madera.

Hielo seco: ffﬁﬁéfmétodo se puede utilizar si la congelacién

de la muestra‘nO'interfiere con los procedimientos de laboratorio.
La muestra se deﬁe.colocar dentro de un recipiente a prueba de
agua; el hielo,;eco envuelto en papel debera'rodear las muestras.
No se debe co]o?ér”é] hielo en contacto directo con la muestra,

ni en recibféﬁkesherméticos debido a que la presién_resu1tante

de la volatilizacién puede dar lugar a explosiones.

Pfeservatlvos quimicos: Por razones claras no se deben agregar
sustancias bactericidas a las muestras destinadas a exémengs bac-
tefiofﬁgicos. Sin embargo, se pueden emplear algunas sustancias
bac:eriostaticas como fenol al 0,5%; mertiolate al 1 x 10.000

y él{cgrina al 50% en muestras destinadas para asilamientos vi-
rales. Estas soluc{ﬁnes se emplean cuando es necesario reducir

el crecimiento bacteriano al mfnimo.

Las normas anter%ormente expuestas para la toma vy conservacién
;de muestras fueron agrupadas con un criterio general: l16gicamente
existen casos en los cuales se puede seguir normas especiales,

en pales circunstancias es necesario buscar el asesoramiento de

técnicos especializados.
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Muestras para Hlstopatologla

Las muestras a enviar pueden tomar;e de animales vivos (biopsias)
de un animal recientemente fallecido o de animales sacrificados
que padezcan la enfermedad. 'Las muestras deber enviarse répida-
mente con el fin de evitar cambios que alteren la estructura‘

propia del tejido.

Para histopatoiogla los tejidos se colocan en recipientes con
formalina al 10% (10 partes de formalina comercial del 37% a L4h%
mis 90 partes de aguz 'destilada). E1 volumen del fijador debe

ser aproximadamente 10 veces el volumen del tejido a examinar.

Se debe incluir en el protocolo informacién sobre apariencia

de la IesiQn, consistencia, localizacién, etc. Es importante
anotar que el especimen a estudiar debe ser tomade de modo que

sea representativo de la enfermedad presente. Tomense muestras
caracterlsticas de la enfermedad que se sospecha, evlitense aquellas
que se encuentran en estado de descomposicién. Toda muestra una
vez empaéada, debe ser rotulada. En caso de enfermedades tans-

misibles al hombre dobe llamarse la atencidn al respecto.

La cantidad de tejido debe ser de un cubo de aproximadamente

2 c¢cm de lado gue inciuya tejido afectado y sano.
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Segln el tipo de enfermedad las muestras varfan. Como es im-

posible describir 1a mayorfa de las enfermedades a manera de

ejemplo se citan:

Antrax:

Carbén Sintomé&tico:

Edema Maligno:

Paratubercuiosis:

Tuberculosis:

Hematuria Bovina:

Hematozoarios:

Rabla:
Brucelosis:

Leucemia Bovina:

Biopsias:

Bazo

Mﬁsculo

Mucosa rectal, porcién terminal del lleon,

ganglio linf&tico, |leo-cecal.

ganglio 1infético, pulmén, hfgado, 6rganos

afectados.

Vejiga urinaria, ganglio linfdtico, hfgado,

rifon.

Hfgado, cerebro, cerebeio, rifion, bazo,

ganglios linfaticos.
Cerebro, cerebelo
Feto abortado

Ganglios linf&ticos afectados, masa Neo-

plasica.

Las biopsias representan una valiosa ayuda
diagn6stica y permiten una evaluacion e
interpretacion histopatoldgica acertada

de las mismas, ademds ayudan a tomar deci-
siones o conductas terapéuticas con me jores
posibilidades de éxito. En la préctica vete-
rinaria, se toman con frecuencia biopsias

de 6rganos como el higado, ganglios linf&-

ticos, tumoraciones externas, piel y dtero.
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Las técnicas para tomar eslas muestras son sencillas y pueden
hacerse por incisidn directa con bisturf {para piel y tumoracio-
nes externas), por punci6n profunda con trocar o agujas adecua-

das, con catéter especial (para Gtero).
Después de obtenida 1a muestra se fija en formalina al 10%

Muestras para Parasitologla

Pardsitos Gastrointestinales, pulmonares y hepéticos,

Las muestras fecales para exdmenes coprolégicos, daben ser siem-
pre frescas y en lo posible tomadas siempre del recto, vya que
cuando son obtenidas del suelo los hallazgos pueden ser enmas-
carados por nemitodos de vla tibre o en las materias fecales
diarréicas los huevos son arrastrados hacia 21 suelo por los

l1fquidos pudiendo obtenerse resultados falsos-negativos.

Los recipientes para muestras deben ser de boca ancha y de ta-
mafio adecuado para facilitar la recoleccibn, e impermeables al

agua y en lo posible al aire.

Con grandes animales la cantidad no dehe ser inferior a 10 gra-
mos para asegurar cantidad adecuada para los diferentes métodos

de diagnéstico.
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Cuando las muestras necesitan transportarse durante varias horas
hasta el laboratorio, es necesario algin preservativo béra evitar
el desarroflo de huevos y larvas en las heces, para 1o cual se
puede agregar algunas gotas de Forﬁol al 102 (1 ml x 10 gr de
muestras). Una muestra adicional de materia fecal sin preserva-
tivo es necesaria en 21 caso de que se vayan a investigar larvas

de par4sitos pulmonares. Cuando haya necesicdad de hacer cultivo.

Las muestras para tremdtodos (Fasciola hep&tica) no reguieren
preservativos, pueden ser mantenidas en bolsas selladas al medio

ambiente o en refrigeracién por varios dfas.
Muestras para éxamen de &caros de la Sarna

Se toma un raspado de piel en la siguiente forma:

1. Humedecer la piel afectada coh unas gotas de aceite mineral

o glicerina.

2. Doblar la piel v raspar la lesi6n con un sisturf, cuchillo

o navaja hasta que aparezca muestra de sangre.

3. Transferir el material obtenido a un recipfente adecuado.
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f
- 3.3.3 Muestras para Hematozoarios

Pueden ser de tres tipos: sangre con anticoagulante, sangre sin

anticoagulante o suero, frotis sangufneo.

Durante la fase febri! de la enfermedad puede tomarse una muestra
de sangre con anticoaqulante p.e. EDTA {4dico etilendiamino te-
traacético), para examen de tripanosomas debe llevarse inmediata-

mente al laboratorio a temperatura ambiente.

Para anaplasma y babesias puede conservarse en refrigeraci6n
2h 5 48 horas y llevarse refrigerada al laboratorio, debe te-
nerse en cuenta que entre mds tiempo transcurre entre la toma
y el examen es mayor el deteriorc que sufren las células san-
gulneas y mayor el riesgo de contaminacién que terminarfan por

arruinar la muestra.

La sangre sin anticoagulante o suero sangufneo obtenida como
se indicé antes de otro capftulo, es Gtil para los métodos in-
directos de diagn6stico como fijacién de complemento, inmuno-
difusion, anticuerpos fluorescentes etc., empleados sobre todb
cuando la enfermedad se hace crénica y el nGmero dz par&sitos

en la sangre circulante es muy bajo.
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Frotis sangufneos: Un frotis sanguineo bien obtenido es una

alternativa muy atil.

Técnica: Una de las técnicas que me jores resultados da es la

siguiente:

1. Depile, limpie, lave y seque la punta de la cola.

2. Con una aguja estéril haga una puncién rapida.

3, Coloque una gota de sangre en un extremo ce una l&mina
portaobjeto bien desengrasada y seca.

4. Con uno de los extremos de otra lamina toque la gota y
haga el frotis r&pidamente deslizando dicho extremo sobre
la lamina que contiene la gota.

5. Seque rapidamente el frotis agitando la lamina al aire.

6. Observe que el frotis quede bien delgado.

7. Haga varios frotis.

8. Separelos por medio de cerillas o palillos y envuéivalos
para protegerlos del polvo y rayaduras.

9 Si obtiene frotis de varios animales, identiffquelos con

cinta adhesiva cn uno de los extremos.

Muestras para patologfa clinica

Muestras de Sangre: Las muestras de sangre frescas obtenidas

en recipientes estériles, en forma aséptica y adicionadas con un
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anticoagu!anté (EDTA, hepar}na, Oxalatog, citratos, fluoruro de
sodio), se utilizan para examenes cualitativos y cuantitativos
de las células sangufneas por ejemplo: volumen celular {p.c.v.)
recuento de glébulos rojos y blancos, recuentro diferencial de
glébulos blancos, recuento de plaquetas, morfologfa celutar y

algunas de quimica sangufnea p.e. Glucosa,

Las muestras de sangre sin anticoagulante o el suero, se utili-
zan para exdmenes de quimicas sangufneas, o para pruebas serci6-

gicas de reacci6n innunitaria.
3.4.2 Muestras de orina

Las muestras de orina deben ser tomadas en forma aséptica en

envases estériles y ilevadas al laboratorio en forma inmediata.

Si se desea conservar el sedimento urinario y la estructura pro-
pia de las célutas y cilindros, agregar una gota de formol al
40% por cada 30 ml de arina.

3.5 Muestras para toxicologfa

Cuando se sospecha que la causa de la enfermedad que afecta a un

animal o a un grupo de ellos es debido a la presencia de un agente
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-

téxico, la toma y el wnvio correcto de muestras al laboratorio
de toxicoloafa, es un recurso analftico muy importante, que

le permite al cifnico veterinarioc tomar las medidas de control

a instaurar los tratanientos adecuados en el menor tiempo posible.

Recipientes

Se recomienda la utilizaci6n de recipientes plésticos o de vidrio
perfectamente Jimpios, con tapa de pldstico o en su defecto se
debe aislar la tapa met&lica del recipiente mediante el empleo

de pl4stico, deben sellarse muy bien evitando el derramamiento

de las muestras.

Conservaci6n de las muestras

No debe agregarse a la muestra preservativos. La muestra debe

I3

enviarse refrigerada por la vfa mds rdpida posible.

Plantas téxicas \

£ envlo de plantas téxicas o sospechosas de causar intoxica-

ci6n debe reunir los siguientes requisitos:
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Se debe colectar un ejemplar completo, est es que contenga

tallo, hojas, flures y frutos. !

En una hoja de papel periédico previamente doblada en dos
partes iguales y rociada con formol al 10% se coloca el

ejemplar colectado teniendo cuidado que todas sus estruc-

turas queden perfectamente extendidas.

En el borde supetrior extremo de la hoja de periédico plegada
se consignan los siguientes datos: Procedencia de la planta
(departamento, municipio, vereda, hacienda), nombre vulgar,

ciclio biolégico y época del ano en que es consumida.

La preparacién anterior debe colocarse entre dos 1&minas
de cartén evitando asT el deterioro por ruptura o pliegue

en el material.

Si se desean amalizar los constituyéntes quimicos de la
planta o que se realicen ensayos biolégicos con la misma,
se deben enviar de 500, a 700 gr de la planta sospechosa
fresca en bolsas plasticas, selladas vy rotuladas con eﬁ

nombre vulgar quz recibe ta planta en la regiéﬁ.
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3.5.4 Principales muestras v cantidad

Las muestras para andlisis toxicolégico deber ser enviadas de
acue?do a la sustancia que se sospecha causd la intoxiﬁacldn, sin
embargo, existen algunas muestras generales donde se puede in-
vestigar una gran mayorfa de agentes tgxicos, estos se describen
a continuacién, acompaiidndolas de las cantidades aproximadas

que se requieren para el andlisis.

Muéstra : Cantidad aproximada

Grasa 100 gramos

fontenido estomacal o ruminal 50 gramos

Higade 50 gramos

Riﬁon : _ 50 gramosi

Orina 50 Centfhetros-cabicos
Leche . 50 Centfdetros Cabicos
Sangre completa 10 Centfmetros CGBicos
Suero Sangufneo 10 Centfmetros Cabicos
Agua 100 Centfmetros CGBicos
Alimentos 100 gramés .

Sal : 100 gramos

Drogas o cualquier otro material 100 gramos

Pastos y plantas ' 100 gramos

En resumen para la toma de muestras y la interpretaci6n de los

resultados, el Médico Veterinario Clfnico debe utilizar 16gica-
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mente todos los conocimientos adquiridos y estar convencido que
el laboratorio es una ayuda eficaz si s2 le suministra un buen

material y que el laboratorio no reemplaza al M&dico Veterinario.
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