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1, INTRODUCCION

l.1. Problema,

En zonas minifundistas de ladera, donde los recursos de tierra y
capital son escasos, los agricultores han generado sus propios sistemas
para la explotacidén de sus parceias. Tales sistemas son los cultivos
asociados, miltiples e intercalades (2). Estos sistemss de explotacidn
a su vez han tenido incidencia en la organizacidn de la produccidn, con
virtiendo a1 recurso mano de obra en principal determinante en la deci-
sidén de producir del pequefio agricultor, dada la disponibilidad familiar

de este recurso.

El Oriente de Cundinamarca es por excelencia una regidn representa
tiva de estos sistemas de explotacidn agropecuarios, ya que en el munici
pio de Cidqueza, capital de la Provincia, el 66% de su drea agricola esté
ocupada por el asocio mafz-frijol (17), constituyéndose este cultivo en

la base de alimentacién de la podlacidn rural.

En esta regidn Andina el recurso mano de obra se presenta dividido
en tres modalidades: familiar, asalariada y cambiads®*. Dicha mano de

obra cambiada es "tipica" de estas zonas minifundistas y podria definir-

se como la cantidad de mano de obra usada en la parcela que mo recibe

* Término regional.



remuneracidén en dinero ni en especie, ya que sdlo es compensada con tra

bajo, fuera de la propia finca, de la familia que la usé l{

Algunos estﬁdios realizados en la Provincii, presentan considera-
ciones sobre el uso de mano de cbra familiar y ssalariada (3, 13, 9);
pero no incluyen la mano de obra cambiada, lo cual puede ser un factor
de distorsidn de los resultados, dada la generalizacidén de esta modali-

dad de mano de obra en la regidn.

Se propone entonces, efectuar el presente estudio, para analizar
las tres modalidades de mano de obra en el cultivo de mafz-frijol, con
lo cual se lograria un mayor conocimiento del uso de meno de obra en £+]
nas de minifundio, informacidén bisica necesaris para un mejor planeamien
to de politicas de empleo y se complementarfan las investigaciones, so-

bre el particular, realizadas hasta el momento.
1.2. Objetivos de la Presente Investigacién.

1.2,1. Objetivo general.

Lograr un mayor conocimiento del uso y de los diferentes tipos de

mano de obra en zonas de minifundio.

1/ La alimentacidén no se considera pago en especie.



1.2.2. Objetivos especificos.

1.2.2.1. *Establecer las diferencias probabilisticas del porcentaje, en
el uso de cada tipo de mano de obra (familiar, cambiada y asalariada),
por hectdrea, en el cultivo de maiz-frijol para los siguientes grupos

de agricultores.

a) Agricultores con atencidn directa del ICA (UD)

b) Agricultores sin atencidén directa del ICA (UI)

La a2nterior agrupacidn es indispensable porque se supone que la
tecnologfa recomendada por el Instituto lleva implicito un aumento del

uso de mano de obra (1l4).

1.2,2,2, Predecir, en base a variables predeterminadas, el uso de mano
de obra familiar por hectirea y estimar la mano de obra cambiada y asa-

lariada, usada en el cultivo de maiz-frijol.

1.3. Localizacién y Presentacidén del Area en Estudio.

El Oriente de Cundinamarca lo forman nueve municipios a saber: Cd
queza, Chipaque, Choachi, Fémeque, Fosca, Gutiérrez, Ubaque y Une, los
cuales cubren un drea de 227.200 hectdreas (ver Tabla 1). La regidn
cuenta con 377 kildmetros en vias de diferente tipo, de las cuales la

principal es la carretera que va de Bogotf{ a Villavicencio, pasando por

Cédquezs.



TABLA 1. Extensidén de los municipios del Oriente de Cundinamarca.

1971%,
Municipio Hectéreas % Poblacidn Poblacién Densidad
rural urbana de poblacién
Hab./Km?2
Cédqueza 10.700 4,70 10.545 3.735 133
Chipaque 12,400 5.45 6.114 2,028 65
Cheoachi | 21.500 9.36 B.164 2.635 50
Fémeque 48,100 21.17 8.072 2.842 22
Fosca 12,300 5.41 5.985 1.008 56
Gutiérrez 52,200 22,97 3.650 993 8
Quetame 41.600 18.30 7.892 1.059 22
Ubaque 11.600 5.10 71.277 778 69
Une 16.800 7:44 4,511 2,165 40
TOTALES 227.200 62,210 17.243

* ESCOBAR, G. 1973. Diagndstico socioecondmico, Bogotd ICA.

Como se observa en la Tabla anterior, el municipio de Cdqueza es
el que mayor densidad de poblacién presenta, seguido por Ubaque y Chi-
paque. También se obsecrva que aproximadamente el 77% de la poblacién

total es rural.

Los suelos del Oriente de Cundinamarca, segin el Agustin Codazzi,

se clasifican en clases III, IV, V y VII, los cuales presentan una o va-



rias de las siguientes caracteristicas:

- Erosidn de fuerte a moderada

- Pobre drenaje interno y/o externo

- Presencia de clay-pans

-~ Textura variable

- Contenido de materia orgdnica del 3 al 30%
- P.H. de 4.5 a 8.0

- Aluminio intercambiable desde 0.2 m.e./100 grms.

Fn cuanto al régimen pluviométricc se distinguen tres periodos muy

marcados:

1. El principal periodo lluvioso comienza en Abril y se prolonga hasta

el mes de Junioc. En este periodo se inician las siembras mayores.

2. E1 segundo perfodo lluvioso, mds corto que el anterior, empieza en
Septiembre y termina en Octubre. Es el perfodo de siembras de "mi-

taca’.

3. FE1 tercer perfodo, denominado de verano, va de Octubre hasta Mar-

zo. La mayoria de las tierras quedan inactivas en este perfiodo.

La regién presenta, debido a la altura sobre el nivel del mar, cua-

tro zonags bien definidas:



Zona 1. Comprende alturas inferiores a los 1.800 m.s.n.m., y temperatu-
ras promedio de 20 s 22°C. Su relieve es ondulado y se observan pendien

tes inferiores al ZGC7.

Zona 2. Presenta alturas que van de los 1.800 a los 2.300 mes.n.m. ¥y
temperaturas promedios de 17 & 20°c. La pendiente es moderada y los

suelos bastante pesados.

Zona 3. Comprende el drea situada entre los 2,300 y los 2.800 m.s.n.m.
v temperaturas promedias de 14 a 1600, empiezan aparecer suelos negros,

con alto contenido de materia orgdnica.

Zona 4. Es la zona comprendida entre 2.800 y 3.500 m.s.n.m., con tempe-
raturas promedios de 12 a 14°C. Se observan nubes bajas cubriendo todo

el drea.

La Tabla 2 presenta datos promedios tomados en cada municipio, lo
cual da una idea del clima de cada cno de ellos. Sin embargo para los
municipios de Gutiérrez y Ubaque no fue posible establecer el nivel de

la precipitacién,

Como se observaz en la Tabla 3, las explotaciones menores de 5 hec-
tireas cubren una superficie de 12,544 Has., 0 sea que se encuentran en
promedio de 2.509 parcelas de esta extensidn, contra 240 menores de 11
hectdreas y 140 menores de 15 hectdreas. La éxtensién de las explota-
ciones mayores de 30 hectdreas parece alta, pero no hay que olvidar que
dichas explotaciones se encuentran localizadas en las zonas denominadas

de piramo, donde la mayor parte de la tierra no es de fdcil aprovecha-



TABLA 2. Carazcteristicas génerales de los municipios del Oriente de Cup

dinamarca.

Municipio Precipitacidn t® promedia Altitud
(mm) {MoSeNome)
Céqueza 838.1 19°¢ 1.876
Chipaque 868.3 16°¢C 2,400
Choachi 890.1 18% 1.927
Fémeque 978.1 18°¢ 1.825
Fosca 1317.4 179% 2,113
Gutiérrez - 16°¢C 2.350
Quetame 2167.1 20°% 1,496
Ubaque - 18°% 1.867
Une 1197.9 16% 2.376

FUENTE : ESCOBAR, G. 1973. Diagndstico sociceconémico. Bogotd, ICA,

TABLA 3. Superficie en hectdveas por rangos de tamafic de parcelas en

el Oriente de Cundinamarca en 1970,

Tamafioc de las explotaciones % Superficie
(Has.) {(Has.)
0 - 4. 5.52 44200
5 - 10.9 2415 4.885
1r - 14.9 1.60 5,553
15 - 29.9 1.89 4.313
+ de 3 88.82 201.805

FUENTE: ESCOBAR, G. 1973, Liagnéstico socioecondmico, 3ogotd, ICA.
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miento, Lo anterior caracteriza a 1la regidn como minifundista desde el

punto de vista tamafio y nimero de las parcelas.

En lineas generales el cultivo de mafz, papa y leguminosas ocupan
la mayor superficie y.nﬁmero de explotaciones como muestra la Tabla 4,
sin embargo en la regidn se presenta muy generalizada la modalidad de
cultivos mdltiples combinados con explotaciones pecuarias, formando el
sistema de explotaciones agropecuarias. Dichos sistemas producen ingre

s0s diferentes como se muestra en la Tabla 5.

TABLA 4. Principales cultivos del Oriente de Cundinamarca, segin las
explotaciones agricnlas, superficie cultivada y produccién

obtenids en 1959.

Cultivos Ndmero de % Superficie % Producto
explota - (hectéreas) Toneladas
ciones
Maiz 11.380 42,62 12,817 52.82 7.729
Papa 4,973 18.62 4.670 19.24 25.457
Frijol 2,604 9.75 2,215 9.12 425
Arveja 2.165 8.10 1.612 6.64 789
Cafia 2.089 7.82 1.296 5.34 21.560
Yuca 1.835 6.87 932 3.84 1,657
Café 1.653 6.19 719 2.96 773

FUENTE: DARE. Directorio de explotaciones agropecuarias, Censo 1960.
Volumen I, Bogotd, 1962. pp. 147-157.



TABLA 5. Ingresos aproximados por fincas, seglin el sistema de explota-

Ciénu 1972.

Asociacién ads Explotaciones Valor produg Costo Ingreso
frecuente pecuarias cidén/Ha. total/ neto/Ha.
Ha.
Maiz-frijol Animales . 9.980 5.450 4.490
Mafz-haba Animales 11.580 5.800 5,780
Maiz-frijol-tomate Animales 32.780 13.750 19.030
Maiz-fr{jol-ahuyama Animales 17.460 7.350 10,130
Papa-arveja Animales 23.460 14.850 8.160
Papa~haba Animales 21,660 14.000 7.660

FUENTE: ESCOBAR, G. 1973. Diagndstico socioecondmico. Bogotd, ICA.

Ademds se considera que la familia percibe ingresos adicionales por

trabajo fuera de la explotacidn en promedio de $1.390,00 anuales,

Como muestra el cuadro anterior el asocio que di los mayores ingre-
$0s netos por hectires es el cultivo maiz-frijol-tomate. Sin embargo
por clima el cultivo del tomate es muy restrictivo. Se observa tambiénm
que el asocio maiz-frijol procuce 10s menores ingresos netos y sin em-
bargo es el mis general, dado que constituye un alto porcentaje en el pa

trén de comsumo del agricultor.

En cuanto a la poblacidn econdmicamente active (consideracs de 17
a 65 afios) el DANE presenta las siguientes cifras para el Oriente de

Cundinamarca:
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TABLA 5. Porcentsje de mano de obra econdmicamente activa en el Orien-

te de Cundinamarca.

Porcentaje de Tasa de Cambio
Afio mano de obra Simple
econémicanente
active
1938 54
-27
1964 27
-5
1972 22

FUENTE: NARVAEZ, M. Andlisic de la productividad de los factores invo-
lucrados en la produccidn de maiz en asocio con otros cultivos.
Tesis. Bogotd, 1974.

Lo anterior muestra una reduccidn muy drdstica de la mano de obra
considerada como econdmicamente activa, en los diferentes afios analiza-
dos, encontriandose que para 1972 sdlo el 22% de la mano de obra total
se encontraba en edad de trabajar, pudiéndose pensar en la existencia

de emigracién.

En resumen, la presantacién de las tablas anteriores nos demuestran
que la regidn del Orientes de Cundinamarca es tipicamente minifundista,
fendmeno que se encuentrd mds concentrado en el municipio de Cdqueza
con uns densidad de poblacidn de 133 habitantes/sz, circunstancia que

motivé la escogencia del drea para efectuar el presente estudio.

El municipio de Ciqueza refieja la divisidn zomal de la regidn del

Oriente de Cundinamsrca, p- sentada en la primera parte (pigina 5),
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para su estudio se pueden también delimitar tres zonas a saber:

1.

Zona papera. Con una altura de 2,200 m.s.n.m., donde el mayor por-
centaje de produccidn se debe a cultivos de papa asociada con arve-
ja y papa con frijol. En aspectos pecuarios alcanza importanciz la

explotacidén lechera.

Zona horticola, Es una zona intermedis, comprende alturas entre
1.800 y 2,200 m.s.n.m. EL rengldn bdsico de explotacidn son las
hortalizas, especialmente cebolla cabezona, En esta zona empieza

a ser significativo el cultivo de maiz asociado.

Zona maicera. Se encuentra por debazjo de leos 1.800 mes.u.m. EIL
cultivo mis importante, en cvanto volumen de produccidn es el maiz
asociado con leguminosas (especialmente frijol). Presenta en las

zonas mis bajas cultivos de tomate chonto, pimentdén y habichuela.

De otra parte, como se mostrd en la Tabla 3, es muy significativo

el ndmero de parcelas menores de 5 hectdreas en toda la regidn del Orien

te.

La Tabla 7 analiza este =ipo de explotaciones psra el municipio de

Cédqueza, la cual corrobora la alta concentracién del minifundio on el myu

nicipio ya que las 1829 explocacicones, ocupan un drea de 4,200 nectireas,

de un total de 12,544 hectdre:zs que tiene toda 1la regidn del Oriente, lo

cual significa que el 34.48% ue las explotacicnes menores de | hectéreas,

se encuentran en este municipio.
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TABLA 7, Ndmero de explotaciones menores de 5 hectdreas y tipos de apro

vechamiento de la tierra, en el municipio de Cdqueza (1960-1%70).

Explotsriones y superficie 1960 1970 % wvaria-
cidn
- Niamero de explotaciones 2482 1829 - 26,31
- Superficie en hectireas 8011 4200 -~ 47.6
-~ Superficie en cultivos permanentes 139 173 24,46
- Superficie en cultivos temporales 924 2226 140.90
- Superficie en descanso 3732 105 - 97.19
- Superficie en pastos 1526 1524 - 0.20
- Superficie en otros usos 1690 172 - 89.20

FUENTE: DANE. Censo de explotaciones agropecuarias 1970/1971. Informe
preliminar. Bogotd, 1972,

La tabla anterior muestra una reduccidn muy importante en el nidmero
de explotaciones (26.31%) mencres de 5 hectdrzas, lo mismo que en la su-
perficie cubierta por las mismas (47.6), lo cual puede indicar la confor
macién de unidades de explotacidn algo mayores, debido quizd a la emigra-

cibn de las familias rurales.

Respecto al tipo de uso de la tierra, se observa un incremento subg
tancial de los cultivos temporales y una disminucidén también muy fuerte
de la tierra en descanso, indicdndose una mayor intensificacidn del uso

de la tierra.,

En cuanto a pastos, 1a relacidén se mantiene més o menos constante,
lo cual indica que la orientacidn hacia explotaciones bovinas, se ha map
tenido constante. Sin embargo se observa un aumento fuerite de tierras
en otros cultivos, indicand» tna diversificacidn de las explotaciones

tradicionales.
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Para ei mismo perfodo de 10 afios (1960-1970) la Tabla 8 presenta

algunas consideraciones sobre formas de tenencia.

TABLA 8. TFormas de temencia de la tierra para explotaciones menores de
5 hectireas, nimero de explotaciones y su % de variacidn emn

Ciqueza (1960-1970)%.

Sistema de Tenencia 1960 1970 % variacién

- Namero de propietarios 1825 150G - 17.80
Superficie en hectéreas 5709 3346 - 41.39

- Nimero de arrendatarios 167 123 - 26.34
Superficie en hectdreas 365 210 - 42,50

-~ Ndmero de aparceros 211 37 - 82.46
Superficie en hectéreas 619 73 - 88.30

* No hay informacidn para otras clases de tenencia.

FUENTE: DANE. Censo de explotaciones agropecuarias 1970/1971. Infor-
me preliminar. Bogotd, 1972.

La Tabla anterior muestra que el 90.36% de las explotaciones estan

en manos de propietarios, siendo los otros dos tipos de tenencia de poca

importancia.

Otro aspecto importante de tener en cuenta es la distribucién de
los cultivos mis generalizados en la zona en cuanto al &rea ocupada,
productores involucrados em su cultivo y rendimiento en general {ver Ta-
bla 9). En dicha Tabla se muestra la importancia enm el municipio de ios
cultivos de maiz y papa y sus bajos rendimientos por hectérea. Estos
cultivos son importantes no sslo desde el punto de vista del srea sem-
brada, sino también de la can:idad de productores compromefidos en su

cultivo.
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TABLA 9. Distribucidn de los cultivos mds generalizados.

Cultivo No. pro- A Super~ % Rendi- Promedio
ductores ficie miento/ (Ha)
(Ha.) Ha.
Maiz 9963 80.53 10.603 44,52 717.1 1.70
Papa 4633 38.69 4.002 16.80 5572.80 0.86
Frijol 2520 21.04 2.165  9.08 304.20 .86
Arveia 1478 12.34 936 3,93 531.4 0.63
Ouros 6334 52.89 2.659 11.16 - 0.42

FUENTE: DANE. Directorio de explotaciones agropecuarias. Censo 1960.
Volumen 1. Bogotd, 1962. pp. 147-157.

En cuanto se refiere al patrdn de uso de mano de obra, Escobar y
Swamberg encontraron en estudio realizado en el PDROC, que su uso es ci
clico, variando desde el 297 de usoc hasta el %1% del total establecido
como plema ocupacifn, lo cual presenta un promedio de uso de mano de
obra disponible del 52.5%, presentidndose diferentes perfodos muy marca-
dos en el uso de la misma. Otra conclusidén del estudio fue que los cul
tivos de maiz en asocio y papa en asocio absorben mds del 75% del total
de los jornales usados en la regidn. Sin embargo, como afirman, éstos
no son los cultivos que mis mano de obra utilizan por unidad de explota
cién ya que cultivos como cebolla, tomate y demds hortalizas, en general
absorben mayor ndmero de jornales por hectdrea. Pero dada la mayor drea
sembrada de maiz y paps son éstos cultivos los que demandan mayor mimero

de jornales/afio ().



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Revigidn General,

La agriculturs tradicional es la forma predominanté en Asisg, Afri-
ca y Latinoamérica, presentindose niveles de produccidén y productividad

bajos respecto a promedios mundiales de produccién (8).

El término tradicional ha sido utilizado como sindénimo de subsisten
cia. Para entender mejor este tipo de agricultura, es necesario situar
al agricultor dentro de una serie de interrelaciones que se dan entre &1
y su medio ambiente, en los aspectos ecoldgico, econdmico, social y cul-
tural y politico, ya que estas interrelaciones explican en buena parte

el comportamiento del agricultor de subsistencia (2),

El anterior concepto ha dado origen al desarrcllo de teorias sobre
economias duales y hoy en dia se acepta que en general, el sector agro-
pecuario presenta dualidad en cuanto se compone de dos mercados muy di-
ferentes! uno que corresponde a una agricultura moderna, regida por la
ley de la oferta y la demanda y otro correspondiente a una agricultura
tradicional o de subsistencia, la cual no responde completamente s los

precios del mercado.

En la primera, el interés del agricultor es ia de maximizsr su in-
greso neto y en la segunda es la maximizacidn de su seguridad (8). EL

estudio del sector moderno se puede efectuar entonces, con las teorias
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econdémicas comunes, mientras que el sector tradicional, exige un anili-
sis diferente por tener los dos sistemas funciones de utilidad muy desi-

guales.

En el contexto de una economia tradicional, la decisidn en la ad-
ministracién de las parcelas tiene lugar por los pesos relativos que el
agricultor asigna al uso directo de su trabajo, o sea el ocio en un sen-
tido amplio, y a los bienes materiales que puedan ser producidos o gana-
dos por medio de transformacionmes del trabajo en el proceso de produc-

eidn.

Dentro de este tipo de agricultura, el nivel de produccifn es varia-
do por el agricultor por medic del uso de los recursos que é1 mismo con-

trola a saber: tierra, capital y mano de obre familiar.

El proceso de transformacidn de trabajo en bienes materiales lo ex-

plica Mellor (8), por medio de cinco estados intermedios:

a, La transformacién de utilidad del ocio en trabajo

be La transformacién de tiempo de trabajo en produccidn agricola
¢. La transformacidn de produccién agricols en dinero

d. La transformacifn de dinero en bienes y servicios

€, La transformacién de bienes y servicios en utilidad.

De estas transformaciones la primera y la (ltima son lss determinan-
tes de las curvas de iso-utilidad, las cuales describen substitucidn de
utilided en forma de ocio, por la utilidad de los bienes y servicios ma-

teriaies.
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El anterior esquema trata de explicar cfmo se alienta el usc de mano
de obra alquilada para reemplazar trabajo familiar. En algunos casos és-
to explica por qué a pesar del bajo iagreso de la agricultura de subsis-
tencla, ésta utiliza mano de obra alquilada, inclusive donde la mano de
obra familiar aparece desempleada. Esto seria posible ya que el costo

marginal de la mano de obra alquilada es extremadamente bajo (8).

Hopper (7), en un trabajo realizado en la India, sefiala que el agri-
cultor es "eficiente" y que la productividad de la mano de obra no es

igual, ni siquiera cerca de cero.

En Colombia, Bernal (1), en un trabajo realizado en el Oriente An-

tioquefio corrobora lo expuesto por Hopper.

Sin embargo, Swamberg (13), afirma que los agricultores minifundis-
tas no trabajan en el punto de Sptima eficiencia, ni siquiera se acercan
a él. Escobar y Swamberg (&), posteriormente en investigacidn realizada
en zonas rurales de Cigueza y Rionegro plantean la existencia de pleno
emplec estacional, le cual nos lleva a la necesidad de realizar el and-
lisis de mano de obra a través del aiid por presentarse amplias fluctua-

clones en la demanda.

Schultz (10), trata de expiicar el origen de la divergencia en las
investigaciones, cuando afirma jque "la conducta ¢-ondmica del agricultor
de una sociedad subdesarrollada, es complevamente racional ya que el es-

tado actual de la mayor parce da estos agricultores se encuentra en la
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vecindad de su punto de equilibrio subjetivo". Tal afirmacidn nos lleva
a cornsiderar diferentes puntos de equilibrio dentro de la racionalidad

econtmica de los agricultores.

La mayoria de los estudios realizados en estas zonas se han basado

en funciones de produccidén, generalmente del tipo Cobb-Douglas de la

forma:
£
1 B2 B3
Q = af C M £
Donde:
Q = Produccidn total
o = Es una congtante
T, C, M = Representan tierra, capital y mano de obra, respectivamente.
] = Contribuciones relativas de cada factor en la produccién
i total (elasticidad de produccidn).
E = Término que indica el error aleatorio.

Sin embargo como anota Hilderbrand (6), esta funcidén impone cier-
tas limitaciones ya que supone de una parte, que la contribucidn relati-
va de los factores de producecidén se mantiene constante en todos los ni-
veles de produccidn y de otra parte la elasticidad de sustitucidn es

igual a 1, para todos y cada uno de los pares de insumos que se tomen.

Otro tipo de funcién de produccidn utilizadz con alguna frecuencia
en estos estudios es la del tipo de elasticidad de substitucién constan-

te (ESC) de la forms:
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logQ = o + B; logT+ B, log log C + g, log M + ) (log T-log M2) +

+ pz(log C - log M}z + P, (log T ~ log Cz).

El anterior modelo nuevamente introduce un supuesto muy fuerte, el
que la elasticidad de substitucidén es la misma para todos y cada uno de

los pares de insumos.

Por 4ltimo la anterior funcidn es modificada por Usawa, citado por
Sepilveda (11), permitiendo mayor representabilidad de la situacidén. Su

férmula general es:

log ¢ = & + B, log T +B, logC+ B, logM+ p (log C - log M)z
1 2 3

Otra técnica usada en el andlisis de mano de obra son los modelos
de ecuaciones estructurales. Estos modelos se definen como aquellas re-
laciones entre variables especificas de acuerdo con un modelo tedrico que
se supone vdlido para la poblacién en la cual se tiene interds (16). El
objetive del andlisis es describir los elementos invariantes -pardmetros-
del fenSmeno que genera los diferentes valores de las variables. La cua-
lidad de invariante significa en términos generales que los pardmetros
permanecen estables en el tiempo o de subpoblacidén a subpoblacidén. O que,
por lo menos, se caracterizan por la autonomia de cada una, en el sentido

de que el cambio de uno de ellos no afecta a los demds pardmetros.

La estimacién de estos mcdelos se puede considerar como el procedi-
miento de asignar valores a los pardmetros tales que, de ser vdlida ia
teoria que le did origen, el nodelo produzca valores sintéticos de las

variables que no se puedan dictinguir de los valores asumidos por las va-
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riablcs en el mundo real. En otras palabras que el modelo “'simule" apro-

piadamente las observaciomes reales.,

Las técnicas estadisticas que se utilizan en el anilisis de ecuacip
nes estructurales estdn basadas fundamentalmente en el andlisis de regre-
sién, pero van mucho mds alld de é1 en la generalidad de los casos. S8la
mente cuando los pardmetros del modelo de regresidn tienen la calidad de

pardmetros estructurales, esta técnica es la apropiada.

De todas maneras, las regresiones de las ecuaciones de la forma re-
ducida, cumplen con la suposicidén de no correlacidn con los términos de
error y por tanto, sus pardmetros pueden estimarse por medio del andlisis
convencional de regresidén. Desde este punto de vista, el andlisis de ecua
ciones estructurales pueden definirse como el conjunto de procedimientos
para asignar valorés a los pardmetros estructurales, dados los valores en-

contrados para los pardmetros de formas reducidas (16).

Debe mencionarse que los datos que se utilizan en el andlisis de mo-
delos estructurales son por lo general, el resultado de observaciones del

mundo real sin control experimental., Esto tiene dos consecuencias:

Primera, la ausencia de las condiciones de laboratorio obligan a

reemplazar los controles experimentales por cuidadosos procedimientos eg

tadisticos.

Segundo, existe una mayor propensidn a que ciertas variables sélo

pueden medirse en escalas nom:.nales o categbricas.
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Dentro de modelos estructurales tenemos especificamente:

El modelo de regresidn

El modelo de regresidm multivariada

Modelos recursivos

Modelos de ecuaciones simultédneas
Modelos con variables incbservables

Andlisis factorial confirmstorio

Anilisis candnico

Modelos de escogencia probabilistica.

De acuerdo a los resultados de los estudios consultades (11, 12,

15) parece i:onveniente metodoldgicaments formular un modelo de ecuacio-

nes simultdneas el cual se discutird a continuacidn.

Supongamos la siguiente formulacién: AY = BX +E

en donde:

A es la matriz de los pardmetros de las variables

siones m por g, con elementos:

B es la matriz de los pardmetros de las variables

mensiones m por k con elementos:

S/
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Y es el conjunto de variables dependientes, arregladas en un vector co-

lumna de dimensién g, asi:

L Ye |

X es el conjunto de variables independientes, arregladas en un vector

columna de dimensidn K, asi:

E es el conjunto de términos de error, uno por cada ecuacidn, arreglados

en un vector columna de dimensidn m, asi:

2]
]

i o
8

‘
o
-
L

e
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Para estos modelos usualmente m = g y entonces la matriz A seria
una matriz cuadrada de orden g x g, que puede tener elementos diferen-
tes de cero por encima y por debajo de la diagonal. Los elementos en la

diagonal son unos. El modelo consiste, por lo tanto, en g ecuaciomes de

la forma:
= a2 - . scs + + PR s +
i = 1,2, «0e, 8

En estos modelos es necesario, por lo general, supomer que los tér-
minos de error de dos ecuaclones cualesquiera estdn correlacionados, ya

que de no ser asi tendrfamos un sistema recursivo y no simultdneo,

Un aspecto critico de estos modelos, es el referente a su identifi-

cabilidad. Este es un concepto de gran importancia en econometria.

Simplificando se dice que las matrices A y B comstituyen los pardme-
tros del modelo. Este modelo se aplica @ una matrfz de observaciones, con
el propdsito de hallar valores de A y B, es decir, inferir los parimetros
de esta informacidn empirica. Si se tiene &xito en hallsr los valores de
Ay B, se puede decir que el modelo explica los datos. En otras palabras,
que los datos generados por c: modelo, con los valores eacontrados para A

v B no pueden distinguirse de los datos reales.

El problema de identificacién resulta si existen matrices del tipo

A y B que pueden ser soluciones igualmente buenas del modeio, es decir,



si no existe una solucidn dnica para A y B a partir de una muestra de dg

tos determinados ewpiricamente.

Un segundo aspecto, es el que las varisbles dependientes incluidas
en el lado derecho de cualquier ecuacién estdn correlacionadas con el
respectivo término de error. Por consiguiente, se nota una separacidn
fundamental del modelo de regresidén y si éste se aplica daria estimati-
vos inconsistentes de les pardmetros. Es necesario buscar, por tanto,
otros métodos de estimacidn. Entre los mis conocidos, el mis simple es
el de los mfnimos cuadrados bi-etdpicos. Consiste bdsicamente en volver
individualmente a cada una de las variables dependientes, del lado dere-
cho de la ecuacidn, en todas las variables independientes del modelo.
Conocidos 163 coeficientes de estas regresiomss, se pueden calcular valg
res observados, pero que a la vez estardn purificados de las partes co-

rrelacionadas con los términos de error.

2.2. Revisién Especifica de Algunos Estudios.

A continuacidn se presentan algunos estudios relacionados con la ip

vestigacidn y que envuelven los conceptos anteriores.

Theil Basman (15), describe un procedimiento para analizar un mer-
cado de mano de obra, considerando tres tipos: mano de obra familiar,

asalariada y del operario.
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El modelo asume que el nivel de empleo y precio -del trabajo para
cada tipo de mano de obra, son determinados en un mercado, el cual, pue-

de ser descrito por ecuaciones de oferta y de demanda.

Estos mercados son supuestos independientes o conjuntamente depen-

dientes, representindolo por un sistema de ecuaciones simltdneas.

Para ajustar el modelo se usaron series de tiempo de 1929-61. Los
datos se convirtieron en formas logaritmicas, por lo cual los estimadores
de los coeficientes son directamente los estimadores de las elasticida-

des de produccidn.

El modelo se compone de un sistema de ecuaciones simultineas de la

forma:

Yy = a4y +-b1 Y, + bz Y, +b, Y- +b, X, +b. X, + b, X4 + b7 Xg ¥ U1

2 3 375 4 72 576 6 9

Demanda por mano de obra asalariada.

Y] = ap+bg¥,+by ¥y +D by X5 + b, X, + b

10 Y5 + 11 + b X +-U2

13 %10 ¥ B1.%

Oferta de mano de obra asalariada.

Y3 = a3 + bysY, + bgYy + b17Y5 + b18X2 + bygXyqy + b21Xg + U4
Demanda por mano de obru familiar,
Y, = &y * byo¥y +b23Y1 +b, Y. +b,. X, + bzsxlO + 327X11 - b28X9 + U

2:75 2575 4

Oferta de mano de obra Jamiliar.

Demanda por mano de obre del operario.
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- + + +b + b +b + + +
¥s %6 T P36Tg T Pyp¥y * Pygly FBygXs B K DK, F b X + T

Oferta de mano de obra del operario.

Donde:

Yl = Mapno de obra asalariada en ia finca

Y, = Indice de la razén precio-selario agricola, deflactado por el in-
dice de precios del consumidor,

Y3 = Mano de obra familiar

Y4 = Ingreso neto de la finca por trabajo familiar, deflactado por el
indice de precios del consumidor.,

Y5 = Mano de obra del operario.

Y6 = Ingreso neto de la finca por trabajo del operario deflactado per
el {ndice de precios al consumidor.

¥ = El iIndice de precios ¢e reservacidn para todos los productos, de-
flactado por el Indice de precios al consumidor.

X4 = Mano de obra asalariada a lo largo del afio,

X5 = Tamafio de mano de obra obrera,

X¢ = Indice de tecnologia.

Xy = BSesgo variable (1921 = 1; 1930 = 2, etc.)

XlO = Ingreso extrafinca, multiplicado por el porcentaje de 12 mano de
obra total empleada y deflactado por el indice de precios al cop
sumidor,

Xll = Mano de obra familiar, a lo largo del afio,

X12 = Mano de obra del operario, a2 lo largo del afio.

U; = Términos de error (L =1, 2, 3, ues, 6),

La investigacidn se realizd en primer lugar con las ecuaciones de

mano de obra familiar y del operario, las cuales se trataron como dos
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ecuaciones simultdneas independientes del mercado; los niveles de empleo

pata los otros componentes fueron incluidos como variables exdgenas.

La secuencia en la investigacidn fue:

a. Se buscd independencia entre los diferentes componentes, lo cual se
logré incluyendo separadzmente variables para cada uno de los compg
nentes y omitiendo aquellas que no tenian coeficientes estadistica-

mente significativos.

b. Se efectud un intento de identificacidén del papel de la tecnologia
en el mercado de trabajo. Los resultados no fueron confiables y al

final se incluyd como una variable exdgens,

Ce Se efectuaron pruebas con prerios alternativos de la mano de obra

a nivel de fineca.

Resultados Estadisticos.

Se selecciond el mejor modelo en base a la consistencia de los sig-
nos de los coeficientes, de acuerdo a lo que se esperaba, al coeficiente

de regresifn y a la carencia ce correlacidn serial.

Se encontraron dificultaces com las ecuaciones de la mano de obra
del operario. Los coeficientes fueron mayores que uno, aunque oo signi~-
ficativos. Esto sugiere que las variabies dep.ndiences rezagsdas tien-
den a ajustarse por encima, cuando ocurren cambios en Las condiciones

del mercado del operario,
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Lz prueba de Durbin-Watson indica series correlacionadas en los cdl
culos residuales de ambas ecuaciones, sugiriendo que los coeficientes de
las variables dependientes rezagadas deben estar altamente sesgados. Se
efectuaron varios intentos para resolver el problema. Uno de ellos fue
reajustando las variables, pero ningin procedimiento mejord los resulta

dos estadisticos.

Implicaciones Econdmicas.

El estudic provee estimativos cuantitativos de las funciones de de-
manda y de oferta para los tres tipos de mano de obra. Como los coefi-
cientes de los precios de la mano de obra fueron negativos y estadistica-
mente significativos en las tres funciones de oferta, se espera que un
incremento en la razén de salario, esté asociado a un decrecimiento en

1a cantidad demandada de todos los tipos de mano de obra, geteris paribus.

En cuanto a la mano de obra del operario, la cantidad ofrecida res-
ponde mucho mis a cambios en el precio del trabajo que a la cantidad de-

mandada.

La variable ingreso extrafinca presenta coeficiente negativo, el
cual estad{sticamente es diferente a cero. Su elasticidad fue mayor que
el valor menos uno para 1la mano de obra alquilada y familiar, significan
do que un incremento en esta variable, podria resultar en una disminucidn
proporcional en la oferta de trabajo en la agricultura, ceteris paribus.

Esta elasticidad fue el doble que la del salario agricola para ia mano



29
de obra alquilada y familiar.

Los coeficientes para el trabajo obrero fue positivo, pero estadis
ticamente significativo sélo en la funcidn de oferta por mano de obra
alquilada. La respuesta en la: oferta de mano de obra asalariada ante
cambios en la mano de obra civil fue ineldstica para los tres componen-
tes. Lo anterior indica que incrementos en la mano de obra obrera, ge-
teris paribus, dan origen a incrementos menos que proporcionmales en ls

cantidad de msno de obra ofrecida para la agricultura.

Examinando los coeficientes nepativos en las ecuaciones de oferta

de mano de obra, se pueden dar dos interpretaciones diferentes:

1. La oferta debe estar influida de una fuerte preferencia por traba-
jo fuera de la finca. No sdlamente por las diferencias en ingresos
relativos, sino quizi por encontrar mayor oportunidad del trabajo,
por trabajar menos horas/dia o por el prestigio que da frente a la

comunidad.
2. Quizd se presentan errores en la medicién de variables.

Otras investigacidn realizada sobre el particular en la India es la
titulada "Impacto en ia Intensificacién de lz Oferta de Msno de¢ Obra Fa-
miliar y la Demanda por Mano d. Obra Asalariada en Fincas Grandes y Pe-
quefias” efectuada por Schluter (12). Este trabajo propone ur modelo ted

rico con los siguiemtes supuestos:

a, La oferta de mano de obra asalariada, para el asgricultor individual,

es perfectamente eldstica a un salario fijo.
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Los agricultores deciden primero la mano de obra familiar a usar,
sobre la base de su disponibilidad familiar y 1a mano de obra asa-

lariada complementa el insumo manc de obra.

El valor del prodgcto marginal de la mano de obraz, el cual es la

curva de demanda por mano de obra del agricultor individual, es una
funcién sdlamente del patrén de cultivo, el cual exclusivamente de~
termina la relacién de produccidén entre el insumo mano de obra y el

producto cosechado,

Cuando los retornos a la mano de obra suben, las familias automiti-

camente incrementan los dfas de trabajo familiar.

El modelo se resume en las siguientes ecuaciones:

Y +b X

g1 = A tby Xy ¥by Xyt by X3 eee +byy0 o
Yiz = + bl Xil + b2 xiz + b3 Xi3 see + bilﬂ Xilo + Yil
Donde:

= NGmero de hombres/dia de mano de obra familiar

= Nimero de hombres/dia de mano de obra alquilada

= Ndimero de miembros familiares que participan en 1la operacién.
= Nivel de educacién de la familia

= (Crédito disponible ('000 rupias)

= Ingreso no agricola ('000 rupias)

= Ingreso del trabajo agricola ('000 rupias)

= Valor de los bienes raices
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X7 = Acres de arroz

Xg = Acres de algodén

Xg = Acres de otro cultivo de la zona
X190 = Area total de la finca,

A, Cy los by son pardmetros a ser estimados.

El anilisis se efectud para fincas grandes y pequeflas y se dividid

en diferentes labores agricolas: tmmnsplante, desyerba y cosecha,

Dado el interés de la investigacidn que se propone realizar, se pre-

sentan s6lamente algunos resultados para fincas pequefias.,
Transplante,

Esta labor ocurre en un tiempo auy limitade, dada la necesidad de
dlcanzar las primeras lluvias del afio. E1 bajo valor de los coeficientes
de regresifn para mano de obra familiar reflejan esta situacién. Cada
miembro familiar aparece trabajando en esta labor, con referencia a la
asalariada, 2.7 hombres/dfas. Para esta labor el coeficiente de mano de
obra familiar usado en la ecuacidén de meno de obra asalariada no es ests-
disticamente significativo menor que uno, lo cual indica que un dfa adi-
cicnal de mano de obra familiar, decrece 1la manc de obra daiquilada en un

hombre/dia, es decir son sustitutos perfectos.

Las variables: dingreso nc agricola, inzreso por culiivo, educacidén
y crédito disponible, cuanto mds altas son, mds incramentan e. uso de mapo

de obra alquilada. Similarment: un alto va.ior de los bienes raices tiene
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como etfecto una disminucidn de trabajo familiar.

Desyerba.

Esta labor se realiza en un tiempo aparentemente lafgo, reflejdndo-
se en el valor relativamente grande del coeficiente del trabajo familiar:
20 hombres/dfa. La mano de obra alquilada en cambio presenta un coefi-
ciente negativo. Un incremento de 10 jornales/dfa de la mano de obra fa-
miliar, trae consigo una disminucifén de msno de obra asalariada de 1 jor-
nal/dia. Las variables consideradas en la primera labor (ingreso no agri
cola, educacidn, etc.) presentan igual comportamiento que en la labor an-

terior.
Cosecha.

Estas labor tiene un tiempo corto para su realizaciém, lo cual se re-
fleja en los coeficientes de mano de obra familiar, donde aparece ~2.6
hombres/dfa. Aqui el uso de mano de obra no se altera por el uso de ma-

no de obra asalariada, es decir carece de sustitubilidad.

Nuevamente las variables (educacidn, ingreso no agricola, etc.) pre-

sentan un comportamiento similar a las labores anteriores.

Espec{ficamente en el Oriente de Cundingmarca, zona donde se planea
la presente investigacifn, no se han realizado trabajos de este tipo.
Recientemente Sepllveda, ya citado, propone un modelo similar al propueg

to en este trabajo, el cual se presenta a continuacidn:
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LF = LF (X].F 3 osey an ’ PLF 3 LA N LC)
LA = LA (XlA, LI X.na » PLA, LF, LC)
LC = LC (ch, LI Y ch [} PLC, LF’ IJA)

Donde:

LF = Cantidad de mano de obra familiar usada

LA = Cantidad de mano de obra asalariada usada

LC = Cantidad de mano de obra cambiada usads.

Xl’ . Xn = Identifican el conjunto de variables de la funcidn
produccién.

PLp, PLA, PL = Identifican el salario pagado a cada uno de los dife-

¢ rentes tipos de mano de obra, familiar, asalariada y

cambiada.

Bisicamente el anterior modelo es propuesto como metodologia para
medir el impacto del cambio tecnolégico en las tasas de empleo, ingre-

sos netos y productividad,



3. METODOLOGIA

En este capftulo se enunciard los pasos metodoldgicos que se segui-

rén en la presente investigacién.
3.1, Supuesto de la Presente Investigacidn.

Dado que el agricultor cuenta con mano de obra familiar disponible
y baja disponibilidad de capital es 18gico suponer que el agricultor de~
cide primero la cantidad de mano de obra familiar a usar sobre la base
de su disponibilidad familiar y la mano de obra asalariada y cambiada

complementarian al recurso utilizado en la produccidn.
3.2, HipStesis de la Investigacidn.

3.2.1. Como la tecnologia para el cultivo de maiz-frijol que transmite
el Proyecto de Desarrollo Rural alli establecido aumenta el uso de mano
de obra por hectdrea (2), los agricultores que son atendidos directamen-
te por el proyecto deben presentar mayor uso de mano de obra total, respeg

to al grupo que son atendidos indirectamente por el mismo.

3.2.2. El uso de mano de obra asalariada por hectdrea tiene relacidn con
la disponibilidad de mano de obra familiar y demis recursos productivos.
De tal manera que se espera que entre menos recursos productivos tenga

el agricultor mencs mano de obra asalariada utilizard, respecto a la ma-

no de obra usada por hectdrea, lo cual equivale a decir que el trabajo
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familiar estd en relacidn inversa con la disponibilidad de los otros re-

cursos productivos por el agricultor.

3.2.3. Existen diferencias erntre las productividades marginales de los

tres tipos cde mano de obxa, er general se espera que:; PMF :»PMA »PMC.

Donde:

PMF Productividad marginal mano de obra familiar

PMA = Productividad marginal mano de obra asalariada

PMC Productividad marginal mano de obra cambiada.

3.2.4. El vso de mano de obrz en el cultivo de maiz-frijo, por el agri-

cultor del Oriente de Cundinamarcs responde a un modelo recursivo,

3:.3. Se usard un modelo de la forma general:

Yli = A+ blxli +-b2 XEi + e s o + bg X9i + E1i
Y21 = B+ byXyy +-b2 Xpy ¥ ow o F by XQi +-Y1i + E-li
Y3i = (C + blxli + bZ XZi R PSP S b9 X9i +-Yli +Y2i + EBi
Donde :
Yli = Nimero de jornalies famiiiares uzados
Yy, = Nimero de jornaies caubiagdos usados
Y3i = Nimero de iornaics asalariados usados
X, = Area sembrada de malz-frijol. ‘hectireas).
XZi = (anancia en OTros Cuitives cifervives s wmevz-friicl ern pasos
X = Nimero de jornsles familisres disponibies. Nimero.

3i
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XAi = Capital que posee la fimilia en efectivo. En pesos.
Xg; = Nimero de jornales pecuarios. Nimero.

Xg; ~ Jornales famiiiares esmerados. Nimero..

X5; = Tamafio de la finca. En hectireas,

XBi = Totsl ingresoc pecuario. En pesos.

K91 = Jornzles cambiados esperados.

A, B, Cy los bj son pardmetros desconocidos a ser estimados.

Se usa el modelo logaritmico reducido ya que se supone que el agri-
cultor decide primero el uso de mano de obra familiar, luego el uso de jor
naless intercambiados y finalmente el uso de mano de obra asalariada. De
otra parte, este modelo es de ficil manipulacidén matemdtica y como en la
actualidad se encuentra una investigacidén (pdgina 32}, usando un modelo
simultdneo, la presente investigacién podria servir de comparacién en cuan

to a la eficiencia de los dos modelos en este tipo de andlisis.

3.4. Justificacidén de las Variables Identificadas en el Sistema Propuesto.

Las variables Yy, YZi y Y44 indican respectivamente, el mimero de jor
nales familiares, cambiados y asalariados en el cultivo de maiz-frijol obje

to del estudio. Son las variables dependientes en el sistema propuesto.

La variable drea sembrada de maiz-frijol (xli)’ nos refleja el grado
de orientacidén del sgricultor hacia cultivos de subsistencia, en este ca-
so el maiz asociado. También nos relaciona la necesidad total de mano de
obra, de tal manera que nos indicaria el comportamiento del agricultor
cuando su dispomibilidad de manc de obra familiar es superior, igual o me-

nor a sus necesidades totales de mano de obra en el cultivo de mafiz-frijol.
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En cuanto a la wariable ganancia en otros cultivos diferentes &
mafz-frijol (XZi)’ su introduccidn al sistema obedece & tener un crite-
rio sobre el grado de especializacidn de la unidad productiva en cuanto
a la explotazcidn agricola y al mismo tiempo de su habilidad en este tipo

de explotacidn.

La variable nimero de jornales familiares disponibles (X3i), se cop
sidera indispensable en el sistema por cuanto debe jugar un papel impor-

tantisimo en la decisidn de producir del agricultor.

Respecto a la variable capital que posee la familia en efectivo (Xai),
se incluye porque se considera que aun anie disponibilidad de mano de obra
familiar, el agricultor considera esta variable en la decisidn de utiliza-
cidn de su wano de obra familiar, pues es posible que ante abundancia de

este capital el agricultor tiends a aumentar su ocio.

La variable mimero de jornales pecuarios (X54), se incluye porque
se tiene referencia, en base & la experiencias, que esta variable es en

su mayorfa jornales familiares.

En cuanto a la variable -ornales familiares esperados (x6i)’ €8 L.

variable necesaria para darle al sistems cardcter de recursivo.

Respecto a la variable temafo de 1la fincs (¥X77), se inciuye porque
se considera que iafluye como un factor ae segu.idaa para el agriculror,
ademids de influir posirivamente ea la abscreidn parcial ¢ fotal de mano

de obra familiar, frente a trebajo fuera de la parcela familiar.
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1.+ variable total de ingreso pecuario (XSi)’ se tuvo en cuenta ya
que se considera que esta variable actda como factor de seguridad y es
en cierta forms una medida del grado de especializacidn agricola y pe-

cuaria.

En cuanto a la variable jornales cambiados e5perados-(xgi), es ne-

cesaria su inclusidn, para completar en el sistema su cardcter recursivo.
3.5. Funcién de Produccidn Utilizada.

En el presente estudio se plantea una funcidn de produccidén de la
forma Cobb-Douglas, con el dnimo de encontrar las productividades msrgi-

nales de los tres tipos de mano de obra considerados.

Se escogld este tipo de funcidn ya que de una parte, se pretende
comparar los resultados con estudios ya efectuados, donde g6lo se consi-
dera dos tipos de mano de obra, familiar y asalariada. Es decir, comsi-
derindose a la mano de obra cambiada como parte de la familiar. Dichos
estudios utilizaron una funcién de produccidn de este tipo. Por lo tap
to su empleo en este estudio es necesario para poder efectuar la compa-

racidn deseada.

De otra parte esta funcién tipo Cobb-Douglas, es de fdcil manejo ya
que es posible linealizarla y con cilculos sencillos se obtienen las pro-

ductividades marginales buscadas.

La funcidén propuesta es como sigue:

By Bs

3]
Y =pf;T C MF l‘1311\65

MCBG
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Donde:
Y = Valor de la produccidén total de mafz-frijo. $.
T, G = Representa tierra y gastos, respectivamente. (Has, $).
MF,MA,MC = Representan mano Je obra familiar, asalariada y cambiada
respectivamente. (Jornales).
8 = (Contribuciones reiativas de cada factor en la produccidn
i total.

3-6- La Muestra.

La fuente primaria de informacidén se basd en una muestra estadis-
tica parz los dos grupos de agricultores considerados. Segin informa-
cién del proyecto de desarrollo rural que tiene sede en el municipio de
Ciqueza, en el afio de 1976 se atendieron directamente 32 agricultores
con ma{z-frijol. Dicho grupo serd entrevistado totalmente con lo cual

se estard trabajando con todo 21 universo.

Respecto al segundo grupo (agricultores atendidos indirectamente)
estd compuesto por 400 agricultores*. Para este grupo se considerd que
1z muestra podrfa ser calculada con las técnicas correspondientes a un

muestreo sleatorio simple, segdn la férmula:

N 52

(N-1) D + g2

Donde :

* Informacidn Cajs Agraria ccn sede en Cdqueza.
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n = Tamafio de ls muestra

02 = Varianza conocida de la variable z estimar

N = Poblacién total
2

p = EZ ’
4

E = Error aceptado.

Seglin un estudio efectuado en el Oriente de Cundinamarca (17), la
desviacidn tipica en la variable produccidn de maiz para este tipo de
agricultores es 26.6 Kgms./Ha. Si aceptamos un error de 5 Kgs. tendre-
mos, segin la f6rmula anterior, que la muestra para este segundo grupo
seris de 51 casos, o sea el 12,77 de la poblacidén. De esta manera, la
muestra total estarias constitufda por 83 observaciones (32 del primer

grupo y 51 del segundo).
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