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1. INTRODUCCION

1.1 Naturaleza del Problema.

Algunas observaciones de campo realizadas en los Llanos Orienta -
les de Colombia indican la presentacidn clinica en bovinos de reacciones
cutdneas caracterizadas por edema, depilaciones, necrosis y desprendimien
40 de la piel en orejas, brazos y piernas. EL problema se asocia con el

pastoreo en praderas jovenes de Brachiaria decumbens, lo cual constituye

inquietud y reclamo entre profesionales y ganaderos.

Sin embargo, en un futuro inmediato se espera un incremento signi
ficativo en la propagacion del Brachiarie en los Llanos Orientales, ya
que posee mayor valor nutritivo y mayor capacidad de sostenimiento frente
a los pastos nativos. Igualmente las condiciones de clima y suelo, son

limitantes para pastos foréneos distintos al Brachiaria.

1.2 Objetivos Generales

El presente estudio fue proyectado para evaluar experimentalmente
posibles cambios clinicos e histopatolégicos debidos al consumo estricto

de Brachiaris decumbens en su primer pastoreo, con el objeto de caracteri

zar el cuadro clinico y anatomo-patoldgico relacionado con €L.

Simultaneamente con el experimento, se observaron casos naturales
cuyas historias fueron evaluadas. Una revisidn de los archivos del Progra
ma Nacional de Patologia del ICA, permitieron incluir también casos natu-

rales, relacionados con el consumo de Brachiaria.



2. REVISION DE LITERATURA

2.l Caracteristicas de Brachiaria decumbens

El Brachiaria es una sraminea originaria del Africa Tropical, in-
troducida a Colombia en 1953 y propagada en el Centro Nacional de Investi

geciones Agropecuarias de Palmira (40).

Esta grarines ha tomado gren importancia en el desarrollo pecua -
rioc de los Llanos Orientales porque posee las siguientes cualidades: re -
sistencia a la sequia, se recupera rdpido después del pastoreo, compite
bien con las malezas, no es muy exigente en fertilidad de suelos, es de
facil recuperacidn después de las quemas y sostiene hasta 3,3 animales/
hectédrea en pastoreo rotacional y 2 animales/hectérea en pastoreo conti -

nuo (25,L40).

2.1.2 Descripcidn Boténica

Por su aspecto morfblégico es una graminea de macolla que puede

4

crecer a part<- 7 _~-~ eamilla o por propagacion vegetativa. En ambos ca-
sos, de un tallo central brotan yemas basales, que desarrollan vastagos de
crecimiento vertical o decumbente y forma una planta compacta. De la base
de los tallos secu.darios pueden brotar mis véstagos, también verticales
0 en dngulo con el tallo central. EL gran nimero de macollas (mds de 100)
que son producidas por este pasto es una importante ventaja agronémica,

ya gue de lz cantidad de estos brotes depende principalmente la cantidad

de forraje y como los tallos son el principal organo de almacenamiento en



las gramineas, de su nimero y tamafio depende el vigor de la planta.

2.1.3 Raices

El sistema radicular se forma de raices adventicias que brotan de
la base de los entrenudos y que dan origen a raicillas, secundarias y ter
ciarias. La mariria de estas son delgadas, largas y fuertes (rafces fibro

ses).

2.1.4 Hojas

Las hojas miden de 20 a 40 centimetros de largo por 1 a 2 centime
tros de ancho y estén cubiertas de pelos, bordes duros y asperos., Las ho
Jas son de un color verde oscuro principalmente en el primer afio, debido

al alto contenido de clorofila.

2.1.5 Inflorescencia

Estéd fyrmada vwor varios racimos solitarios de 4 a 10 centimetros
de largo. Las zspiguillas son oblongas a elipticas gruesas y de 4t a 6
centimetros de Lzrgo, de pedinculo muy corto y alineadas en filas dobles.
Las dos glumas |lema y palea) que envuelven las espiguillas son de tamafio
diferente, la inferior muy corta no llega ni a la mitad de la longitud de
la espiguilla, mientras que la superior es casl tan larga como ésta. Las

semillas son apomiticas, muy pocas de ellas son fértiles, por lo cual el



pastc es propagado principalmente por medio de material vegetativo,

2.1.6 Semilla

Al separar las partes que la forman, se encuentra primeramente la
lema y palea; inmediatamente hacia el interior estdn los tegumentos de a-
pariencis fibrosa, lignificados y estrechamente unidos, casi soldados.
La composicicn quimica de éstos es de 6.5 a 7.5% de proteina, 2.5 a 3.5%
de grasa, 60 & 70% de fibra y un 18 a 25% de lignina. Mis hacia el inte-
rior de la semilla se encuentra el endosperma que forma el material de re
serve. de la seanilla y el embridn de color café y apariencia grasosa. EL
embridn ests formado por un eje central, en el cual se observe un extremo
que corresponde a la futura parte &érea y el otro al de las raices. EL
" punto de crecimiento del tallo estd rodeado por varias hojas rudimenta -
rias como arcos, cuyo conjunto forma la plﬁmula, todas las cuales a su vez
aparecen rodeadas y protegidas por una vaina denominadal colsoptilo. Por
su parte la radiculz o rudimento de raiz, se halla envuelta por otra vai-

na llamads coleoriza.

2.1.7T Creciriento y desarrollo del pasto.

Lo primero que se desarrolla, cinco dfas después de la siembra,
es la raicilla que emerge de los tegumentos: después el tallo. A los diez
dias ya se han formado nuevas raicillas a partir de la base de la primera

raiz, y muy pronto en el cuello del primer tallo comienzan a formarse nue



vos tallos (macollas) y asi, antes de 30 dias ya se tiene una nuevae plan-

ta de pasto Brachiaria en activo crecimiento.

2.1.8 Calidad de Follaje

Hl andlisis foliar de poste-floracion en potreros abonados ha sido
materia seca 96.5%; humedad 3.5%; proteina cruda 9.25%; extracto etéreo
1.55%; fibra cruds %0.02%; cenizas 8.78% y extracto libre de nitrdgeno

Lo k0% (LO).

2.1.9 Propiesdades toxicas

El consumo de esta graminea en su primer pastoreo en los Llanos 2
rientales de Colombia, se ha asociado con la presentacidn de signos cliql

cos de fotosensibilizacidn en terneros¥.

2.9 Patogénesis

Se considera que existen tres mecanismos inductores de la prescn-
cia de Pi;ﬁcutas fotosensibilizadores en la piel: a) porfiria congénita
en 1a cual hay un defecto en el metabolismo de las porfirinas; b) Foto -
sensibilizacidn hepatotdxica en la cual hay interferencia con la excrecion

de filoeritrinag c) Fotosensibilizacidn primaria, en la cual pigmentos

¥  Focidn Gonzdlez. 1975. Comunicacion personal.



fotosensibilizadores preformados son ingeridog, absorbidos y distribuidos

por la circulacidn general (1,5,7,9,11).

a) Porfiria. ILa porfiria es un desorden metabolico caracteriza-
do por marcado aumento en la formacidn y excrecion de porfirinas; en huma
nos y animales puede ser defecto hereditario o adgquirido. De aecuerdo al
sitio donde se origina el problema se ha clasifieado en eritropoyética y
hepdtica. La porfiria aguda intermitente comunmente no eonduece a fotosen

sibilizacidén (13).

Porfirias tdxicas se han observade por ingestion del fungicida
hexaclorobenzenc en el hombrej en anim ales causa una condicion similar a
porfiria cutanea terdia. La griseofulvina en ratas produce signos de pro
toporfiria eritropoyética. Porfiria téxica se ha observado después de la
inyececidn de derivados de la colicidina en cerditos lactantes, dando aps
riencia de protoporfiria eritropoyética y la evaluacion visual de la res-
puesta cutdnea por exposicion a la luz solar ¢s marcade en estos animales
(14).

En Sur de Africa reportan porfiria congénita en dos hatos bovinos,
con evidencis, por estudio de pedigree y cruces, de que el problema se re--

laciona con un factor recesivo (7).

En los Estados Unidos al igual que en Nueva Zelanda, algunas 1i -
neas genéticas de ovinos Southdown han mostrado hiperbilirrubinemis y fo-

tosensibilizacién debida a un defeeto inherente del metabolismo hepatico



de la bilirrubina (9).

En otras descripciones en bovinos, cerdos y gabos, la porfiria
congénita es atribuib’e a un error en el cual se acumulan protoporfirina
libre, uroporfirina III y coproporfirina III en el suero y en los tejidos

(32).

b) Fotosensibilizacidn hepatotdxica. La fotosensibilizacidn de
origen hepatico es aparentemente debida a la acwmulacidn de filoeritrina
en la circulacidn periférica. La filoeritrina es un produeto de degrada -
cidn de la clorofila debida a la accidn de les microorganismos del tracto
gastrointestinal. Le filoeritrina es absorbida y normalmente eliminada en

la bilis (13,26).

Con el dafio hepdtico difuso, o dafio biliar, la filoeritrina no
pbuede ser excretads completamente, y se acumula en el sistema circulato -
rio produciendo fotosensibili ad. Debe enfatizarse que el dafio hepdtico
o biliar es la lesidn primaria y que la elevacidn de filoeritrina circu -
lante, es dependientc 7c la interferencia con su excrecidn biliar (5,18,

29,%0) .

Les plantes y productos quimicos hepatotdxicos, la obstruecién
mecanics de los conductos biliares y clertas enfermedades infecciosas son
capaces de producir dafio suficlente como para interferir con la excrecion
de la filoeritrina. De este modo, la mayoria de las fotosensibilizaciones

que ocurren naturalmente, son de origen hepético (2k,39,41).
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8.

Las plantas reconocidas como hepatotéxicas ¥ que originan fotosen

sibilizacion son entre otras:

Tribulus terrestris, Lippia rehmanni, Nolina texana, Agave lechu

gille, Holocalix glaziovii, Panicum miliaceum, Myosporum lactum, Brachia

ria brizantha, Tetradymia glabratam, T. canescens, T. spineless, Mycrocy

tis flos-agua, Kochia scaparia, Bermuda grass, Medicago sp., Trifohum hy

bridum, Brassica rapa, Vicia villosa (3,7,32).

En Colombia* se han reconocido los géneros Agave, Myosporum, Medi

cago, Trifolium, Brassica, Vicia y Brachiaria.

En el Brasil en estudios de campo y laboratorio, realizados con

681 bovinos y 41 equinos, que consumieron Brachiaria mutica, determinaron

que esta graminea es toxica cuando tiene semillag. Su principio toxico
de acuerdo a este trabajo son los nitratos que reducidos & nitritos por

la flora gastroentérica, son absorbidos, produgiendo metahemoglobinemia.

La principal lesion de los animales muertes Son hemorragias pete
quiales e infartos hemorrdgicos en ls cortical de los rifiones. El sinto-
me, principal es hematuria y la muerte sobreviene por "shock". La raza

Ceba Nellore es mas sensible y a su vez los bovinos en general parecen ser

#*  Hernando Garcis Barriga. 1976, Comunicacidn personal.



wis sensiblcs gque los equinos. EL tratamiento de la intoxicacidn se basa
en la administracion de azul de metileno en el agua de bebida como reduc
tor de los nitritos; administracidn de aceite como laxante y transfusidn
de sangre total para evitar la anoxia y muerte por "shock" ocasionade por

la hematuria y la metahemoglobinemia (10,38),

También se ha reportado que el hongo Pithomyces chartarum (Spori

desmiun bakeri), que se desarrolla en cultivos de Rye grass, produce una

hepatotoxina, llamada esporidesmina, la cual causa eCzera facial en ove-
jas en Nueva Zelanda. El sitio especifico de defie por la toxina son los
peguefios conductos hiliares intrahepéticos, donde las lesiones son de ti
po inflamatorio, resultando en parcial o completa obstruccion para la

circulacion biliar.

Algunos de los sindromes de fotosensibilidad no son suficientemen
te entendidos para su clasificacidn. Estos han sido agrupados en la ca-

tegorfa de "Fotosensibilizacidn de etiologia incierta” (21).

También puede ocurrir fotosensibilizaeidn a partir de dafio hepd.

tico por férmacos tales como tripanocidas y tetracloruro de carbono.

Los estrogenos como el estilbestrol han causado desarrollo la -
tente de sensibilidad a la luz, acompaiada de un aumento en porfbbiliné

geno urinario y uroporfirina (13,14).

c) Fotosensibilizacidn primaria. Las plantas pueden actuar



10.

sin lesidn hepdtica como fuentes de pigmentos desencadenantes de fotosen-
sibilizacidn primeria en los animales domésticos. De arigen vegetal, las
Hiperacinas y Furocoumarinas, son pigmentos gue pueden encontrarse en de-

terminadas plantes.

Existen mis de doscientas espeeies de Hypericum en el hemisferio
norte, muchas de las cuales son utilizadas como plantas decorativas, pero
Unicamente seis o siete especies han sido implicades en sensibilizacidn

natural a la luz, estos son: Hyperieum crispum, K. perforatum, H. ethio-

picum, H. hirsutrum, H. leucophycoides, H. pulehrum y H. maculatum.

Las furccoumarinas son compuestos triciclicos de anillos conjuga-

dos de coumarina y furanos.

Las plantas que han mostrado actividad fitofotodermatogénica per-
tenecen a las familias Umbeliferas, Rutdcea, Mordcea, Legumindces, Ronun-

culacea, Cruc’feral, Convolvulicea, Rosdeea, Compositae y Chemopodidcea

(13).

Igualmente sustancias de origen inorgénico eomo la fenotiazina puc

den actuar como agentes primarios de fotosensibilizacion (11).

En todos los casos de fotosensibilizacidn, el dafio & las células
y tejidos, pueden ser producidos "in vivo"™ o "in vitro" por los efectos

combinados de una sustancia fotosensibilizante y exposicidn a la luz.

"In vivo", el evento inicial es el aumento de la permeabilidad de



los lisosomas de los endotelios y posiblemente de las células vecinas del

tejido conectivo, con liberacidn de uno o rés mediadores quimicos.

Algunas veces los antihistaminicos reducen la urticaria indueida
experimentalmente por la luz en sujetos porfiricos, asi, la histamina pue
de ser uno de los sgentes involucrados, pero en general la ineficacia de
los antihistaminicos sugiere que otrss agentes son mas frecuentemente res
ponsgables de la vasodilatacion y aumento de la permeabilidad vascular.
También es posible que sustancias liberadas de los lisosomas de las célu-
las de la epidermis se difundan lentamente hacla capas f2s profundas, co-

-

mo las papilas vasculares jugando una parte importante en la produccién de

eritema con longitudes de onda que penetran a través de la epidermis.

Se¢ tiene evidencia de que los lisosomas juegan una parte importan
te en el comienzo de la reaccidn inflamatoria. Sin embargo, en situacio-

nes experimentales aun se tiene dudas en el orden de las ~espuestas (1).



3, MATERIALES Y METODOS

z2.1 Desarrollo de la Investigacidn

El proyecto se realizd durante tres meses en el C.N.I.A. "La Li -
bertad a 336 m.s.m., propiedad del Instituto Colombiano Agropecuario ICA,
localizado & 22 kildmetros de la ciudad de Villavicencio, con temperatura
promedia de 26° C. precipitacidn pluvial promedia anual de 2.600 mm. y hu
medad relativa media del 77%, con una época marcada de verano durante 10sS

meses de diciembre a marzo y el tiempo restante de lluvias.

3.2 Animales de Experimentacidn

Se seleccionaron doce terneros de 8 a § meses de edad, de las si-
guientes razas o cruces y que fueron destetados para iniciar el ensayo.

a. Seis animales cruces de Cebd por San Mertinero (CxS.M.).

b. Dos animales cruces de Cebd por Charolais (CxCh).

¢c. Dos animales Cebu puro (C).

d. Dos enimales San Martinero purso (SM).

Los animales se dividieron en tres grupos, uniforme en peso, de
cuatro animales cada uno, numerados con tatuaje en la cara interna de
las orejas y se colocaron bajo las siguientes condiciones:

33 Disefio Experimental

Grupo No. 1:; Conformado por los animales 90 (C), 99 (CxS.M.),



W

105 (8M), 111 (CxSM). Se destinaron a pastorear en potrero cultivado con

Brachiaria decumbens.

Grupo No. 2: Animales nimeros 119 (CxSM), 121 (SMxC), 129 (C) y
151 (SMxC). Se estabularon bajo sombra y se les suministrd dos veces al
dia pasto Brachiarir procedente del mismo potrero donde se encontraba el
grupo anterior, el pasto fue cortado manualmente de diez a guince cent{wg

tros de zlturn.

Grupo No. 3. Grupo Control: Animales ntmeros 95 (SMxC); 125 (Chx

C)s; 135 (SM)3 137 (ChxC) que pastaron libremente en potrero cultivado 291

pasto punterc (Hyparrhenia rufa).

Grupo No. 4. Casos de Campo: Se observaron tres casos de ocurrc:

cia natural de fotosensibilizacidn en cinco bovinos por consumo d= Bine.’s
ria decunbens. Tres de estos bovinos enfermaron en la misma época del
desarrollo del proye- -~ en los Llanos Orientales. Se tomaron historias

clinicas, ge realizaron necropsias e histopatologia.

Dos casos, con un animal cadn uno, corresponden a muestras histo-
1dgicas sometidas a diagndstico por el Programa Nacional de Patologia del

ICA en el aflo de 1974.
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3.4 Alimentacidn.

El pasto Brachiaria decumbens utilizado, tuvo las siguientes carac

teristicas culturales: fue establecido en un area sproximede de ocho hec-

tareas, que anteriorzente habia sido cultivada con manf, (Arachis hipogaca)

previo al cultivo de mani sc aplicd una tonelada de cal, une tonelada de
calfos, dos bultos de urea, G.5 dc cloruro de potasio y 50 kilogramos de

sulfato de calcio por hectdre..

Recolectado el mani fue sreparado fisicamente el terreno para la

sierbra en 21l mes de Julio de 1975 del Brachiaria,

EL andlisis de suelo (16) al momento de sembrar el Brachiaria fue

el siguiente:

pH 5.2 M32+ me/100g. 0.36
M.O.* L,0% K+ me/100g. 0.13
P ppm. 21.0 CIC** me/100g., 12
NG me /10 Texture franco arencsa.
Ca2+ me/iC0z. 7,

Sembrado el Brachiaria por estolones, en el momento del presente

ensayo (Dicienbre de 1975) el pacto tenia cinco meses de edad.

* Materia Organica

¥ Capacidad de Intercambio Cationico.
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345 Manejo.

Los animales fueron vacunados contra fiebre aftosa, tuvieron a

disposicidn agua corriente y sal comin.
Cada semana, durante 65 dias, los animales fueron reunidos en un

corrael para rselizar observaciones y toma de muestras asi:

3,6 Peso.

EL peso de cada uno fue determinado en una bascula.
5.7 Observaciones Clinicas.
Estado general de los animales, comportamiento, aspecto de piel y

anexos, mucosa visibles y temperatura.

5.8 Uriandlisis.
Medi-nt - 1~ tiras Multistix*, se humedecieron directamente con o
rina para determin:r pH, proteina, glucosa, cetonas, bilirrubina, sangre

y urobilindgeno.

En tubos estériles se colectd orina para examen de sedimento.

3.9 Hematologia.

Se tomaron muestras de sangre de la yugular, en cantidad de 5 ml.

¥ Ames Company. Division iab., Miles de Argentina.
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en tubo con dos o tres gotas de anticoagulante EDTA (Solucidn 1%) y otra

muestra 10 ml. sin anticoagulante.

Le sengre con anticoagulante se utilizd para las siguientes deter

minaciones, realizades durante las 24 horas siguientess
3.9.1 Hematocrito.

Se empled el método de microhematoecrito utilizandc tubos capila -
res de 1.1 - 1.2 mm. de didmetro en una centrifuga Internacional, con es-
cala de lcctura estandarizada. La centrifugacidén fue a 11.000 r.p.m. du-

rante cinco minutos (8).

5.9.2 Hemoglobina,

Se empled el procedimiento de Sheard y Sandford (31l) para oxihemo
globina. Colocando 5 ml. de carbonato de sodio (Solucidn 0.1%) en tubo y
agregando 0.025 ml, de sangre para mezclar. La lectura se realizd en es~

pectofotdometro Leitz a 550 mu.

3,9.3 Recuento de gldobulos blancos.

Sc empled solucidn 3% de acido acético glacial como diluyente, pi
petas v hemocitometros certificados, utilizando método estandarizado para

recuentos (2).
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3.9.4 Recuento diferencial de gldbulos blancos.

Una vez tomade la muestra de sangre se hicieron frotis en lémina

gue fueron fijados con metanol y coloreados con Giemsa durante 20 minutos

(2),

De la sangre sin anticoagulante, se separd el suero por centrifuga

cion {1.500 r.p.m.) para las siguientes determinaciones:

349.5 Bilirrubin

Se utilizd un método colorimétrico cuantitativo para determinacidn
de la bilirrubina total y directa en suero mediante métodos y reactivos in
dicaedos en el juego; Bilistrate¥., La reaccidn para la determinacidn de
bilirrubina total se fundamenta en que toda la bilirrubina presente en la
muestrs reacciona con dcido sulfanflico pars formar azobilirrubina. Esta
es convertida a color azul en presencia de alcali. Para la determinacidn
de Bilirrubina direca, los glucoronatos de bilirrubina, reaccionan con é
cido sulfanilico en medio dcido lo cual evita la reaccidn ge la bilirrubi
na no conjugada. EL exceso de dcido sulfanilico es destruido por hidroxila

mina y la azobilirrubina es convertida & color azul con alcali.

Para la lecturs de la absorbancia se utilizo espectofotometro

* Ames/BIM. Blood Analyzer. Ames Company. Division Miles Laboratories
Panamerican Inc., Cali, Colombia.
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Leitz filtro 610 na.

3.9.6 Transaminasa Oxalacética (8.G.0.T.).

Se empled el metodo Ames* y basado en la formacion de piruvato y

su reaccidn con venillin produciéndose un color amarillo (27).

Fara  2bura se empled el espectofbtémetro Coleman Junior¥** utili-

zando une longitud de onda de L30 nm.

Con el valor de absorbancia se cbtuvo la concentracion en unidades

Karmen en la curva de calibracidn respectiva.

%.9,7 Nitrdgeno uréico (B.U.N.).

Se empled el método Ames* para nitrdgeno uréico basado en el prin
cipio de la cldsica reaccion de Berthelot. La urea es convertida a amonia
¢o en presencia de ureasa. El amoniaco reacciona con fenol e hipoclorito,

formdndose indofenol de color azul (12).

I,os valores se calcularon utilizando espectofotémetro Coleman Jr.

con una longitud de onda de 530 nm.

* Ames/BIM. Blood Analyzer. Ames Compnay. Division Miles Laboratories
Panamerican Inc., Cali, Colombia.

#%  (oleman Instruments, Inc., Maywood, Illinois.
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Las determinaciones cuantitativas fueron analizadas estadistica -

mente, mediante Analisis de Varianza y Prueba de Dunean.

3.9.8 DNecropsias,

Se sacrificaron por yusulacidn todos los terneros (ocho) pertene-
cientes & log ~rupos que consumieron Brachiaria, y uno de los terneros,

escogido al azar, perteneciente al grupo control.

Se ex..ina.on macroscopicamente todos los drganos y se tomaron las
siguientes muestras para histopatologia las cuales se fijaron en formalina

buferada al 10%, Zenker y Bouin:

- Sistema cardiovascular: miocardio, de uno de los ventriculos (no
se especificd).

- §istema respiratorio: pulmon

- Sistema linfdtico: Bazo, ganglios mesentéricos.

- Sistema digestivo: duodeno, higado, colédoco, vesicula biliar.

- Sistemn endocrino: suprarrenales y pancreas.

- Sistemn hematopoyético: frotis de medula dsea de la quinta costi -
1la f9jada con metanol y coloreado con Wright. La costilla en su
unidr .ostocondral fue fijada tanto en formalina buferada al 10%
como en Zenker. Por defecto de tincidn no se evalian los frotis
de medula, en su lugar se observaron los cortes histopatolégicos

[
de hueso con tincidn de May-Grunwald, Giemsa, para medula Osea.
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3.9.9 Procedimiento histoldgico,

Se procesaron los tejidos segun los métodos descritos por Armed
Forces Institute of Pathology (1968) para la coloracidn de Hematoxilina-
Eosina y Sudan-Black B,, para cortes de higado y May-Grunwsld Giemsa para

medula Osea,

3.9.10 Casos naturales.

Se identificd y examind un caso de campo con tres animales a los
cusles se hizo necropsia y se tomaron muestras para evaluacidn histoldgica
de los mismos. Dos casos de los archivos de Patologis se adjuntan al pre

sente trabajo con su respectiva historia y evaluacidn.



4. RESULTADOS

4.3 Casos Experimentales.
4,1.1 Exdmenes Clinicos.

No se observaron cambios, trastornos funcionales o alteraciones a
natdmicas a través de las exploraciones clinicas efectuadas cada ocho dias

a todos los animales experimentales.

El consumo de Brachiaria sp., e Hyparrhemia sp., aparentemente
fue normal,
4,1.2 Peso

Los datos de peso se consignan en las Tablas 1, 2 y Figura 1 y

pueden resumirse asi:

El peso inicial promedioc del grupe I que pastored en Brachiaria

fue de 157.5 Kes. Al final de 64+ dfas el peso fue de 156,2 Kgs.

El promedio inicial para el gupo II, estabulado, consumiendo Bra-

chiarie fue de 16%.0 Kgs. A los 64 dfas el peso promedio fue de 143.0 Kg.

Para el grupo III que estuvo en potrero de pasto puntero (Hypa -

rrhemia sp.), el peso promedio inicial fue de 157.7 Kgs. y al final de 6l

dias fue de 155.5 Kgs.
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Figura 1. Peso promedio inicial y final de los grupos experimentales
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4.1.3 Urianalisis,

pH: DNo se determind al iniciar el ensayo por no obtenerse orina
en esa ocasion., Ocho dias mds tarde se hizo la primers determinacion y

en ésta, todos los animales presentaron un pH entre 6 y 7.

En las determinaciones de los dfas 16, 24, 32, L0, 4B, 56 y 64 el

pH se mantuvo entre 7 y 8.

Las siguientes excepciones correspondieron a animales experimenta
les que presentaron un pH de 63 el dfa 32, los numeros 99, 111, 121 y
129; el dia 4O, los nimeros 99, 119, 129 y 131l; el dia 64, los nimeros

111, 119 y 131, Tabla 3.

Sangre Ocultas Los resultados corresponden & determinaciones fe-
micuantitativas, asi, la reaccidn "trazas" detecta desde 0.3 mgs. de hemo

globina por 100 ml. de orina,

La pimera reaccidn positiva aparecid el dia 24, en dos animales

los nimeros &Y v 121, pertenecientes a los grupos I y IT respectivamente.

Fl dir 32, fueron positivos cinco animales, los numeros 99, 111,

121y 129 y 131, tanto del grupo I como del II.

El dfa 40, cuatro positivos, los mimeros 89, 119, 121 y 131, el

primero perteneciente al gupo I y los restantes al grupo IT,

El dia 48, tres positivos, los nimeros 99, 129 y 131 (Grupos I y
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I7)
£l dfa 56, un animal positivo, el nimero 99 (Grupo I).
El dfa 6, un animal positivo, el numero 131, perteneciente al

grupo II. Tabla 4 y Figura 2.

Urobilinogeno: Sobresalen dos determinaciones, cada una con cua=

tro unidades Ehrlich por 100 ml. de orina.

Una el dia 24 para el animal No. 99, y otra, el dia 32 para el a-

nimal No. 129 grupos I y II respectivamente. Tabla 5.

Bilirrubinas ILos valores maximos positivos encontrados correspon

dicron a "Trazas".

En el dia 8, positivos tres animales, los numeros 119, 129 y

131 (Grupo II), también fue positivo el animal No. 125 (Grupo TIE).

Fl dfa 16 todos los animales fueron negativos.

El afa 24, dos animales fueron positivos, los nimeros 99 y 117
(Grupo I).

EL dfa 32, fueron positivos dos animales, los mimeros 99 y 131
(Grupo I y ITI).

EL afa 4O, positivos seis animales, los numeros 89, 99, 19, 121,
129 y 131 (Grupos I y II).

Fl dia 48, todos los animales fueron negativos.

El dfa 56, positivo el animal numero 99 (Grupo I).
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%

Mimero de animales que presentaron hematuria, consu
1 i

W

miendo Brachiaria, en relacion con el tiempo.
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. oaf PR . . 4
El dis 64 fueron positivos cinco animales, los numeros €9, 99, 111

119 y 121, pertenscientes a los Grupos I y II. Tebla 6.

Sedimento: La presencia de sangre en la orina, indicada por el
canbio en el &rea reactiva de le tira de Multistix correspondiﬁ igualmen-
te con la presencia de Eritrocitos libres en el examen de sedimento urina

rio, Tabla 4.

Otros elementos observados en el sedimento como Leucocitos, célE'

las epiteliales y cristales fueron normales en su tipo y ninero.

4.1.4  Hematologia.

Hematocrito: Los resultados se presentan en la Tabla 7. En nin

guna de las determinaciones se observarcn niveles inferiores a los fisio

ldgicos.

Se reslizaron nueve determinaciones con intervalos de ocho dias.

El andlisis de varianza no fue significativo (P < 0.05)

Hemoglobina: Las determinaciones de oxihemoglobina se presentean
en la Tebla 8. Los hallazgos se encuentran dentro de las normales. El

andlisis estad{stico, no significativo (P< 0.05).

‘Recyento de Globulos Blancos: En la Tabla 9, se presentan las
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Figura 3. Recuento total de gldébulos blancos, comportamiento del

promedio de todos los grupos experimentales,
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Brachiaria y Grupo Control.
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determinaciones tanto para los individuos como para los grupos respecti -
vos en nueve oportunidades, EL analisis estadisticto no mostrd diferen -
ciag sisnificativos (P < 0.05) pare los gruposy pero si para los dias, de
tal manera que las determineciones de los diss 24 y 32 dieron los recuen-
tos mis altos y entre éstos no hubo diferencias, pero el dfa 32 presentd

diferencia significativa (P: .09} cov los dias 8, 56 y 64s pero entre

los dias 8, 9l, 56 y 64 no hubo diferencia.

Recuento diferencial de leucocitost 8Se representa en la Tabla 10,

en la cual Se consignan los valores promedios para cada grupo. Los gru -
pos I y 1T se consideran un solo grupo problema y el grupo III como con -

trol.

Los neutrdfilos en el grupo control marcaron un descenso a lo lar
. . " f
go del ensayo, mientras el grupo problema ofrecid un ascenso hasta el dia

treinta y dos para luego finalizar con un descenso (Fig. 5).

Las variaciones cn 1os recuentos de ecsindfilos y linfocitos se
representan en las Figs. 4 ¥ 6 respectivemente. Todas las determinacioncc
se encuentran dentro de las normales.

Se observd Anaplasmosis en el animal No. 95, en los dias 16, 24

Bilirrubina; Los hallazgos se presentan en la Tabla 11 y ofrece

s 13 3 s 4
niveles sanguineos normales. EL andlisis estadistico mostrd que en cl
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grupo III se obtuvo el mayor valor y que hubo diferencia significativa

(P« 0.05) con los grupos I y IT, pero no entre estos dos Wltimos.

Transaminasa Oxalacética (QGOE?a Los resultados se expresan en la

Tebla 12, El valor de 110 unidades por 100 ml., de suero en el animal No.
111 en el dfa 24, tiene significado diagndstico, Igual sucede en los dias
siguientes con la obtencidn de valores elevados de SGOT en los cuatro ani
males del zrupo I y en tres del grupo II. Los animales control no tuvie-

ron elevacidn en sus nivies de SGOT.

Nitrdzeno Ureico (BUN): En la Tabla 13 se presentan los resuita-
dos.

Los mayores valores se obtuvieron con el grupo IT y hubo diferen-
cia significativa (P+ 0,05) frente a los grupos I y III, pero no entre
cstos (ltimos. También los mayores valorgs ge obtuvieron los dias L8 y
56 y entre éstos no hubo diferencia significativa (P< 0.05). La determi

nacion del dfa 48 para los tres grupos fue superior a la de los dias 4O y

64, pero el dia 64 no fue diferente con respecto a los d{as analizados.

T.og frotis de la medula osea no fueron adecuados para su evalua-
cidn., En su reemplazo los cortes histglégigos respectivos, permitieron ob

servaciones sobre el comportamiento de la misma.
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4.1.5 Evaluacidn Histoldgica.
No se observaron alisraciones morfblégic&s en la histologia del
mioeardio, pulmdn, duodeno, glandulas suprarenales, pancreaa y piel de

los animales experimentales.

El animal control No. 125 fue normal en la histologils del miocar-
dio, pulmdn, bazo, ganglios mesentéricos, rifidn, vejiga, duodeno, higado,
colédoco, vesicule biliar, suprarenales, pancreas y medula Osea, que cons
tituyeror los Organos de peferencia. Para evaliaeidn de la medula Osea
se considerd la actividad en cuanto a la presencia o ausencia de células

primitivas, Fig. ¢ y la relacidn mieloide~eritroide.

Carbios Histologicos:

Grupo I. Consumiendo Brachiaria en potrero.

Animal 89

Higedos Se observd metamorfosis gresas pericentral moderada y pro
liferacion incipiente de conductos biliares con desurganizacién de los
cordones de hepatocitos. También fue notable una degeneracion parenquima
tosa.

Mzdula dseas Moderada depresidn en la produccidn de todos los e-

lementos celulares, relacidn M:E, normal.

Rifién y Vejiga: No se observaron lesiones

Animal 99.

Higado: Se encontrd esclerosis tanto moderada comn severa en las



Fig.

T

45,

Degeneracidn pa.renquimé.tosa difusa de hepatocitos (p)

Ternero experimental que consumid Brachiaria sp. 100X.

1Y



Metamorfosis grasa paracentral del higado (m).

Vena Central (v). Ternero experimental gue con

sumid Brachiaria sp. 100X.

L6,

1]



triadas portales con proliferacidn de canaliculos biliares £ infiltracisu

mononuclear moderada de los mismos, Fig. 11.

Degeneracién paranguimatosa difusa con desorganizacion de las co-
lumas de hepatocitos y dreas de esclerosis que reemplazan & los hepatoci

tos, Fig. 7.
Rifidn y Vejigas No se observaron lesiones.
Meduls dsea: Moderada depresidn en la produccidn de eleuentos ce

lulares, M:E normal.

Animal No. 105

Hi{zado: Fl Unico cambio observado se relsciond con una degenera-

cidn parenquimatosa difusa.
Rifidn y Vejigas No se observaron lesiones.
F/ A

Medule dses; Ligera depresidn, relacion MiE, normal.

Animal No. 111

Hisedos Proliferacidon difusa de tejido conjuntivo fibroso a par-

tir 'de les zonas portales,

Rifion y Vejiga: No se observaron lesiones.,
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Medula Osea: Moderada depresidn, relacidn M:E, normal.

Grupo II, Consumiendo Brachiaria en estabulacidn.

Animal No. 119.

(4 5 . . .
Higado: Degeneraciodn parenquimatosa con desorganizacidn de los

cordones de hepatocitos.

Rifidns Hemorragias en médula ¥ presencia de abundantes pigmentos

biliares en epitelios tubulares,
Vejiga: No se observaron lesiones.

Medula dsea; Acentuada depresidén, relacidn M:E, normsl.

Animal No. 121.

Higado: Degeneracién parenquimatosa difusa y desorganizacidn de

los cordones de hepatocitos.
Rifibn: AcUmulo focales de linfocitos, congestidn medular renal.
Vejiga: No se observaron lesiones.

Ganglios hepaticos: Acimulo de pigmentos biliares en macréfagos

de la medule y en algunos centros germinales gue se encuentran activos.

Medula 6sea; Acentuada depresidn en la produccidn de elementos

celulares, Relacidn M:E, normal, Fig. 10.



Mnimal No, 125

bimoace.a

Ins hendticas en fase de metamorfosis grasa pericen—

Higado: Célur

Pl

tral y degeneracidén parencuimatosa difusa, Fige O,

Rifidn y vejiga: No sc observaron lesioncs.

liedula Sseas Ligera depresidén en la produccidn de clementos celu-

larce. Relacién M:E, normal.

Animal lo, 131

Higado: Focos pericentrales de degeneracidn parenquimatosa y drcas

3

miltifocales de eélulas hepdticas con metamorfosis grasa.

lledula Ssea: Ligera depresidn en la produccidn de elementoc cclu~

lares, relacidén M:E, normal.

hale Casos de Ocurrcancia Natural,

[

Caso simulténec con el Experimentos En el mes de Diciembre de
1975 en hacienda ubicada aproximadamente a 70 kildmetros al surcoriente de
la ciudad deo Villavicencio, fueron introducidas 80 vacas con cria, 50 va—
cas horras, 50 novillos, 5 toros y 4 toretes para un total de 209 anima-
les en un potrero de 350 Lectéreas cultivadas cxclusivamente con Draclia—
ria decumbens de 7 a € meses de edad y que por primera vez iba a ser pasto-

reado,



Figo 9.

Medula Ssea activa (a).

Ternero control.

50,

160G,

1]



Medula 6sea inactiva (1), Ternero perteneciente
al grupo estabulado consumigndo Brachiaria sp.

100X,

[0



Fig.

11.

Proliferacidn de conductos bilieres e infiltracidn
mononuclear (b). Proliferacidn tejido conectivo pe
riportal (c). Ternero perteneciente a grupo en pas

toren de E;'achiaria Sp. 100X%.

52.
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A partir de los veinte dias de iniciade el pastoreo y durante los
veinticinco dias subsiguientes se observaron 15 animales enfermos, con muer-—

te de seis de éstos.

1a historia indicd &rcas de necrosis con desprendimiento de porcio~
nes dz piel a nivel de los brazos, regién preescapular, y parte posterior

de los muslos, también hubo edema y trasudacién en las orejas.

Las mucosas se hallaron pilidas ¢ ictéricas y fue notira la colo-
racién rojo oscura de la orina y al examen &sta fue positiva a sangre en
forma de hemoglobinuria. Los animales mostraron anorexis y temperaturas
de L0 a 41°C, Cuando las condiciones anotadas progresaron hubo decibito

y muerte.

De los seis animales muertos fue posible realizar tres necropsias
encontrindose ictericia generalizada y muy marcada, el higado y los rifio-
nes fueron friables, hubo congestidén pulmonar; en otros drganos no se ob-

servaron cambios.

En la histologia los cambios observados. fueron:

El higade presentd degencracidn parenquimatosa generalizada, dila-
tacién de los sinusoides, desorganizacién de los cordones de hepatocitos,
metamorfosis grasa centrolobulillar difusa; estasis biliar muy marcada vy

ligera hiperplasia de conductos biliares.

Bn el rifién se observd aparente hipercelularidad de los glomérulos
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con espacio de Bowman reducido, eritrocitos en thbulos colectores, hemorra

giag difusas en medula.

En el pulmdn se cncontrd engrosamiento de septos alveolares, hi -
perplasia de células septales y congestidén o nivel de los septos alvecla-

res.

La vejlgo mostro glébulos rojos hemolizados sobre la superficie de

la mucosa.

Los ganglios mesentéricos presentaron dilatacién del seno subcap-
sular, congestion de los capilares de la medula, abundantes pigmentos bi-

liares.

En el miocardio no se encontraron lesiones, excepto algunos sarco

gquistes en las fibras musculares.

Fl bazo prescntd marcada congestion de la pulpa roja y abundantes

pigmentos biliares, deplesidn linfoide de pulpa blanca.

Los frotis de sangre no presentaron alteraciones patologicas, los
hematocritos si indicaron reduccidn patologica. No se realizaron otras

determinaciones.

Caso archivo de Patologia No. 73pl395: En el mes de diciembre de

1973, en ¢l C.N.I.A. La Libertad, municipio de Villavicencio, en un lote

de 20 terncros de 10 meses de edad, cruces de Charolals por Cebd, en pas-
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toreo de Brachiaria decumbens, se observd a los quince dias, un animal ina

petente, anoréxico con mucosas ictéricas, piel reseca con desprendimiento

de la misma en orejas y extremidades y temperatura de 40°C.
Desyués dec ocho dias de observados los sintomas el animal rmurid.

A la necropcin so observd que el higado estaba aumentado de tamafio
friable s de color salmén. La vesicula biliar dilatada con hemorragias en
la mucosa, la bilis era viscosa y sanguinolenta. Los rifiones con pete-
quias en su superficie., La vejiga se encontrd vacia pero su muccsa estaba
congestionada. El intestino delgado con congestién de la mucosa. El bazo
los pulmones y el corazdn no presentaron lesiones. El diagnéstico de ne-

cropsia fue de hepatitis tdxica.

Al examen histoldgico dnicamente fue la importancia la prolifera-
cidn de tejido conectivo en Arcas portales con degeneracidn parenquimato-
sa gencralizada y en el rifidn la presencia de eritrocitos en tdbulos rena-

les.

Caso_archivo de Patologia No. 75H403s En el mes de Junio de 1975

en la Granja Carimagua,propiedad del ICA, situada a unos 300 kildmetros
al sur de Villavicencio, en un lote de 24 termeros de crucesd: Cehbid, de

un afic de edad, se observaron siete animales enfermos.

Los sintomas se relacionaron con decaimiento, anorexia, pérdida de

peso, edema de la papada, orejas y extremidades, palidez de las mmucosas,
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elevacidn de temperaturs y desprendimiento de la piel en dreas que fueron

edematosas.

Los animales tenian quince dfss de estar pastando en Brachiaria

decumbensg en su primer pastoreoc.
De los siete animales enfermos, cingo fallecieron.

Se observaron hemorragias difusas en la mugosa de la panza, bone-

te e intestino delgada,

Il rifidn y pulmdn estaban congestionados, EL corazdn presentd pe
tequias en su superficie, Las mucosas eghaban ictéricas con anemia marca

da. La bilis era espesa y grumosa.

No fue posible la evaluacidn histoldgica por autolisis.



5. DISCUSION

8.1 Cenero Brachiaria sp. y Toxicidad

Brachiaria mutica (32) y Brachiaria brizantha (35) han sido consi

deradas con efectos tdxicos. En la literatura consultada, Brachiaria de -

cumba~ no ha sido reportada como tal.

5e1ls2. Signos Clinicos:

En ausencia de signos clinicos después del consumo de Brachiaria
decumbens en los animales experimentales debe considerarse que existen di
versos factores que afectan la capacidad de toxicidad de las plantas y en

consecuencia la morbilidad v mortalidad que originan (17).

La regién donde se encuentra el Centro es considerada como pie
de monte, lo que puede implicar diferencias ecolégicas con el resto de -
los L) ‘ns Orientales. Aunque es comin el bosque mimedo tropical, los
suelos son de textura arcillosa, pobres en nitrégenc y fésforo, altos en

hierro y aluminio y suclos 4cidos con pH 4e5.

#n los casos de ocurrencia natural, la fotosensibilizacidén e ictg

ricia asociados con el consumo de Brachiaria decumbens pudiercn ser induci

dos por principio (s) hepatotéxicos (s). Autores indican (15) cue estos
principios causan dafic a las células hepiticas para producir colesteasis

intrahepdtica(12).
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5.1.3 Peso
Al final de 64 dfas de experimento, el grupo I perdid 1,3 kilogra

mos, el grupo II 20.0 kilogramos y el grupo III 2.0 kilogramos.

Para los tres grupos la perdida de peso debe relacionarse con el
"gtress" dsl destete, el manejo y el ayuno durante veinticuatro horas, ca

da ocho dias pare la toma de muestras.

En la pérdida de peso en el grupo II estabulado, incidid ademds

la irregularidad en el suministro del forraje.

5.,1.4% Urianalisis

Le acidez pudo ser reflejo de inanicidn, fiebre, acidosis (metabdli
ca o respiratoris) y después de prolongada ectividad muscular (8). Esto
interpretacidn fue ajustada a situaciones de "stress" debidas al destete

o bien a combios metabdlicos de origen alimenticio,

En los animeles con lesiones celulares hepéticas, un defecto de
reexcrecidn del urobilindgeno en la bilis provoga el escape de un porcen-
s 1 . 5
taje en 1la circulecidn, y en consecuencia en la orina (8). Esta situacion

fue evidente en los animales nimeros 5, 89, 99 y 129 de los grupos I y II.

La interpretacidén de la bilirrubina no es lo suficientemente di~~
néstica en caso de aparecer "trezas". En la orina de bovinos, un 25% dc

éstos pueden presentarla normalmente, no as{ en caso de perros y gatos en
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los cuales se considera un procedimiento sensible para revelar alteracio

nes hepatocelulares (8).

Las determinaciones de nitrégeno uréico en sangre (BUN) analiza-
das -~ -1disticamente presentaron diferenciassignificativas a nivel 0.05
entrc .l grupo IT estabulado consumiendo Braéhiaria Sp. con el grupo Iy
IIT, no asi entre éstos dos Wiltimos., La importancia clinica de la determina-
cién de la urea deriva del hecho de que una elevada concentracidn en la

sangre puede estar relacionada con trastorno de la funcién renal (8),

En casos de edema perirenal Y nefrosis téxica en bovinos, asccia-

da con ingestidén de Amaranithus retroflexus, se observé incremento notable

en los valores de nitrégeno urdico (34).

Los sedimentos de orina estudiados, v que fueron positivos a la
presen~? . lc eritrocitos indicaron hematuria, de acuerdo a la Tabla Ly
Figura 2, cinco de ocho animales consumiendo Brachiaria Sp. estuvieron a-

aklnelas 8

fectados.

Un mecanismo para producir esta alteracién se ha relacionado con
la presencia de nitritos cue producirian vasodilatacidn capilar y la me-
tahemoglobina determinaria anoxia, en consecuencia se estableceria fragi-
lidad eépilar tanto en los glomérulos como en las arteriolas dnterlobuli-
1lares del rifién, surgiendo las hemorragias y la consecuente hematuria

(4,10).
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En otre mecan:. .. 1as seponines, son muy irritentes para el rifidn
produciendo diuresis y posible hematuria. La hemoglobinuria observada en
los casos de campo tambidn pudo ser eféctO‘de saponines, las cuales se en-
cuentran ampliamente distribuidas en el reino vegetal. Cuando estas son a
dicionadac a suspensiones de eritrocitos, o despugs de su absorcidn gor el
organisuo animal, las saponinas producen hemdlisis por unirse con la leci-

tine de la pared corpuscular haciéndola permeable, conduciendo a hemoglobi

neris (19) .

En estudios sobre Brachiaria mutica y en ausencia de niveles tdxi-

cos de nitritos se ha reproducido metahemoglobinurias, lo gque sugiere, la
existencia de otro principio toxico diferente & los nitratos ¥y que estaria

condicionado al cielo vezsztativo de la planta (38).°

5.1.5 Hematologia.

Los andlisis estadisiicos para las determinaciones de Hematoerito
(Hto.) y Hemoglobina (Hb.) no dieron difereneias significatives (P¢ 0.05)

para grupos ni dias.

4

Sin embargo, en uno de los casos de ecurrencia natural, de fotosen
sibi1izacidn, relacionados con el consumo de Byachiaria 8p., se determind
CER RS EERESS T e Ly s

un hematocrito bajo y correspondid a un animal eon hemoglobinuria.

En intoxicacionss por Brachiaria mutica, se ha encontrado acentua-

da anemia macrocitica hipercrdnica, pero el volumen medio, ¥ la cantidad
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corpuscular de hemoglobina media estaban en Lo normsl (28).

La leucocitosis para todos los grupos experimentales el dia 32 pu
do explicarse como efecto de ;acunacién antiaftosa reslizada quince dias
antes, sin embargo, se ha reportado gue la respuestea hematolégica,en post

vacunacion antiaftosa no-produce cambios cuantitativos en el recuento de

globulos blancos {6).

L1 consecucnci.. la leucocitosis pudo ser ¢l resultado de un esti-

mulo adrenocortical en situacidn de Ysyress" (20).

Los aumentos en los dias 16 y 32 de neutrofilos, en los grupos I
y II influencid la. leucocitosis detectada en el dfa 32, ya que la leucoci
tosis es con as frecuencia el resultado del aumento absoluto de los neu-
tréfilos {8). Podria establecerse una relacidn al observar aumento total
de glébulos blancos y elevado numero de neutréfilos maduros e inmaduros,

lo que sugiere dafio hepatico (8).

En anemia hemnlitica relacionada con el consumo de Brachiaria muti

ca se han . :portadc tovinos jovenes con linfocitosis y eosinofilia (28).
En el pr= t1te trer=) o hubo variaciones significativas de estos elemen

tos.

Solamente en enfermedades hepiticas graves en los bovinos, las

concentraciones séricas de bilirrubina aumentan ligeramente.

En fotosensibilizacidn de origen hepdtico, cuando se obtiene la
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bilirrubina libre en niveles altos, puede considerarse que en esta se en-

cuentran pigmentos de origen vegetal (22).

Valores altos de bilirrubina, hasta 7.7 mgs. se han encontrado
cuande se presentan sintomas clinicos de ictericia y fotosensibilizacidn
en casos de intoxicaciones experimentales por Lantana cémera (29). En el
presente trabajo bubo diferencia significativa (P<0.05) del grupo III
con el Iy IT. La anaplasmosis del animal perteneciente al grupo IIT de-

bid influir este resultadc.

En bovinos en dicta de Brachiaria mutica, se verificd un aumento

del doble, en los valores normales para SGOT (35).

En casos de fotosensibilizacién de origen hepético en bovinos;
los niveles altos de SGOT, son asociados con necrosis hepdtica en ausen—

cia de las lesiones musculares (22).

En el presente trabajo los animales que consumieron Brachiaria
decumbens, presentaron niveles superiores de SGOT frente a los animales
que consumieron pastc puntero (Hyparrhenia rufa) lo cual se correlacicna

con factible efecto hepatotéxico del Brachiaria decumbens.

5.1.6 Histologia

Los cambios morfolégicos en el higado caracterizados por necrosis

de coagulacidn y por las alteraciones que le preceden como degeneracicn.



63.
parenquimatosa, metamorfosis grasa y en otros estadios, fibrosis, indice-
ron la reaccion del drgano & agente(s) nocivo(s) (12,18,29,30,33,39).

En el presente trabajo solamente los ochos animgles que consumie-

ron Brachiaria decumbens, presentaron en diversos grados las alteraciones

mencionadas en higado y en menor grado en rifidn y medula dsea.



6, CONCLUSIONES

Los hallazgos clinicos y patologicos en animeles experimenteles y

en situaciones naturales consumiendo Brachiaria decumbens permitieron es-

tablecer similitud con los cambios indicados por ingestidn de plantas tales

como Tribulus terrestris que produce un sindrome en pequefios rumiantes ca

racterizado por severa fotosensibilizacidn, colestasis intrahepética, ic-
tericia, lesiones renales. uremia, disturbios de electrolitos de la san -

gre y discracias de ésta (4).

Como componente fitoquimico, las saponinas se han encontrado en
proporcién de 0.5 & 2% de materia seca de Tribulus sp. y han sido conside
radas como el principio tdxico principal, ya que también los nitritos pre
sentes en determinados estados vegetativos de Tribulus sp. causaron intoxi
cacién por intensa metahemoglobinemia. Otras posibilidades se fundamenta

ron sobre sl contenido de glucdsidos, alcaloides y taninos (4,19). Tam -

bién los cambios por consumo de Brachiaria mutica a nivel renal, hepatico

y sanguineo, (23,%6,37), presentaron similitud con los hallazgos observa-

dos por consumo de Brachiaria decumbens.

Los nitritos han sido incriminados en intoxicaciones por Brachisa -
ria mutica (10 36,%7), sin embargo, en situaciones con niveles considera-
L . . ] '
dos no toxicos de nitritos, se ha reproducido parte del sindrome, lo que

he indicado la posibilidad de la presencia de otra sustancia toxica (38).
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Andlisis fitoquimicd de Brachiaria decumbens utilizado en el pre-

sente ensayo indicd presencia de fenoles, heterdsidos saponinicos y desoxi

azucares, Los nitritos y nitratos, presentaron porcentajes considerados

no toxicos. No hubo alcaloides, taninos ni heterdsidos cianogenéticos.

*

David Duque. 1976. Couunicacidn personsl.



7. RESUMEN

Evaluaciones clinicas, de laboratorio clinico e histopatoldgicas
fueron realizadas en bovinos consumiendo en forma controlads y libre Bra -

chiaria decumbens.

En condiciones experimentales, doce terneros fueron divididos en
tres grupos. Dos grupos consumieron Brachiaria sp., uno en potrero y otro

ALY g .
en estabulacion bajo sombr:.

El tercer grupo consumid en potrero, pasto puntero ( rrhenia ru

fa).

Se realizaron determinaciones clinicas y de laboratorio cada ocho
dias y al final de 64 dias, los animales fueron sacrificados para evalua-

cidn histologica.

Simultdneamente, bajo condiciongs de ocurrencia natural, se estu-

did un caso con tres animeles.,

Dos casos con un »~“mal cada uno fueron tomados de archivo de Pa-

tologia del I.C.A.

En condiciones nat' »ales se observaron signos clinicos de fotosen
sibilizacion, precedidos por edema de las orejas, hemoglobinuria, fiebre,
jctericia v muerte. El {ndice de morbilidad fue de 5.5% y de mortalidad

de 2.2%.

Bn forms experimental, las pruebas de funcidn hepética y renal in



67.
dicaron disfuncidn de estos Srganos, especialmente en base a niveles de
SGOT, urcbilindgeno, sangre oculta en orina y nitrégeno uréico sanguineo.

Le. histologia tanto en casos experimentales como naturales, mos -
tré cambios de diverss intensidad en el parénquima hepatico, leves a ni -

vel renal e indicios de depresion de medula Osea.

Con estas wbservac ones se considera que la Brachiaria decumbens

tuvo efectos tdxicos y su comportamiento puede comperarse con plantas he-

patotéxipas, en especial con Tribulus terrestris y Brachiaria mutica. En

la primera, las saponinas han sido considerades como el principio toxico,
pero otras sustancias como nitritos, alcaloides glucosidos y tanings han

sido también seflalados con posibilidad de inducir efectos adversos.

Los nitritos del Brachiaria mutica han producido casos de intoxi-

s 7 . [ ) - . s .
cacién pero en ausencia de estos, e intoxicaciones, se considero la posi-

bilidad de otra sustancisa.

Andlisis fitoquimico del Brachiaria decumbens utilizado, fue posi

tivo a fenoles, heterdsid~ saponinicos, desoxiazicares, nitritos y nitra

tos.



8. SUMMARY

The evaluation of the toxic effect of Brachiaria decumbens, an

important gramineous in the livestock development of the Llanos Orientales
in Colombia, was made by clinical, laboratory and pathologic studies,

under experimental and natural conditions.

Twelve experimental calves were divided into three groups of four

animals each one.

Two principal groups were fed on Brachiaria sp., and the control
_w"—'v.-

group was fed on Hyparrhenia rufa.

" Clinical observations were made at eight day intervals for sixty
four days. Blood and urine were collected for analysis. Tissues section

were taken for histopathological studies.

The findings in the experimental cases presented determinations

and lesions that were compatible with hepatic and renal dysfunction.

Natural cases presented signs of photosensitization, haemoglubi -

nuria and marked icterus.

The findings were compatible with toxic effects similar to that

produced on animals fed on Brachiaria mutica, Brachiaria brizantha, and

Tribulus terrestris.
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