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PRESENTACION

La impoftancia del cult¡vo del cacao en Colomb¡a viene de tiempo atrás y se ha foñale-
cido como resultado de las polít¡cas gubernamentales de fomento, que ven este siste-
ma de producc¡ón como una a[ternativa rentable, que perm¡tirá a los productores colom-
b¡anos competir en un fututo cercano en la global¡zación del mercado agícola mundial
que se consol¡da actualmente. De acuerdo con estas polít¡cas, en los próximos 10 años
se espera renovar cerca de 50.000 hectáreas y sembrar 30.000 más.

Deb¡do a las pérdidas super¡ores al 407. en Ia produccion de cacao ocas¡onadas pot la
mon¡[ias¡s y a la utilizacíón de materia[es clonales suscept¡bles, es necesa o apoyaÍ el
progtama de fomento del cultivo con la d¡fusión masiva de Ia tecnología, basado en
práct¡cas culturales, que pemiten el manejo integrado de las enfermedades especial-
mente el de la monil¡asis.

Dada la ¡mpoftanc¡a económica y soc¡al que representa el control de la mon¡l¡as¡s del
cacao en el Daís. las ent¡dades del sector: COBPOICA. lCA. CONSEJO NACIONAL
CACAOTE.]O,  COMPAÑíA NAC'ONAL DE CHOCOLATES, CASA LTJKER,
FEDECACAO, M|NISTER|O DE AGRICULTURA y CHOCOLATE G|RONES, unieron
esfuerzos para poner a d¡spos¡ción de los ingenieros agrónomos, técnicos, ag cultores
y estudiantes, la publicac¡on MANEJO INTEGRADO DE LA MONILIASIS EN EL CUL-
TIVO DEL CACAO, como una forma de contribuir al mejoram¡entos del nivel tecnológico
del cult¡vo en el país.

Investigador Corpoíca B ucaramanga
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MANEJO INTEGRADO DE LA MONILIASIS
EN EL CULTIVO DEL CACAO

Eleonora Hodríguez Polanco I A lt4.Sc 1
Jaime lvujica Jairhes I A.2
cabr ie l  cubi l los lA 3

La del sector cacaotero en Colombia esta has con una
producción de 49.000 ton y un valor cerca a 108.780 millones de pesos anuales, actividad de

ia cual dependen 25.OOo familias y que genera cerca de 7.9 millones de jornales. La producción

de cacao en el país se distribuye en 23 deparlamentos, siendo la zona Norofiental constituida
por Santander, Norte de Santander y Arauca donde se concentra más del 70% de la producciÓn

nacional la cual alcanza las 39.000 toneladas de acuerdo a los datos del 2000.

Las mayores pérdidas en la producción de cacao en el país son ocasionadas por las enfermedades
exclusivamente las de tipo fungoso y que en este momento se estiman superiores al 50o/'

Dentro de estas enfermedades se destacan como las más limitantes: moniliasis (Monil¡oPhthora

roren), escoba de 6ruia (Ü¡n¡peltis pernic¡osal, pudrición parda de la mazorca (Phytophthoru
palm¡vota) y llaga estrellada (Rosell¡n¡a spp. ). Además, existe la presencia esporádica del mal

del machete (Ceratocystis f¡mbriataJ, enfermedad que incidenlalmente provoca la m,rerte de

algunos árboles pero que no genera epidemias que signifiquen pérdidas en la producción actual

A lo largo de la historia, el posicionamiento y mantenim¡ento de las zonas productoras de cacao

en Co lombia  ha  es tado de terminado y  l im i tado por  fa  p resenc ia  de  en fermedades con

caracterÍsticas epidémicas. Por ejemplo, en el Valle del Cauca' se perdieron más de 2.000

millones de plantas en 1955 por el ataque del mal del machete (Ceratocyst¡s timbñata)i en los

Llanos Or¡entales, Tumaco y el Urabá Antioqueño, se diezmó el área sembrada debido a la
entrada y colonización de la escobadebruja, enfermedad quetuvo un impacto determ¡nante en
la disminución del área de cultivo

Actualmente la monil iasis se encuentra distribuida en la totalidad de las zonas productoras y es
la enfermedad más l¡mitante. Su efecto es devastador pues se estima que Colombia pierde más
del 40% de su cosecba anual , equivalente en términos de grano comercial a 28 000 toneladas
mékicas sobre una producción de 42.000 toneladas en promedio, de los últ imos seis a6os.

Existe una gran cantidad de factores intrÍnsecos que favorecen el desarrollo de esta enfermedad
(agroecológicos, materiales de siembra susceptibles, edad de las plantaciones, entre otras),
que unidos especialmente a la poca atención que se le presta al cultivo en aspectos sanitarios y

al desconocimiento o, falta de convencimiento sobre manejo y rentabilidad de las prácticas
sanitarias, aumentan la capacidad del agente causal para ocasionar el daño

EI dESATTOIIO dE IA CAI\'IPAÑA EDUCATIVA PARA LA SENSIBILIZACIÓN, NIOTIVACION Y
MANEJO DE LA MONILIASIS EN EL CULTIVO DEL CACAO, se constituye en una herramienta
fundamental para la concientización y el convenc¡miento del agricultor cacaotero, quien podrá
apropiarse de unos principios elementales para el maneio integrado de esta enfermedad cuyos
alustes dependerán del propio agricultor en la medida que se conozca el comportamiento de la

enfern)edad en su finca

1 Invesiigador M Sc COFPOICA Saniander E-m:qle
2 Ingeniero Agrónomo ICA Santander E m: ol¡lail,cell]
3 l¡Qeniero Agrónorno Consullor parlicular E-m: gaboclvil@epm nel co



La moniliasis se observó por primera vez
en la hacienda Maravilla. Drovincia de Los
Ríos en el Ecuador, en 1895- Los primeros
reportes auténticos de su aparición en
Ecuador fueron éscritos por J. B. Eorer en
1918, quien durante su primera visita a
Ecuador en 19'17 observó, que el foco
estaba concentrado en el  área de
Ouevedo, Provincia de Los Ríos a 200 Km
al norte de Guayaquil. Fue el doctor Ralph
E. Smith de la Universidad de California
qu¡en identificó el hongo en 1917 como
Monil¡a roreri ; en 1933, Ciferri & Parodi
confirman esta clasificación y se adopta el
binomio Mon¡lia roreri Ciferri en honor a
J.B. Rorer.

Evans  e t  a l .  en  1978  rec las i f i can  e l
patógeno como Monil¡ophthora rote (Cit
& Par); el mismo Evans , en 1981 , sugiere
la posibilidad de que el patógeno sea un
estado asexual de un hongo basidiomiceto.
Estudios recientes corroboran la estrecha
similitud genética entre los patógenos C.
perniciosa y M. roreriy hacen evidente la
posibilidad de ubicar alpatógeno causante
de la moniliasis como un basidiomiceto
imperfecto, clasif icado taxonómicamente
como Cr¡nipellis rorerl (Evans et al, 2002).

Inves t i gac iones  rec ien tes  sob re  l a
diversidad genét ica del  patógeno en
América Latina revelan que Colombia es
el  centro de or igen de la enfermedad
(Ph i l l i ps ,  2003)  y  no  Ecuador  como
originalmente se afirmó.

DISTBIBUCIÓN ACTUAL

La enfermedad ha sido reoortada en:
Ecuador,  Colombia, Venezuela,  Perú,
Panamá,  Cos ta  R ica ,  N ica ragua ,
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Honduras, Guatemala, Belice, En el año
2004 fue conf i rmada su presencia en
México y existe elpeligro inminente de gue
pase a la amazonía brasileña.

ETIOLOGíA

El hongo causante de la moniliasrs aún se
encuentra clasif ica do como Monili op hthora
roret i  (Ci f  & Par.) ,  aunque se €stá
solicitando su nueva clasificación como
basidiomic€to.

Según Evans €t ai ,  1981, M. rorer i
representa el  estado asexual de un
basidiomiceto cuyo estado perfecto aún
no se conoce, pues el micelio de este
hongo presenta septas t ipo dol iporo-
parentosoma característica propra de los
basidiomicetos.

HOSPEDEROS

El hongo se ha encontrado en lrutos de
Theobroma cacao y olras especies de
Theobroma, como T s¡m¡arum, T Eleri, T.
b¡colot, T mammosum, T .grand¡flora, etc.
(Sánchez, 1982). Además, en el género
Herran¡a alaca a las especies H baloencis,
H. nitida, H. pulcherr¡ma y H. purpLtrea.

NOMBRES COMUNES DE LA
ENFERMEDAD

. l\¡loniliasis del cacao

. Pudr¡ción del fruto por Monihophthora
roreri (Moniliophthora pod fot)

. Pudric¡ón acuosa del fruto (watery pod
rot)

. Enfermedad de Ouevedo

. Helada (frosty pod rot)

. Neva

. Pasmo

. Cen¡za o hielo

. Pringue

. Mal palúdico

. Moni l la



proceso de formación del  f rutó y la
aDarioión de síntomas visibles se observa
cuando el ciclo de vida del patÓgeno es
avanzaoo.

Pepinos o Frutos Recién Fomados

La infección en frutos recién formados

(pepinos), menores de 20 dÍas,

s¡milar al denominado Cherelle wilt !

(marchitez de cherelle) o al ocasionado por

húmeda, Génerálmenle no se observa
esporqlac¡ón del hóngóen la superficie del
fruto.

En pepinos atacados entre 1-3 semanas
de edad, se presenta un amarillamiento o
madurez premalu ra,  con Poster ior
marchitamiento, y con presencia o no de
micel¡o y esporas.

En frutos de 3 - 5 semanas, la infección
origina el síntoma conocido como g¡ba,
joroba o barriga con ligera decoloración y
aspecto br¡llante de la parte infectada.

Sintoma en pepinos atacados
1 - 3 semanasde desarrollo

Síntoma en fruto con menos de dos
meses dedesarmllo



Frutosde Más de Tres
Meses de Edad

riormente coales@n originando una man.
cha de color pardo o cáfé.

Los frutos que son atacados entre los dos
y tres meses y medio no presentan march¡-
tez ni deformac¡ón; el primer síntoma de
la enfermedad se observa al mes de su
infeccjón con la presencia de puntos de
color verde oscuro sobre la epidermis y
debajo de ella puntos de color café oscuro.

Puntos aceitosos sobre la epidermis
delfruto de 2 - 3 meses de edad.

Este slhtoma es más difícil de obseruar
sobre la epidermis de los frutos de color
rojo. Con el t¡empo, estos puntos se unen
conformando una mancha café de forma
variada, que se rodea muchas veces de

un amar¡llam¡ento. prematuro, la cual en
menos de 15 días y de acuerdo con las
condic¡ones de húmedad y tsmperatura, :
se cubre de micelio y conid¡as. Por lo
regular la destrucción de las almendras es
total.

Dañobajo Ia epidermis dellruto
de2 -3mesesdeedad .

En frutos ¡nfectados próximos a su cosecha
(más de cuatro meses de edad). la enfer-
medad suele limitafse a la corteza sin
afectar las almendras o so¡o algunas de
ellas. Los gfanos que no son aiectados se
pueden cosechar y aprovechar para su
posterior benef¡cio.

SIGNOS

Las estructutas vegetalivas del patógeno
corresponden a un micel¡o de color blanco,
con hifas hiálinas ligeramente contraídas
en las seotas.

Las conidias conforman las estructuras
reproduct¡vas del  hongo y son las
causantes de la enfermedad. Cuando están
¡ n m a d u r a s , s o n  h i a l i n a s  y  d e  f o r m a

-_------------
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redondeada.  En los conid iofóros,  se
agrupan Lin cadenas simples en nÚmero
de 4 a 10 y una vez alcanzan la madurez
se tornan globosas y de color crema,

Con¡dia gelminada de
M. torci l4OX)

l\¡ice¡ioy conidias inmmaduras de
M ro rcd  (4o  X )

Cultivo puro de M. rorér¡en ñedio V8. Aislamientosde Rionegro, San
Vicente, ElCarmen y Gi¡ón (Santander)



CICLO DE LA
ENFERMEDAD

Proceso de Intección

lnvest jgac jones real izadas por  Suárez
(1971) .  ind ican que e l  proceso de pene-
trac¡ón def hongo en frutos de cacao, se
realiza por medio de hifas infect¡vas finas.
de punta aguda y no tabicadas,  que
ingresan d i rectamente a t ravés de la
epidermis, especialmente por la base de
los pelos glandulares.

M A N E J O
I N T  E f  1 R  A D O

udü Lrrsls

Una vez dentro el hongc l)res( )r')ci
miento jntercejular y emjle co li Jroforol;
ramificados para propagarse en e ,',terior
del te j ido,  poster íormenteyporr r  .  5rdr :
h ¡ f a s  ¡ n f e c l i v a s  e l  h o n g o  ; ¡ ,  o ' n i r
intracelular alcanzando sri forrri 1t,lta,
iniciando fa manifestaciór.r Je s j' 1 as en
la mazoÍca. Una vez el Fatóger ( canza
el estado adulto provoca en co1() remp,)
la maceración y pudrición de lo; 'e ,dos y'
cuando estos han perdido un po( o .la agu.f
a p a r e c e  e l  m i c e l i o  q [ r e  s a l  )  r , : ) r  l a s
aberturas estomatales y por las lre I rdas del
fruto.

Conidia M. rorer.¡ ubicada
intercel(lamente

I

Conidiófotos de M. rotei observados alr¡icroscopjo en ubicación intercelularen tejido de r ¡ , a
infectada con sintoma de giba. (40 X)

t

Conidia de M Í('rr,r¡ )e\ a
de lq¡dos conduclr)r.:s deri r
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La duración del c¡clo de la enfermedad ha sido detem¡nado Dor d¡terentes
métodos de inoculación artificial como el de conidias secas (Merchán, 1 981)

yel rnétodo de con¡d¡as en suspensión (Phillips, 1986).

El c¡clo de duración de la enfetmedad fue determ¡nado en 68 - 74 días en promedio
(Merchán, 1981; Argúello, 2000). (Tabla 1).

Tabfa 1. Duración del ciclo de vida de M. rore en el Clon EET 96

Surcos

1 
Inoc,ffuto'

1

5
T

1
2
3
4
5

' Inócu o: Co¡idios secos adheridos longltud 2 cm. All ler/surco
" Numerador: Frulos a libre exposición desde 48 horas después inoculacón l
Denominadori Frutos con funda de poliel eno durantetodo elperíodo vegelativo,

Fuenre E Cac¿otero Colombiano 1981 N'  16

EnlaTabla2, se observa que la presencia de síntomas y el desarrollo del cjclo comple-
to de la enfermedad depende de la edad en la cual el fruto es infectado por el patógeno,
es asi como en frutos de más de cuatro meses de edad la enfermedad solamente llega
a los síntomas iniciales, y la infección generalmente queda limitada a la corteza. esca-
pando al daño ¡nterno que el hongo ocasjona.

Tabla 2. Presenc¡a y progreso de síntomas de M. rorer¡ en lrulos
de cacao de dilerentes edades del hÍbrido SGA 6 x EET 62.

Edad fr,xo dra I N'  d ias  desde inocu lac ion
inoculac ion '
{m eses )

Primeros
stntomas
3 2
36

Per lo r ic
vege l¿ t |vo
( d t a s  l
1 3 5

chocolate
Esporulacion

1ii 72

' Do3is lñóculo/fiulo = ConidiG secos adheridos punta alfiler

Fuenie: ElCacaotero Colombiaño 1981 Ne16

FACTORES QUE FAVORECEN EL DESARROLLO
DE LA ENFERMEDAD

La incidencia y séveridad de la enfermedad dependen principalmente de las condicio-
nes ambientales, espec¡almente humedad y temperatura así como del manejo de la
plantación y susceptibilidad del huésped (Sánchez, 1982).

1 0 5
98
8 1

I 5 8
1 7 1

|  1 7 8
t  9 l

1 2
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Temperaturas entre 25q y 30q C y una hu-
medad relat¡va por encima del 80% son
condiciones que favorecen el desarro¡lo de
epidem¡as de M. rorcri

La lluvia no es tan determ¡nante oues las
esporas del hongo están en capacidad de
germinar aprovechando la película de agua
que se condensa sobre la superficie del
fruto, especialmente en la madrugada du-
rante las épocas secas.

Naturalmente, en éoocas lluviosas las con-
d i c iones  de  humedad  p rop ¡c ian  Ia
germinación de esporas durante mayor
número de horas en el día y evitán su des-
hidralac¡ón , creando condic¡ones realmen-
te beneficiosas para el patógeno

DISPERSION DE
ESPORAS

En condiciones naturales el viento es el
principal agente de diseminación. A medF
da que las esporas maduran se despren-
den del fruto y el viento las transporta y
¡as depos¡ta en los frutos sanos en forma-
ción o en desarrollo.

Green, delerminó que a part¡r de una tuen-
te lineal de infección situada a dos metros
de altura el patógeno está en capacidad
de desplazarse hásta 20 metros en condi-
ciones exilosas. Estos resultados funda-
mentan la ¡mportancia que tienen las fuen-
tes internas de infección como responsa-
bles de las epidem¡as que suelen presen-
tarse recuf rentemente.

MANEJO INTEGRADO
DE LA MONILIASIS

En el manejo integrado de la mon¡liasis se consideran cuatfo tipos de control: cultural,
químico, genético y b¡ológico.

CONTROL CULTURAL

El control cu tural de la monil¡asis en el cultivo del cacao está basado en la adooción de
dos tipos de prácticas: Prácticas de reducción de inóculo y prácticas para crear cond¡-
ciones desfavorables al patógeno.

Dispers¡ón de esporas de monilia por elviento



Prácticas de Reducción de
Inóculó.

Encaminadas a atacar direclamente el
patógeno para disminuir la cantidad de
inóculo presente dentro de la plantación.

Entre estas tenemos: la poda o tumba de
mazorcas con sÍntomas y el manejo de
los residuos de poda sanitaria y de cose-
cha.

1. Ronda sanitaria o corte de mazorcas
enfermas

Esta es la práctica más importante para el
control de la monil¡asís. Consisfe en cor-
tar la mazorcas afectadas, especialment6
antes de la etapa de esporulación, con el
objeto de impedir que el hongo alcance su
etapa reproductíva.

Cuando es necesario realizar esta activi-
dad en mazorcas esporuladas, lo más
aconseíable es hacerlo en horas de la
mañana (cuando aún hay humedad en el
cultivo) y teniendo especial cuidado en
mover lo menos posible el frulo, para evi-
tar una mayor diseminación de las espo-
ras.

El propósito fuhdamental de la remoción
de mazorcas es disminuir la cantidad de
esporas del hongo (lnóculo) presente den-
tro del cultivo, con el fin de evitar la conta-
minación de las mazorcas aue éstán en
formación.

La Dráct¡ca está encaminada fundamen-
talmente a proteger la cosecha principal
del cultivo y en especial los pepinos o
mazotcas pequeñas, ya que los frutos
menores de dos meses son los más sus-
cept¡bles al ataque de la enfermedad, por-
que ef hongo puede genetar más fácil la
epidermis de los frutos de esta edad.

Por lo tanto la Dráctica de remoción de fru-

Fuera de este período, es decrr los ocho
meses restantes del añ0, se debe conti-
nuar con Ia remoc¡ón de fa tolalidad de los
ffutos enf€rmos con una frecuencia quin-
cenal.

La adopcíón de esta práclíca permite dis-
minuir la ¡ncidencia a niveles aproximados
a un 10%. (Argüello, 2000). (Tabla 3).

Númerode
frutosenfefmos

Incidencia = x  100
Nro. total de frulos

(enfermos + sanos cosechados)

Con las rondas sanitarias se esperan ni-
vefes de incidencia cercanos al 10V" aue
permiten un aumento en la producción
aproximadamente de 320 Kg/ha. Como
una guía de lo que cuesta hacer las ron-
das sanitarias y con base en registros pre-
l¡m¡nares se oaÍte de oue son necesarias
34 rondas en el año equivalentes a 15 jor-
nales por hectárea y por año.

Esta mano de obra a un prec¡o unitario de
S16.000 tiene un valor total de $240.000.
El valor de los 320 kilos ad¡cionalmente
producidos con un precio unitar¡o de$3.200
es de $1.024.000.

La diferencia neta es de $784.000 a favor
del agricultor. Se puede observar que la
relación costo /beneficio es de $3.20 por
cada peso invertido en el control de la
mon¡l ia.

Al comenzar las rondas san¡tarias se ne-
cesitan tres jornales por hectarea en la pri-
mera fonda y después fa mano de obra1 4
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empleada disminuye plogresivamente has-
ta que se estabil¡za en 0.25 jornales por
hectárea. Quiere dec¡r que al normalizar-

Remocion sema na I
Remoc¡ón quincena I
Remocion mensual

21 .2
27 .A

1 0 5 1
9 1 7

a
b
c

b
c

b
c

Promedios con iguall€t¡a son estadfsticame¡le simjlares
Fue¡te: fecnologíá para 6¡ mejoramiento delsislolna de producción de cacao

2. Maneio de res¡duos
de la poda sanitar¡a

Por presentar síntomas de
la enfeffnedad, los frutos
que son removidos del ár-
boldeben ser cubiertos con
hojarasca para acelerar el
proceso de descomposi-
ción de los tejidos que son
colonizados por ¡os d¡stln-
tos microorganismos del
sue¡o.

AGROPECUAFtT
DE COLOMFIA

Tabla 3. Mane¡o cultural de Monilia en cacao. Lebri¡a 1991 - 1992

Pcda sanitaia o ren¡oción de
mazorcascon síntomas de mancha

6 1
19.4
2 7 0

Monilia
,)Í,

Mazorca de cacaotapada con hojarasca



3. Manejo de residuos

En los silios escogidos dentro de la plan-
tación para amontonar los frutos cosecha-
dos y extraef los granos, se acumula una
gran cant¡dad de conezas de cacao, que
pueden eslar con diferentes síntomas de
la enfermedad (puntos, manchas esporu-
ladas). Estas pilas de desecho se convier-
ten en fuentes de diseminación de inóculo
y es muy ¡mportante acelerar su pronta
descomposición con el propósito de elimi-
nar la fuente de al¡mentac¡ón del honoo.

Tabla 4.
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La aolicación de sustancias deshidratantes
como: urea, cal y ace¡te quemado acele-
ran la descomposición de tejidos y es asi
como las mazorcas esporuladas en esta-
do de manchas o en pfimeros srntomas,
delan de producir éspofas v¡ables 10 dfas
después de la aplicación de estos produc. '

De las mazorcas que, en estado de man-
cha o esporuladas, son dejadas en el sue-
lo se recuperan esporas viables ha€ta 20
días después de haberse depositado allí.
(Argüello, 2000). (Tabla 4).

Etecto antiesporulante de algunos productos sobre mazorcas
atectadas por monilia y remov¡das en tres estados de infección.
Lebr¡¡a 1991.

J /  M a ; o r r ¿ s . 1 e r
Slntom r r,

,D tas  despues
Tto

" Porcenlaie de gerEiinación de ,as esporas-
1 / Mueska de 50 ñazorcas/replicación/tratamienlo
2/ fllu€stra de 25 mazorcas/replicación/tralamienio
3/ l\,luesta de 25 ñazorcas/rendimie¡lo/lratamiento.
Fuente: Tecnología para el hejoramienlo del sistema de producción de cacao

Actualmente se recomienda utilizar estos residuos para la producción de bioinsumos
como lombrinaza o compost, los cuales posteriormente son aplicados al cultivo corno
fertilizantes, permitiendo mejorar principalmente la biota del suelo, fa estructura del
mismo y la adición de una buena cantídad de potasio-

Si se retarda la descomposición de los res¡duos de cosecha, se multiplica el patógeno
en los frutos de los árboles cercanos.

1 0
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0
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0
0
0
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Prácticas que Crean Cond¡ciones
Desfavorables al Patógeno

Encaminadas a disminuir dentro de la Dlan-
tación los factores que puedan favorecer
el desarrollo del patógeno.

Están constituidas básicamente oor orác-
ticas de maneio agronómico del cultivo,
dentro de las cuales figuran las podas al
cultivo, podas al sombrío, control de ma-
lezas y manejo de drenajes.

1. Poda

Dentro de las actividades de manejo del
cultivo, la poda constituye la práctica más
¡mportante y en su realización oportuna y
efioiente" se encuentra el éxito en el con-
trol de los problemas sanitarios que afec-
tan losfrutos, coiinesflorales y brotaciones
fol¡ares.

Las altag temperaturas y humedades rela-
tivas favofecen los problemas sanitarlos
del cacao. Las podas propician la entrada
de aire y. luz a la plantación, mitigando el
efecto de los factores anles mencionados
y, por consigú¡ente, disminuyendo la inci.
dencia de la enfermedad.

El manejo de árboles de menos de cuatro
metros de altura y con una buena arqui-

tectura, facil¡ta la detección de los frutos
enfermos y como resultado una mayor efi-
ciencia en el control.

Existen tres clases de poda según la edad
y forma de propagación del árbol de ca-
cao. Son ellas la poda de formación, de
mantenimiento y de rehabilitación.

Como el propósito de esta publicación es
mostrar los factores y prácticas que favo-
recen las epidemias de mon¡lia, entonces,
se hará especiaf énfasis en las podas de
mantenimiento y rehabilitación.

tura apropiada loque facilita mayor aprovechamiento
de los sitios de producción y elcontrolde enfermeda-
des.



ciones Droduetivas.
. Prolongar al máximo su vida út¡l
. Proo¡ciar condiciones sanitarias ade-

cuaoas

Normalmente la Doda d€ manten¡m¡ento
se efectúa después de la cosecha, es de-
cit cuando los árboles se encuentran des-
cargados de frutos. Y coincide con el final
de la época seca y comienzos del inviemo
en vísoeras de la etaoa de fructificación
de los árboles.

b. Poda de rehab¡lítacíón

Es necesario realizar este tipo de podas,
cuando los árboles se encuentran con un
deterioro severo de su producción y con
graves problemas san¡tarios. Existen dife-
rentes métodos oara realizar la rehab¡lita-
ción del árbol de cacao.

Rehab¡litación por reducclón de altu-
¡a: cuando existen árboles con elevada al-
tura pero que conservan buena producción
y sanidad.

Arbolcon poda de reducc¡ón de altura

Práófica de poda de mantenjmiento
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Rehabilitación total de Ia copa: esla de 300 ml de ace¡te quemado,
práctiea s€ realiza cuando existen ár. insecticida 200 g (Lorsban), '

boles completamente ¡mproductivos o fungic¡da cúprico 200 g (Oxicloruro de
muy susceptibles a problemas sanita- cobre); Se puede utilizár también Ia ,'pas-

sotuctones.

fermedades que se puedan propagar por
herramientas, 6omo es él cAso del mal del
machete ( Ceratocys tis fimbriata\, es
necesario tener especial cuidado con su
desinfeoción. Las herramientas se oueden
desinlectar con hipoclorito al 5% (5 ml de
hipoclor i to en 100 ml de agua) o con
Benomyl, a razón de 4 ml del producto en
un l¡tro de agua.

2. Maneio de zanias y drenaies

Los problemas sanitarios en cacao, se ven
espec¡almente favorecidos en ambientes
húmedos, portanto laconstrucción de zan-
jas y drenajes debe efectuarse en t€rre-
nos planos para evitar Ia acumulación de
agua, que propic¡a el aumento de la hu-
medad relativa dentro de la plantación.
Estas obras de adecuación deben mante-
nerse limp¡as de malezas, tierra u hoia-
rasca, para que cumplan con su propósi-
to.

Arhol con rehabilitación total
de lacopaporchupón basal.

Cuando se real¡za cualqu¡er tipo de prácti-
ca de poda y se hacen herjdas al árbol de
un diámeko cons¡derable (dos o más cm),
es fundamental cicatrizar los cortes^ oara
evitar Ia entrada de patógenos.

Pata cicatrizar los cortes se Duede utilizar
pasta cicatrizante preparando una mezcla

Zanja de captac¡ón de agua dentro
d6 una plantación de cacao.

rios. E:n el primer caso, se puede ha- ta bordelesa" que se prepara con: 5OO g
cer la renovación total de la copa por sulfato de cobre (Cu$O,) dilu¡do en dos
injerto de un chupón basal lo más próxi- litros de agua; separadamente se diluye
mo al suelo y, en el segundo caso, se lKg de cal en cuatro litros de agua; pos-



7 (malezas)

I
MANEJO

INTECRADO

uüffrr.nsrs

3, Control de arvenses inicien producción, la sombra debe ser re-
ducida a un 30%. El maneio del sombrío
oermite una toma ef ic ie¡¡ te de los
nutrientes del suelo por parte de la planta
de cacao.

Además, la regulación del sombrio permi'
te mantener la humedad del cultivo a unos
niveles que son desfavorables para el de'
sarrollo de las entermedades:

5. Nutr¡ción

La gran mayoría de los suelos cacaoleros
delpaís, pr€sentan en la actualidad un gran
deterioro de su fertilidad natural, principaF
mente debido al mal manejo de los sue-
los, l;x¡viac¡ón y extracción de nutrientes.

De esta manera, es común encontrar en
las regiones cacaoteras, suelos con pH
inferior a 5.5, contenidos de materia orgá-
nica menos del 37o. contenidos de fósforo
por debaio de '15 ppm, bajos conten¡dos
de calc¡o, magnes¡o y elementos menores
y, contenidos altos de h¡erro y alum¡nio.

Todos los elementos mayores y micro
nutrlentes son esenciales para la produc-
ción de cacao, especialmente cuando se
trata de clones de alto rendim¡ento.

En los análisis de suelo actuales se obser-
va un desequilibrio natural en los conteni-
dos y relaciones de nutr¡entes de mayor
importancia para el funcionamiento pro-
ductivo de las olantas de cacao.

Para que ex¡sta un adecuado metabol¡s-
mo de las plantas y su funcionamienlo
permita exptesar el meior comportam¡en-
to productivo, es necesar¡o que las sus-
tancias que nutren los árboles de cacao
se encuentren en equilibrio, interactuando
en un ambiente armónico de competen-

Elcontrol de arvenses tiene como oble-
tivo disminuir su competencia con el culti-
vo y modificar condiciones lavorables para
el desarrollo de las enfermedades como
son altos niveles de humedad dentro del
cultivo.

El control do arvenses es más d¡spend¡o-
so y debe efectuarse con mayor cuidado
en la etaDa inicial de establecimiento del
cultivo, y disminuye una vez se ha esta-
blecido el sombrio.

Se recomienda oracticar el control de ma-
lezas 3 a 4 veces al año. Se puede hacer
en forma mecánica o química. Sin embar-
go, se debe tener presente que lo más
aconsejable es el control mecánico (con
guadañadoa o con machete) para evilar
la contaminación de las aguas. acumula-
ción de residuos, impactos negativos so-
bre fa fauna y flora y fenómenos eros¡vos
o derrumbes.

4. Poda de los sombríos

Se debe tener especial cuidado con la re-
gulación del sombrío ya que el porcentaje
de sombra debe estar relacionado con la
edad del cult¡vo; los cult¡vos ióvenes re-
quieren aproximadamente un 70yo de som-
brío pero a medida que crecen y una vez

Confol localizado de atuenses



Un exceso o déficit de un micro nutriente al interior de las células o tejidos,
ocasiona alteraciones en su metabolismo produciendo plantas débiles, suscep-
tibles a plagas y enfermedades. Esta susceptibilidad puede ser consecuencia de
una mala nutrición.

Siguiendo los lineamientos de una agricul-
tura más lirnpia, se puede decir que Ia nu-
trición del oultivo de cacao, hoy orientada
a satisfacer las demandas de nutrientes por
las plantas, mediante la aplicación de fer-
til¡zantes, deberÍa repensarse y replan-
tearse hacia la protección y fortalecim¡en-
to de la biota del suelo, así como a la nu-
trición de éste.

Si se cuenta con un suelo vivo dentro del
ecos¡stema de cacao y bien al¡mentado,
con seguridad que habrá plantas meior
nutridas, r¡ás sanas y muy product¡vas.

CONTROL OUIMICO

Los oroductos a base de cobre se han
mostrado como promisorios. Sin embar-
go, esta alternativa se debe descartar en
terrenos con topografía pend¡ente y en
cultivos trad¡cionales conformados oor ár-
boles mal estructurados y con alturas que

superen los cuatro metros. Es posible que
en los cultivos clonales se facilite su apli-
cación siempre y cuando se valide su efi-
cacia y rentabilidad.

CONTROL GENETICO

Existen clones con diferentes grados de
susceptibilidad a M. rorefl, considerando
grados de severidad externa e ¡nterna
(Rodríguez, 2005 sin publicar), calificó
como suscept ibles los clones ICS-39,
TSH-565, tCS-40, IMC-67, ICS-1 , ICS-
60, CAP-34 y EET-8. El clon CCN-51 fue
considerado moderadamente susceptible
y el clon ICS-95 moderadamente resisten-
te.

En consecuencia, en reg¡ones que presen-
ten condiciones favorables al patógeno,
convendría emplear estos úl t imos dos
clones dentro del  mater ial  de siembra
s iempre  y  cuando  se  ga ran t r ce  su

Disposición de residuosvegetales sólidos paracompostaje



Bajo condiciones de campo y de laborato-
rio se han encontrado algunos hongos que
inhiben y /o neutralizan el crecimiento o la
esporulación de M. roreti. Los más fre-
cuen tes  son  hongos  de  l os  géneros

¡ntercomDatibilidad oara evi-
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Trichoderma y Glioclaclium tAranzazu,
2005 sin publicar). Esta podría ser una
buena alternat¡va con posibilidades a lar-
go prazo.

Los controles quím¡co, genético y biológi-
co se mencronan como componentes del
controlintegrado en la medida en que pue-
dan ser validados bajo las condiciones del
agr¡cultor.

' tar problemas de polinizac¡ón.

G¡ocladiun spp. creciendo sobre miceliode monilia
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