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INTRODUCCION -

Los técnicos del Programa de Fisiologla Animal han continuado tra-
bajando mediante proyectos espec{ficos, tratando de lograr los objeti -
vos iniciales proﬁuestos en 1972, de incrementar la tasa reproductiva

del ganado bovino, & traves de la identificacidn de los factores que

influencian estas tasas.

El Programa ha sido canalizado como un instrumento de apoyo a los ‘

programas de ganado de carne y leche,

Durante el afio, se ha iniciado el pfoyecto de mejoramiento de ha-
tos en doode el programa aporta las actividades del centro de repro-
duccidn haciendo énfasis en fisiologfa dei semen 'y téenicas de produc-
cién comercial de sewen, as{ como tanbien evaluacidn reproductiva de

hatos lecheros,

Con el CIAT. ha continuaao los trabajos de reconocimiento de
la ganaderia bovina en los ilanos 5rienta1es, identificando especifi-
cavente las tasas de natalidad de los ganados en ciertas regiones de
los Llanos Orientales. Para estos trabajos se ha contado con 1la co -

laboracién del Fondo éanadero del Meta.

Los sistenas de produccidn de ganado de carne en la estacién

de Cariwagua tambien han recibido apoyo del Programa en la parte con-
o |
cerniente a los nétodos de apareamiento, evaluacidn de Reproductores

y determinacién de eficiencias reproductivas,

;
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Con el Prograua de Bloquimica y Nutriéiﬁh y algunoé estudiantes de
la facultad de Quimica de la Universidad Nacional, se ¢olaboré en el de-
.sarrollo de una téenica radio—thmica para determinar eeteroides o&é?i—
~cos en la sangre periférica del bovino, El establecimiento de estas
técnicas en el.pafs,va a pernitir estudiar muchos mecanisuos fisioiS-'

gicos de la reproduccién en los diferentes medios acbientes

los cuales no habian podido estudiarse.

El Programa de Ganado de Carne en sus seccinmes experirentales y
pruebas regionales,ha tenido el servicio del programa nediante exf:enes
’

reproductivos de hembraﬁ-y-wachdg'para»detééminacién de tasas de prefiez

aptitud reproductiva y vitalidad del semeh.

Con el programwa de graduados ICA. Universidad Nacional, se  han
desarrollado proyectos pata'tesis de Magister:can el fin de deseribir
los mﬁdelos'reproductivoé actdales del ganado bovino para produccidn

de carne‘y leche,

S

Tawbien se estan identificando algunds parduetros reproduc;ivos
del ganado Europeo especializado en produccién de leche, que se esta

experinentando en zonas tropicales del pais.



Resultados de Proyectos de Investipacidn

t

Determinacién de Propesterona circulante en sangre periférica de bovi-

nos productores de leche.

Se desarrull3 un procedindents para determinar progesterona em la
circulacién'sanguinea periférica del bo§1no; basado dicho procedimiento,
en el uso de hqrmonas marcadas con tritum (HS) en competencia porv su
proteina transportadora y se adapté a 105 instrusentos disponibles en
Colombia. Se estudiaron y seleccionaron las mejores condiciones de
tenperatura, clase de plasma, concentracidén de horronas rarcados con
sustancias radiocactivas y otros aspectoé procediuentales. Se unifica-
ron los mejores uétodos de andlisis y se,coasiguié un sistera Sptimo

para deterninar progesterona en plasuwas sanguineos del bovino.

Seis bovinos heubras adultos-de raza Holstein, pertenecieutes
al programa de Fisiologia Ahimal en Tibaitatd, fueron seleccionados
cono unidades experiuentales, se mantuvieron en idénticas condicic-
nes de manejo y nutricidn y‘$obre cada individuo se practicaron toruas
de sangre periférica a 1nterva1§s de 2 dfas, por puncidn yugular ex-
terna durante 2 ciclbs estrhalés consecutivog; en caéo de que los a-
ninales no pfeseﬁtésen‘madifestaciones externas de celo durante el

equivalente 2 la duracién'de 2 cielos estruales (40 dias ).

Los resultados se compararon cou los diagnésticos obtenidos por

palpacidén rectal.

e ———



Niveles de Progesterona en el plasma de la sangre periférica en vacas prefiadas y vacfas (mg P/ml.) valo-
res encontrados en Colombia comparados con otros paises.

Condicidn Dias Post estro
Referencia de la 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 30 40 60 60
yvaca
IOC'A. s
Garzén et al = Vacia .9 1.7 2.5 10. 9.3 9.1 9.1 - 4.9 .6 .5
1974 ) :
Y.C.A. ~Vacia ‘ % * *
Garzén et al Quiste 9 .3 .3 .1 2.6 4 .6 .9 .5 .3 A .3
1974 Folicular ?
I.C'A. R i
Garzén et al  Vacia 2 1.1 3.5 5.7 5.4 9.7 6.2 4.1 a2 .1
1974 :
TiCsBs
——Garzénmet-al Prefada : - 6.8
1974 £ _
I1.C.A. " Vacia ’ :
Garzén et al Quiste 10. 8.9 6.6 .9 .7 .3 .5 2.5 3.9 6J 3.98 7.5 9.6% 3.7
1974 Folicular
T«CohAs Vacia - : .
Garzén et al  Infertil ® 7.1 7.8 . 6.8 7.4 . i
1974 )
Stabenfeldt i
et al vacia : 3.6 6.% 6.0 6.7 .8
1969
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Dias Post -estro ) '
20 30 40 60 60 .

. Condicidn o : -

Referencia de 1a 2 4 6 8 10 2 14 1
vaca

Henricki. .
et al Preflada , 6.8 5.8 6.1 5.5 5.0
1970 - »
Boyd et él )
1969 Vacia 2.4 9.3
"Spook et al
1969 : Vacia 2.4 4.5 1.0

"% Dias en que hubo manifestaciones-externas de celo.

Los ~valores indicades fueron tomados luego de que se extirpd manualmente el quiste folicular

luteinizado.

b. La vaca no presentd alteracidn evidente de las estructuras ovéricas, (
hubiesen podido detectar , probablemente, persistencia de 1la actividad luteinica.

palpaciones mas frecuentes
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Los valores de propesterona encontrados utilizanio la técnica desa-
rrollada en Colombia, son consistentes con aquellos valores reportados

por laboratorios americanos,

La concentracidén de progesterona alcanza los niveles ciclicos mas
altos entre los dfas 10 y 14; en casos de mal funcién ovdrica la varia -

cidén ciclica se interrumpe, : : -

Este procedimiento puede aplicarse para describir una vdriedad
muy amplia de efectos ambientales, sobre la actividad ovdrica en los

ganados colombianos.
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Reconotiniento de las tasas reproductivas del ganado Bovino en 1los

Lianos Orientales de Colombia,

Se hizo un reconcéimients de 40 hatds, en la zona de Piederonte
y en la zona de Sabana en los Llanns OGrientales. Departaments del
heta, en colaboraciin con el Fondo Ganader> del leta y el CIAT. Datos

preliminares fueron consignados en el inforue anual del Prograwa en 1973.

.Un grupo.de técnicos del CIAT, Fqndo Ganaders e ICA. practicar-n
exfuenes individuales de las vacas para prefiez, estad> de lactancia,
pesn, condicisn corporal y faza de 1os aniwales. Muestras de sangre
fueron tomadas al azar para‘determinacianes de Brucellnsis y hecopard-

sit>s como tanbien exduenes fecales.

Se escogileron 2 zonas dentr> del departoments del Leta eom sufi-
cientes diferencias acbientales,en cuanto 2 calidad del suel> y pastos,

precipitacién y temperaturas.

Entre las fincas de cada regidn se procurd escoger aquellas con
diferencias apreciables en manejo, el cual, eventualmente pudiese in-

fluir sobre las tasas reproductivas



Tawsfio de la wuestra, porcentaje de vacas lactantes y porcentaje de .
vacas prefiadas en fincas localizadas en 2 zonas de 198 Llanos Orien-
tales. '

Zona Tawafio - ,/ - % de vacas : % de vacas
. de la nuestra Lactantes prefiadas.

'Piedenonte 1091 20.0 _ 34.3

Sabana 1079 17.3 32.8

La tasa de preftez encontrada en las 2 zonag es bastante baja,

lo visms se puede afirmer para los prreentajes de vacas lactantes.

. Se puéde asuiir que ‘la tasa anual de paricisnes, puede ser un
pres mag alta que él porcentaje de prefiez observad», incluyend s en
esta estitaci’n las vacas lactantes que tienen ternerds ruy jSvenes,
1os cualés evidentemente pueden ser inclufdos demtr> del. grup» anual
de pariciones. No se deben' incluir dentro de las parici-mes anuales
todas las vacas lactantes,.pues facilmente se coueten err:fes de aprécia-

cién en las-edades de 128 terneros, cds adn desconnciendo completamente

la tasa de cteciwiento de los ganados en el Lland.

Para determinar la tasa reproductiva anual es necesario hacer un
reconocimiento inicial determinando el estado reproductivo e identifi-
eando los-aninales, luego, 8 a 12 meses mas tarde se detercina nueva~

mente el estado reproductivo para'cohpletar la {oforracidn del ciclo

reproductivo.



" Enel informe prelirinar se ﬁébféﬁ éonaigﬁado 1ap.nbservaciones
sobre mayores tasas de prefiez en la zogé de Piedeeohie; né{ como tain=
bién, el efecto inhibitorio de 1la lcctancia sobre reprodUcczén, el por=
centaje de vacas lactantes prefiadas fué muy bajo 64 para el Plede monte

v 8% pats 1la  Zona de Sabana,

Estado ReptodUctivo y estado de la 1uctanc1a por grupos reciales, en
bovinos localizados en fincas de 1os Llanos Orientales,

No. de Vacas Lactantes Vacas Secas % de

Raza Animales Vacias Prefiadas Vacias Prefiadas Preilez
#. # i# #

Cebd 1263 426 60 357 420 38.1

Crisll> 127 55° 12 23 37 38.6

Cruzadas 255 97 9 66 .83 36.0

— -—— —M : : 2. . & o . : . NIV

Agrupando los aniwales por la predowinancia de raza que se pudo
observar de las caractér{sticas tipicas del anical, no se aprecian
diferencias ﬁotablea en ei porcentaje de prefiez, el efecto inhibitorio
de 1a lactancia sobre teProddcciSn, no presenta variaci’n racia} nota-

ble.

El Programa Nacional de Figiologfe “se propone hacer nuevws re-
conacimientos de la eficiencia reproductiva de bovinos en varias zomas
productoras del pais, incluyends fincas de tamaflo mas grande e identi-

ficands nds precisamente los pardmetrds a estudiar.
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Proyecto ICA-CIAT sobre sistemas de produccisn de hatas de ganaaa de

carne en Carimagua!l

El Programa de Fiaiolcg{a'Animal ha eséado interesads en medir
las influencias fue los diferentes sistewas expetinentales de ndnejo
tienen sﬁbte ia efi;iencia repéaduéfiva de los ganédns. Como 1a repro-
duccibn tieme un efecto especialmente notable sobre la pfoducéiéﬂ.de

carne en los Llanos Orientales, los inteteseb de wuchos especialistas

confluyen en el estudio de este proyedto.,

Disefio experimwental actual, del sistema de hatos.

Hato No. Sistena de Manejo
1 Pastoreo Sabana WNatural;
2 Pastoreo Sébana Natural, suplerent> sal, melaza + Urea

+ asufre en la. época seca.

3 Pastoreo Sabana Natural + suplenento sal.

4 Pastofeo Sabana natural +:§np1emen£o mineral, Melaza + Urea
+ Azufre época seca,

5 | Pastoreo Sabana natural + suplemento mineral

6 Pastoreo Sabana época seca + Pastoreo (Melinis Minutiflcra)
Chopin época hdueda + suplement> wineral. -

7 Pastores Sabana época seca + pastoreo Chopin época hineda
+ suplemento mineral + melaza + Urea + Azufre época seca.

8 Pastoreo Chopin (anual) + suplemento mineral.

2 Pastoreo Chopin (anual) + sup1emento mineral, Melaza + Urea

_ + Azufre época seca.

}
I

)
ECA L GROPECUAF!?
pIDLICTECY |, ~rpeis
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Sistemas de Hatos ICA-CIAT -Corimagua Resultados de Purcentajes de
prefiez, chequeos efectuados -Feb. 9 y Sept. 20, 1974; porcentajes de
natalidad hasta Sept, 20, 1974, '

EEE;EL}974 Sept. 20, 1974 _
No. de % Nn, de YA No. de % de
Hato # Vacas  Prefiez Vacas Prefiez Partos Natalidad
1 35 52.8 27 370 18 51.4
2 34 58.8 34 61.7 16 47.0
3 36 41.6 3 46.1 12 33.3
4 33 37.8 30 43.3 24 127
5 34 79.4 33 33.3 27 79.4
6 36 88,8 35 . 34.2 30 83.3
7 35 82.8 35 40.0 27 76.8
8 36 86.1 35 28.5 29 80.5
9 37 89.1 34 29,4 30 81.1
Totales 316 75.3 297 39.0 213 - 67.4

Hasta 'Septiembre 20, i97alla natalidad de todos los hatos experi-
mentales arroja un porcentaje bastante aceptable (67.47), se puede es-
perar que la natalidad anual esté alrededor del 75%, de acuerd» al por-
centaje de preflez encont;add el 9 de Febrero. Para inforwes futuras ya
se podrd determinar la natalidad anual efectiva, evitdndose las eﬁtima-
ciones inexa;tae y parcializadas. Exceptuando 1s hatos 1,2 y 3, 1la
natalidad de los 9 prirceros meses dei ailn es.bastanéé buena,indicando

la bondad del uso de pastos wejorados y suplementacién mineral.
|
!
!
{
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Parece que es aun fgmprano para observar los efectos de la supleren-
tacidn melaza + drea + Azufre; se especula que los resultados aparecerdn
en forma progresiva a wedida que se acumulan los efectis de mejor nutri-

cidn en la época seca, sobre la eficiencia reproductiva.

En el examen reproductivo efectuads el 20 de Septiembre en los
hat&s éxperimentalea,se determind el porcentaje de preflez en vacas lac-
tantes y en vacas secas, obteniéndose el 10.2 y 72.9% reﬁpectivumente;
estas observaciones se han repetido con mucha frecuencia en 155 hatos
del programa de ganado de carne del ICA. y en el estudio ICA, CIAT.,
Fondo Ganadero del Meta a excepcisn probablemente del hato experinen~

tal en Turipand, donde no se observa tan marcadauente este efecto.

Para superar lcs efectoss negativos-de la lactancia sobre 'la re-

produccidn se ha ideads en el proyecto el uso del déstete precoz.

Cinco terneros de cada hato se han destetado a los 2 % meses de

edad los demas ternerns contindan destetdndose a los 9 weses.

Los terneros destetados tempramamente han recibido aliventacidn

artificial, -~



Efectos del destete precoz sobre la activided reprnductiva de vdcas de
carne en Carimagua. ' '

Vacas destetadas Vaeas destetadas

precozmente . tardiscente
#t de animales | 36 | 170
# dé vacas prefiadas ~ 25 ‘ 19
Zvde prefiez R T 6944 11.1
% ova;ios inactivos _ 2.7 | | 34.1

Al suprimirsg el efecto inhibitori» de la lactancia se reinicia
lé actividad reproéuctiva con gran éxito, cowo se cowprueba en estos
datos; sin embargo las nbservaciones de Ipripané estan indicando que
no existe un efecto purauente eﬁdocrino como sucede en'otras especies
domésticas (equinos y porcinds):Sido que es'un efecﬁo:nutric}onal re-
diado a traves dél'sistema eﬁdocrinﬁ.

Tasas reproductivas en panads bovina de carne y ‘leche en diferen-

teg zonas preductoras del pafis.

En este proyecto se han seguido controlando 1os wachos y

hembras que entran a lotes de aparcamientos y luego determinand> las
tasas de preflez 2 a3 mdses despues de finalizadn los periydos de uon=
ta. Durante 1974 se introdujs una variacifn en el nanejd repraductivy

de 1os ganados del NUS, donde se efectuaron 2 apareanientos, el priuer?
!
de Octubre a Diciembre 1973 y cl segundo Abril a Junio 1974.

‘
t
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HATOS
Hato 1: TURIPANA -
2: ELNUS '
3: LA LIBERTAD : :
4: IRACA :

5: CARIMAGUA |
6: MACAGUAL _ ‘

Tasas de prefiez obtenidas en los hatos del Prografma de Ganado de Carne 1971 a 1974,
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En los ganados de Turipand, La libertad y Maecagual se han seguido
encontrando tasas reproductivas muy altas comn respuestn al nanejo re -

productivo de un sol> periodo de apareamientos, de Abril a Junin.

En Iracd y Carinagua ( Hatos comercisles ) las tasas de prefiez
.no han sido suficientenente buenas, debids, probablemente a la falta

de suministros permanentes de sales minerdlizadas.

En el Nus, donde se practicaren 2 perindos de apareamiento Octu-
bre-Diciembre 73 y Abril Junio 74 la suma de los resultadss de los -
exdwenes de Feb. 26'y Sept. 3, 1974 ruestran un porcentaje de preflez

de 60.4 comparado con el 64% obtemido durante 1973.

El. Nus ha tenido un comportamiento reproductivo ciclico a través
de los afios, fue alto (60% prenez) en el 7i baj6 én el 72 (427, de
prefies) y nuevamente alto en el 73 (64% prefiez). Si mo se hubiese te-
nido el apareawiento Oct. Dic. 73; de acuerdo a los resultados del
examen de Sept. 3 evaluando el apareamiento Abril-Junxo, solamente
se encontrd un 57,2% de prefiez, 1o cual arroja un increuento neto
del 3.2%, e ‘indica que el segundo apareaniento ha contribuido poco al
mejoramiento de la tasa reproductiva anual, Es convenxente tener 3l -

"gunas otras observaciones anuales antes de formular conclusidn alguna

a2l respecto.

L R
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tedicién actualiznda de 13 _taea reproductiva como_instruments

de uanejo en hatos lecherns.

Periddicavente se ha venids evaluands el comportgrientos reproduc-

tivo de hatos que usan Inseminacisn Artificial pertenecientes al Progra

na de Banado de Leche.

el sbjetivo bidlco en la explotacidn de la vacs lechera, es oE "

tener 1} pafto cada 12 o 13 meses; para lograf &sto es necesarin que 1a
vaca se haga prefiado antes de completar 100 dfas post-parto.

Lo cua} es nuy dificil de lograr en una poblacidn relativarente grande
de vacas como es el cago de un hato completo. Es necesaris hacer eva -
luaciones pariddicas qctual#zédus para cimprobar el comportamiento.del
hato en general y de cada vaca en particular y de acuerdo'a los resule.
‘tados obtenidos, tomar las decisioneé del c;so pﬁfa ngregit errores

en el manejo, efectuar tratawientos veterinarios, vender animales im-

productivos etec.

TECA AGRCPECUARIA

SIBLIC

esLoMsIA

D=



Estado Reproductivo de Hatos Holstein, durante 1974.

Periodo evaluado Nov. 1, 1973 a oct. 31, 1974,

. Total Insem. No. Preﬁecés 7% _prefiez S./C Dias Post Parto Vacas Dias Tamaiav E
Hato Vacas Nov. Vacas Nov. Vacas  Nov. Vacas Nov. Vacas Novillas Prob. Per- Hato R
# didos S
1 170 160 70 90 | QSV 53 2.5 1.7 146 1157 16 166 152 68
2 93 20 33 10 35 50 2.8 2.0 131 128 28 143 113 38
sy W= ==ugg 33 ..16 8 18 24 3.3 3.0 225 231 31 220 100 -20
Hato 1 =  Tibaitata
Hato'2 = Pélmira
Hato 3 = Obonuco
* = Periodo evaluado Feb. l-a Junio 30, 1974. . -

21
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En generay,los.hatos‘de ganado de leche del ICA han adslecido duran-
te 1974 de insuwos guficientes para el manejo adecuads de ganado Hblstein.
La suplementacién de concentrados ha estado wmuy restringiéa, el suminis -
tro de sales mineralizadas no ha sido permanente, 1la fertilizacién de
las praderas 'y la aplicacién de riegos, no ha tenido.la oportunidad re-
querida para la produccién optima de forrajes todos estos factores
afectan la eficiencia reprohucciva de ios ganados.

‘Los eriterios téenicos de eliwinacién de animales improductivos
no han podido aplicarse puésto‘que las limitaciones alimenticias y de
wanejo en general no permiten la identificacidn adecuada de animales

inferiores.

Estas observaciones han sido particularmente acentuadas en
Paluira donde la tasa reproductiva del hatc se ha destie jorado nota-

‘blerwente con relacidn a.los afios anteriores.

El hato de Tibaitat4, a pesar de los inconvenientes, mantiene
una tasa reproductiva alta indicando la bondad del manejo que se prde-

tiea en este hato.

De Gbonuco - se dlspone de una informacién parcial que indica
problemas reproductivos de cierta magnitud los cuales actualmente es-
ton en vias de identificacién y correccidn.

/

/

L TR
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Andlisis Mdltiple para estudiar efectos del procesamiento de

Semen Bovino .

Varias técnicas de andlisis bioldgic> del semen se usaron para
de;erminar, por una parte un sistema de anflisis que midiese vitalidad
egpercdtica y constituyera un buen estimativo de fertilidad en la in-
seminacién y por vtra parte se pudiera medir la bondad de diferentes for-

mas de procesamiento.

»

Para este estudis se emplearon las siguientes técnicas de andlisis:

a) Motilidad.- que wide la efectividad del proceso retabdlico concen-
trado en la pieza intermedia del éspermatazoide y no es una técni-

ca que pueda medir capacidad fertilizante de las células,

b) La coforaciSn vivos-muertos con Nigrosina- Eosina que'es dtil en
la determinacidn geheral de la habilidad ceiular para retardar la
absorcidn de moléculas de colorante de elevado peso molecular, pe-
ro no es ruy dtil para determinar la integridad de 13 wembrana

protoplasmdtica,

c) La coloracidn de Glemsa para estudios de morfologia acrosdrica
ride la integridad de la membrana externa deﬁacrosoma'y de 1las
enziras contenidas allf, las cuales estan en directa retacién
con la fertilidad.

: ;
d) Evaluacién de la enzima transaminase Glutdumica oxal-acética es

Gtil paxa medir la 1ntegridaq de la membrana protoplasmdtica.

/
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Estas cuatyo determin’ciones pueden dar una adecuada prediccidn

de‘fertilicad, midiendo los procésos metabllicors del espermatozoide,

morfologfa del acrosoma y condicidn de la membfana protoplasudtica,

factores importantes para efectuar 1a fertilizacién.

El procesamiento incluye los siguientes pasos:

Hora

BPRT Y - 3

Descripeisn

' 8:00 a 8:30 A.M.

8:30

8:35 a 8:45

9:00 a 9:30

9:30 a 11:00

11,00

‘Cole=cidn de Semen.

Preparacidén del espectrofstometro, preparacisn

*
del diluyente

05 pod s 5 Y

Preparacidn vagina artificial

-—
—— d s Ay

Preparacién de los torss y maniquies.

BISLIOTECA AGACPECLIAIL
o

 Fvaluseidn inicial a 37°C. (Mdtilidad y comcen-

tracidn).

Dilucidn en’ Sol. Citrato-yema de huevo (Evalua- .

cidn completa).

Enfriamiento a temperatura ambiente {Evaluacidn

completa).

Enfriamiento a 5°C.(evaluacisn completa) antes

y después de la adicidn de glicerol.
. s

Hora 0 Evaluacidén pre y post. congelacisn.’



12:00 M

1:00 P.M.
2:00 f.M.
3:00 P.M.

4:00 P.M., -

Dfa siguiente 1.00 P.M. Hora 22 evaluacién pre y post congelacidn

Hora

Hora

Hora

Hora

Hora

5

Evaluacidn

evaluacidn

evaluacidn

evaluacidn

evaluacidn

pre y paét comgelscidn
pre y past congélacién
pre y post congelacidn
pre y post congelacidn

pre y post congelaci’n

% Las soluciones para el diluyente del semen son las siguientes:

Solucidn A 2.9 7 citrato de sodio

20.0 7 Yema de huevo

.5 §/ 5. Estreptonicina

500.000 UL, Penicilina G.

Solucién B 2.9 % Citrato de Sodio

20.0 7% Yema de huevo

10.0 % Glicerol

Cinco toros han

ensayos muestran buena reiteracisn.

Motilidad.- Aunque en el mejor de 1os ca

T, o
errores técnicos pueden ser ocultados usando un gran 0
i

/

"!

i
{

sid> analizados y los resultados de todos los

gns es una estimacidn,

CirIaTECh AGROPEGIA

ey ey,

21

dmero de datos.
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Desde el womento de la dilucién 2 37°C. hasta el maments que se llepa

a la precongelacisn de la hora 22, hay una disminucidn gradusl de cé-

lulas esperndticas que se mueven progresivamente de 877 a 647 . La
[}

matilidad post-congelacisn nuestra una superviveacia mdxima , cuands

hay tiempos de equilibrio de 2 a 4 horas.
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Usendo 1a coloracién dé vivosemuertod don Niptosina-Engsina, las
células no coloreadas precongelacidn no dan una relacién lineal de
_muerte celulaf sobre el tiempo del experimento. Aunque los resuitados
precongelacidn son irregulares, si hay una tendencia definido en los
resultados post-congeiacién.’ Como se observé en los exdments de mo-
filidada hay un néximo de supervivencia esperudtica de 2 a 4 horas

de tiempo de equilibrio a 5°%C.; tambien ocurre una segunda supervivencia

espermdtica mdxina que ocurre a las 22 horas, lo cual es improbable cuan-

do se compara con otros tipos de exaren.

Evaluando la enzima transaminasa Glutdmica Oxalacética. A wedida
que mueren células espermdticas se liberan estas enzimas en el medio
extracelular; la concentracién de enziwas estd reducida post congela-

, cién en muestras que hen tenido eqhilibrio en glicerol por 3, 4y 5

horas con un nwdximo a las 22 horas.

Morfologfa acrosémica.- Cuando hay daflo celular el acrosoma se

desfigura y pierde su habilidad para tomar la coloracidn de  Giemsa,
usando esta técnica de andlisis, se encuentran un mdximo de supervi-

vencia pst-congelacién a las 2-3 horas de equilibrio, 787 y un ndximo

de muerte celular a las 0 y 22 horas.
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