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* Por: HUMBERTO PARRA VELASQUEZ I.A.,MSc

DEFINICION:

Se definen como productos quimicos utilizados pars destruir, prevenir
o controlar plagas.

En este término se incluyen también los productos quimicos usados
para atTaer o repeler plagas v los utilizados para regular el creci-

m.ento de las plantas o para producir su defoliaciénm.

-

FORHULACION'ﬁﬁ PLAGUICIDAS:

que los plaguicides puedan uzilizarse correctamente
es mnecesario condicionarlos de tal manera Qque permitan
un adecuado manejo en el campe ¥ cumplan la funcidn para la cuzl se
recomiendan. Por tal razdén, la formulacidn de un plaguicida es el
acondicionamiento del ingrediente active con los inertes o coadyuvantes

a fin de poderlo manejar o aplicar correctamente.
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PLAGUICIDAS ——-———=F MATERIA PRIMA
| |

DEGRADACION SOLVENTES ————2 ACETONA
ALMACEKAMIENTO B-IUI.S:IEOHAN’I‘ES ALJCOHOLES
DT SR ADHERERTES -
- o -
Wz e
VOLATTLIDAD ADYUVAITES B
(A.C.P.M.)
TECHA VENCDMIZKTO DISPERSAKTES x:},oz.
ECHTES R
ATTESPINANTES AG!LJA
.

Los coadyuvantes para usc ag-icolza son sustancias quizicas que sin
poseer accidn plaguicida ayudan a2 €stos a2 mejorar st aczidn ¥y comservar

sus caracterisriess Sisico —guisicas.

Los surfactantes se dafinen como un material que Zacilita y acentila

la emulsificacidn, dispersidn, extensidon, humeczacidn ¥ ot-as pre-

’

orouliacidn de hnerbi-

h

piecades modificables de las superZicies, en la

‘cidas.
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PLAGUICIDAS MAS COMUNES Y SUS USOS:

Insecticidas: Insectos

Nematicidas: Nemsatodos

Fungicidas: Hongos

Bactericidas: Bacterias

Herbicidas: Malezas

Rodenticidas: Roedeores

Molusquicidas: Moluscos (lapas - caracoles)
Repelentes: Ahuyentan plagas

Atractivos: ’ Atreen plagas

Reguladores de crec.: Cambian procesos de la planta
Defoliantes: Eliminan porciones de planta
Desecantes: Secan tallos v follaje
Antitranspirantes: Eliminan ias transpiracion
Acaricidas: Acaros (arasiiitas)

Aficidas: s ... Pulgones _ B g o e e
Avicides: Pijaros

KATURALEZA DE LOCS PLAGUICIDAS

Los plaguicidas se clasifican de acuerdo con los ingredientes de que
estin compuestos. Lstos grupos son:
= Plaguicidas Inorgénicos

Estan hechos de minerales como: arsénico, plomo, mercurio, cobdre,



azufré, boro, manganeso, estafo, zinc, aluminio, £luor, ralio y otros.
Un gran numero de fungicidas y de insecticidas estdn incluidos en
este grupo. Ljemplos: oxicloruro de cobre, arseniato de plomo, fosfu—

ro de aluminio, azufre en sus diferentes formulaciones.

- Plaguicidas de origen vegetal
Se derivan de plantas o de partes de una planta. Ejemplos: rotenona,
estricnina, nicotina © piretro u-ilizados principalmente comoe plaguici—

das de uso doméstico.

— Pleguicidas Orgénicos sintéticos

Compuestos fabricados sintéticamente por el hombre y gque en Su moigécula
cienen incluido el carbono, hidrbgeno, oxigeno ¥ uno o varios elementos
quimicos como el fasforo, el nitrdgeno, el cloro, el boro ¥ otros,
En este grupo estan incluidos 1a mayoria de los plaguicidas actuzlmente
en el comercioc incluvendo los pirectroides sintécricos, las feromonas,
los esterilizantes, ¥ 1los reguladores de .c;ecimiento, defoliantes,

desecantes, algunos acaricides ¥y ovicidas.

Lspecialmente en el grupo de plaguicidas orginicos sintéticos, hay
un sin nimero de agrupaciones. In el solo grupe de insecricidas exis—

ten los organcclorados, organofosforados, carbamates, nitrofenoles,

tociznatos, sulfomas y otros.

Los principales fungicidas de uso agricola estin incluidos en el grupo

de los sintéticos orginicos tales como +ipcarbamatos, iscotiocianates,
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nitrilos, &steres, benzimidazoles, compuestos organofosforados carboxi-

licés y algunos antibideicos.

PLAGUICIDAS BIOLOGICDS:

Dentro de este grupc estén incluidos los microorganismes como bacterias
virus, hongos e insectos que afectan algunos insectos plages del
follaje y del suelo. Ejemplo: La bacteria Bacillus Thuringiensis

y el virus de ls polyhedrosis.

Los antibidticos utilizados en el control de enfermedades de las plan-

tas especialmente en arroz quedan asi mismo incluidos en este grupa.

In el campo de los herbicidas se pueden sefialar igualmente, un aprecia=—
ble grupo, .de productos, algunos de ellos derivados de acidos 2lifiricos.
del dcido benzoico, 2cidos fenoxiac&ticos, cloroacetanilidas, anilinas,
el amplio grupo de las triazinas, las {ireas sustituidas, herbicidas
a:seniéales, .los_ deribados del _Acide propionice, dimitroanilinas,

nitrofencles, carbamates y ocros.

COMC ACTUAN LOS PLAGUICIDAS:

La mayoria de los plaguicidas ejercen una o varias de las siguientes
acciones:
Contacto Repelentcs

Inpestidn Sistémica



Fumigante Protectora

Atrayente
En el caso de fungicidas y bactericidas su accidn es ejercida por:

Contacto Sistémica .

rraslocacidn

Y los productos actuan como:

Preventivos

ProteczTantes
Carativos

mediante su acecidn sistémica.

-

En el caso de herbicidas y reguladores Zisioldgicos de las plantas
y defoliantes, su accidn puede sefialarse como de contacto, Trasiozacidn

o absorzidn por las hojas y sistBmica 2 t-aves de las hojas, de las

-

raices, de los frutos y semillas,

Algunos productes son aplicedes al suele tanto como preventivos ©

curatives ¥ en algunos casos se pueden considerar como erradicantes

0 esterilizantes.

Selectivos: Actuan para ciertas plantas o animales mis Que para OIros,

No selectives: Actuwan para lz mayoria de las plantazs o animales.

Feromones: Afecctan las plages cambiando su comportamiente.



CUANDO DEBEN USARSE

Pre-emergencie: antes de que nazcan las plantas o malezas
o después del nacimientoc de plantas pero antes del nacimiento de male-

zas.
Pre—sjembra: aplicacidn antes de sembrar el cultivo.

Post—emergencie: después del nacimiento de plantas o malezas.

COMO USARLOS:

En faja Inmersion en el surco Inyeceidn al Suelo
In la base Dirigido Lateral Aspersidn localizada
al voleo folizar al suelo

FORMULACIONES LIQUIDAS:

= A bajo volumen (ULV - B.V. = U.L)

Z1 ingrediente acztivo va mezclado {nicamente con un solvente y en

[ —

ocasiones de un estabilizador o un aceite vegezzl. Se deben aplicar

sin diluir en agua.

= Ligumidos solubles o soluciones concentradas (L.S.-S.L.=- o SC).
Solubles en agua’ y no producen emulsidn. De color claro transparente
¢ de diferences colores. Es una formulacidn homogenea después de

diluirlo en agua.

- Concentrados emvlsionebles (E.C. — C.E.)



E1 material activo esta disuelto en un solvente al cual se le agregan

emulsificantes y agenres tensoactivos. La emulsidn que se forma debe

ser espontanea Yy permanecer estable al menos durante su preparacidn

y aplicacidn.

- Liguidos en suspensidn concentrade o lfquidos autosuspensibles
(Lo = SC).

se presentan en forma de una suspensidn estable del ingrediente ectivo,

semisblida s manera de pintura.

- Liquidos a presidn (L.F. — VP)

Liguidos envasados a presidn gque contienen uno o varies ingredientes

voldtiles que generan gas. Su utilizacidn se hace bazjo cubierta para

el control de plagas en grancs almacenados o para el control de plagas

del suela.

— Aceites agricoles liquidos

Productos derivados del pezrolec a los que se les agregan emulsionantes

y adherentes o dispersantes asi como tambidn insecticidas o fungicidas

o b?c:eri:;das para preservar alimentos u _OIros ‘usos _indus:;ialest

FORMULACIONES SOLIDAS:

- Polvo para espolvorec (PE - IP).P

£l ingrediente activo esti mezclade con un inerte apropiade, por lo

general talco, tierra diatomz=cea, caoclin o arcilias volcanices neutIz—.

lizadas. Se api':a en forma directa 7 las concentraciones casi nunca

sobrepasan del 20.%.

— Polves mojables (P.M.) (W.P.)

Productos acondicionados perz aplizar como una suspensidon estabie

Zofl aguea. Las concentraciones varian hasta en un 90.% . Requieren



de uns agitacidn durante su aplicacidn. En su formulacidn estd inclui-
do el ingrediente activo en mezcla con adherentes, humectantes, estabi-
lizadores, dispersantes y aiin antiespumantes.

= Formulaciones granulares (G.)

CG - Granulos encapsulades

FG - Grénulos fineos

Se producen por impregnacidn o cubrimiento del inerte con el ingredien-
te activo. En algunas formulaciones se utiliza ladrillo molido o
carbonato de calecio como inerte.

= Polvos selubles P.S,

Son productos finamente molidos que al agregarle agua para su aplics-—
cion forman soluciones. Son mAs estables que los polvos mojables
¥ la concentracidn del ingrediente active es superior al 50.%.

= Cebos téxicos (CT) - (AB) - (PB) - (GB) CB

En ellas’'el ingrediente activo va mezclado con un atrayente como melaza
harinz, afrecho de meiz o trigo.

— Pastillas o tabletas (PT)

Requieren que sean aplicadas bzjo cubierza o en medio de arTumes o
bultos. Una vez que se gasifica su toxicidad es alta por lo que re—

quiere cuidado en su aplicacidn.

ETIQUETADO

La norma ICONTEC-200 trae los requisitos que deben cumplir lzs etique—
tas. ZIntre sus principales aspectos se destacan:

icencia de venta



Marca o nombre comercial del producto

C omposicidn garantizada del ingrediente activo

Tipo de formulacion

Indicaciones y uso del producto

Compatibilidad del producto y restricciones de uso
Precauciones y recomendaciones

Categoria toxicolbgica

Tituler del registro

N® de lote, fecha de formulacidn y fechz de vencimiento;

Contenido o peso neto.
CONSIDERACIONES GENERALES

La convivencia obligada con los plaguicidas ha llegado a un gTado

de confianza por pzrte de los transportadores, dis=ribvidores, aplice-
dores, asistentes ti2cnicos y usuarios que su almacenamienzo, manejo,

conzacto y movilizacidn se hace sin lz prevencidn adecuada. Ninguno

de quienes intecvienen en la cadena tienen syficiente conosimiento
de los transtornos que es posible causar a personas, animales o comuni-

dades cuando no se actiia con prudencia.

A veces es necesaric que ocurra mortelidad en” una poblagidn humana

o animzl, que se haga notoria la presencia de residuos o la contami~-

nacidn de un medio para que se despierte el interss hacia el procedi-

miento correcto en el manejo de venenos.
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Sobre el buen uso y manejo de plaguicidas, organismos como el Ministe—
ric de Salud, Instituto Colombiano Agropecuario, Insrituto Colombiano
de Normas Técnicas e Instituto Nacional del Transporte, entre otros,

cuentan con claras disposiciones,

Todos los productos antiparasitarios deben ser tdxicos si han de cum—
plir su finalidad en la destruccidn de insectos, roedores y hongos
Yy esa toxicidad no es exclusiva para una determinada especie pues
puede afectar en mayor ¢ menor grado a los diversos seres vivientes.
De esta verdad se desprende que todos 1los productos fitosanitarioes,
vya sean fungicidas, raticidas, insecticidas, desinfectantes o hecbici-—
das, se han de manejar con las precauciocnes necesarias para evitar

que puedan causar dafies al hombre o 2 los animaies domésticos.

Pese 21 peligro que pueden reprasentar eszos producteos, se usan en
todo el mundo en cantidedes cada vez mayores para proteger los culzivos

del ataque de plagas y enfermedades o para eliminar insectos transmiso—

res de enfermedades humanas -

MAKEJO

Debe ser est-icto con la observacidn de ias preczuciones que ZIiguran
en toda etiquete relacionadas con la prevemsidn a la intozizacidn
humana o animal por manipuleo inceorrecto, contaminacidn de agues,

contarinacidn del ambiente y residuos. Asi mismo se deben rtener en

cuenta las instrucciones reczibidas del formulador en el momento del
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embarque y desembarque de los productos para casos de roturas o acci-
dentes. Las probabilidades de intoxicacidn con los insecticidas queda=
ran reducidas al minimo si cada persona que intervenga directa o indi-
rectamente en su manejo T aplicacidn observe las medidas de precaucidn

que son generales para todos leos productos fitosanitarioes.

Debe tomarse en consideracidn que la mayoris de estos venenos puede
causar intoxicacidn gl estar en contacto prolongadoe con  cualquier

parte del cuerpo, al ser ingeridos o al respirar sus vapores.

PRECAUCIOKES

- Léanse atentamente las instrucciones y precauciones
indi:adaﬁ.en las eriquetas antes de abrir los envases 7y de usar el
producto.

- Manténgase siempre en lugar seguro bajo llave en lugares Irescos
¥ secos, lejos del fuego, .del calor excesivo ¥ del z2lcance de nifos,
personas irresponsables y animales doméstices.

- Al manejar concentrados emulsionables, deberi hacer las diluciones

2l aire libre, agitando previamente el envase que contiene el productoe.

= Consérvense siempre en los envases originzles, depidamente cerrados

y etiguetades.
= Ko preste,” ni eatregue a nadie ningin plaguicida en recipientes
sin eciguerta.
= No almacene, ni conserve plaguicidas ea lugares o zonas en que

se conservan o manipulan alimentos.



— Livese con agua y jabdén las manos Yy la cara despuéas de cada aplice-
eidn.

- Ko fume, ni coma durante ¢ inmediatamentes después de las aplicacio-—
nes.

- En caso de que se derramen los concentrados liquidos, deben cubrirse
con cal, yeso, &serripn u otro material absorbente , que después se
recoge y se entierra.

- No aplique en las horas del medio dia, o cuando la velocidad del
viento pase de 20 millas por hora.

= 4Aleje todo personal y también arimales domésticos durante la asper;
sion aérea.

= 8i el producto enirz en contacto con los ojos liveselos con abundan—
te agua limpia durante 15 minutos.

~ Hacer la mezcla s8lo con la cantidad de plaguicida que habria de

emplearse,
= ZIvitese la inhalacidn de gases o polvos. HNunca aplique contra

el viento.

= Evitense éalpicaduras sobre la ropa o 1la piel. En caso de que
esto suceda lavese inmediatamente y cimbiese la ropa.

— ZIn las aplicaciones o lavadoc de los equipos tdmense las precauciones
necesarias para evitar ls contaminacidn de las aguas.

= No trate de destapar con la'foca‘ias boquilias obstruidas.

— Para el manejo y aplicaridn debe tenerse la proteccidn com ropa
adecuada. ’ - . ¢

— Tomense las medidas necesarias para que los envases desocupados

ne representen un peligro para seres humanos, animzles o plantas.
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-  Nunca utilice envases de plaguicldas para transportar o almacenar

productos destinados a la alimentacion.

- las leyes nacionales prohiben el transporte de plapuicidas con

productos de uso humanc o pecuario.

Para seguridad Yy conservacidn de los pleguicidas es indispensable

el emplec de estibas o tarimas de madera para evitar humedad o corro~

sidn de envases y empaques,

Aungue elemenzal, es del caso anotar que las tapas o cierres deben

ser colocadas hacia arriba 7 en arrumes de 1.2 z 1.2 metros para sacos;
los cufietes se deben superponer de acuerdo a la resistencia del mate-

rial; tambores de 20 a 60 litros y de 115 a 210 litros se pueder ceclo-

car llenos uno sobre otro en forma trabada seglin la resistencia de

la lazinz para evizar rotusas o desperiectos.

Quienes se dedican a.ctransportar venenos en vehiculeos deben conozer

las precaucionss minimas para evitar cuzlesquier -iesgo.

los vehiculos deberin ser acondicionades con acolchonados de asertin,
=én corrugade o espuma plistica em la plataforma para que absoTdan
el producto de Toturas o filtraciones durante ‘el vieje, esto facilicza

la descontaminacifn inmediata 21 deszargue para guedar en capacidad

ddl recibir mercancizs, especialmente a2limentos.

Descontacina-ign de vehicnlos: Para descontaminar los vehiculos




en los cusles se ha derramado producte, es importante tratar la parte
contaminada con una solucidn alcohélica de hidrdxido potésico al 35.%,
luego lavar con abundante agua la parte tratada ¥y enseguida regar

aserrin, barrerlo y quemarlo.

Para cargue y descargue de plaguicidas cada sitio debe estar provisto
de equipo montacarga especial con el fin de evirtar golpes, fricciones

¢ rayaduras que puedan daliar envases, empaques O etiquesas. Ademas
tener presente que golpes fuertes pueden provocar desprendimiento
interno de la laca de recubrimiento de tambores y alfectar la celidad

del producro.

- Il uso de plaguicidas de categoria I y II, requieren para su apli-
cacidn y venta la recomendacifn suscrita por un Ingeniero Agronomo
con el Fin de disminuir los riesgos al usuario.

— De conformidad con la legislacidn vigente, la aplicacifn de todes
los herbicidas, nc imporza su categoria toxicoldgica, requieren paTa
su. aplicacidn, 1a recomendacidn suscrita por un - Ingeniero Agrdnomo
autorizado por una autoridad competente.

— Ningun plaguicide de categoria toxicoldgica I puede incleirse en
formulaciones de insecticidas caseros.

- Los plaguicidas de :_ategoria :o:icolé_gica“l, para su digrribucidn
Yy venta no se pueden envesar en recipientes inferjores a un Yizro
de contenido neto o un kilogramo para productos sdlidos.

- En generzl se prohibe el cransporte de pleguicidas y su almaczena—
miento comjunto con alimentes, bebidas, drogas para uso humano o animal

a5 como vestuarios o urencilios destinados a contener alipentos.

c&



| A

P m - =

16

- Se prohibe igualmente, la conteminacién de aguas para uso humano
o animal y las normas contemplan las restricciones y residuos de pla-
guicidas en los alimentos Y el medio ambiente. Estas restricciones
estin contempladas en el Codigo Penal Colombiano y en la Ley %a. de
1979 y su reglamentacidn.

- Todo vehiculo que transporte plaguicidas debe llevar una planilla
especial en la cual se indique las precaucicnes en ia contaminacidn
de plaguicidas y copia de la etiqueta de cada producto en la cual
se indique las medidas a seguir en caso de derremes o contaminacidn
con el producTto.

- Para el cargue Yy descargue de plaguicides se deberan tomar las
medidzs necesarias pasa evitar el deteriorc de sus eTtiguetas, envases
y roturas de los mismos 2 fin de evitar lia contaminacidn por derrames
de los plaguicidas. Tn caso de derrames se debe avisaT a las autoridz—
des de policia y ctrémsito, Salud e ICA para que se tTomen ias medidas

del caso.
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