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a cadena avicola-porcicola del pais,

tiene cdmo propdsito obtener mate-
rias primas para la elaboracién de con-
centrados, mediante sistemas altamente
competitivos y sostenibles. Este renglén
de la industria ofrece posibilidades para
desarrollar un esquema de “cluster” en
algunas regiones del pais, con el propdsito
de reubicar las fuentes de produccion, su
procesamiento y el acceso al mercado na-
cional o de exportacidn; sin embargo, se
hace necesario la cohesion de los diferen-
tes agentes econdmicos, sociales y técni-
cos relacionados con la cadena de produc-
cién, para permitir la creacién y el manejo
de una economia de escala en todos los
procesos y actividades.

Uno de estos cluster se proyecta en
la altillanura plana, para satisfacer la
creciente demanda de materias primas,
como el maiz y la soya, para la elaboracién
de alimentos balanceados, impulsando la
busqueda y creacion de modelos de ex-
plotacion agricola eficientes y competiti-
vos, con costos inferiores a los precios de
las importaciones (FENAVI, 2004). Asi mis-
mo, estos sistemas productivos deben ser
de caracter permanentes en el afo, lo que
obliga a mantener inventarios semestrales
en el campo, para suplir la demanda total
de materias primas.

La region del piedemonte llanero pre-
senta condiciones edafo-climaticas que
restringen la posibilidad de estableci-
miento del cultivo de la soya en primer se-
mestre; mientras que la altillanura plana
posee caracteristicas de clima que se en-

cuentran dentro de los limites de toleran-
cia de la especie, (Riveros et al., 1994). En
ella existe oferta ambiental para siembras
comerciales por presentar menores indi-
ces de precipitacién, que permite el uso
de materiales adaptados que garantizan el
desarrollo del cultivo, ademas de topogra-
fia plana o ligeramente ondulada que fa-
cilita la cosecha mecanizada, con mejores
rendimientos.

De esta manera, por iniciativa de al-
gunos productores se procedid al esta-
blecimiento de cultivos de soya en primer
semestre de 2004 en la altillanura plana,
obteniendo rendimientos entre 2.4 a 2.6
t.ha. Lo que generd la necesidad de de-
sarrollar alternativas tecnoldgicas para
ajustar las recomendaciones de manejo
agrondémico, como fechas de siembras,
sistemas de labranza, fertilizacion biolo-
gica y la obtencidn de nuevos materiales
con adaptacidon especifica, entre otras,
para poder garantizar la sostenibilidad del
sistema productivo.

Considerando las experiencias ini-
ciales de los productores y algunas de
las condiciones agroclimaticas generales
que favorecen el desarrollo del cultivo de
soya en el primer semestre y ante la ne-
cesidad de suplir una demanda continua
de materia prima base para concentrados
de la cadena avicola-porcicola, CORPOICA
desarrolld el presente estudio para lograr
determinar la mejor época de siembra
para la produccién competitiva de soya en
el primer semestre en la altillanura plana
colombina.
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n oxisoles de la Estacion Experimental

Taluma de CORPOICA, ubicada en el km.
92 via Puerto Lopez - Puerto Gaitan en la al-
tillanura plana, se evaluaron tres épocas de
siembra en el primer semestre de 2005 (20
de abril, 11 de mayo y 27 de mayo), en par-
celas semicomerciales con las variedades de
soya: Corpoica Libertad 4, Corpoica Taluma
5y Soyica P-34. Cada época se establecié
con un disefio de blogues completos al azar,
con tres repeticiones. Las variables evalua-
das fueron: altura de la planta a la madurez
fisioldgica, inicio de carga, nimero de vainas
totales, porcentaje de vaneamiento, inci-
dencia de plagas y enfermedades, calidad
de grano y rendimiento.

CONDICIONES EXPERIMENTALES

« Condiciones climaticas

La subregidon de la altillanura posee ca-
racteristicas agroclimaticas ideales para
la produccién del cultivo de soya. Las
condiciones ambientales registradas en
el primer semestre del afio 2005 en la
estacion meteorolégica Taparitas, ubi-
cada en el kildmetro 90 del eje Puerto
Lopez - Puerto Gaitdn, se observan en
la Tabla 1. El promedio de precipitacién
anual oscila entre 2000 a 2500 mm dis-
tribuidos en los dos semestres del afio,
con temperatura promedio de 26°C,
humedad relativa promedio superior al
80%, donde los meses mas humedos du-

Tabla 1. Condiciones climéticas registradas en la Estacién
Metereologica Taparitas (Altillanura plana). 2005

Condiciones

Ene  Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Precipitacion (m.m.) 149 46,1 99,4 2617 329,9 3552 2928 256,8 2404 2656 1514 29,2
Temperatura ( °C) 279 298 272 264 26 254 253 256 26 265 266 266

Humedad Relativa ( %) 72 713 77 84

87 89 88 86| 84 84 83 82

Brillo Solar (Horas/Mes)

2021 1875 157 115

122,7 130,4

131,4 1443 1426 167 176,3 1958

Fuente: IDEAM. Estacion Metereoldgica Taparitas. 2005.
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rante el 2005, fueron los comprendidos
entre abril a diciembre.

Para el ano 2005, el régimen de llu-
vias en la zona fue atipico, puesto que el
promedio histdrico de 10 aflos demues-
tra un comportamiento uniforme en las
precipitaciones durante los meses de
abril a julio, a partir de el séptimo mes
las lluvias disminuyen gradualmente,
de esta manera se da inicio a la tempo-
rada seca o de verano. Figura 1.

No obstante, la Estacidon Experimen-
tal Taluma presentd tres épocas con
altas precipitaciones. En promedio la
pluviosidad en estos meses estuvo por
el orden de los 400 mm en su pico max-
imo, los cuales dominaron en los meses
de abril a octubre. El resto de meses
del afio estuvo influenciado por tempo-
radas secas donde las precipitaciones
fueron menores.

Los ciclos vegetativos producto de
las tres épocas de siembra establecidas
(abril 20, mayo 11 y mayo 27), estuvi-
eron influenciadas por el verano regis-

trado en el mes de julio; no obstante,
al momento de la cosecha, la segunda
época estuvo favorecida por el tiempo
seco, mientras que la primera y tercera
tuvieron presencia de lluvias.

» Condiciones Eddficas

Las sabanas de la altillanura plana han
sido consideradas pobres, por su baja fer-
tilidad y alto contenido de aluminio, con
poco o ningun potencial para la agricul-
tura. Sin embargo, en la actualidad este
concepto se ha revaluado por el mayor
conocimiento de estos ecosistemas y el
desarrollo de tecnologias novedosas para
su explotacion (Valencia, 2006).

Estos suelos son fragiles y se caracteri-
zan por su topografia plana, lo que facilita
la explotacidon de un gran numero de hec-
tdreas con algunas limitantes quimicas y
fisicas, que deben ser corregidas mediante
practicas de labranza de conservacion, uso
de enmiendas y correctivos, y un manejo
adecuado para estas condiciones especifi-

450
——Taparitas 2005
400
= Promedio Historico

350
300
g 250
E
A SEMERAS
150
100
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COSECHAS

Primera época de siembraicosecha
Segunda epoca de siembrafcosecha.

Tercera epoca de siembrafcosecha

0 T T 1 T T

Ene Feb hdar Abr lay Jun Jul Ago
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Fuente: IDEAM 1996 - 2005
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Figura 1. Comportamiento de la precipitacion en 2005
versus el promedio histérico. Altillanura
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cas, lo que permitird desarrollar modelos
agricolas de alto rendimiento.

En la Tabla 2, se indican las condicio-
nes de fertilidad en un oxisol mejorado,
localizado en la Estacién Experimental Ta-
luma de CORPOICA, en la altillanura plana
colombiana donde se desarrollé el estudio.

« Caracteristicas fenotipicas
de las variedades de Soya

Fueron utilizadas tres variedades de soya,
algunas liberadas por CORPOICA para esta
zona como la variedad Corpoica Libertad
4, que presenta precocidad y adaptacién

especifica a los oxisoles; Corpoica Taluma
5, aunque no fue desarrollada para esta
condiciones, es una variedad tardia y de
doble uso para forraje y grano con alto
potencial de rendimiento; y Soyica P-34,
liberada para el Valle del Cauca y los Lla-
nos Orientales, con la que se han obtenido
buenos rendimientos con algunas limitan-
tes, que se han superado con el desarrollo
de tecnologias eficientes en el manejo del
cultivo y el uso racional de insumos.

Estos materiales difieren en sus car-
acteristicas fenoldgicas, lo que consti-
tuye un factor determinante para eval-
uar su desarrollo y comportamiento.

Tabla 2. Caracteristicas quimicas de los suelos, E.E. Taluma. 2005A

P Al+ Sat.
M.O . Allnt. Mg K CIC S B | Cu | Zn
Textura pH Bray Il H Bas.
% ppm cmol.kg™! % Mg.kg™"
FA 5 2 16 0,3 0,1 1,09 053 003 21 814 5 04 04 21

Figura 2. Variedades evaluadas en el primer semestre de 2005. a) Variedad
Corpoica Libertad 4. b) Variedad Corpoica Taluma 5. c) Variedad Soyica P-34.

CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA, CORPOICA



La variedad Corpoica Taluma 5, tiene
habito de crecimiento indeterminado y
de ciclo tardio; mientras la variedad Soy-
ica P-34 es de ciclo medio y habito de
crecimiento semi-determinado; por su
parte la variedad Corpoica La Libertad

4, presenta un ciclo medio y habito de
crecimiento determinado (Tabla 3, Figu-
ra 3); por lo cual se espera que difieran
los resultados entre variedades, por las
diferencias fenoldgicas y las influencias
medioambientales.

Tabla 3. Caracteristicas fenotipicas de las variedades utilizadas
en el experimento.

Variedad DF DMF b QI;::Z ::r::g;: el ;:1% P;:)IE: i
i -1
(dde) (dde) (dde) (cm.) (cm.) vaina (mg.) | (P. ha') (t..ha)
Corpoica Taluma 5 42 102 115-120 103 17 2 150 350-400 | 2,2-4,0
Soyica P-34 35 95 105-110 ~ 70-85 17 2 183 350-400 = 22-28
Corpoica Libertad 4 38 86 95-105 66 18 2 170 588 25-28
Fuente: CORPOICA 2006.
DF: dias floracion. DMF: dias madurez fisiolégica. DC: dias a cosecha.
Libertad 4
E
3 = I DF (dde)
§ W DMF (dde)
0 DC (dde)
Taluma 5

Figura 3. Duracion en dias de los principales estados fenologicos
de las variedades utilizadas en el experimento.
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COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE

VARIEDADES POR EPOCA DE SIEMBRA

e Altura de planta

En la segunda y tercera época de siem-
bra las variedades alcanzaron la altura
promedio registrada para cada material.
Contrario a la primera época, donde solo
la variedad Soyica P-34 alcanzé promedios
cercanos a sus valores normales, las de-
mas variedades presentan un bajo creci-
miento, Figura 4.

Las siembras correspondientes a la
primera época (20 de abril), fueron afec-
tadas por las altas precipitaciones que se
presentaron en su etapa vegetativa, lo
gue generd problemas en la fases inicia-
les de desarrollo, a diferencia de las otras
dos épocas de siembra (11 y 27 de mayo),
donde se registré un descenso en los ni-
veles de precipitacion, favoreciendo el de-

sarrollo del cultivo en sus primeros esta-
dos fenoldgicos.

« Inicio de carga

Esta variable depende de las caracteristicas
genéticas de cada material y su expresion
a la interaccién genotipo-ambiente. Se evi-
dencia una menor altura para la primera
época de siembra (20 de abril) lo que de-
muestra que las altas precipitaciones afec-
taron el desarrollo de las plantas, Figura 6.
La altura de inicio de carga para todos los
materiales debe ser superior a 15 cm., sien-
do el valor minimo de altura de corte para
evitar pérdidas en la labor de cosecha. Se
estima que por una vaina por planta que
se deje en campo, se pierden aproximada-
mente 100 kg. por hectarea.

Altura (cm)

O Taluma 5
W Soyica P34
M Libertad 4

Figura 4. Comparacion de medias para la variable altura de la planta
por variedad, en tres épocas de siembra. E.E Taluma, 2005A.
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Con respecto al comportamiento varie-
tal, se encontrd que en la primera época de
siembra (20 de abril), se presentaron alturas
por debajo del nivel exigido para las varieda-
des Corpoica Taluma 5 y Soyica P-34, lo que
pudo finalmente afectar los rendimientos
por hectdrea de los materiales. La variedad
CORPOICA Libertad 4 alcanzé alturas por
encima de los valores establecidos para el
material, los cuales se encuentran alrededor
de los 66 £ 12 cm., obteniendo los mejores
rendimientos, Figura 5.

o Numero de vainas

El mayor nimero de vainas por planta se
encontrod en la segunda época de siembra
(11 de mayo) con 80 vainas para la varie-
dad Corpoica Taluma 5, 63 vainas para
la variedad Soyica P-34 y 47 vainas para
Corpoica Libertad 4 respectivamente, se-
guido de la primera época de siembra (20
de abril); mientras que el menor valor se
presentd en la tercera época con 50 vai-
nas para la variedad Corpoica Taluma 5,

44 vainas para la variedad Soyica P-34 y
36 vainas para Corpoica Libertad 4. La va-
riedad que presenté el mayor nimero de
vainas por planta en las tres épocas de
siembra fue Corpoica Taluma 5; mientras
gue Soyica P-34 mantuvo una produccion
media y la variedad Corpoica La Libertad
4, presentd el menor indice de vainas por
planta en las tres épocas, Figura 6.

En la primera época de siembra se pre-
sentan valores medios para esta variable,
entre 50 y 60 vainas, pero corresponde a
la época de mayor rendimiento en grano
por genotipo, por la alta poblacién final de
plantas por hectarea y por la menor inci-
dencia de las condiciones medioambien-
tales, que favorecieron el desarrollo de la
planta y el secado uniforme a la cosecha

« Nimero de plantas

El mayor nimero de plantas por hectarea
se presentd en la tercera época de siembra
(27 de mayo) y primera época de siembra
(20 de abril); pero el rendimiento fue me-

=

o

o
I

@
o
I

@ Altura de la Planta

Altura (cm)
[o2]
o

M Inicio de Carga

N
o
|

Figura 5. Comparacién de medias para la variable altura de inicio de carga
(cm) por variedad en las tres épocas de siembra. E.E Taluma, 2005A.
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planta

Numero de Vainas por

O Taluma 5
B Soyica P34
B Libertad 4

Figura 6. Comparacion de medias para el nimero de vainas por plan-
ta por variedad en tres épocas de siembra. E.E Taluma, 2005 A.

nor a medida que se posterga la época de
siembra, por efecto de los factores medio-
ambientales, Figura 7.

El exceso o déficit hidrico afecta el
establecimiento del cultivo de la soya,
pues la semilla requiere un 50% de su
peso en agua para germinar. Suelos con
excesos de humedad afectan el proceso
de germinacién de la semilla por inhibir
el consumo de oxigeno; por tal razén las

siembras realizadas el 11 de abril y 27 de
mayo se ven favorecidas al registrar los
menores indices de precipitaciéon y pre-
sentan valores muy similares; mientras
gue en la segunda época de siembra,
se presenta un pico en la precipitacion,
gue afectan la germinacion y desarrollo
de las primeras etapas del cultivo, que
finalmente se evidencia en un indice de
menor poblacion.

600.000

500.000
400.000
300.000
200.000

Plantas/ha

100.000

0
20 Abril

11 Mayo

Epocas de siembra

O Taluma 5
B Soyica P34
B Libertad 4

27 Mayo

Figura 7. Comparacion de medias para el nimero de plantas por
variedad en las tres épocas de siembra. E.E Taluma, 2005A.
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COMPORTAMIENTO DEL RENDIMIENTO DE

LAS VARIEDADES POR EPOCA DE SIEMBRA

a capacidad productiva de una planta

depende esencialmente de su natu-
raleza genética, pero la expresion de las
caracteristicas agrondmicas queda subor-
dinada a las condiciones del ambiente.
Asimismo los factores del medio fisico
(suelo-clima), entre otros que integran el
ambiente, afectan el crecimiento, el desa-
rrollo e inciden en la capacidad productiva
del cultivo.

 Primera época de
siembra (11 de abril)

Para la época de siembra del 20 de abril, la
variedad Corpoica Libertad 4 presento los
mejores rendimientos de grano con un va-
lor de 3037 kg.ha?, seguido de la variedad
Corpoica Taluma 5 que obtuvo 2580 kg.ha?
y finalmente la variedad Soyica P 34 con un
valor de 1875 kg.ha™., Figura 8. Las varie-
dades Corpoica Taluma 5 y Soyica P-34, no
presentan buena uniformidad del secado a
cosecha, presentaron tallos verdes y reten-
cion de hojas, caracteristica que dificulta la
labor de recoleccion, y produce ciertas res-
tricciones en el uso de las variedades para
siembras en primer semestre.

El manejo integrado del cultivo debe in-
cluir control de enfermedades de fin de ciclo
y la aplicacidn de productos desecantes con

el fin de uniformizar la maduracién vy dismi-
nuir los niveles en el porcentaje de vanea-
miento o de lo contrario se presentan dis-
minuciones en su potencial de rendimiento,
aumentando los costos de produccion y por
ende un mayor riesgo para los productores.

» Segunda época de
siembra (11 de mayo)

En la siembra del 11 de mayo, se aprecia
un descenso en produccién con relacién
a la primera época de siembra, pero sin
diferencias significativas entre las varieda-
des Corpoica Taluma 5 y Soyica P 34. Sin
embargo es notoria la baja produccion
en la variedad Libertad 4 con respecto a
la obtenida en la primera época (1.080
kg.ha?),lo que representa un valor bajo
para el potencial que posee esta variedad
en la region. En esta época de siembra se
registra la menor poblacién de plantas por
hectarea, ocasionado por las altas precipi-
taciones presentadas en el establecimien-
to, lo cual afectd la germinacion y la efi-
ciencia del indculo, factores que influyen
finalmente sobre el rendimiento, Figura 8.

A pesar de los mayores indices de pro-
duccidon de vainas por planta, presenta
bajos rendimientos como consecuencia
de la menor poblacién de plantas por hec-

Epocas de siembra en el primer semestre para el cultivo de la soya en la altillanura plana colombiana 13



tarea. De lo anterior se puede deducir que
la época de siembra es uno de los facto-
res que inciden directamente en el rendi-
miento de las variedades en la altillanura
por las condiciones medioambientales
presentes en el primer semestre.

« Tercera época de
siembra (27 de mayo)

Para la siembra del 27 de Mayo no se pre-
sentan diferencias significativas, entre las
variedades Corpoica Taluma 5y La Libertad
4. El mayor valor de produccidn lo presen-
ta la variedad Soyica P-34, aunque en esta
época se obtuvieron valores mas bajos de
rendimiento. Se obtuvo poblaciones simila-

res a las registradas en la primera época de
siembra, pero se registra la menor produc-
cién de vainas por planta, lo que al final ge-
nera los mas bajos rendimientos, Figura 8.

El descenso general en la produc-
cién, indica que las variedades se ven
afectadas por la época de siembra du-
rante el primer semestre, como conse-
cuencia de la interaccidon con las condi-
ciones medioambientales, siendo mAs
desfavorables para las épocas de siem-
bra tardias las cuales afectan el poten-
cial de rendimiento de las variedades de
soya y desfasan la fecha de siembra de
los cultivos de rotacidn en la region de
la altillanura, como es el caso del maiz
para segundo semestre.

3.500,0

3.000,0

2.500,01

2.000,01

1.500,0 1
1.000,0 1

Rendimiento (kg.ha ')

500,01

0,0

O Taluma 5
B\ Soyica P-34
W Libertad 4

Primera

Epocas de siembra

Segunda

Tercera

Figura 8. Comparacion de medias para la variable rendimiento por
variedad en las tres épocas de siembra. E.E Taluma, 2005A.
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ANALISIS Y CONSIDERACIONES
TECNICAS PARA LA SIEMBRA

DE SOYA EN EL PRIMER SEMESTRE

Las épocas de siembra estan definidas
por un conjunto de factores ambien-
tales que se rigen entre si y se integran
con la planta produciendo variaciones
en la produccién y afectando otras ca-
racteristicas agronémicas. Al sembrar en
diferentes épocas, los cultivares expre-
san sus potencialidades en relacion a las
condiciones del ambiente que cambian
en espacio y tiempo. Como los genotipos
pueden responder diferente al ambiente,
las recomendaciones de la mejor época
para cada variedad deben ser determina-
das en ensayos regionales, realizados du-
rante un considerable nimero de afios,
(Urben et al 1993).

Para la region de la Orinoquia, las ne-
cesidades totales de agua de los cultivos
de soya varian de 350 a 550 mm. Las va-
riaciones de dichas cantidades dependen
del genotipo empleado, las condiciones
ambientales, la duracidn del ciclo y manejo
del cultivo. De la germinacion a la madura-
cion, el crecimiento de la planta de soya es
proporcional al suministro de agua, pero
restricciones o excesos de humedad en
este periodo, comprometen la capacidad
de expansion foliar y genera reduccion en
la eficiencia de interceptacion de radiacion
solary la conversién en materia seca total.

Las variedades de ciclo corto o medio
(95-105 dias) y de habito de crecimiento
determinado, representan una mejor po-
sibilidad para siembras en primer semes-
tre en la altillanura que las de ciclo tardio
y habito de crecimiento indeterminado,
porque garantizan el secado uniforme a
cosecha, minimizando las practicas de
manejo agrondmico, como control de en-
fermedades de fin de ciclo y la aplicacidon
de productos desecantes. Ademas, su pe-
riodo fenoldgico se ajusta a la oferta am-
biental de primer semestre, permitiendo
su establecimiento entre mediados y fina-
les de abril, donde inicialmente las preci-
pitaciones no afectaran su germinacion y
desarrollo en estados iniciales. Asi mismo,
en las etapas de floracién y madurez fisio-
|6gica estas variedades disponen de sufi-
ciente humedad para la formacion de vai-
nas y llenado de granos; sin embargo, por
ser variedades de ciclos determinados, los
rangos de dias para el desarrollo de cier-
tos estados son menores y exactos; por
ejemplo, la variedad Corpoica Libertad 4
presenta una floracién casi del 100% en
dos dias, mientras que las variedades de
ciclo medio o tardias son mas flexibles en
los rangos fenoldgicos, permitiendo que
cuando se presente algun factor negativo
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durante la fase vegetativa, el cultivo pue-
da recuperarse posteriormente.

El llenado del grano es la etapa mas
critica para la soya en relacién con el défi-
cit hidrico, por que limita la permanencia
del area foliar, induce al aborto de las vai-
nas, acelera la dehiscencia de las hojas y
en consecuencia afecta el nimero y peso
de los granos.

Para el primer semestre de 2005 se
presentd un comportamiento atipico en
la precipitacion, registrando un exceso
de humedad en el mes de mayo, lo que
afectd la segunda época de siembra en
sus estados iniciales (germinacidn), que se
evidencia por presentar el menor nime-
ro de plantas por hectarea, Figura 9, inci-
diendo directamente sobre la produccion.
Los excesos de lluvias durante la fase de
maduracion de la planta puede aumentar
de manera diferente la incidencia de en-
fermedades de fin de ciclo, el porcentaje
de vainas abiertas, que afectan la calidad

de las semillas y en consecuencia el pesoy
numero de granos.

La segunda época de siembra, corres-
pondiente a el 11 de mayo, también se ve
afectada por excesos de humedad debido
a las altas precipitaciones presentadas en
el mes de agosto, que afectan el periodo
reproductivo (R1-R6). A pesar de tener
una buen poblacién, finalmente, la pro-
duccidén y la calidad del grano alcanzada
por los materiales es baja. La fase de ma-
duracion (R7-R8) coincide con la época de
mayor precipitacién (agosto), que conlle-
va a los problemas tipicos de retencidn de
hoja, enfermedades, pudricidon de vainas,
entre otras. Aunque hay que destacar que
la variedad precoz CORPOICA Libertad 4,
entra a cosecha en los primeros dias del
mes de agosto, favoreciendo los rendi-
mientos del material.

En condiciones normales, de acuerdo
al promedio histérico, la precipitacion en
primer semestre en la altillanura presenta

Figura 9. Homogeneidad de secado de la soya apropiado para cosecha.
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un comportamiento monomodal, con un
pico maximo hacia mediados del mes de
junio y un descenso hacia mediados del
mes de agosto.

En este sentido, las mejores épocas de
siembra son los dias comprendidos entre
mediados del mes de abril y finales del mes
de mayo, aunque en variedades precoces se
podria ampliar unos dias este rango, pudién-
dose realizar siembras en dias posteriores;
asi las precipitaciones en las etapas iniciales
suplirian los requerimientos hidricos para
la germinacion, desarrollo de las primeras
etapas vegetativas y ademas favorece la
asociacion con la bacteria Bradyrizobium ja-
ponicum., cuyo proceso se ve afectado por
excesos y déficit de humedad en el suelo.
De esta manera los materiales sembrados,
alcanzaran su desarrollo vegetativo (VE-VN)
entre mediados y finales del mes de mayo;
iniciando su etapa reproductiva (R1-R2) en-
tre finales de mayo y comienzos de junio;
alcanzando su madurez fisioldgica hacia

finales del mes de julio, para pasar a la ul-
tima etapa de madurez completa (R8) y pos-
teriormente la cosecha, entre principios y
mediados del mes de agosto, donde se pre-
senta un descenso en las precipitaciones fa-
voreciendo la formacién de vainas, el secado
uniforme y la calidad de grano y finalmente,
el proceso de cosecha.

En la Figura 9 se observa una de las
caracteristicas mas importantes que de-
ben poseer las variedades de soya al mo-
mento de la cosecha, lo que hace refe-
rencia a la homogeneidad en el secado,
con el fin de obtener los mejores rendi-
mientos en campo.

Los materiales difieren en dias a cose-
cha de acuerdo a su fenologia, por lo que se
puede esperar que variedades de ciclo corto
y habito de crecimiento determinado, pue-
dan ser cosechadas antes que variedades
de ciclo tardio y habito de crecimiento in-
determinado, para las cual es generalmente
necesario la aplicacién de desecantes por la
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Figura 10. Esquema de siembras de soya sugerido para el primer
semestre del afio para la altillanura plana colombiana.
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retencidn de hojas y fungicidas para control
de enfermedades de fin de ciclo, incremen-
tando los costos de produccion.

En los sistemas productivos de la al-
tillanura se hace rotacién de dos cultivos
al afio, en arreglos como: soya-maiz, maiz-
soya, arroz-soya. Es muy importante que
el cultivo del primer semestre sea de pe-
riodo corto que permita el establecimien-
to del cultivo de segundo semestre, gene-
ralmente de ciclo mas largo, con el fin de
alcanzar el desarrollo necesario antes de
que ocurra el estrés hidrico de finales de
afio. De esta manera, las siembras de soya
hechas dentro del mes de abril, permiten
hacer las cosechas en la segunda semana
del mes de agosto, de acuerdo a la dura-
cion de su ciclo biolégico (95-120 dias),
e iniciar la siembra directa en el mes de
agosto, para los cultivos de ciclo mas lar-
go (maiz de 130 dias). Lo anterior permite
que los cultivos de segundo semestre lo-
gren los meses de lluvias suficientes para
satisfacer sus requerimientos, y asi pue-
dan entrar a cosecha a finales del mes de
diciembre, lo cual genera una estabilidad
en los sistemas productivos, Figura 10.

En general, en el primer semestre hay
una menor incidencia de plagas en el cul-
tivo de soya, pero las enfermedades acen-
tuan sustancialmente su incidencia desde
el inicio hasta el final del ciclo. Es asi como,
la mayor incidencia de plagas y enferme-
dades en el cultivo de soya se ocasionan
en las épocas de siembra tardias (11 y 27
de mayo), afectando en mayor grado los
materiales que no presentan resistencia o
adaptacion a estas condiciones. Este pro-
blema se agudiza por el uso de materiales
no adaptados, uso de variedades tardias y
habito de crecimiento indeterminado, pre-
sentandose pérdidas en los potenciales de
rendimiento de hasta 2000 kg.ha?, bajando
las producciones de 2600 a 800 kg.ha™.

El cultivo de la soya requiere de un
manejo de plagas y enfermedades inte-
grado a practicas como controles de soca,
rotacién de cultivos, monitoreos y uso de
materiales resistentes, que permitan man-
tener los danos por debajo del umbral
econdémico, minimizando la intervencion
con manejo quimico y por ende el impac-
to ambiental y el incremento de los costos
de produccion.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con los trabajos de investigacion reali-
zados por CORPOICA, se concluye que
es viable la producciéon de soya en el
primer semestre, pero se requiere te-
ner genotipos mejorados y adaptados
a esas condiciones, con caracteristicas
de uniformidad a la cosecha, que pre-
senten tolerancia a las enfermedades
y plagas mas limitantes y con buena
calidad de grano.

La eleccidn oportuna de la época de
siembra en la altillanura plana determi-
na el potencial productivo del cultivo
en el primer semestre, por la influencia
de las condiciones ambientales sobre
los materiales, presentandose un des-
censo en los rendimientos a medida
gue se postergan las siembras.

En cuanto a rendimientos, la variedad
Corpoica Libertad 4 fue la que presen-
té mejores resultados con un valor de
3037 kg.ha?, seguido de la variedad
Corpoica Taluma 5, que obtuvo 2580
kg.ha?y finalmente, la variedad Soyica
P-34 con un valor de 1875 kg.ha, para
la primera época de siembra (20 de
abril). Las variedades CORPOICA Talu-
ma 5 y Soyica P-34, por sus caracteristi-
cas de mayor duracién de ciclo fenolo-
gico y habito de crecimiento indetermi-
nado, no presentan buena uniformidad
del secado a cosecha, presentandose
tallos verdes y retencion de hojas que
dificulta la labor de recoleccion, carac-
teristica que origina ciertas restriccio-
nes en el uso de las variedades para
siembras en primer semestre.

En el primer semestre, las fechas de
siembra que permiten un mayor po-
tencial de rendimiento para los dife-
rentes materiales, son las compren-

didas entre inicios y finales del mes
de abril, aunque variedades precoces
pueden ofrecer una ampliaciéon en
las fechas de siembra. Los cultivos de
soya establecidos en el mes de mayo,
son afectados por las altas precipita-
ciones al momento de la siembra y
germinacion, disminuyendo el nime-
ro de plantas establecidas por hecta-
rea, ocasionando finalmente una dis-
minucién en los rendimientos.

Para el primer semestre los materia-
les de ciclo corto o medio y habito de
crecimiento determinado, sembrados
en la época adecuada, constituyen la
mejor oferta varietal para la obtencién
de altos rendimientos. Los materiales
de crecimiento tardio y habito indeter-
minado, son afectados por los excesos
de humedad, presentando retencién
de hoja, madurez no uniforme, menor
calidad de grano, y enfermedades de
fin de ciclo, que incrementan los costos
por las practicas de uso de desecantes
y fungicidas. Deben emplearse varieda-
des resistentes a enfermedades fungo-
sas de inicio y final de ciclo e incorpo-
rarse practicas de rotacion de cultivos
con variedades precoces que permitan
romper ciclos de enfermedades y plagas
mas importantes en el cultivo de soya.
En el primer semestre, la altillanura
presenta unas condiciones edafocli-
maticas que permiten el estableci-
miento de siembras comerciales de
soya, y rotacién con cultivos como el
maiz y el arroz en segundo semestre,
siempre y cuando se establezcan unas
fechas limites de siembra, se usen ma-
teriales adaptados y con el manejo
agrondmico adecuado del cultivo.
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