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1. INTRODUCCION

Los levantamientos de suelos proporcionan informa
cién de gran utilidad para mGltiples fines, entre otros, para las
actividades de planeaci6én del desarrollo agro-econémico de una zona,
regién o pafs; en consecuencia, tienen un propésito préctico y una

base cientifica.

Un punto critico en el proceso de levantamiento de
suelos, es la seleccién de las Unidades Taxonbmicas y de las Unida
des de Mapeo, que se adecden al nivel del estudio que se lleva a e
fecto. Llegar a una seleccién correcta implica, por parte del cien
tifico de suelos , el tener una gran claridad en los conceptos que
le permitan diferenciar , oportunamente , uno y otro aspectos> para
lograr un equilibrio en el proceso global. Este hecho implica, ne
cesariamente , la conjuncién metédica, constante y bidireccional ,

entre trabajo de campo y formacién tebrica.

El objetivo b&sico del documento que se presenta a
consideracién, es reunir en un solo texto parte de la informacién -
disponible sobre Unidades Taxonémicas y Unidades de Mapeo. No se tra
ta, entonces, de un compendio exhaustivo del tema, pero se confid en
. que el lector interesado encontrard en la bibliografia, referencias

valiosas que seguramente responder&n a sus inquietudes.



2. GENERALIDADES

El levantamiento de suelos es, segln el Glossary
of Geology (1) , el exémen sistemético de los suelos en el campo y
en el laboratorio, su descripcién y clasificacién y el mapeo de las
clases de suelos y la interpretacién de los suelos para muchos u
sos incluyendo: aptitud o limitaciones para cultivos, &rboles,usos
en ingenieria, etc. y predecir su comportamiento bajo diferentes

sistemas de manejo.

La ampliacién de las perspectivas de un levanta
miento de suelos ha sido consecuencia de que el concepto suelo ha
evolucionado a través de la historia. En afios anteriores, 1935 ,
por ejemplo, se enfatizaba en el todo definiendo pobremente las
partes ; en cambio en la actualidad, se da importancia a las par
tes, siendo el todo una coleccién organizada de las partes. A es
ta segunda concepcién pertenece la definicién moderna del suelo ;
Es la coleccién de cuerpos naturales sobre la superficie de la tie

rra, que contienen materia viviente y soportan o son capaces de so

portar plantas (52).

Por ser el suelo un "continuum" gque se extien
de sobre la superficie de la tierra, para su estudio es necesario
tener una convencién o entidad més pequefia de volumen que pueda
llamarse suelo y que sirva como elemento b&sico en la clasificacitn

y mapeo de los suelos.



Pero, el hecho de que el suelo es una capa continua,
dificulta, paradéjicamente, la definicién precisa de la entidad b&sica,
pues no existen individuos separados como ocurre entre una poblacién de
animales o de plantas (13). Esto es: El término poblacién connota pro
piedades y variacién de todos los individuos de un fenémeno natﬁral,cog
siderados colectivamente. Entonces, la poblacién de suelos implica 1la
existencia de individuos discretos, lo cual no es cierto, debido a que
el suelo es una continuidad con variabilidad horizontal y vertical y den
tro del suelo existe una variabilidad en las entidades m&s pequefias, co
mo partficulas primarias, las cuales son entidades en el sentido de que
son unidades fisicas completas m&s pequefias que se pueden estudiar. Lue
go, para propb6sitos de mapeo y clasificacidén no sirven, porque son muy
pequenios y no dan informacién sobre la continuidad de las caracteristi-

cas del suelo y sus relaciones (4) .

Para obviar esta dificultad se crean los conceptos de

Ped6n y Polipedén.

2.1 PEDON

La mayoria de las propiedades de un suelo se entiende
por el estudio de muestras extraidas de unidades representativas demues
treo, no por el estudio de todo el cuerpo suelo que se clasifica. Esta

unidad de muestreo es el Peddén (52).



En otros términos, Ped6én es el volumen mds pequefio
que se puede llamar suelo (54, 4, 10), o "Es un cuerpo tridimen
sional de suelo que tiene dimensiones laterales bastante grandes pa
ra incluir variaciones representativas en la forma y relacién de ho
rizontes y en composicién del suelo" (52, 54). Estos concéptos de
pedén amplfan el de perfil de suelo, para incluir extensién vertical,
lateral y poner limites en el volumen que debe ser considerado ( ver

Figura 1).

El &rea de un Pedén fluctda desde 1 a 10 m2 depen
‘diendo de la variabilidad del suelo y su profundidad generalmente es
menor de 2 m. La dimensién lateral mds pequefia debe ser usada en la
mayoria de los suelos. Las dimensiones més grandes hasta un méaximo
de 10 m2, se establecieron para aquellos casos en los cuales es nece
sario cubrir la amplitud total de un ciclo en el arreglo de los hori

zontes (caso horizontes discontinuos).

Si bien los Pedones juegan una funcién importante-
como unidades de muestreo representativos de una poblacién, para los

propbsitos de Levantamientos Edafolégicos tienen dos desventajas:

a) Tienen atributos geogrédficos limitados (1 - 10 m2); muy pequefio

para aplicacién en mapeo, y

b) No define las relaciones con pedones adyacentes.
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Fig. |._ Representacion de un Pedon y un Perfil de Suelo.(Adaptado de Buol, S.W. etal -9-)




lLas afirmaciones anteriores permiten decir que los
pedones (creaciones de la mente humana) son unidades bésicas de

muestreo, pero no son unidades bdsicas de suelo (52).

PEDON

ES NOES

UNIDAD BASICA UNIDAD BASICA
DE MUESTREO DE SUELO

" 2.2 POLIPEDON

Un suelo, el suelo que se clasifica, qonsiste de -
pedones similares continuos que estédn limitados por todos los lados
por no suelos, o por pedones de diferentes caracteristicas. Este -
grupo de pedones similares, que constituye el cuerpo de suelos, que
representa al taxa (plural de Taxén*) en la naturaleza y que tiene
pricticamente las mismas propiedades para el desarrollo y productivi

dad de la planta es llamado un polipedén (52, 53, 54).

* Taxén . Cualquier clase en cualquier categorfa. Una serie y un
orden , particulares, son Taxa del Sistema Taxonémico A
mericano (52).



Los atributos del polipedén son: 1) Es un ente real
en la naturaleza, no un concepto mental; puede ser reconocido por mu
chos investigadores. Tiene atributos geograficos determinados en tér
minos de: tamafio, limites y localizaci6én relativa en el paisaje ( ver

Figura 2) .

2) Variabilidad . Esto es:

a) Los limites de caracteristicas esenciales para el polipe
dén son iguales a los limites de una serie de suelos. Pe
ro los rangos de variabilidad permitidos en una serie de
suelos no han sido definidos con un criterio general, por
consiguiente no hay definicién general de limites de poli

pedén .

b) Corrientemente la definicién estd en peligro de caer en

circulo vicioso:

i) Definir polipedén en términos de serie, y
11) Definir serie en términos de grupos de polipedones
3) Tamafio. Puede ser un solo pedén (raro); generalmente es gran

de para ser mapeado a alguna escala. El limite inferior de la

seccién vertical es el limite inferior del pedén constituyente.

4) No es sinénimo de unidad de mapeo: Es una unidad geogr&fica.



POLIPEDON B

INCLUSIONES

Fig. 2._ Ubicacion de un polipedon en el paisaje. En la parte superior el
producto final de un levantamiento de suelos: el mapa de suelos.
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Concretamente, los limites de polipedones son marca
dos por diferencias reales en grupos de propiedades de suelos; pero
los limites que restringen su extensién y determinan sus fronteras son
fijados por conceptos derivados del estudio de pedones que son, como

ya se manifesté , conceptos derivados de muestras.

Si algin grupo de pedones contiguos dentro de  los
limites de un polipedén excede de los limites definidos de una serie
de suelos, el grupo constituye otro polipedén que es un miembro de o

tra serie de suelos potencial (53).

El polipedén sirve a una tnica funcién para el le
vantamiento de suelos: Ellos ligan el cuerpo real de suelos en la na

turaleza al concepto mental de clases taxonémicas.

CLASE CUERPO
DE SUELO REAL DE

CONCEPTO POLIPEDON SUELOS
MENTAL EN EL
PAISAJE
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Algunas caracteristicas externas, como también pro
piedades internas, son atributos de los polipedones. Ellos incluyen
pendientes, posicién fisiogrédfica relativa a polipedones adyacentes,
piedras sobre la superficie y vegetaci6én (53). Es decir: Algunas de
las propiedades de los polipedones esté&n correlacionados con rasgos
reconocibles del paisaje, y que, obviamente, esto es la base con 1la
cual se mapean los suelos,rpues ellos predicen el caréicter del suelo,
predicen los limites y verifican las predicciones por muestreo limi

tado (4).

En esta perspectiva, la fotointerpretacién deja -
sentir su influencia en los levantamientos edafolégicos, para clasi
ficar y agrupar los paisajes (unidades homogéneas en edad, clima vy
geogénegis), utilizando el método del analisis fisiogrédfico, gue ge
basa en el conocimiento de la relacibén fisiografica y suelos. Las -
formas observadas sobre la superficie de la tierra, son interpreta -
das en términos de los procesos que los originaron y estédn modificén

dolas (6, 16, 48).

En resumen, la relacién PEDON - POLIPEDON Y, CON
CEPTO MENTAL - POLIPEDON - CUERPOS NATURALES MAPEABLES, nace porgue-
la clasificacién de suelos existe o se hace con el fin de que sirva

en el levantamiento y manejo de suelos.



3. CLASIFICACION DE SUELOS. UNIDADES TAXONOMICAS (UT)

Existen muchas clasificaciones concebidas como obje
tivos de agrupacién. De ellas s6élo 2 enfoques de clasificapiéntiesug
los son fundamen£almente diferentes: a) Los suelos pueden agruparse
con una gran variedad de propdsitos técnicos, estableciendo asi agru
paciones técnicas, cada uno con un objetivo limitado y con una prefe
rencla especial dictada por el objetivo, y b) Las clasificaciones na
turales o taxonb6micas cuyo objetivo es mostrar el mayor ndmero de re
laciones en las propiedades ma&s importantes, sin referirse a un propé

sito practico especifico.

Hay dos métodos principales de elaborar sistemas na
turales : Puede razonarse de ideas a hechos o viceversa. En el pri
mer caso, el método es analitico y descendente, y tales sistemas son
esencialmente genéticos. EIl segundo método es sintético o ascendente
y requiere una gran cantidad de datos sobre masas reconocibles de sue
lo , especialmente aquellas identificadas como serie de suelos. La ta
xonomfa de suelos de los EE.UU. es esencialmente un ejemplo de este
tipo, en tanto que la clasificacién Brasilera puede considerarse como

un sistema construfido desde arriba (3).

En general, el reconocimiento de suelos, aungque tie
ne un propésito practico, debe tener también estédndares cientificos -

razonables. En particular, un reconocimiento de suelos no debe vol
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verse absoleto a medida que cambia la tecnologia agricola y debe, ade
méds, facilitar la interpretacién de una variedad de usos, algunos de
los cuales no pueden preveerse cuando se establece el sistema (35) "
Es evidente que estos requerimientos solamente pueden satisfacerse si

se emplea un sistema taxonémico.

Antes de analizar algunos sistemas de clasificacién
se hace necesario conocer definiciones generales de clasificacién y
taxonomfa , concebidos por Simpson (1961) y citado por Sokal and -
Sneath (50) . Clasificacién es el ordenamiento de organismos en gru
pos (o clases) sobre las bases de sus relaciones, es decir, de sus
asociaciones por contiguidad, similaridad o ambos. Taxonomia es el -
estudio teorético de la clasificacién, incluyendo sus bases, princi

pios , procedimientos y reglas.

Por su parte el SCS de los EE.UU (52) hace la si
guiente aclaracién : "Taxonomia es un término mds estrecho que clasi
ficacién . Clasificaci6n incluye taxonomia, pero también incluye cla
sificacibn para propésitos précticos especificos. Taxonomia es la
parte de la clasificacién que estd interesado principalmente en rela

ciones".
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I TAXONOMIA DE SUELOS DE LOS EE.UU

El objetivo de la taxonomia de suelos es hacer jerar
qufas de clases que ayudan nuestro entendimiento, tan compleﬁamente co
mo nuestro conocimiento existente lo permite; de la relaciéﬁ entre sue
los y también entre suelos y los factores responsables de sus caracte-
risticas £52). Indudablemente la clasificacién americana ha evélucig
nado . Clasificaciones anteriores concebian los grupos de suelos en
funcién de factores ambientales mis gque en propiedades del suelo vy e
llos fueron separados en base a propiedades que son evidentes bajo con

diciones virgenes pero que son destruidas bajo cultivo.

Ademds, las categorias més bajas se definfan usando
muy pocas propiedades; el color era relevante en las categorias més al
tas. La nomenclatura tuvo su origen en varias lenguas, con la consi -

guiente dificultad pafa su manejo.

Estos inconvenientes debian ser superados pira con
tar con una herramienta cientifica y funcional dado que, por otra par
te, la clasificacién con base genética era también cuestionada por ser

subjetiva dependiendo en demasfia de las interpretaciones personales .

En la actualidad las categorias y sus clases son de
finidas en relacién con las propiedades que son el resultado de la gé

nesis . Si bien es cierto que los procesos gue actdan en los suelos -
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rara vez pueden ser vistos o medidos, los efectos de cada uno de ellos

y sus interacciones si pueden ser medidos, observados y evaluados. Vi

tal importancia adquieren las propiedades que influyen en el  desarro

1llo de las plantas u otros usos como en el caso de la ingenieria.

. 0 g

Atributos de la Taxonomia de Suelos

La taxonomia de suelos, para ser coherente y funcio

nal debe tener los siguientes atributos (52):

a)

b)

c)

d)

Definicién de cada tax6én debe tener el mismo significado para ca

da usuario;

La taxonomia debe ser un sistema multicategérico. El Taxa debe
ser agrupado sobre algunas bases racionales dentro de progresiva
mente ndmero pequefio de clases de categorias altas de manera que

permita a la mente comprender los conceptos de todos los taxas ;

Los Taxones deben ser conceptos de cuerpos de suelos reales gque

ocupan dreas geograficas significativas;

Las propiedades diferenciales deben ser propiedades de suelos
que pueden observarse o pueden inferirse consistentemente de o

tras propiedades que son observables en el campo, con ayuda de

|

xé&menes de laboratorio;
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e) La taxonomia debe ser capaz de modificaciones para involucrar
nuevos conocimientos con un minimo de disturbancias. No es un

sistema estético;

£) Tas caracteristicas diferenciales deben conservarse en suelos
disturbados de modo que estos permanezcan en el mismo taxén
que los suelos no disturbados. Pero cambios significativos -
en la naturaleza del suelo, realizados por el hombre, no de

ben ser ignorados;

g) La taxonomia debe ser capaz de proveer compartimientos o taxo

nes para todos los suelos en un paisaje, ¥y

h) Los taxones deben proveer compartimientos para todas las cla

ses de suelos que se encuentran en la tierra.
3512 Unidades Taxonémicas (UT)

i el sistema de clasificacién es de naturaleza -
taxonémica las unidades de suelos en cada categoria son Unidades Ta
xonémicas. En el caso de que el sistema de clasificacién no sea ta
xonémico como, por éjemplo,el sistema de clasificacién FAO/UNESCO ,

uno habla justamente de unidades de suelos (54) .

Una unidad taxonémica es una creacién de la mente
del hombre para facilitar la comprensién acerca de las cosas que se

encuentran en ndmero tan grande que no se podrian comprender indivi
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dualmente (39, 52). Cada unidad taxonbémica consta de (ver Figura 3)

(11)

a) Un ndcleo o corazébn central. Un solo perfil modal (A, B, etc) ,

gue representa la condicidén més usual de cada propiedad de todos

los suelos , en la clase, y

b) Muchos otros perfiles relacionados intimamente (A'A'', A"'; B’

r

B", B'", etc), las cuales varian respecto a este ndcleo central

dentro de limites muy bien d efinidos.

Figura 3. Representacién de dos clases de una poblacién de suelo (p)
y sus individuos modales A y B (nlGcleos centrales). Aparen
temente el parecido entre A"' y B'" puede ser mayor que el
de estos individuos y sus respectivos ndcleos centrales A
y B. Sin embargo, A"' estéan dentro de los limites de varia
cién de las caracteristicas de diferenciacién de la clase A.
Adapt. de A. Cortés (13).



En otras palabras, una unidad taxonémica es una cla
se de suelos reconocida como parte de una categoria, dentro de un sis
tema de clasificacién de suelos. A su vez, una clase es la agrupacién
de individuos de una poblacién de acuerdo a sus caracteristicas comu
nes y cuya direccién de unién es desde el centro y no circunscrito des
de afuera. La prueba de que cualquier individuo marginal est& coloca-
do apropiadamente en una clase es su grado relativo de similitud a los

individuos modales (los nGcleos) de las diferentes clases (7, 13).

Cuando se hace un cateo no se ve toda esta unidad ta
xon6mica , sino Gnicamente un perfil dentro del rango. Nunca se puede
ver ni tocar una unidad taxonémica, solamente se observan muestras en

el campo, que pertenecen al rango de esta unidad (4).

3:1:2.1 Las Unidades Taxonémicas y el Sistema Jerdrquico. Al tra
tar de los atributos de la Taxonomia de Suelos se ha mani -

festado que esta debe ser multicategérico.

Una categorfia es una serie o conjunto de taxones es
tablecido mediante la diferenciacién dentro de la poblacién a un nivel
dado de abstracciém o generalizacién, y estd compuesto de todas las -
clases a un mismo nivel de generalizacién (10). Cada una de estas ca
tegorfias estéd conformada por un nimero menor de clases en la categoria

mds alta (orden) y el mayor nimero en la categoria més baja (serie) ,

(ver Figura 4).
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Las clases, para ser ubicadas correctamente, deben

ser definidas en términos de 2 caracteristicas fundamentales:

a)

b)

Caracteristicas Diferenciales. - Aquellas caracteristicas que

si cambian , modifican la forma bésica y el comportamienfo de
los suelos como cuerpos naturales o como entidades en el pai-
saje (ejemplo: acumulacién de Fe y Calcio en el Solum y grado-
de saturacién de bases en los horizontes). Sirven para dife -

renciar entre clases.

Caracteristicas Accesorias. - Cambian con una o méds caracte -
risticas diferenciales (ejemplo: color, capacidad de intercam-
bio catiénico y, retencién de agua a varias tensiones). Por in
termedio de ellas se multiplica el ndmero de afirmaciones acer

ca de cada clase.

Hay una tercera caracteristica que varia indepen -

dientemente de la base de la agrupacién. Estas son:

c)

Caracteristicas Accidentales. - Cambian sin ocasionar ningun-
cambio en la forma bdsica o en el comportamiento de un suelo -

como una entidad natural (ejemplo: pedregosidad y pendiente) .

En consecuencia, las propiedades gque son homogéneas

en una clase dada consisten de caracteristicas de diferenciacién y ac

cesorias acumuladas de ésta categoria y de todas las caracteristicas-—
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por encima de &sta. Las categorias en las cuales se han acumulado po
cas caracteristicas de diferenciacién y accesorias est&n a un nivel
alto de abstraccidn y tienen rango categérico alto; agquellasen las
cuales se han acumulado muchas caracteristicas esté&n a un nivel bajo
de abstraccién y tienen rango categbrico bajo (13), cuya formacibn
requiere de un amplio conocimiento de la poblacién. Como se observa
(ver Figura 4), al decrecer el nivel de abstraccién y el rango de ca
tegorfa la homogeneidad de clases se incrementa (7). Asi por ejemplo,
las clases de la categoria baja son esencialmente homogéneas con res
pecto no sélo a las propiedades diferenciales de esa (baja) categoria
sino para todas las caracterfsticas usadas para diferenciarla en to

das las categorias altas.

3.1.2.2 Las categorias o Unidades Taxonémicas y su Nomenclatura .

El nuevo Sistema Americano concibe seis unidades taxonémicas o catego
rfas de clasificacién, cuyas especificidades se incrementan del prime
ro al sexto. Ellos son: 1) orden, 2) Sub-orden, 3) Gran Grupo, 4)Sub
grupo, 5) Familia y 6) Serie (estas unidades pueden ser ubicadas con

sus respectivos numerales, en la Figura 4).

Se ha manifestado que el suelo es un continuoc y que
su individualizacién para fines de clasificacién tienen mayor dificul
tad que en el caso de las plantas y animales. Sin embargo, y como de
mostracién, se puede hacer una comparacién de las categorias emplea-

das para la clasificacién de suelos con las categorias usadas para la
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)

J“’f// A

Fig.-4 Piramide Toxonomica formada por diferentes niveles de Abstraccion o calegorias, las cuales,

@ su vez, estan integradas por un numero determinado de clases.
Adaptado de Cortes A. (13).

CATEGORIAS DEL SISTEMA TAXONOMICO
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clasificacién de plantas (8) vy animales.

Clasificacién de Clasificacién de Clasificaclén de
plantas suelos animales
Phylum Pterophyta Orden Alfisol Phylum Chordata
Clase Angiospermae Sub-orden Udalf Clase Mammalia
Sub-clase Dicotiledoneae Gran-Grupo Hapludalf Orden  Carnivora
Orden Rosales Sub~grupoc Hapludalf-tipic Familia Canidae
Familia  Leguminosas Familia Franco,mésico Género Canis
Género Trifolium Serie Miami Specie Familiaris

Asi como el taxonomista animal separa animales sobre
la base del nGmero de pies, presencia o ausencia de alas! esqueleto=-
interno o externo, y otras caracteristicas, el tax6nomo de suelos se
para los suelos partiendo sobre las bases de la clase de horizontes-
diagnésticos presentes en cada suelo (14). Estos horizontes diagnés
ticos son: epipedones que usualmente se forman en la superficie del
suelo (Mélico, Umbrico, Antrépico, Histico, de "Plaggen" y Ocrico) y
horizontes que se forman bajo la superficie (argflico, &grico, natri
co, espbédico, pléacico, cémbico, célcico, sémbrico, 4lbico, petrocil-
cico, 6xico, gipsico, petrogipsico, sulflrico y sélico). A partir
de los horizontes diagnésticos existen otras caracteristicas diagnés
ticas, entre ellas las més importantes: Régimen de humedad y tempera
tura. Consecuentemente cada categorfa tiene sus criterios para ser

ubicados como tales.

Por lo que se ha manifestado hasta ahora, la ubica -
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cién de un suelo en una categoria determinada requiere de un conjun
to de caracteristicas bien definidas. Con esta premisa, pero como
producto de una implificacién razonable guiado por el objetivo del
estudio. A. Van Wambeke (55), analizando solo 3 caracteristicas di
ferenciales del suelo, tales como la presencia o ausencia del hori
zonte i;pvial, grado de lixiviacién y grado de meteorizacién , mues
tra la separacién de los suelos al nivel categdrico mds alto, en un
sugerente espacio tridimencional identificado por 3 ejes como apare

ce en la Figura 5(a).

El universo suelo es dividido a lo largo del eje x
en 3 estados de meteorizacién (I, II, III) que son definidos aproxi
madamente por la capacidad de intercambio catiénico de la fraccién
arcilla: mayor de 40, entre 40 y 16 , y menos de 16 meq/100 gr. de
arcilla. A lo largo del eje z son reconocidos 2 campos, basados en
la ausencia (A) o presencia (B) de un horizonte argilico. Finalmen
te, el factor lixiviacién que crece verticalmente a lo largo del e
je ¥, comprende 2 campos de intensidad (1 y 2) ,teniendo como pun
to de referencia la saturacién de bases del 35% calculados en fun
cién de la capacidad de cambio del subsuelo medido a un pH de wmés
O menos 8. La Figura 5(b) indica los comportamientos conceptuales.
La Figura 5 (c) ilustra el concepto dominante definido por el esta

do de meteorizacién (III) y la ausencia de un horizonte argilico(A).
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Este espacio es asignado a los Oxisoles. EL mismo procedimiento se
sigue para definir los Ultisoles, Alfisoles, y un gran grupo de los

Inceptisoles, denominado Dystrandept (Figs. 5(d), 5(e), v 5(f).
2 L W o Unidades Taxondémicas Bisicas

A continuacién, en forma resumida, se analizarén ca

da una de ellas.

3.1.2.2.1.1. Orden. Esta es la categorfa mds generalizada. Todos
los suelos encajan dentro de los 10 ordenes. 8 de los ordenes son
diferenciados por ausencia o presencia de horizontes diagnésticos o
rasgos que son caracteristicos de la clase e intensidéd de factores
y procesos formadores de suelos y climas contrastantes. De los o
tros 2 ordenes, los Entisoles no tienen horizontes diagnésticos de
fiﬁitivos y los Histosoles gue pueden desarrollar en cualquier cli

ma himedo que soporta el crecimiento de plantas.

3.1.2.2.1.2 Suborden. Son diferenciados sobre las bases de propie
dades del suelo y horizontes resultantes de diferencias en humedad
(Aguept) vy tgﬁperatura (Tropept) del suelo. Otras propiedades son
quimicas o mineralégicas e incluyen texturas extremas tales como a

renas y presencia de grandes cantidades de alofana (Andept) o sesquié

dos libres en la fraccién arcilla.Se reconocen hasta el presente 47
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sub-ordenes. Los sub-ordenes son distintivos de cada orden y no son

intercambiables a otros ordenes.,

3 ls252 ole3 Gran Grupo. Cada sub-orden se subidivide en Grandes-
grupos. ©Se establecen sobre las bases de diferenciacién de horizon -
tes y caracterfsticas del suelo. La diferenciacién de horizontes in
cluye esos que tienen acumulaciones de arcilla iluvial (Argiustoll) ,
hierro y/o humus (Humitropept) y aquellos que tienen panes (hardpan o
capas cementadas de suelo) que interfieren con el movimiento del agua
o penetracibén de las rafices. Las caracteristicas diferenciales del
suelo son las asociadas a las propiedades de las arcillas (expansiény
contraccidn), temperatura del suelo (Tropaguept) y mayores diferencias
en contenidos de Ca (Calciustoll), Mg, Na (Natrustoll), K y otras sa

les. Actualmente se reconocen 185 Grandes Grupos.,

Bl 22164 Sub-grupo. Cada gran grupo estd dividido en 3 clases-
de sub-grupos: uno representado el segmento central (Typic) de los gru
pos de suelos (Ejm: Typic Haplustoll); un segundo, que tiene propieda-
des que tienden hacia (intergrado a) otros ordenes (Entic Pelluderts),
sub-ordenes (Aquentic Chromuderts), u otros grandes grupos (Udortentic
Pellusterts); y un tercero, que tiene propiedades que impiden su clasi
ficacibébn como Typic o un intergrado a otra categoria de suelos (Lithic

Dystropept). Se conocen cerca de 970 sub-grupos.
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el eZw2lsSh Familia. Son subdivisiones dentro de un sub-grupo prin
cipalmente sobre las bases de propiedades del suelo importantes para el
crecimiento de las plantas o comportamiento de los suelos cuando son u
sados para propbsitos de ingenierfa. ILas propiedades del suelo son em-—
pleadas en esta categorfa sin considerar su significancia como marcas—

de procesos o ausencia de ellos.

Las familias son definidas para hacer claras las simili
tudes y diferencias entre los suelos a un nivel intermedio entre el gran
grupo de suelos y la serie y para proporcionar agrupaciones de suelos -

con rangos restringidos en:

a) Distribucién del tamafio de particulas en horizon -

tes de mayor actividad bioclégica debajo de la capa arable;

b) Mineralogfa de los mismos horizontes que son consi

derados en nombrar clases de tamafio de particulas;

c) Régimen de temperatura,

d) Espesor del suelo penetrable por las rafces, y

e) Unos pocos de otras propiedades que son usados en
definir algunas familias para producir la necesaria homogenidad, entre
ellas la reaccidn, carbonatos, cementacién, profundidad, hunedad, pen

diente y grietas.
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Es evidente, entonces, que la familia de suelos deberia
constar de series de suelos similares, todas las series dentro de una
familia deberian pertenecer al mismo gran grupe de suelos; al mismo -
tiempo los criterios usados para diferenciar las series de suelos, de
ben inclufr los criterios que distinguen la familia de suelos de todas
las dem&s categorfas superiores a las series. Hasta el momento se han

reconocido 4.500 familias.

3ele242,1.6 Serie, Esta categoria fué introducida en el Sistema -
de Clasificacidén en 1903, la definicién era muy amplia y vaga. Los sue
los de una serie debfan tener algunas caracteristicas en comdn tal como
la clase de roca madre, una roca podfa incluir todas las clases textura
les de arena a arcilla, pero cada serie se restringfa a una regién geo

grafica (4).

Posteriormente, el manual de Levantamiento de Suelos =
(39) define la serie de suelos como un grupo de suelos con horizontes -
similares tanto en su disposicién dentro del perfil como en las caracte
risticas diferenciadoras, con excepcién de la textura de la capa super
ficial , y el desarrollo a partir de un tipo particular de material ori
ginario. Los suelos comprendidos en una serie son esencialmente homogé
neos en todas las caracteristicas del perfil, excepcién hecha de la tex
tura, principalmente del horizonte "A" u horizonte superficial, y en
tales caracteristicas como pendiente, pedregosidad, grade de erosién,po

sicibén topogrdfica y profundidad hasta la roca matriz o hasta donde es
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tas caracteristicas no modifiquen grandemente la clase y disposicién

de los horizontes del suelo.

Las variaciones sobresalientes en los rasgos morfolé
gicos del perfil son la base para diferenciar la serie de suelés. Es
tos rasgos son principalmente la clase, espesor y disposicién de los
horizontes y su estructura, color, textura (excepto la textura del -
horizonte A), reaccién, consistencia, contenido de carbonatos y o
tras sales, contenido de humus y la composicién mineralégica. Una di
ferencia significativa de cualquiera de estas propiedades en cualqie
ra de los horizontes puede ser la base para el reconocimiento de una

nueva serie.

Suelos que se clasifican en Taxas diferentes a nive
les categéricos por encima de la serie, no pueden clasificarse en la
misma serie . Es decir, las caracteristicas seleccionadas como cri
terio para agrupar, formar y separar clases en categorias sobre el -
nivel de serie, se usan o deben usarse para separar o agrupar series

(4).

Los rangos establecidos para la serie no deben cruzar
los 1imites entre 2 familias o entre 2 clases de alguna categorfa al
ta (52). Adem&s, los rangos de caracteristicas no deben traslaparse,

deben ser totalmente excluyentes.
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Pero, por otra parte, se deben permitir pequefias va
riaciones en el espesor de los horizontes individuales y en cada -
propiedad. Es decir, las diferencias cartografiables, de importan
cia para el crecimiento de la vegetacién nativa o de cultivo, para
el manejo del suelo y usos en ingenieria de suelos, debe sér'recong
cidas . Ciertas diferencias pueden ser tan diffciles de determinar
que el tiempo y los gastos ocasionados en la reparacidén de 2 series
basadas sobre ellas, no se justifican de acuerdo con los objetivos

perseguidos por el levantamiento de suelos.

Cuando en la naturaleza existe la variacién, sufi
ciente como para determinar una nueva serie, el no reconocefla en
nada reduce su magnitud, y las unidades resultantes se vuelven me
nos Gtiles por razdn de una heterogenidad. No se debe dudar en el
establecimiento de una nueva serie cuando ello sea necesario. Sin
embargo, se debe hacer todo el esfuerzo posible para realizar las
diferenciaciones al nivel de tipo* o anivel de fase de suelo més

bien que a nivel de series, con tal gque esa diferenciacién se base

* Subdivisién categérica de la serie de suclos. La textura de la
superficie o capa arable (cuyo rango de variacién es muy estre =
cha) es la base para la diferenciacién de serie de suelos en ti
pos de suelos. ACTUALMENTE YA NO SE LE CONSIDERA A NIVEL CATEGO
RICO SINO COMO UNA FASE DE SERIES (Su mencién, en lo sucesivo,sé
lo indicard citas textuales que por razones obvias no pueden ser
mutiladas).
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sobre principios sanos de clasificacién (39).

El principal uso de la serie de suelos en el sistema
de clasificacién es para relacionar los polipedones representados so
bre mapas detallados, con impurezas entre 15% o 30%, que son inclu -
siones de otros pedones o series de suelos, con el taxa y con las in
terpretaciones que pueden realizarse. Las clases dominantes de poli
pedones que son delineados sobre los mapas dan el nombre de la serie.
Los polipedones son cuerpos reales, pero las series con CONCEPTOS -

(52}

Para complementar afirmaciones anteriores, la Tabla
1 muestra la evolucién del Sistema Taxondémico Americano en lo que se
refiere a la determinacién de sus categorfas. Al mismo tiempo se
presenta, comparativamente, una revisién de varias categorfas o nive
les de generalizacién de diferentes sistemas de clasificacién de sue

los.
Bulad &2 o2 Unidades Taxondmicas Funcionales
Son unidades funcionales empiricas, propuestas con -

el fin de syudar en el mapeo de suelos. Entre =llos tenemos: conjun

to de suelos, variante de serie y el taxadjunto o adjunto taxonémico.



~ TABLA 1. Diferentes Categorias

de suelos en los Sistemas Americano, Ruso, Alem&n y Francés.

33

(niveles de generalizacién) en la clasificacidn

Sistema Americano Sistema Sistema Sistema

antes de 1960 después de 1960 Ruso Aleman Francés

ORDENES ORDENES CRDENES SECCIONES -

SUBORDENFES SUROFDENES CLASES* CLASES CLASES
SUBCLASES* SUBCLASES

GRANDES GRUPOS GRANDES GRUPOS GRUPOS ** TIPOS GRUPOS

DE SUEILOS SUBGRUPOS SUBGRUPQS * * SUBTIPOS SUBGRUPOS

FAMILIAS FAMTIIAS GENEROS = FAMILIAS
FACIES*** FACIES
ESPECIES

SERIES SERIES VARIANTES VARIANTES SERIES

TIPOS SUBVARIANTES SUBVARIANTES TIPOS

Son grupos genético-ecolégicos y subgrupos de suelos

*k Son también llamados tipos y subtipos genéticos de suelos

®kk Son subdivisiones climAticas de género y especie

FULNTE : J.S.

. Veenenbos (54)
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Bl 2 24221 Conjunto de Suelos. Es una unidad taxonfmica nueva
que permite escoger, para los levantamientos, niveles intermedios en
tre las categorfas del sistema de clasificacién. FEs ademds, y é&ste
es su fundamento , una unidad abstracta que resulta de la subdivi -
si6n de una unidad texonémica segin la ocurrencia de sus miembfos en
un mismo paisaje (unidad fisiogrdfica) (16). Se le podria concebir

como una fase fisiogr&fica de Unidad Taxondmica.

El conjunto se puede establecer dentro de cualquier-
nivel taxonémico, pero hasta ahora el conjunto dentro del sub-grupo-
ha sido el méds utilizado, porque es ideal para 2 propbésitos : a) rea
lizar la correlacién nacional y regional v, b) ejecutar el levanta -
miento de manera eficiente y r4pida (16). FEn consecuencia, el con -
junto dentro del subgrupo ubica a los suelos en un nivel taxonémico-
ligeramente dehajo del subgrupo y ligeramente encima de la familia .
porque al imponer la subdivisién por paissje se estd tomando en cuen
ta varias de las propiedades que definen la familia (textura, minera

logfa, temperatura).

Un ejemplo esquematico de lo manifestado se presenta

en la Figura 6.

En un informe de un estudio genersl de suelos reali-

zado por el TGAC (32) , se lee: "los suelos que presentan perfiles -
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semejantes y desarrollados a partir de un mismo material constituyen
un conjunto de suelos, adn cuando tengan alguna diferencia en la tex
tura de la capa superficial". Como es evident2, no hace ninguna re
ferencia a la posicién de los suelos en el paisaje, que podrfa traer
confusién en lo que se refiere al concepto central de conjunto de sue

los.

3.1.:2.2.2.2 Variante de Series. Es una unidad taxondémica de sue
los, muy relacionada con otra, que tienen propiedades diferenciales-
suficientemente grandes para establecer una nueva serie, pero de ex
tensién conocida muy pequefia (menores de 800 has) (39). En conse -

cuencia, no se delimicta una nueva serie, pero se le nombra agregando

la palabra VARIANTE al nombre de la serie mds parecida. Ejemplo:

Serie GAMA drenaje bueno
Serie GAMA variante drenaje moderadamente bueno a
imperfecto.
Tampoco es mapeado, sino que se le homologa a la se
rie mds parecida y al describir la Unidad de Mapeo (UM) es necesario

mencionar la presencia de la serie variante.

Esta es,usualmente, una solucién temporal. Es decir,
si al continuar el levantamiento, la variante ocurre sobre grandes a

reas y tiene claramente una propia identidad, puede ser reconocida -
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como una nueva serie (54). En todo caso depende de la escala del Le

vantamiento, si se puede mapear o no (4).

et 2002023 Taxadjunto o Adjunto Taxonémico. Clase de suelos -
que caen fuera del rango de caracteristicas de una serie estableci-
da pero las diferencias no son de magnitud suficientemente grande o
no son significativas para el propésito del estudio o sélo son pocas

diferencias en nimero. Ejemplo:

Un suelo con 5% mds de limo que la serie A, 2°C temperatura me
nor que la serie A, evidencia que las diferencias en temperatura
y textura de la seccién control entre estos dos suelos son rea
les pero solo ligeramente mayores que los errores normales de ob

servacifén. Ademds el establecimiento y mapeo de una nueva serie

requiere mucho trabajo y no afiadira mayor informacién (4).

En consecuencia, suelos de esta clase no deben gene
rar una nueva serie sino deben ser manejados como una TAXADJUNTA -
Las Taxadjuntas no son clasificadas a nivel de series, pero se permi
te colocarlas bajo el nombre de una serie adjunta definida (3). Al
describir la scrie se describe el Taxadjunto, pero no se nombra, in

dincando las desviaciones de propiedades.
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Pl 5 & 23 Nomenclatura

La nomenclatura que emplea la taxonomfa de suelos in
dica un alejamiento de la préactica del pasedo. Los nombres antiguos
eran ambiguos, de diversa proveniencia linglifstica, dificiles de re-
definir y generalmente inadecuados para emplearlos en ia taxonomfia -

Sistem&tica (3).

Es asi como se acufiaron nuevos nombres basados en -
rafces griegas y latinas porque sus términos son entendidos univer -
salmente . El nombre de cada taxén indica claramente el lugar del
tax6n en el sistema, connota alguna de sus propiedades m&s importan-
tes v, ademds, es corto, fdcilmente pronunciables, distintivo y algo

fuera de lo comidn.

Los nombres de los ordenes terminan siempre en Sol -
(Lat. solum=suelo). Todos los nombres por debajo de los ordenes (pe
ro no en el caso de las series) contienen una rafiz (porcién del nom

bre del orden) como parte de €1 (Tropept; Udert, etc).

Para elaborar los nombres de los sub-ordenes y gran
des grupos, son usados los elementos formativos (ver Tabla N 2)que
sugieren propiedades del suelo. El nombre de los sub-grupos consis-

te del nombre del gran grupo modificado por uno o més adjetivos ( tf



TABLA 2. Elementos Pormatives de los Nombres de los Subordencs
LClementos Etimologia del elerento formative Término Ne Significado del elemento formativo
formativos motécnico
Alb Lat. Albus, blanco Albino Indica presencia de un horizonte 41
bico (Horizonte eluvial decolorado)
And Derivado de Ando Ando Ilgual a Ando. Derivado de cenizas -
volcénicas.
Acu Lat. Aqua, agua Acuario Indica caracteristicas asociadas con
humedad.
Ar Lat. Arare, arar Arado Presencia de horizontes mezclados
Arg Derivado del horizonte argflico Argilla Indica presencia de un horizonte ar
Lat. Argilla, arcilla blanca gilico (Horizonte con arcilla elu -
vial) .
Bor Gr. Boreas, norte Boreal Frio
Ferr Lat. Ferrum, hierro Ferruginoso Presencia de hierro
Fibr Lat. Fibra, fibra Fibroso Estado de menor descomposicién
Fluv Lat. Fluvius, rio Fluvial Llanuras inundadas
Hem Gr. Hemi, medio Hemisferio Estado intermedio de descomposicién -
Hum Lat. Humus, tierra Humus Presencia de materia orgédnica
Lept Gr. Leptos, delgado Leptémetro Presencia de un horizonte delgado
Ocr Gr. base de ochros ,p&lido Ocre Indica presencia de un epipedén éeri
' co (superficie de colores claros)
ort Gr. Orthos, verdad Or todoxo El com@n
Plag Derivado del alem&n plaggen, cés Indica presencia de un epipedén de =
ped plaggen
Psamm Gr. Psammos, arena Psamitico Presencia de textura arencsa
Rend Derivado de rendzina Fendzina Igual a rendzina
Sapr Gr. Sapros, descompucstos Saprofito Ftapa de mayor descomposicién
Torr Lat. Torridus, caliente y seco Térrido Usualmente seco
Trop Derivado del grieao Tropikes , Tropical Continuamente cédlido

del solsticio
ud Lat. Udus, himedo Udémetro De climas hdmedos

o Lat. Umbra, sombra Umbral Indica presencia de un epipedén Gmbrico
(superficie de colores oscuros)

Ust Lat. Ustus, quema Combusti&n Corresponde a climas secos, usualmente
célidos en verano.

Xer Gr. Xeros, seco Xerofftico Estacién seca anual
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pico, &cuico, mélico, etc).

Las fémilias son denominadas de acuerdo a los nom
bres de las varias clases de propiedades usadas como criterio  de
diferenciacién (arcilloso, caolinitico, isohipertérmico, typic o
chraquox; franco fino, silfceo, isohipertérmico, typic haplustox,

etc) .

Los nombres de las series no tienen significancia
pedogénica, pero representan nombres geogrdficos prominentes de
rfos que la atraviesan (Serie Rfo Bogotd), o de &reas donde las -

series fueron reconocidad por primera vez (Serie Gaviotas).

Para ilustrar el uso de los elementos formativos,
su origen y su significacién en el nombre del Taxa, se presenta =
un ejemplo, usandq el Tercer Orden de Suelos mis extensos del mun
do (Inceptisoles), que ocupan el 9% de la superficie terrestre es

tudiada (29):
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ORDEN ‘Inceptisoles (Latin Inceptum, comienzo= prlnc1
{ pio, comienzo).
{  SUBORDEN Tropept (Griego Tropikos, del SOlSthlO, tro
| pical=continuamente c&lido). -
l GRAN GRUPO Dystropept (Griego Dis, mal; Dystrophlc ¢y ho
; fértil=baja saturacién de bases).
| SUB-GRUPO Ustoxic Dystropept (Francés Oxide, éxido= 6xi

do y Latin Ustus, quema, combustién=correspon
de a climas secos, vsualmente cdlido en vera
| no).

| FAMILIA Franco Grueso, Siliceo, Isohipertérmico, Usto |
' xic Dystropept. i

"Franco grueso" significa un contenido de 15%
o més de particulas mads gruesas que arena muy

fina hasta 7.5 cm y con menos de 18% de arci

1la; "Siliceo" significa mds de 90% de cuarzg,
calcedonia, épalc u otros minerales muy resis
tentes al intemperismo en la fraccién 0.02 mm;
"Isohipertérmico" significa una temperatura -
media anual de 22°C o mds y una diferencia de

esta temperatura entre verano e invierno me
nor de 5°C a 50 cm de profundidad.

SERIE Macondo. Ubicado al N.E del campamento de
las Gaviotes.

Se ha dicho gue los nombres en la taxononia de sue-
los , reflejan generalmente las mds importantes propiedades de la
categorfa. También, algunos nombres, reflejan las propiedades lini

taates de los suelos, ejemplo:

a) Litic Dystropept tiene una roca dura a poca profundidad;

b) Sulfaguspt tiene materiales sulflricos a poca profundidad.
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En otros nombres, las propiedades limitantes pueden
ser usadas para definir la categoris y también los nombres infieren
la propiedad, ejemplo: Los Oxisoles tienen baja capacidad de Inter
cambio Catiénico (CIC); los Typic Acrorthox tienen una carga positi

va neta.

En algunos nombres, una propiedad especifica es in
clufda en la categoria aunque no es una caracterfistica diagnéstica,
y no es inferido en el nombre, ejemplo: los Torriorthents tienen -
condiciones salinas, los Albaqualfs tienen baja conductividad hi

drdulica .

Aun cuando el término condiciones limitantes es sub
jetivo y que para ser especificos un o tiene que definir las condi
ciones o usos del suelo, el nombre ya es un indicador de la natura-

leza del suelo en cuestidén (17).

Analizando las categorfas o unidades taxonémicas vy
su nomenclatura , a continuacién se presentan 2 formuas de representar
esquematicamente la ubicacidén de ellos en el Sistema jerarquico; la
segunda forma es una adaptacién del trabajo de Willi llennig (21). Pa
ra este fin se escogib el orde:r Vertisoles hasta el nivel de sub-gru

po (Ver Figura 7).
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B cillip 2w 2 d Fase de Suelos

Es una subdivisién de cualquier clase (Taxa) en el
Sistema de Clasificacién natural de suelos ; de acuerdo & las nece
sidades prédcticas para los propdsitos de un levantamiento en parti
cular (7, 17, 52) pero gue, no es ella misma ; Una categoria de ese
Sistema . Cualquier clase s=in importar categoria, tal como tipo ,
serie, familia, gran grupo de suelos, sub-orden u orden, puede ser

dividida en fases (39).

En sf, las fases representan un ndmero de clasifica
ciones sobre-i@puastas sobre la clasificacién taxonémica, para dar-
le flexividad , que es necesaria para la amplia variedad de usos he
chos del suelo. Una clasificacién diferente es necesaria para cada

uso porque se hace interpretaciones (52).

Las fases se establecen con base en atributos o pro
piedades que son importantes para el uso, manejo y comportamiento -
de Areas de suelos, tales como variaciones en la pendiente , grado
de erosibn, posicién fisiogr&fica, capas contrastantes del substra-
to, profundidad hasta la roca madre, pedregosidad y salinidad, que
no hayan influenciado sobre la morfologfa del suelo significativa -
mente, y que, por lo tanto, no se consideran como criterios en la

taxonomia .
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b)
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Cuatro,son los principales atributos gque presentan

fases, y que se deben entender con claridad; ellos son:

Las fases se crean deliberadamente para servir propésitos es

pecificos de los levantamientos edafolégicos individuales ;

Cualquier atributo del suelo o cualquier combinacién de atri
butos pueden usarse como criterios diferenciales de fases.La
relacién de atributos estd gobernada por los propésitos que

deben servir las fases:

Cualgquier rango o valor limitante de un criterio de fase pue
de usarse para definir fases. La seleccién de limites est4

determinada por 2 criterios:

i. El propésito de la fase que va crearse
ii. qué tan consistentemente puede determinarse y aplicarse
(como los objetivos difieren de uno a otro, los lfmites

0 rango del mismo atributo pueden wvariar).

Los criterios de fase pueden aplicarse a cualquier clase ta

xonémica, en cualguier nivel categérico.

Las fases se ajustan de acuerdo a los objetivos y pueden va
riar de un levantamiento a otro.




46

Considerando las observaciones anteriores, se pueden
establecer en series, que tengan diferencias de pendiente gsignifica-
tivas para el uso y manejo de los suelos, por ejemplo, fases que se
pararén las &reas que contrastan significativamente en cuanto a gra

diente o a porcentaje de pendiente.

Aunque el clasificador de suelos puede hacer algunos
ajustes de sus definiciones de fase dentro de las clases generales—
de pendienté del suelo, no puede pretender que todas las fases de
pendiente que lleven el mismo nombre sean similares en susceptibili-
dad a la erosién, peligro de erosién o en recomendaciones de manejo-

para el control de la erosidén (39).

Las fases EROSIONALES no se usan para indicar susceptibilidad
a la erosién o al peligro de erosién pues ésta es una cuali -
dad que depende del conjunto completo de las caracterfsticas-
que definen la serie de suelos.

Individualmente, los riesgos de erosién de los suelos
pueden ser determinantes para seleccionar las fases por pendiente, en
especial cuando estas fases se plantean basadas en diferencias clim&-

ticas .

En suelos similares, por ejemplo, los riesgos de ero-
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sién en cultivos escardados son mayores donde la intensidad de la 1lu
via es alta que donde ella es baja. Existen 2 alternativas para re
solver estas situaciones : a) establecer las fases de pendientes Jue
conduzcan a interpretaciones similares, las cuales requieren que los
limites mds altos para las fases "aproximadamente planas" y "suavémeg
te pendientes" tengan valores mas bajos, en términos de % de pendien-
te, donde la intensidad de lluvias es mds alta; b) establecer fases -
de pendientes en cada familia de suelo con los mismos lfmites en by
minos de porcentaje de pendiente, pero con INTERPRETACIONES algo dife
.rentes en términos de los riesgos de erosién bajo diferentes intensi-

dades de lluvia (35).

Las fases en relacién con la profundidad del suelo se
distinguen por variaciones en la profundidad total del perfil inclu -
yendo al horizonte C si existe, sobre la matriz u otro material roco
so0 claramente contrastante v lo cual es significativo en cuanto al u
so y manejo del suelo. No deben usarse fases de profundidad para 7]
presentar diferencias entre unidades naturales gue est&n implicitas -

en sus definiciones como tipos o series (39).

Algunas veces son necesarias las FASES FISIOGRAFICAS.
Sirven para distinguir suelos dentro de una Unidad Taxondémica que de
otro modo son similares . Un suelo formado en un depdsito de Loess -

sobre una terraza, por ejemplo, puede ser muy parecido a un suelo de
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sarrollado en un depésito similar de loess sobre una planicie gla
cial y que, por lo tanto, podrian ser miembros de una misma serie.
Para ciertos propésitos, los dos suelos necesitan ser distinguidos

en el mapa,

Otras fases, como fases de drenaje, fases quemadas-
(en &reas de suelos orgénicos) y fases cubiertas de limo son dti

les segln los objetivos del levantamiento.

Un concepto fundamental , que se debe tener presen
te , es que todas las propiedades diferenciales gque se han acumu-
lado (categbricamente de arriba abajo) en la clase a la cual se a
plica el criterio de fase, son también propiedades diferenciales—

de la fase. Ejemplo:

Vertic Ustropept, fase 3-7% pendiente
Typic Ustropept, fase 3-7% pendiente

Typic Haplustoll, fase 3-7% pendiente

Entonces, aln cuando la fase de pendiente es igual

para los 3 suelos, ellos son diferentes seglin sus propiedades.

Adem&s, el criterio de fase meramente subdivide un

conjunto taxonémico para crear homogeneidad adicional necesario -
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para algin propésito,.

TYPIC NATRUSTALF

1-3%
TYPIC NATRUSTALF

3-7%

TYPIC NATRUSTALF
7-12%

Hasta ahora, en el tratamiento de 1la fase, se ha tra
bajado con el concepto de que ella es una divisién, con fines prac
ticos, de las unidades taxonémicas. Pero, hay tendencias que van
mds alld al tratar de concebir las fases de series como una catego

rfa taxonémica "sensu stricto".

Sin embargo, si las fases fueran tratadas como una -
categoria taxonémica, la légica de la taxonomfa de suelos, las re
glas de la taxonémia y las convenciones, podrfan impedir el uso de
los artefactos o inventos ahora permisibles bajo la denominacién -
de fase. Las fases como clases taxondmicas (deberfan ser subdivi -
siones de las series de suelos DEFINIDOS RIGIDAMENTE y los limites
de fases-series deberfan ser los mismos para todos los levantamien

tos edafolégicos, sin tener en cuenta su significacién para dife

rentes propésitos.
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Es posible que ésta Gltima critica sea el motivo por
el cual otros autores (16, 54, 32) consideran a la fase como una
subdivisién de cualquier unidad de mapeo a base de caracteristicas
potencialmente significativas para el uso o manejo del suelo por
el hombre. Un documento del IGAC (32), es concluyente cuando dice:
"Una unidad cartogrifica bien sea asociacién o consociacién de sue
los puede presentar variaciones de inclinacién, profundidad efecti
va o cualquier detalle que afecte directamente su uso, en conse
cuencia se separan en el mapa como fases. La fase en un suelo in

dicael 6 los detalles que afectan su manejo".

Afn cuando la discusién continda en relacién a la na
turaleza de la fase de suelos, el Manual de Levantamiento de Sue
los (5ta. Aproximacién, 1975) refuerza la tendencia de considerar
la fase como parte del sistema taxonfémico sin ser, en si misma , 4

na categoria del sistema.

3,1.3 Algunas Criticas al Sistema Taxonémico de los EE.UU.

La taxonomia de suelos es el esquema mejor elaborado
y es particularmente preciso en la definicién de Taxa, en términos
de las propiedades del suelo, sujetos a ser medidos por medio de
métodos definidos. Pero, aunque los criterios y las definiciones-—

sean operantes, en algunos casos su determinacién implica un es
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fuerzo considerable. Por ejemplo , los horizontes 6xicos con una
cierta distribucién de arcilla se vuelven horizontes argflicos si
las peliculas de arcilla ocupan mis de 1 por ciento del volumen.
Considerando que la preparacién de cortes delgados y el nfmero de
recuentos necesarios para poder confiar en un nivel de 1% es un
proceso tedioso y costoso, esta diferenéia parece inoperante des
de el punto de vista préctico. Sin embargo, la decisién hecha al
nivel categdrico mds alto, oxisoles vs. ultisoles o alfisoles,pue
de basarse en este criterio (3). Al respecto Antoine (2), al ha
cer un estudio de las propiedades del suelo y el uso de la taxono
mia de suelos en el Norte y Oeste de Africa, llega a la conclusién
de que "La aplicacién de la taxonomfa de suelos, para el levanta-
miento y mapeo en pafses menos desarrollados, no es operante por
cuanto las demandas técnicas del sistema no pueden ser conocidos-

satisfactoriamente en estos paises".

Por otra parte, se debe tener en cuenta que no tods
los suelos pueden clasificarse satisfactoriamente en la taxonomfa
de suelos., Este es esencialmente un sistema nacional desarrolla-
do principalmente con base en informacién detallada de aproximada
mente 10,000 series de suelos encontrados en los Estados Unidos y
en Puerto Rico. Esto es especialmente cierto cuando se refiere a
la clase de oxisoles que se basa en sblo 28 series de oxisoles -

que existen en los estados de Hawai y en Puerto Rico (3).
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Sin lugar a dudas, a medida que se realizan los reco
nocimientos de suelos en los diferentes paises, se observa que el
sistema americano presenta muchas lagunas, lo que indica que é1 -
alin no estd plenamente capacitado para ser considerado un sistema—

universal.

Para conclufr con la seccibén que corresponde al and
lisis, muy elemental, del sistema americano de clasificaciénchasug
los se presenta el mapa de suelos del mundo (Fig. 8), mostrando -
los ordenes, subordenes y grandes grupos de suelos, con su respec-
tiva leyenda. De €l se resume que el orden més extensivo es el A
ridisol , cuyos suelos ocupan aproximadamente el 19% de las dreas
de tierra del mundo. Ocupan menos &reas los Alfisoles (13%) ,Incep
tisoles (9%), Molisoles (8.6%), Oxisoles (8.5%) , Entisoles (8.3%),
Ultiscles (5.6%), Espodosoles (4.3%), Vertisoles (1.8%) e Histoso-
les (0.9%). Algunos suelos han sido clasificados muy genéricamen-—

te como suelos de montafias, misceldneos y tierras rocosas (14).

Estd demds decir que la clasificacién, expresada en
la leyenda, puede someterse a criticas con base a las investigacio-

nes que se recalizan en Areas concretas.

Leyenda del mapa de suelos del mundo hasta el nivel -~

de suborden.
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Sin lugar a dudas, a medida que se realizan los reco
nocimientos de suelos en los diferentes pafises, se observa que el
sistema americano presenta muchas lagunas, lo que indica que &1 -
ain no estd plenamente capacitado para ser considerado un sistema-

universal.,

Para conclufr con la seccién que corresponde al ani
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los se presenta el mapa de suelos del mundo (Fig. 8), mostrando -
los ordenes, subordenes y grandes grupos de suelos, con su respec-—
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Alfisoles
Borolfs
Udalfs
Ustalfs

Xeralfs

Entisoles
Aquents
Orthents

Psamments

Inceptisoles
Andepts
Agquepts
Ochepts
Tropepts

Umbrepts

Oxisoles
Oxrthox

Ustox
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Aridisoles
Aridisoles no diferenciados
Argids con horizontes de acumu

lacién de arcilla. -

Histosoles

Histosoles no diferenciados

Molisoles
Albolls
Boroells
Rendolls
Udolls
Ustolls

Xerolls

Spodosoles

Spodosoles no diferenciados
Aquods

Humods

Ortheods
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Ultisoles V. Vertisoles
Aguents Vl Uderts
Humults V2 Usterts
Udults

Ustults

SUELOS EN AREAS MONTANOSAS

Gran grupo criico de Entisoles, Inceptisoles y Espodosoles
Boralfs y grandes grupos criicos de Entisoles e Inceptisoles
Grandes Grupos Gdicos de Alfisoles, Entisoles, Inceptisoles y
Ultisoles.

Grandes Grupos Usticos de Alfisoles, Molisoles y Ultisoles
Grandes Grupos xéricos de Alfisoles, Entisoles, Inceptisoles,
Molisoles y Ultisoles,

Aridisoles y Grandes Grupos Térricos de Entisoles

Grandes Grupos criicos y Gsticos de Alfisoles, Entisoles, In
ceptisoles y Molisoles; Grandes Grupos Gsticos de Ultisoles;
Grandes Grupos criicos de Espodosoles.

Aridisoles, Grandes Grupos criicos y térricos de Entisoles ,

y Grandes Grupos criicos de Espodosoles y Inceptisoles.

Miscelé&neos
Campos de nieve
Montafias escabrosas — mayormente desprovisto de suelos (inclu

ye glaciares, campos de nieve perpetua, y, en algunos lugares,

pequefias &reas de suelos).
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3.2 OTROS SISTEMAS DE CLASIFICACION DE SUELOS

Aparte del sistema americano, en el mundo existen mu
chas otras clasificaciones de suelos. Sélo se analizarén, en forma
resumida, los sistemasBrasilefio y FRAO/UNESCO, porque estos son los
mds usados en la América Tropical. Es importante hacer la siguien
te aclaracién con respecto a los sistemas en mencién y que es v&li
do también para el Sistema Taxonémico Bmericano: Estos sistemas -
fueron concebidos con razonamientos y propSsitos diferentes.Por lo
tanto, los esquemas difieren en su estructura, en su nomenclatura-
y en sus definiciones, Estas diferencias inherentes a los esquemas
mencionados dan origen al problema de correlacién de su Taxa. Pre
sentada esta aclaracién seguramente los lectores concebirin cada a
no de ellos en su verdadera dimensién y con sus respectivas limita

ciones.

a2l Sistema Brasilefio

Bennema y Camargo elaboraron el sistema, presentando

sus resultados en 1,964. La aspiracién de contar con un sistema

propio se debié fundamentalmente a que el sistema de los EE.UU. ,

existente entonces, no proporcionaba agrupaciones satisfactorias

ya que tampoco las taxas de la 7ma. Aproximacidén parecian propor

cionar clases adecuadas para los suelos Brasileros , especialmente
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porque la clasificacién de Oxisoles no estaba completamente elabo

rado.

El sistema Brasilero en su forma actual reconoce 12
clases de suelos de alto nivel (ver Tabla 3) cada uno de los cua
les estd subdividida en 4 niveles sucesivamente mas bajos. Pueden
afladirse nuevas taxas a medida que se materializa el nuevo conoci

miento (clasificacién descendente).

Se ha profundizado en la clasificacién de las 2 cla
ses de alto nivel que comprenden los principales suelos tropica -
les del Brasil. Estas 2 clases esﬁén separadas , al mds alto ni
vel, por la presencia de horizontes B latosélicos o texturales -
que, en general, son equivalentes a los horizontes 6xicos y argi-
licos de la taxonomfa de suelos (10, 3). Al siguiente nivel, las
caracteristicas quimicas, tales como la capacidad de intercambio-
catiénico y la saturacién de bases ,.se emplean para establecer -
las diferentes clases. El tercer nivel se subdivide en funcién
de el contenido de hierro relacionado con el color del sueloy con
el tipo de roca madre, las proporciones A1203/Fe203 y el grado de
desarrollo del horizonte A: prominente, moderado y delgado ; el
primero equivalente al epipedén Gmbrico y los 2 dltimos al epipe-
dén 6crico (38) . Las clases del cuarto nivel se diferencial prin

cipalmente por el color, la diferenciacién del perfil y la presen
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TABLA 3. Categorfas superiores del sistema de clasificacién de

suelos del Brasil.

10.

1l.

12.

Suelos con horizontes B latosélico (incluyendo Latosol Roxoj
m&s otros Latosoles normales con CIC de arcilla < 6.5 meq /
100 gr).

Suelos con horizonte B textural con plintita.

Suelos con horizonte B textural sin plintita (incluyendo Te

rra-Roxa estructurada y otros).

Suelos con horizonte B nétrico

Suelos con horizonte B incipiente

Suelos con horizonte endurecido debajo del horizonte A

Grumosoles

Litosoles

Regozoles

Arenas

Podzoles (incluyendo podzoles hidromérficos)

Otros suelos hidromérficos (incluyendo los orgénicos)

Fuente :BENNEMA y CAMARGO 1964 (Soil génesis and Classification)

(10) .«
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cia o ausencia de plintita. Al nivel mds bajo, la textura (arci
llosa, media Yy arenosa) se emplea para hacer la distincién entre
las clases de suelos con B latosblicos, en tanto que el tipo de
roca madre se aplica en el caso de suelos cén horizontes B textu

ral,

Se ha propuesto el uso de "fases de vegetacién" pa
ra caracterizar las condiciones ecolbgicas que representa una u

nidad cartografiable dada.

En cuanto a la nomenclatura, la clasificacién bra
silera es heterogénea. En 8 de las 12 clases de suelos de alto
nivel se emplean términos descriptivos tales como"suelos con ho
rizontes B solonétzicos, "arena roja, amarilla y blanca" o "sue
los hidromérficos". E1 término Grumosol, que es reciente, se em
plea para nombrar a aquellos suelos gue no caen dentro de la de
nominancia de litosoleg, podzoles y regosoles. Con excepcibébn -
del término latosol, no se da ningln nombre a las taxas de los -
niveles bajos. Estas clases se describen brevemente en forma de
llave y llevan designaciones numéricas.

A continuacién 2 ejemplos de la nomenclatura Brasi
lera: Latosol Rojo Amarillo Dystréfico textura media fase transi

cional Floresta subperenifélia /cerrado, relieve plano y Podz6li



60

co Rojo Amarillo variacién Grisdcea con fragipdn textura arcillosa

fase cerrada, relieve plano (34).

Comparativamente, adn solo en un aspecto, se observa
por ejemplo que en la taxonomia de suelos} los regimenes de hume
dad de suelos ddicos y Usticos se emplean como diferencias a un al
to nivel categéfrico de sub-orden o de gran grupo, mientras que en
la clasificacién brasilera no se consideran estos aspectos, aungue
las fases por vegetacidén dan alguna indicacién de ella. Tampoco ,
esta Gltima, proporciona en su forma actual, taxa para suelos deri
vados de ceniza volcédnica pues esto no son importantes en el Bra
sil. En la clasificacién Brasilera, el color tiene un lugar promi
nente entre las diferencias y también criterios tales como el con
tenido de hierro y la roca madre que no se emplean ni en el Siste-
ma Americano , ya analizado, ni en el Sistema FAO/UNESCO como vere

mos posteriormente.,

Es indudable que la clasificacién Brasilera se en -
cuentra lejos de estar terminada para poder evaluarla detallada vy
objetivamente. En su forma actual, algunos criterios son inoperan
tes, por ejemplo, las definiciones no dicen exactamente lo que es
un "horizonte A débilmente desarrollado". ELl empleo de un tipo de
roca madre como diferencia no se escapa de la critica por que en -

las superficies geomérficas antiguas la pedogénesis es con frecuen
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cia multiciclica y el material madre puede derivarse o no del le

cho de roca subyacente (3).

3.2.2 Sistema FAO/UNESCO : Clasificacién No Taxondémica

E1l Sistema FAO/UNESCO fué disefiado como un esquema
de 2 niveles (bicategérico) que reconoce 26 clases altas subdivi
didas en 104 unidades de suelos. Para las unidades del mapa se

suministran 3 clases texturales, 3 clases de pendiente y 9 fases.

Las unidades de suelos han sido seleccionados con
base en su importancia como recurso para la produccién y por la
factibilidad de representarlas en mapas a pequefia escala(9,10) .
Por consiguiente segin Dudal, citado por Beinroth (3), las unida
des de suelo establecidas pueden no adherirse estrictamente a las
reglas taxonfémicas y pueden pertenecer a diferentes niveles de
generalizacién. Es mds bien un compromiso entre la: clasifi-

cacidén técnica y la taxonémica (3).

Las clases superiores son aproximadamente, pero no
completamente, equivalentes a los grandes grupos de los EE.UU vy
algunos otros sistemas y a los tipos de suelos del Sistema Ruso.
En particular, las definiciones de la mayoria de los horizontes

de diagnéstico se han sacado de la taxonomfa de suelos incluyen
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do, ademls los horizontes gléyicos, plintico y tiénicos. A nivel
de fase, las clases de textura y de pendiente, y las fases que in
dican la presencia de roca dura, piedras, granitos, capas, salini
dad y alcalinidad, pueden emplearse como modificadores de las uni

dades de suelo (10).

La nomenclatura de las unidades de la categoria méas
alta refleja una tendencia de retener los nombres +tradicionales-
(chernozems, podzoles, solonchacks y rendzinas), principalmente -
extrafdas de la terminologfa rusa de los tipos de suelos, como -
también algunos de los nombres de suelos recientemente inventados
usado en Europa Occidental y Canadd, m&s algunos nombres especial
mente desarrollados para este propésito como por ejemplo, los Lu

visoles, Acrisoles y Yermosoles (10).

Un andlisis de los sistema sugiere que 6 de las 26
unidades en las categorfas m&s altas de la Leyenda FAO/UNESCO co
rresponden muy de cerca a varios ordenes de la taxonomia de sue
los, por ejemplo, Acrisoles = Ultisoles, Ferralsoles= Oxisoles vy
Podzoles = Espodosoles, pero no todos los Oxisoles son Ferralso -
les y los Plinthaquox son Gleisoles. Las 20 unidades restantes =~
son aproximadamente equivalentes a sub-ordenes o a grandes grupos.
Las unidades de suelo de categorfa méds baja son aproximadamente el

equivalente de los grandes grupos y, en algunos casos, de los sub
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ordenes o sub-grupos, por ejemplo,algunos Ferralsoles himicos= Humox
y algunos Luvisoles Hiplico = Hapludalfs. Por lo tanto es imposible
correlacionar las unidades de suelos de la Leyenda FAO/UNESCO con -
las Taxas de la taxonomia de suelos a un nivel categéricorconsisten—

te(3).

Una critica al Sistema FAO/UNESCO nos relaciona con la
falta de definiciones precisas, por ejemplo, los Acrisoles se defi -
nen como suelos con horizontes argilicos que tienen una saturacién-
de bases de menos de 50% (por NH40Ac), en por lo menos, alguna parte
del horizonte B y los Luvisoles son otros suelos con horizontes argi
licos. Como se requiere que los Alfisoles tengan una saturacién de
bases de mas de 35% (por la suma de cationes) a 125 cm de profundi -
dad , algunos Alfisoles tales como los Tropudalfs dlticos pueden ser
en realidad Acrisoles aunque en general los Alfisoles estdn correla-

cionados con los Luvisoles.

Considerando las fallas del Sistema FAO/UNESCO, es evi
dente que el principal mérito de €l radica en que proporcicna un ve
hfculo para la comparacién de un grupo de suelos bien definido‘y mu
tuamente exclusivo , con bastante extensién a nivel mundial una vez-

que todas las hojas del mapa mundial de suelos haya sido publicada .
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Para terminar este capfitulo se hace &nfasis en que
no existe, ni puede haber, un sistema ideal de clasificacién de
suelos. La calidad de cualquier sistema de clasificacién se de
termina Gnicamente por su capacidad de ser Gtil a los objeti?os—
preestablecidos. La taxonomia de suelos de los EE.UU., que pro
gresivamente se generaliza en la mayorfa de los pafses del Occi-

dente, estd sometido a la prueba.



4. UNIDADES DE MAPEO (UM)

En el capitulo relacionado a las generalidades , se
pone de manifiesto la funcién primordial que tiene el polipedén -
al permitir el mapeo de suelos actuando como punto de unién entre
el concepto mental (Unidades Taxonémicas) y el cuerpd real del sue

lo.

En consecuencia, un mapa de suelos muestra el patrén
de ocurrencia y la distribucién geogrédfica de las diferentes cla
ses de suelos. O, en otras palabras, el mapa de suelos puede con
siderarse como un conjunto o agregado de UNIDADES DE MAPEQ (UM) cu
yo "contenido pedolégico" (clases de suelos dentro de la unidad de
mapeo) se caracteriza y describe mediante el uso de las UNIDADES -

TAXONOMICAS (16).

Analizado ya la naturaleza de las UT, a continua =

cibén se discute el significado de las Unidades de Mapeo .
4.1 CONCEPTOS SOBRE LA UNIDAD DE MAPEO
Unidad de mapeo (UM) de suelos es un concepto gque ha

evolucionado como muchos otros conceptos. A la par, existen va

rias aproximaciones para explicar su origen.
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4.1.1 Definicién Central de la Unidad de Mapeo

La unidad de mapeo de suelos es un cuerpo o un grupo
de cuerpos naturales de suelos , delimitados, dentro de los cuales
los pedones pueden o no ser de clasificacién contrastante (LG). Es
to indica, a su vez, que una UM de suelos es una clase de drea de
suelos que se define y describe en términos de un conjunto de pro
piedades del suelo y otras propiedades asociadas con el 4rea y que

las hacen diferentes de las dreas de suelo adyacentes.

En otros términos, una clase de UM incluye todas las
delineaciones o &reas individuales que son semejantes y que se i
dentifican por el mismo sfmbolo y por el mismo nombre. Asi, todos

los suelos gue aparecen en el Mapa (Fig. 9) con el sfmbolo MAabx ,

pertenecen a una clase de Unidad de Mapeo , e indica:

MA = Serie Macondo
a = pendiente 0-1%
b = pendiente 1-33%

x = bien drenado

Diferente a estas otras clases de Unidad de Mapeo que llevan los -~

simbolos de: GAb
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Fig. 9. Cuadrangulo de un mapa de suelos con signos que representan los unidades de mapeo.

Fuente IGAC (29)
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GA = Serie Gaviotas
b = pendiente 1-3%
MLab URa
ML = Serie Miralindo UR = Serie Urimica
a = pendiente 0-1% a = pendiente 0-1%
b = pendiente 1-3%

La unidad de mapeo emplea Nombres Taxonémicos como
términos de referencia, lo que quiere decir que ésta contiene mu
chos suelos que encajan dentro de los rangos de las Unidades Ta
xonémicas que prestan el nombre, pero las UM incluyen también u

na porcién de suelos que no encaja dentro de los rangos de las -

UT y se denominan INCLUSIONES.

UNIDAD DE MAPEC (UM) = UNIDAD TAXONOMICA (UT) + INCLUSIONES

Estas inclusiones pueden ser:

a). Inclusiones de suelos adyacentes, porque los limites-
entre las diferentes unidades de mapeo no son suficien

temente claras, es decir son difusos:
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b) . Algunas inclusiones de suelos en el cuerpo, dentro de
la UM, son reconocidas como diferentes, pero ocupan S

reas demasiado pequefias para delinearlas;

c). Algunas clases de suelos estén distribufdos en patro-
nes geogrédficos tan intricados que las &reas mapea -
bles necesariamente deben indentificarse en términos-

de 2 o mds clases taxondmicas , y

da) Algunas clases de suelos estén distribuidas con cierto
orden geogrdfico en el paisaje y por conveniencia se

mapean conjuntamente.

Se debe tener presente el hecho de que si dentro de
un polipedén o cuerpo de suelo hay un suelo contrastante de peque
fia extensién ese no se mapea, pero se le trata como una variante -
de suelo; si el suelo es més extenso, pero menos del 15—30%7 se
trata como una inclusién de otras series de suelos adyacentes. Es
te caso sirve para ilustrar gue el suelo considerado inclusién no
debe ser tomado arbitrariamente , sino analizando sus limitaciones,

las que scrén explicadas con algGn detalle cuando se trate de las

principales unidades de mapeo.
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4.1.2 Aproximaciones

Existen diferentes aproximaciones (54) para la compi

lacién de mapas comprensivos de suelos y de las unidades de mapeo.

4.,1.2.1 Aproximacibn Pedogenética. Esta aproximacién encuentra-
su expresién en las escuelas de ciencias del suelo y levantamien -
tos de Rusia, Francia y Alemania. Aqui, las caracteristicas de los
procesos pedolégicos de formacién de suelos, como estdan presentes-
en el perfil del suelo, son las principales lineas gufas para la
separacién de varias unidades de mapeo, para la denominacién de B
sas unidades y el agrupamiento de esas unidades para propb6sitos de

mapeo (leyenda).

El estudio de las caracteristicas interrelacionadas,
determinados por los procesos pedogenéticos, es de suma compleji -
dad , que su interpretacién permitiria expresar las condiciones del

suelo en términos de su potencialidad para usos en la agricultura.

La incosistencia de esta aproximacién se presenta en

3 razones fundamentales:

a) Los perfiles de suelos en la naturaleza son con frecuen

cia poligenéticos;
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b) A veces, las caracteristicas de los suelos que son impor
tantes para propésitos précticos de uso de la tierra, no
encuentran expresién o solo insuficientemente dentro de
las caracteristicas pedolégicas del perfil, y., hay pro
blemas de interpretacién para diferentes propésitos y por

diferentes cientificos .

4.1.2.2 Aproximacién Morfométrica. La aproximacién morfométrica
ha sido desarrollado en los EE.UU. después de aplicarse la aproxima
cibén pedogenética por mads de medio siglo. Como resultado del andli
sis de los fundamentos de la 7a. Aproximacién (ahora taxonomia de
suelos) la separacibén y denominacién de las unidades de mapeo no se
hacen sino en base a las caracteristicas distintivas del suelo, bas
tante desarrolladas. Es decir, el establecimiento de las unidades-
de mapeo, en este sistema, camo también de la leyenda esté&n funda -
mentados sobre las caracteristicas del perfil claramente visibles ,

medibles y reproducibles.

Indudablemente los criterios diagndsticos tienen que
ver con los procesos pedogenéticos, pero ellos (los procesos) no san
usados e interpretados en términos del desarrollo de ciertos proce-
sos formadores del suelo, sino como claves nitidamente definidos ,
con el resultado de que las posibilidades de duda en casos transi -

cionales son llevados a un minimo.
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tad , describiendo y denominando los suelos segin las indicaciones
de la aproximacién morfométrica. La Gltima alternativa planteada,
es usada por el CIAF (16), para llevar adelante sus levantamientos
de suelos aprovechando las ventajas de la informacién que propor -
cionan las fotograffas aéreas Yy otros sensores remotos. EIL siguien

te esquema es concluyente:

CLASIFICACION
FISIOGRAFICA

CLASIFICACION
TAXONOMICA

UNIDAD DE
MAPEO




4.2 CLASES DE UNIDADES DE MAPEO

Las Unidades de Mapeo se clasifican tomando como cri

terio la composicién pedolégica.

La unidad de mapeo puede ser simple como el caso de
fases de serie por pedregosidad, pendiente, erosién y por textura-
de la capa arable o combinadas o miltiples(4). Es decir, algunas-
unidades de mapec se identifican en términos de un taxén singular
m&s inclusiones : UM. MONOTAXICAS; otras unidades de mapeo se des
criben e identifican en términos de dos o més taxones ma&s inclusio

nes y se llaman U.M. POLITAXICAS o U.M. MULTITAXICAS.

—— MONOTAXICAS ——————————Consoclacién

Complejo
—Suelos
| Asociaciones
(Asociaciones
Unidades ' Catenarias)
de et POLITAXICAS
Mapeo Grupos Indiferenciados
6 Disociaciones

Inasociaciones

Poco suelo
l— no suelos 6 Areas Miscelé&neas
inaccesibles
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La descripcién de unidades de mapeo encierran en si
misma la afirmacién categérica de que las unidades taxonémicas in
dividuales no siempre se pueden mostrar separadamente en los mapas
detallados de suelos y usualmente nunca en los mapas de suelos de
reconocimiento, exploratorios, generalizados o esquemdticos, a es
cala pequefia. Dependiendo de la escala del mapa y de los objeti -
vos, el mapa de suelos a menudo es mAs facil de leer y comprender-

si se muestran en &1 grupos de suelos m&s gue disefios intrincados-

de Unidades Taxonémicas (7, 39, 54).

Nota 4.2.b

Las unidades simples se delimitan Gnicamente en levan
tamientos detallados. En levantamientos semidetalla-
dos y de reconocimiento, ni la escala, ni el tiempo
disponible permiten delimitar tales unidades.

En el curso del anflisis de las unidades de mapeo, y
con la intencién de aclarar sobre la definicién de ellos, se ejem-
plificarad la descripcién de las unidades que se crea conveniente .
Debe quedar establecido gue los esquemas utilizados no son, ni mu
cho menos, modelos acabados, simplemente representan una de las -
tantas maneras de hacerlos. En definitiva, cualquier descripcién-

sefa Gtil en la medida en gue provea la mayor informacién posible.
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4.2.1 Unidades de Mapeo Monot&xicas

Dentro de las unidades de mapeo monotéxicas, que se
caracterizan por estar constituidas de un taxén dnico m&s sus in

clusiones, el mids utilizado es la Consociacién.

4.2.1.1 Consociacién. La consociacién es una unidad de mapeo de
suelos,dentro de la cual domina una sola clase de suelo, de modo
gue tres cuartas partes (en algunos casos 70%) de los pedones enca
jan dentro de los rangos del taxén que describe e identifica (preg
ta el nombre) a la unidad de mapeo 6 clase de suelo dominante més

inclusiones o taxadjuntos.

La consociacién tiene las siguientes caracteristicas:

a) El componente principal, en todas las delineaciones,cae -
dentro del rango de propiedades de'un taxén o es un taxad-
juntoaltaxén. Ejemplo del primer caso: Consociacién Tulda,
cuyo principal constituyente de este unidad (80%) encaja -
plenamente en los suelos clasificados como Fluventic Ustro

pept (47).

b) Si el componente principal es una clase de "Area misceld -

nea", cada delineacién debe contener la clase de &rea mis
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celénea que da el nombre. Asi: Consociacién de mal pais.

c) Las inclusiones en cada delineacién estén dentro de 1la
proporcién permitida y, ademds, no son m&s grandes que

la delineacién minima especificada.

d) Los suelos estrechamente similares y taxadjuntos, identi
ficados por el taxén de referencia que personifica la u
nidad de Mapeo, no se consideran inclusiones de mapeo:se

rie Alfa, taxadjunto.

e) Cualquier clase taxonémica se puede usar como término de

referencia para nombrar e identificar una consociacién .

Por otra parte, una definicién correcta de una conso
ciacién , que la hace funcional y f&cilmente entendible, debe sumi

nistrar los siguientes elementos:

a. Nombre del componente principal;

b. descripcién del componente principal;

s cantidad relativa del componente principal dentro de las deli
neaciones;

d. el tamafio minimo de Areas delineadas;

e. tamafio méximo de inclusiones como cuerpos individuales en cual

quier &rea delineada;
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£s Extensién superficial y cantidades proporcionales de suelos

que forman las inclusiones comunes de la Unidad de Mapeo;

g. la naturaleza de los limites con otras unidades de mapeoc en

términos de contraste abrupto, claro o difuso, y

h. posiciédn de la unidad de mapeo en el paisaje.

Las inclusiones permitidas, para cumplir con el con
cepto de consociacién , dependen fundamentalmente del orxden del
Levantamientoc Edafolégico. Asi: En levantamientos Edafolégicos -
de primer orden , 15%; en Levantamiento Edafolégico de 2° orden(in
tenso) 20%; en Levantamiento Edafolégico de 2%oxden (baja intensi
dad ) 30% y en Levantamiento Edafoldgico de 32 orden y mayores 30%.
Estos limites establecidos en base a la experiencia y criterio de
los Edafélogos , favorecen el manejo adecuado de tan importante e

lemento.

Para NOMBRAR, las consociaciones se usan series o -
fases como términos de referencia. Ademés, se debe considerar las

afirmaciones hechas anteriormente. Ejemplo:

L.E 12 orden : Consociacién TULUA

Consociacién ARBOLETES plano-cénca
va.

L

: Consociacién LA CANTERA fuertemen-
te ondulada a fuertemente quebrada
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L.E 32 orden : Consociacién conjunto UVA (Vertic
Haplustalf) dentro de piedemonte-
subreciente. (47).

: Consociacién AREA URBANA

Es oportuno aclarar que no es correcto usar la siguien
te denominacién: FASE ONDU#ADA - DE CONSOCIACION BETA, debido a que
fase, por definicibén , es una subdivisién de Unidades Taxonémicas y
no divisién de unidades de mapeo. En levantamientos edafolégicos de
ordenes superiores se pueden emplear los nombres taxonémicos: conso-
ciacién Udic Haplustalfs; consociacién Chromustert, ocasionalmente -

encharcable; consociacién Chromuster, encharcable.

Se presenta, a continuacién, un ejemplo de la descrip-
cién de una consociacién, basada en un estudio realizado en el Valle

del Cauca (47) .

"Consociacién TULUA (A31l) 2332.49 has., (14.22%)

Esta consociacién ocupa las partes planas de los sedi-
mentos recientes, que fueron acarreados por los afluentes del rio -
Cauca procedentes de la Cordillera Central. Posee limites difusos -
con los antiguos lechos de rfos y partes céncavas de los sedimentos-
antes mencionados , asf como limites claros con los sedimentos actua

les.
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Presenta un relieve en general plano, con una pendien

te entre 0-2% en direccidén este-oceste.

El principal constituyente de esta unidad es el suelo
denominado Tulda (Fluventic Ustropept) 80%, integrando la diferen -
cia (20%), las inclusiones de suelos Edelmira (Typic Ustifluvent) y
Lomo (Typic Haplustalf), encontridndose ambos en pequefias convexida-

des distribufidas irregularmente en toda el &rea.

El suelo Tulda (Fluventic Ustropept), se caracteriza-
por presentar una textura media, que a partir de los 50 cm de pro -
fundidad se intercala con capas o estratos de textura gruesa, indi
cando que estos suelos son productos de diferentes deposiciones a
caecidas también en diferentes épocas. Actualmente se encuentran -

sosteniendo una agricultura muy diversificada entre las que predomi

nan los cultivos de mafiz, algodén, tomate y cafia de azdcar".

4.2.2 Unidades de Mapeo Politdxicas

En los casos en que es imposible mostrar separadamente
los diferentes suelos, las unidades de mapeo estén disefiadas para -
que consistan de unidades de suelo combinados, taxonémicos o no. ILa

combinacién es necesaria porque (54):
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a). La escala del mapa es totalmente pequefia para mostrar se

paradamente los diferentes suelos;

B).s Los patrones de distribucién de las unidades de suelos -
estén totalmente intricados para levantar separadamente-

los diferentes constituyentes, y

c). Diferencias en condiciones de suelo no son suficientemen
te importantes para los propésitos del Levantamiento y

ser mostrados separadamente.

Dentro de este grupo se ubican las unidades de mapeo
denominadas asociaciones, complejos, grupos indiferenciados o diso-

ciaciones , inasociaciones y tipos misceldneos de tierra.

4.2.2.1 Asocliaciones. Asociaciones de suelos son conjuntos de
cuerpos delineados, en los cuales dos o mas clases de suelos princi
pales (UT) y /o clases de Areas miscel&neas , se encuentran asocia-

das por lo regular geogrdficamente y son individualmente grandes Yy

- pueden mapearse por separado en una escala adecuada (1/15.000- =

1/20.000) (4, 39).

Los componentes de la asociacién pueden o no ser con
trastantes. En otras palabras, segtin el propésito del levantamien-

to, las clases de suelos pueden presentar diferentes grandes grupos,
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ordenes y, por otro lado, pueden pertenecer a un subgrupo o adn a
una misma familia (4), 6 , a veces, la asociacién puede estar cons

titufda por una mezcla de unidades de suelos de diferentes niveles

de generalizacibén (54).

Cada componente principal involucra o contribuye con
sus inclusiones que usualmente son de suelos similares y no se usan
en el nombre pero se reportan en el informe, La proporcién de in
clusiones de una asociacién puede ser mayor que la permitida en
las consociaciones, pero ninguna inclusién singular puede ser ma

yor que el componente menos extenso de los componentes principales.

En levantamientes de 32 orden , con intensidad baja de
trabajo de campo, y de 42 y 52 orden , la proporcién relativa de
componentes puede diferir entre delineaciones motivo por el cual -
las asociaciones son menos homogéneas que los complejos. Entonces,
la pureza relativa de las asociaciones varfa segiin el orden del le

vantamiento y del nivel de las unidades taxonémicas usadas.

Las asociaciones son las unidades de mapeo més utili-~
zadas en levantamientos edafolégicos de reconocimiento, general y -
semidetallados y mapas cuyas escalas fluctdan entre 1/50.000 v -

1/100.000 - 1/250.000.
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Como en el caso de las consociaciones, la definicién
de una asociacién debe ser precisa, completa y suministrar 4 ele -

mentos b&sicos:

a). Componentes principales (mayores y menores subordinados)
que estén consistentemente asociados en todas las delinea

ciones;

b). La proporcién relativa de estos componentes y una estima-

cién del rango de variacién entre delimitaciones;

c). El patrén geogrdfico o el orden geogr&fico de distribucin

Yr

d). Naturaleza de los limites con otras unidades de mapeo y la

naturaleza de las inclusiones de suelos adyacentes.

Es de necesidad prioritaria distinguir claramente en-

tre suelos principales (mayores y menores) e inclusiones de mapeo .

Clases importantes de suelos de menor extensién que
estan consistentemente asociados con los principales mayores, se -
llaman principales menores. Un ejemplo con la asociacién BOJACA -

Venecia - Bosatama (BJ) (34).
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Principal mayor: Conjunto BOJACA (61%)
Principales menores: Conjunto VENECIA (16%)

Conjunto BOSATAMA (23%)

considerando que cada componente principal contribuye con sus inclu
siones , se deduce, que las clases y cantidades de inclusiones au

mentan inevitablemente conforme la escala del mapa disminuye y las

delineaciones se hacen mi&s grandes.

Cémo nombrar las Asociaciones

El nombre de las Asociaciones consiste de 2 &6 3 par

tes esenciales:

a). La palabra Asociacién para distinguirlo de otras unidades
de mapeo;
b). Los nombres de los Taxones principales, usualmente 2, se

parados por quién (=) vy,
c). Nombre de fases o designaciones calificativas segin nece-

sidad.

A continuacién algunos ejemplos de cémo denominar las

asociaciones:
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Asociacién Quartzipsammente - Dystropept - Plinthaquept

Asociacién CABRERA - Monserrate - Cruz Verde

Asociacién CABRERA - Monserrate - Cruz Verde, fuertemente in
clinados, 12-25%, superficiales y profundos.

Asociacién DIQUE - afloramientos rocosos

Una manera adecuada de mostrar la asociacién geogréd
fica de los suelos en el paisaje, es usando el diagrama de blo
gues ., Este elemento, da una visién de 3a., dimensién del paisaje
relaciona las caracterfsticas superficiales con las subterrineas-
(estructura geolégica) da al lector del informe una clara percep-
cibn de la topograffa en relacidén a la ocurrencia de los suelos P
ademds, proporciona la ubicacién de un suelo en relacién a los o
tros (15). Un ejemplo de la utilidad de los diagramas de bloque,
se muestran en la figura 10, utilizado en un estudio edafoldégico-

de los Llanos Orientales de Colombia (18).

Continuando con lo establecido inicialmente, se pre

senta enseguida una manera de describir la asociacién (31).

"Asociacién SAN PEDRO - Santa Anita (PA)

Estos suelos se localizaron a una altura no superior

a los 30 metros sobre el nivel del mar; presentan relieve plano -
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convexo, con pendientes entre 0O.-1%.

Muestran limites difusos con la asociacién Rrillante
Caucana y claros con los complejos Santa Clara - Cauchos y Campa -

mento - Mercedes.

Suelos de familia textural franco fina y franco grue
sa, imperfecta a pobremente drenados, la profundidad efectiva estéd
sujeta a las variaciones del nivel fredtico, sufren inundaciones -
de corta duracién; por sus caracteristicas fisicas, guimicas y de

fertilidad son aptos para la agricultura.

Las fluctuaciones del nivel fredtico, los encharca -
mientos y las inundaciones son factores limitantes para los culti-
vos, pero con obras de drenaje pueden utilizarse en cultivos de. =
mafz, sorgo, caila , pldtano, palma africana, cacao, yuca, fiame, fxru
tales y citricos. El uso actual es ganaderia extensiva con pastos

naturales y cultivos de arroz con buen rendimiento.

Conforman esta asociacién los conjuntos San Pedro -
franco fino (Aquic Tropofluvent) 40%, Santa Anita , franco grueso-
(Mollic Tropofluvent) 20%, Chicald, franco grueso (Tropic Fluva -
gquent ) 15%, Trinidad , franco grueso (Aquic Eutropept) 10%, Puer
to Lépez , franco fino (RAeric Tropaguept) 10%, Las Pavas, franco -

fino (Fluvagquetic Eutropept) y 5% de inclusiones de otros suelos .
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En el mapa aparece con el simbolo PA y ocupa una ex

tensién de 12.145 hectéreas".

Como se observa , en la descripcién precedente, hay
impresicién en el contenido pedolégico de la® inclusiones. Mas U
til serfa, si especificara aproximadamente asi, refiriéndose a la
asociacién Pantano - Transicién (5): " Estd constitufda por los -
siguientes componentes principales : conjunto Pantano (Typic Pe
lludert ) 60% y conijunto Transicién (Entic Pelludert) 30%. Presen
ta inclusiones de Vertic Ustropept (10%) que se relacionan con -
lenguas de los abanicos aluviales recientes, los que estdn en po
sicién mas alta y poseen texturas mds livianas que los componen -

tes principales".

7si mismo es conveniente que cada uno de los compo-
nentes de la asociacién se describan en el texto, con peddn repre

sentativo .

4.,2.,2.1.1 Catena de Suelos

ELl concepto caténa, en su significado méds estricto,
implica una secuencia de suelos de aproximadamente la misma edad,
derivados de material parental similar y ocurren bajo condiciones
climfticas similares pero tienen diferentes caracteristicas debi

dos a la variacién del relieve, pendiente, condiciones de drenaje
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erosién y coluviacién.

Hay muchas otras consideraciones con respecto a la
catena. Muchos geomorfélogos consideran que la pendiente es- la u
nidad de equilibrio y la catena es la unidad de suelos (12). Otro
autor (48) manifiesta que catenas son asociaciones de suelos suce-
sivos (apareados) que ocupan, en un lugar dado, todas las series-

de paisajes elementales.

En base a estos conceptos, en algunos levantamientos
edafolégicos se usa la catena como unidad de mapeo pero equivale -

mds a una asociacién por las siguientes razones:

a. Los componentes estan geogrdficamente asociados (caracte-

risticas fundamental);

b. Pero estdn desarrollados sobre una misma clase de material

parental (caracteristica especifica).

Al respecto, el Manual de Levantamientos de Suelos -
(39) es concluyente cuando manifiesta que los suelos desarrollados
de una clase de material originario pero diferentes en caracteris-
ticas debido a diferencias en relieve y drenaje, reciben el nombre

de asociaciones catenarias.
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4.2.2.2 Complejo de Suelos. Es una asociacién cuyos miembros ta
xonémicos importantes (2 o m&s) ocurren en patrones tan intrincados
geogrdficamente que no pueden mapearse individualmente en los levan

tamientos de suelos detallados (4, 39).

Es requisito indispensable que el 75% o mds de los pe
dones, deben encajar dentro de los taxones usados como términos de
referencia para nombrar la unidad de mapeo. Ademds, y este es im
portante, ninguna inclusién singular disimilar puede exceder del 10%
vy el agregado o suma de las inclusiones disimilares no deben exce -

der del 25%.

Las inclusiones de complejos son particularmente de
suelos similares a los suelos principales o, si son disimilares nor

malmente ocupan pequefias Areas.

La definicién de complejo debe suministrar la siguien

te informacién:

. Los nombres de las clases principales de suelos gque son -
miembros consistentes del complejo en todas las delinea -

ciones ;

b. Las cantidades relativas de los constituyentes principa -

les y de las inclusiones, dentro de las delineaciones;
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(88 naturaleza de los limites, con otras unidades de mapeo;

d. posicién en el paisaje de la asociacién y de cada componen

te

e. una descripcién de patrones de distribucién

Es necesario establecer que las unidades de mapeo se
tratan como complejos en el caso de que el segundo suelo m&s abun-
dante y disimilar exceda del 10% del &rea. Adem&s, en el complejo
puede haber suelos mayores o suelos menores en extensién; la exten
sién de los suelos menores debe exceder a la extensién de las in

clusiones permmitidas dentro de una unidad de mapeo simple. Ejemplo

Complejo Vega - Quebrada (VE-QU) (5).

Tienen los siguientes componentes :

Suelos mayor = Conjunto Vega (Aeric Tropic Fluva
quent) 60-50%

Suelo menor = Conjunto Quebrada (Aquic Ustiflu-
vent) 30 - 40%

Inclusiones = Vertic Tropaquept y Udic Pellus -
tert 10%

En cuanto a las cantidades relativas de cada compo -~
nente, dentro de las delimitaciones, pueden variar estrecha o amplia

mente de acuerdo a la conveniencia del Levantamiento. Una variaci&



93

amplia se ejemplifica asf, en relacién a un hipotético complejo
ol Y /5 :

Variaciones del componente o< 20% - 80%

Variaciones del componente /49 80 - 20

100% - 100%

COMPONENTE ol

COMPONENTE 3

[—-COMPLEJO ol - —~—J

Si los propésitos del levantamiento edafolégico lo
justifican, también se pueden crear 2 complejos con las siguien-
tes proporciones relativas de los componentes ( o< y/A? )

(%) (%)

50 50
18 complejo a a
80 20
20 80
2do. Complejo a a

50 50
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Como se observa, la diferencia radica en el hecho de
que en algunas delimitaciones en el 1% complejo el éomponente (=)
es el predominante y el 2do. complejo el componente (f?) es el pre
dominante. Sin lugar a dudas, las estimacién de estos porcentajes

implican un trabajo de campo muy detallado.

Un atributo importante de un complejo es el patxén -
de distribucién de los constituyentes. En consecuencia, los 4 ele
mentos para reconocer un patrén son: forma, tamafio, orientacién y

distribucién .

El complejo se emplea, como unidad de mapeo, con pre
ferencia en los levantamientos detallados (complejo de series o com
plejo de fases de series) , semidetallados (complejo de conjuntos-

dentro de subgrupo por paisaje), generales y preliminares.

Una justificacién para emplear esta unidad, en un es

tudio especifico (26), es el siguiente:

"generalmente en &reas de contacto de abanicos y coluvios con 1la
planicie aluvial o en la transicién entre dos series, se encuen -
tran suelos mezclados que impiden su mapificacién individual ¢ por

falta de continuidad y deben separarse como complejo de series.

Se caracteriza el complejo por presentar en forma muy
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mezclada suelos pertenecientes a las series Manuelita y Palmira
(MN-PL) ya que el substrato de texturas livianas es muy ondula-

da, y no da lugar a mapificaciones por separado de cada serie .

Dentro de la planicie aluvial, la presencia de -

sustratos de texturas gruesss a moderadamente gruesas (A, AF,
FL) con topografia ondulada, determinaron complejos de series -

entre los cuales est& el complejo Galpén - Palmira (GL-PL)" i

Cémo nombran los complejos de suelos

El nombre del complejo debe permitir distinguirlo
de otras unidades de mapeo, debe ser corto y simple como sea po

sible, Los elementos del nombre:

a. EL término complejo

b. el nombre de la serie o taxén dominante (suelo mayor) ,
seguido del nombre de la serie 2do. en extensién (suelo
menor) ,separados por guién. Uno de los componentes del

complejo puede ser un tipo misceléneo de tierra.

Ejemplos: (JEA-CNb) Complejo TECHO - Canoas arcillosos, in

clinados a ligeramente inclinados (3-7-12%), modera

damente bien drenados, muy superficiales.
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(CT-ZP-ST)e Complejo COTA- Zipaquird francos, San
tuario franco arcilloso, moderadamente inclinados-

(1-3%) (34).

(CC) Complejo SANTA CLARA - Cauchos £31)
(VE-QU) Complejo VEGA - Quebrada (5)
(LM-0) Complejo LIMON - Miscel&neo Rocoso (42)

Complejo TECHO - Tierra Urbana (42)

Descripcién de un Complejo (5):

"Complejo VEGA- Quebrada (VE-QU) 178.75 has (1.37%)

Tiene configuracién alargada y estrecha, ubicado en
la porcién intermedia de la llanura de piedemonte de la Cordillera
Central, entallando o recubriendo a los abanicos aluviales subre -
cientes (consociacién San Carlos), con los cuales presenta un limi

te claro y un contraste fisiogr&fico de alto a medio.

Estd constitufdo por el conjunto Vega (Reric Tropic-
Fluvaquents) 60-50% y el conjunto Quebrada (Aquic Ustifluvents)30-
40%, presenta inclusiones (10%) de Vertic Tropaquepts en la posi -
cién fisiografica de vegas actuales vy Udic Pellusterts en los bor
des de los digues de explayamiento. El conjunto Vega est& en posi

cién fisiogrdfica de vega actual, con relieve céncavo y més bajo -
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que el conjunto Quebrada ubicado en el paisaje de dique de expla

yamiento actual y con relieve plano a semi-convexo.

Los sedimentos que conforman esta unidad son prove
nientes de los abanicos subrecientes. La pendiente en sentido -
este-oeste es de 1-2% y, generalmente, la unidad estd acompafiada

de un cauce viejo o actual.

Suelos de esta unidad se dedican al cultivo de 1la

cafia de azGcar y en pequefias zonas al cultivo de algodén".

Blgunas consideraciones adicionales, con respecto-
a los usos del mapa y al cardcter de la distribucién de los com-
ponentes del complejo y su impacto sobre el uso y manejo del sue

lo, son necesarios.

Si el contraste, en cuanto a respuesta al manejo ,
es muy grande entre los suelos, debe hacerse todo el esfuerzo -
para que, sin causar confusién cartogréfica, puedan aparecer se

parados.

Por el contrario, si los suelos tienen muchas ca
racteristicas similares 6 si todos ellos en todo caso no respon-

den a prActicas de manejo, deben usarse COMPLEJOS DEFINIDOS que
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permitan economia de tiempo sin reducir por ello el valor predicti
vo del mapa. Si los suelos de w complejo intrincado deben ser tra
tados iguales en el campo, el mostrar separadamente sus componen -
tes individuales (Unidades Taxonémicas Individuales) no contribui-
r& en nada al valor predictivo del mapa, pero si puede confundir -

con su complejidad a los usuarios.

En un levantamiento detallado, para que los mapas -
puedan reunir los requéerimientos indispensables, los complejos de
ben tener una definicién cuidadosa de sus unidades taxonSmicas v

de sus proporciones y disposicién en que se encuentran.

De la misma manera, la mayor parte de los levanta -
mientos de Reconocimiento de Suelos son mucho mAs dtiles si las u
nidades taxonémicas individuales se definen con exactitud, como en
un estudio detallado, y luego se combinan en asociaciones de sue
los o complejos definidos para fines cartograficos, gue si se usan
como unidades cartogrdficas, unidades taxondmicas de mayor ampli =

tud, con inclusiones indefinidas (26).

Ademds, en todo levantamiento edafolégico, es desea-
ble saber si el patrén de distribucién de los miembros es REGULAR,
de manera que se pueda predecir la posicién de un miembro si se co

noce la posicién del otro 6, es IRREGULAR, si el contraste fisio -
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gréfico es fuerte o débil de modo que la separacién sea posible
o imposible, sin especificar la escala, informacién cuya impor
tancia se hace relevante cuando se aplica al estudio r la técni

ca de la FOTOINTERPRETACION (4).

Nota 4.2.2.2.a

Los complejos y asociaciones tienen las siguientes carac

teristicas:

a) Los componentes principales son claramente diferentes
y cada uno ocupa parte significante de la unidad de
mapeo.

b) Las proporcicnes relativas v el patrén de distribu -
cién de los componentes principales son relativamente
consistentes en todas las delineaciones de la Unidad-
de Mapeo,

El patrén de distribucién de suelos y las proporciones -
relativas de los componentes dentro de la unidad de ma
peo, son atributos importantes porque influyen fuerteméi
te en el potencial de uso y requerimiento de manejo de
los suelos.

4.2.2.3 Grupos Indiferenciados o Disociaciones. Grupos Indi
ferenciados de suelos o disociaciones, son grupos de 2 o més u
nidades taxonémicas, reconocidas regularmente, que se presentan
como una unidad aungue no sean idénticas y no estén asociados -

geogréficamente (4, 7, 16).

El Soils nimero 66 (16) hace eatender que la serie

de suelos es el Gnico nivel taxonémico en el que se forman las



disociaciones. Sin embargo, otros autores (16, 54} indican que las

disociaciones se pueden aplicar a cualquier nivel taxonémico.

Se ha observado que los componentes del grupo indiﬁg
renciado pueden ser contrastantes, pero el caso mis comin es que -
sean similares en comportamiento, de modo que la separacién de e
llos en el mapeo no es considerado de interés para los propésitos-
del levantamiento, sobre todo si el levantamiento es de poca inten

sidad.

En este sentido, se deduce, por ejemplo, que las di
ferencias entre dos series puede ser importante para el uso y mane
jo cuando tienen pendientes moderadas, pero estas diferencias de

jan de ser importantes cuando tienen relieve muy fuerte.

NO APTO PARA CULTIVOS
APTO PARA VIDA SILVESTR R

APTO PARA CULTIVOS
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El factor pendiente tiene influencia tal que anula
las diferencias de suelos.

Del mismo modo, en algunos levantamientos de suelos,
las diferencias entre fases pedregosas de una misma serie o de se
ries similares, por ejemplo, pueden ser no significativas debido
a que la pedregosidad es tan importante que supera las otras ca

racteristicas en términos del objetivo del levantamiento.

7 i) m&mm«m D b O Ty Gy

"”/ XIS U

\ \ FASE PEDREGOSA SIMILAR
N
SE MAPEA COMO UNA DISOCIACION
% 2
N ««———— SE SEPARAN LOS SUELOS DIFERENTES
M

Un tercer caso, sefiala que las diferencias entre sue
los pueden ser importantes en sitios donde se hallan protegidos de
las inundaciones pero, carecen de importancia separados donde las

inundaciones son frecuentes.
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SISTEMA DE PROTECCION

AREA CON PROTECCION:

SE SEPARAN LOS SUELOS

S . ;
A% . I P

—r \

AREA SIN PROTECCION:
" NO SE SEPARAN LOS SUELOS DIFERENTES

Y SE MAPEA COMO UNA DISOCIACION.

Analizando algunos ejemplos, individualmente, a conti
nuacién se sintetiza las caracteristicas de una disociacién, visto

en un conjunto:

a. Los componentes de la disociacién son 2 o més clases de sue
los claramente diferentes, pertenecientes a taxones diferen

tes;

b. debido a la influencia de un atributo predominante (usual -
mente criterio de fase), los suelos componentes tienen USO

SIMIIAR, y

Ce uno o m&s de los componentes principales ocupa parte signi-~
ficativa de cada &rea delimitada pero, las PROPORCIONES RE

LATIVAS Y LOS PATRONES DE DISTRIBUCION NO SON CONSISTENTES—
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EN CADA DELINEACION. Es decir no hay asociacién geogrifica

que caracteriza a asociaciones y complejos.

Con respecto a ésta dltima caracteristica y conside -
rando 2 suelos hipotéticos (o< ) vy (/[3), puede ocurrir que en al
gunas delineaciones ambos suelos se encuentren lado a lado, pero en
otras delineaciones pueden encontrarse sbélo (e4) vy sélo (/3). Esta
relatividad en la ubicacién geogrifica de los componentes, es unifi

cado por el uso potencial que es el mismo para todos ellos.

Dado que los constituyentes individuales no se encuen
tran corrientemente juntos, como se dijo en los parrafos precedentes,
su combinacién economiza poco tiempo en el levantamiento, y a veces
ninguno. Adem&s, aungue el uso de grupos de suelos indiferenciados
reducen el tamafio de la leyenda y del informe del levantamiento de
suelos, puede no reducir significativamente el ndmero de lineas so
bre el mapa siendo casi las mismas cuando se mapea individualmente-
o en disociaciones, o la cantidad de tiempo requerida para hacer el
mapa. El uso de complejos y asocigciones de suelos como unidades -
de mapeo en vez de unidades taxonémicas individuales, sf reduce el

nimero de linderos a trazar (39).
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O ;
c
DISOCIACIONES ' ASOCIACIONES Y COMPLEJOS

La composicién interna de las delineaciones no se in
vestiga en detalle pero los limites con otras unidades de mapeo si

se determina de la manera mAs precisa posible.

Las disociaciones se usan principalmente en levanta-
mientos edafolégicos detallados (de 2do. orden) para combinar sue

los de DIFERENTES SERIES pero con FASES SIMILARES.

El criterio de fase restringe el uso del suelo tan
to que a las diferencias de series no justifica a
gregar costos de identificacién e intexpretacién.

También las disociaciones se pueden usar en levanta-

mientos semidetallados, generales y preliminares.
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La descripcién de una disociacién incluye:

a. nombre y descripcién de los taxones componentes;
b. una descripcién de los atributos de fases, y
Co una informacién aproximada de clases y cantidades de inclu

siones y su asociacién geogréfica.

Si los taxones se han descrito en otras partes del in

forme se hace referencia a ello y no se repite.

Cémo se nombran las Disociaciones

Los nombres de las disociaciones contienen 4 elementos:

a. El término Disociacién

b, 2 6 3 términos taxonbémicos de referencia (comdnmente nom-

bre de series de suelos):

c. modificativos de fases vy,
d, la conjuncién (Y¥) entre nombres de los taxones.
Ejemplo: Disociaci6én Monte y Casta - arcilloso

Disociacién o< ylﬁg - muy escarpado
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Disociacién o< vy /é? - muy pedregoso

Disociacién o4 vy /é? - muy pedregoso , escarpado

Disociacién o< (Y)/ﬁg indica al usuario que los sue
los que va a encontrar en una delineacién son: predominantemente -

( < ) ; predominantemente Q/g ) 0 se encuentran ambos.

Areas misceléneas pueden usarse como términos de refe

rencia .
Ejemplo: Disociacién afloramiento rocoso y tierra ripiosa

Es necesario puntualizar el hecho de que las disocia-
ciones nunca se nombran por un sélo taxén de referencia, se requie-

ren usar 2 6 mis taxones componentes.

A continuacién se presenta una manera de describir u

na disociacién (36).
" Disociacién Monte y Casta.251 has (1.20%)
La disociacién Monte y Casta ocupa las colinas de 1la

formacibén Popay&n (CCll). Limita abruptamente con la Disociacién A

rado y Colines y Estrecho de las colinas fuertemente disectadas de
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la formacién La Paila - Cartago (CC21l) y limita claramente con la
Asociacidén Hondo - Chircal del &4pice del piedemonte subreciente -
de la cordillera Central (All). La disociacién tiene un relieve

ondulado, con pendientes entre 2 a 6%.

Conjunto Monte (Vertic Haplustalf) ocupa las partes
de laderas y zonas depresionales de las colinas. Conjunto Casta
(Typic Haplustalf) se encuentra en las zonas convexas y partes -
més altas de las colinas en donde se observan evidencias de ero

sién laminar".

La descripcién precedente demuestra imprecisién en-
el atributo de fase seleccionado para establecer esta unidad de
mapeo y, ademds, no especifica las proporciones de los taxones -

componentes ni de las inclusiones, si los hubiera.

4.2.2.4 Grupos Inasociados. Los grupos inasociados incluyen 2
6 mas clases de suelos principales diferentes (pertenecen a taxo
nes diferentes) que tienen diferentes potenciales de uso y no es

ta&n asociados en patrén geogrdfico caracteristico.

Esta unidad es Gtil en mapas de pequefia escala y
cuando es necesario establecer Asociaciones Potenciales, en los

que no se ha logrado todavia determinar el patrén geogrdfico regu
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lar.

Si después de un estudio minucioso los suelos mues
tran un patrén de distribucién, asf sean general o amplio, debe
tratarse como una asociacién. Si, por el contrario, los suelos-
no estdn asociados geogrdficamente pero tienen uso similar ;, se

tratan como disociaciones.

Los grupos inasociados se nombran usando taxones de

referencia conectados por la conjuncién ( 0 ) , ejemplo:

Haplustox o Ustipsamment

La palabra o implica que cualquiera, el Haplustox o
el Ustipsamment pueden estar en una delineacién individual. Puede

ser Ustox; puede ser Ustipsamment o pueden ser ambos.

En los informes revisados por el aitor, ninguno hace

referencia a esta unidad de mapeo.

4.2.2.5 Tipos Misceldneos de Tierras. Tipo misceléneo de tie -
rras es una unidad de mapeo que incluye 4reas que tienen poco o
nada de suelo natural; que son casi inaccesibles para una investi

gacién ordenada; o donde, por otras razones, no es posible clasi-
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ficar los suelos (4; 16; 39)

Ellos son denominados en primer lugar segin la forma

de la tierra y en segundo lugar por el material. Algunos ejemplos

con sus descripcibén para clases y subclases, se presentan a conti-

nuacién (39):

Tierra Aluvial. Consiste de &reas de aluviones no consolidados ,

generalmente estratificado y de textura ampliamente variable, depo

sitado recientemente por corrientes y sujeto a cambios frecuentes-

por inundacién. Las subclases son: Tierra
Tierra
. Tierra
Tierra
Tierra
dos.

Tierra

aluvial arenosa
aluvial gravosa
aluvial guijarrosa
aluvial pedregosa

aluvial de cantos roda

aluvial mezclada

Badland. Tierra muy pendiente y casi estéril, ordinariamente no

pedregosa , quebrada por numerosos canales de drenaje intermitentes.

ComlGn en regiones 4ridas y semidridas. El escurrimiento superfi -

cial es muy alto y la erosién geoldgica activa.
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Playas. Son costas arenosas, gravosas o guijarrosas, lavadas y re
lavadas por las olas., La tierra puede estar parcialmente cubierta
por el agua durante las mareas altas o durante periodos tempestuo-
sos. Las playas costeras ocurren a lo largo de las costas derocég

nos y mares y se subdividen en:

Playas costeras (guijarrosas)

Playas costeras (arenosas)

También existen las playas lacustres que se encuentran a lo largo-

de las costas de los lagos o de grandes lagunas.

Tierra coluvial. Incluye 4reas de coluviacién reciente no consoli
dado , un depbsito heterogéneo de material de suelo, fragmentos ro
cosos o mezclas de las dos - acumulados en la base de pendientes -
principalmehte por gravedad. Las subclases se denominan de acuer-
do con la clase textural dominante o clase de material rocoso, por

ejemplo, tierra coluvial pedregosa.

Canales y Bancos de Residuos. Incluye 4reas de tierra ocupadas -
por canales y por los bancos de desperdicios rocosos y materiales~-

producidos por la excavacién de canales.

Botaderos. Son 4reas de acumulaciénes irregulares, o montones, de

desperdicios rocosos. Las subclases incluyen:
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Botaderos de minas (provenientes de minas de mineral

y carbén, canteras y fundiciones)

Remociones ocasionadas por minerfa hidrdulica

Desperdicios (4reas de escombros gruesos)

Tierra Dunosa., Consiste de colinas o lomas de particulas del tama
fo de la arena, arrastradas y amontonadas por el viento y en cons-
tante movimiento o tan recientemente fijadas o estabilizadas que -

no se han desarrollado horizontes de suelo.

Tierras de Cdrcavas. Es aquella tan cortada recientemente por car

cavas no arables y en la cual los perfiles han sido muy destruidos.

Derrumbes. Son masas de fragmentos rocosos, suelos, u otros mate-
riales no consclidados, los cuales se han deslizado pendiente aba
jo en tiempos recientes, junto con las superficies desgarradas por

tales movimientos.

Rellenos. Consisten en &reas rellenadas artificialmente con tie-
rra, basura o ambas, y luego emparejadas. Si llegan a ser arables

serén clasificados como suelos.

Pantanos. Consisten en &reas hGmedas, periédicamente inundadas y

cubiertas predominantemente por gramineas, juncos u otras plantas-
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herbdceas. Las subclases incluyen:

Pantanos de marea (salinos o no salinos)
Pantanos de agua fresca

Pantanos de aguas salinas

Deposiciones de minas. Consisten en acumulaciones de materiales a
renosos, limosos o arcillosos recientemente erosionados en opera -
ciones mineras. Pueden taponar corrientes y dafiar la tierra endon

de se depositen.

Tierras de Desperdicios Petroleros. Son tierras en donde se han a

cumulado los desperdicios aceitosos liquidos.

Tierra con Rocas. Consiste de &reas que tienen suficientes aflora
mientos de roca como para hacer que las dem&s caracterfsticas del
suelo queden précticamente anuladas. De acuerdo al material re=-
ciben la siguiente denominacién: tierras con rocas calizas

tierras con rocas de lava

tierras con rocas cuarciticas

tierras con roca granitica

Tierra Escabrosa Montafiosa. Consiste en tierras muy pendientes,qE

dinariamente no pedregosas, surcadas por numerosos canales de dre-
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naje intermitentes. Tienen una cobertura de vegetacidn, en contras
te con los Badlands, los cuales tienen una vegetacién muy escasa o

les falta totalmente cobertura.

Tierra de Ripio. Incluye &reas con el 90% y mds de piedras y can-

tos rodados.

Ciénagas. Consisten en &reas cubiertas naturalmente por bosques ,
los cuales en su totalidad o en su mayor parte estén cubiertas de a
gua todo el tiempo. Se subdividen en: ciénagas de marea (mangle)

ciénagas de agua dulce

Tierra Urbana. Es aquella donde la tierra ha sido tan alterada vy
ocultada po? los trabajos urbanos y por las estructuras, que la 3
dentificacién de los suelos no es posible. El uso de este tipo mis
celéneo de tierra debe restringirse a las partes mds densamente -

construfdas de las ciudades.

Tierra de Ceniza Volcdnica. Consiste en &reas de depbsitos casi no

modificados de cenizas volcAnicas.

Un tipo misceldneo de tierra puede ser parte de un -
complejo que incluye otras tierras miscel&neas (1 o méds), o parte -

de un complejo que tiene uno o m&s unidades taxonémicas. Pero, en
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todo caso, se debe evitar el uso de fases de tipos de tierras mis

celéneos,

DESCRIPCION DE UN TIPO MISCELANEO DE TIERRA (42)

Misceldneo Pedregoso -

Esta unidad tiene una extensién de 78.12 hectéreas ,
gue equivale a un 0.55% del &rea de estudio. Tiene limites claros

con los suelos de las consociaciones Pichicha y Vaporoso.

La unidad consta en su totalidad de cantos rodados =
provenientes del rio Guabas, cuyo aporte perfodico de materiales -

no permite el desarrollo del suelo".

Si se analiza con cuidado la descripcién precedente-
y se compara con las definiciones de los ejemplos de tierra misce-
l&neas, la conclusién es de que ella corresponde mis exactamente a

las llamadas tierras aluviales de cantos rodados.
4.3 SIMBOLOGIA

En un levantamiento edafolégico los exémenes de los

suelos proveen las bases para colocarlos dentro de unidades taxond
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micas y cartogrédficas. Para comprender las relaciones y diferen
cias entre las unidades cartogrificas, es esencial que la nomen

clatura o simbologfia sea adecuada.

Los simbolos que identifican a la unidad de mapeo,
pueden indicar tanto la separacién de las unidades que son dife
rentes, como la agrupacién de unidades similares. Los simbolos
y las identificaciones forman, junto con una descripcién, la Le

yenda del Mapa (44).
4.3.1 Simbolo y Simbolizacién. Clases de Simbolizacién

El sfmbolo es una letra, o una cifra o una combina
cién de letras y/o cifras.(7, 39, 44) u otros signos que identi
fican una unidad de mapeo y la relacién con una descripcién. Por
su parte una de las letras o cifras, u otros signos, gque forman

el simbolo son llamados elementos de simbolo (44).,

La simbolizacién considera al sfimbolo en su conjun
to y en sus partes (39). Es decir, el simbolo identifica la Uni
dad de Mapeo y cada elemento del simbolo tiene un significado -
que caracteriza la unidad. Adem&s, los simbolos pueden mostrar-
el ORDEN DE IMPORTANCIA DE ILAS CARACTERISTICAS QUE SON REPRESENTA

DAS POR LOS ELEMENTOS DEL SIMBOLO. En base a estas consideracio
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nes existen 3 tipos de simbolizacién (44):

a. Simbolizacién estructurada

Si los elementos son agrupados en los simbolos de tal‘mang
ra que el total de los simbolos muestren tanto la separa -
cién de las unidades que son diferentes, como la agrupa -

cién de las similares.
b. Simbolizacién mecénica

Cuando un elemento del simbolo, representa siempre la mis
ma caracteristica, sin importar en que unidad o, en unos -

casos, en qué posicién se presenta.
C. Simbolizacién Posicional

Cuando a los elementos del simbolo se les asigna, por con
vencién, un determinado significado o valor segtin la posi

cién que ocupan en el simbolo.

También es posible encontrar simbolizaciones combina

das como es el caso de una simbolizacién meclnica y posicional.

Los simbolos, ya se dijo inicialmente, son parte de

la leyenda y como tal reflejan la calidad de esta. Un simbolo co
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rrecto indica generalmente, una leyenda bien estructurada que, a
su vez, es un indice de la calidad de los mapas finales de suelos

pues guardan una estrechisima correlacién.

4.3.2. Algunos Simbolos usados en Levantamientos Edafolégicos

Cada unidad de mapeo - consociacién, asociacidn, di
sociacién, complejo o tipo de tierra misceldneo. = Tiene un simbo

lo que se coloca en el mapa para identificar las &reas.

Sin embargo,los simbolos usados para identificar las
unidades de mapeo de suelos individuales, son menos determinados-
por regulaciones y reglas convencionales lo que si sucede con 1la

leyenda topografica (7).

A continuacién se presentan sfimbolos usados en dife
rentes estudios de suelos, los que serin mencionados oportunamen-

te.

El simbolo cartogridfico de la serie estd formado =

por 2 primeras letras del nombre de la serie. Ejemplo:
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Serie MAQUENAL NQ (22)
Serie IRAN IR (26)
Serie LLANO LLA (23)
Serie JAVILLA JA (20)
Serie SINU SN (32)
Serie TIBAITATA TB (30)

Para determinar las fases, a las dos primeras letras
en maylscula, le siguen una o dos letras en mindscula que indican
la pendiente o complejo de pendientes dominantes. En caso de pre
sentarse erosién, las letras mindsculas van seguidos de un némero
ardbigo que indica el grado de erosién del suelo (24, 25, 30) .Ejem

plo:

PLbc3 Serie PAILA, pendiente 12-25% y 25-50%,con

erosién muy severa.

Una manera mds complicada de representar una serie

con sus fases es el sistema fraccional. Ejemplo (22):
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Simbolo de la serie Complejo de tipos Complejo de fase
(JAVILLA) (franco arcilloso franco) por pendiente .
(mod.inclinado a

inclinado).

JA = FAr F - bc = 2p
(1-2) = I
Complejo de Dre£aje
erosidén por (imperfecto) Fase por
zuros ( ero profundi
sibén ligera dad. -

a moderada)

Si no existen fases la férmula quedarfa asf:

JA - FAr - F

I

A pesar de esta Gltima simplificacién afn se nota -
complejidad. Por lo tanto, los simbolos largos fraccionados de
ben evitarse ya que ellos son diffciles de situar en forma apro -~

piada y de lo contrario deben escribirse con tipo muy pequefio de

letra, lo cual afecta su legibilidad (4).

Un estudio especifico (27) presenta un caso especia,
no tanto por la forma, sino por el contenido. Tiene 2 letras mayds

culas seguida por un nlmero, pero denota la siguiente particulari-
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dad:

La PRIMERA MAYUSCULA ES IA LETRA INICIAL DEL NOMBRE
DE LA SERIE . As{i: Serie ANTERO A
Serie ZICARA z

Serie COVENAS ¢

Es decir, la serie se representa por una SOLA LETRA

La Segunda maydscula es el tipo o sea la textura del

primer horizonte del suelo asi:

A = arcillosos
B = arcillo limoso
N = arenoso

El nimero que va despuds de las 2 letras mayldsculas -

representa el drenaje natural.

El simbolo finalmente queda as{:

Serie tipo pobremente

COVENAS (arcilloso) drenado
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Otro caso (4l) presenta un simbolo de campo y su res
pectiva simplificacién para el mapa definitivo de suelos. El simbo-
lo de campo contiene los siguientes elementos : E1 nombre akreviado
de la serie correspondiente, con 2 letras maylsculas, seguida de una
letra min@scula para el tipo de suelo, luego la categorfa de drena-
je natural se indica con una letra maylGscula, después de la pendien
te con letra mindscula y finalmente la profundidad efectiva expresa

da por un nmero. Ejemplos:

SNb-Ca3

SNb-Cal

Las simplificaciones respectivas conllevan a tener el

siguiente sfimbolo final: SNb-Ca3 SNa

SNb-Cal = SNf

Es importante aclarar gque los subindices de los simbo
los definitivos han sido seleccionados independientemente para cada
serie lo dque duiere decir que ain cuando varias series tienen el
mismo subindice, no representan lo mismo. Asi: SNc # PLc # XLc

aqui cada uno de ellos representa:

SNc : SINU, texturas finas, pobremente drenados ,
pendiente 0-1%, muy superficial, muy

fuertemente salino-sédico.
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PLc : PLAYON, texturas finas, imperfectamente drenado,
pendiente 0-1%, superficial, muy ligeramente sa

lino.

XLc : CLAVAL, texturas finas, imperfectamente drenado,

pendiente 0-1%, superficial.

En forma similar RBa (34), indica serie Rio Bogoté ar

cilloso, plano, pobremente drenado, moderadamente profundo.

Otra forma de simbolizar una serie y sus fases es u

sando nimeros para indicar el nombre de la serie. Ejemplo:

42 B 1 APPLING sand y loam, 2-6% -
/’ T slopes (5).
Suelo clase de clase de
(serie pendiente erosién
APPLING)

24 C p —— DULAC franco arcillo limoso, fase que
brada severamente erosionada.

Las CONSOCIACIONES se simbolizan bisicamente usando 2
letras maydsculas derivadas del nombre del componente principal. E

jemplo: (33)
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Consociacién EL CIELO EC

Consociacién LA PONDEROSA LP

La representaci6n de las ASOCIACIONES, segln los do

cumentos, presentan tres (4) formas fundamentales:

El simbolo estd formado por las 2 primeras letras mayls-
culas de la serie que presta el nombre a la asociacién .

Ejemplos (33):

Asociacidén PLACER PL

Asociacién PENSADOR PS

El simbolo estd formado por 2 letras maydsculas que co
rresponden fntegramente al nombre del miembro mayor de

la asociacién o uno a uno de los 2 miembros mayores de

la asociacién. Ejemplos (25, 28, 30, 34):

Asociacién TABIO = Chichiguara - Albania (TA)
Asociacién BRILLANTE - Santa Helena - La Fortuna (BT)
Asociacién PARAISO - Portugal (PA)

Asociacién BOJACA - Venecia - Bosatama (BJ)
Asociacién LUNA - Rayo - Santana (LR)

Asociacibén TASMA - Kacuin (TK)

Asociacién MONSERRATE - Guadalupe - Guasca (MG)
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G El sfmbolo, contiene generalmente, 2 pares de letras mayds

culas, correspondiendo, cada par, a los nombres de las se

ries 6 conjuntos dominantes. Los pares de letras estéin se

parados entre sf por uno o dos espacios en blanco (19,46).

Ejemplos :

Asociacidén CANEY - DELIRIO CYy
Asociacién GENOVA - ZAMBRANO GE
Asociacién MARINA - POPAYAN MA

Asociacién CANO = BARRO CN

DE

ZA

BA

Esta forma de representar la asociacién tiene validez

solo en la medida que sirve para diferenciarlo de la representacibn

-de los complejos, como se veri posteriormente, pero trae consigo mu

chas posibilidades de error en su graficacién y en su lectura.

Las DISOCIACIONES se representan con pares de letras-

maylsculas que corresponden a las series o conjuntos mayores, sepa-

rados por la conjuncién Y. Ejemplo:

Disociacién RODEQ y Vistahermosa

Disociacién SOLEDAD y Trujillo

RO y VH

50 y TR

La representacién de los COMPLEJOS, seglin lo analiza-

do, deriva de la combinacién de las formas como se han representado,
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en cada caso, las unidades simples (serie, conjunto, etc). En 1a
actualidad predomina la tendencia de representar los complejos u
sando 2 letras maydsculas de cada componente principal, separados-~
por un guién. Cuando el complejo es de fases de series,por ejemplo,
entonces cada componente ird acompafiado por su respectivo subindi-

ce. Ejemplo (34):

Complejo PARCELAS - Zipaquiri - Delicias francos, ligeramen

te planos 1-3% (PC-ZP-DE)a

Complejo PARCELAS - Zipaquiri - Delicias francos, ligeramen

te inclinados 3-7% (PC- ZP- DE)c

Los subfindices (a y c) que se ehcuentran fuera del pa
réntesis, corresponaen individualmente a cada miembro, pero para -
simplificar se colocé uno sélo. Debe quedar claro que los subfndi-
ces no representan necesariamente lo mismo para cada componente. Al
gunas veces coinciden en significar lo mismo, como en los dos casos
anteriores, otras veces, no coinciden ¢ como en los dos ejemplos si

guientes:

Complejo PARCELAS franco - San Jacinto franco arcilloso- Zi
paquir§ franco, ligeramente -plano a ligeramente inclinado-

1 -3-7% (PCb - 8Jc - ZPb ).
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Complejo SANTUARIO - franco arcilloso - Jarasuca - Cedro
franco arcillo arenosos, ligeramente inclinados a incli-

nados 3-7-12% (STd - JRa - CDd) .
Otros ejemplos (19, 46):

Complejo SABALETAS - Autopista (SA - AU)

Complejo FERROCARRIL - Aeropﬁerto - Albexrgue (FE - AE -
AL) .

Complejo JARILLON - Madre Vieja - San Jacinto (JA - MV -

SJ) .

Tipos MISCELANEOS DE TIERRAS se representan usando-
2 letras maylsculas que provienen integramente de la clase de tie
rra miscelinea o una de ellas es generalmen.e la 1etra-M que deri
va de Miscel&neo seguida de otra letra que corresponde a la clase

de tierra miscelénea. Ejemplos:

Orillares OR
Pantanos PN
Nieves Perpetuas NP
Misceldneo Rocoso MR

Misceldneo Erosionado ME
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La correcta simbolizacién de los tipos miscelédneos
de tierras dependen fundamentalmente de su correcta caracteriza-

cién.

Como se ha observado el tipo de simbolizacién que
se ha analizado para todas las unidades de mapeo, corresponde al
llamado SIMBOLIZACION MECANICA . E1 andlisis, por cierto, muy -
superficial, y m&s que todo de forma, requiere de un examen de

fondo,

Si bien es cierto, que no se puede hacer una estan
darizacién completa en escala nacional o regional de todos los
sfmbolos y m&s bien, los convencionalismos usados en la leyenda-
de suelos deben desarrollarse individualmente para cada érea,cqﬂ
siderando, fundamentalmente, la escala de los mapas, la naturale
za del territorio y los objetivos del estudio (39), no se puede
dejar delestablecer un lineamiento minimo para vertebrar una sim
bologfa Gtil , de f&cil comprensién Y que permita correlacionar-

acertadamente los suelos de diferentes lugares.

En todo levantamiento de suelos debe evitarse la -
leyenda no controlada. Esta es un esquema de simbolizacién en

el cual ciertas clases de rasgos edaficos seleccionados o combi-
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naciones de rasgos, se eligen independientemente el uno del otro y
luego se usan en cualquier combinacién. En consecuencia, la fuen
te mayor de error proviene del detalle categbrico excesivo. - La
separacién de todos los suelos en base a diferencias minimas en 1
0 mas caracteristicas que son en realidad significativas dnicamen-

te en unos pocos suelos (39).

Una alternativa coherente podria ser el uso de una -
simbolizacién posicional como parte integrante de una leyenda " Es
tructurada" (20, 40, 43, 37, 36, 47). El siguiente esguema presen-
ta s6lo una seccién de una leyenda (47), pero que sirve para mos
tra; sus partes y, fundamentalmente, el hecho de gue cuando los ma
pas se hacen en base de fotointerpretacién es apropiado mantener u
na leyenda comparable con la del mapa de fotointerpretacidén (44) y
que los sfimbolos usados para la diferenciacién, coinciden con los

simbolos de la cartografia.
El esquema muestra, adem8s, que los elementos del -
simbolo corresponden a diferentes niveles de generalizacién. Ejem

plo:

P112 Sfimbolo formado por 4 elementos



Paisaie Sub-pai Elementos Unidad Simbolo Unidad Taxonémica
saje de de Cartogréfico Conjunto Clasificacién
paisaje Mapeo taxonémica
Plano Consociacidén P11l MAQUINA Vertic Ustropept
Apice (P111)
Y
Cuerpo Convexo Asociacién P112 RADIO Typic Ustropept
Abanicos Alu (P11) (P112) ANTEQJO Fluventic Ustropept
viales gran-
des (P1) RADIO Typic Ustropept
Pie
Asociacidn P12
(P1l2) FINCA Aquic Ustropept

67T
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P - nivel alto de generalizacién (abaniocos aluvia
les)
1 - nivel medio de generalizacién (abanicos aluvia

les grandes)

1 - nivel bajo de generalizacién (4pice y cuerpo)

2 = nivel muy bajo de generalizacién (convexo)

Los niveles de generalizacién son relativos y no ab

solutos. Por ejemplo, el nivel medio en un mapa detallado no es

igual al nivel medio de un mapa de reconocimiento.

Al analizar la simbolizacién se debe
que la leyenda correlaciona las unidades del mapa,
cién , en las 2 direcciones. Es decir, encontrado
el mapa (P111l, P112), tiene que ser fAcil ubicarlo
y cuando se requiere establecer la ubicacién en el
tos suelos , descrito en la leyenda, por medio del

pondiente, esto también tiene que ser facil (44).

tener presente
con una descrp
un simbolo en
en la leyenda,
mapa de cier -

simbolo corres

Sin lugar a dudas, la simbolizacién y la construc -

cién de la leyenda planteada ofrece al usuario una

ubicacién répi

da, entendimiento de la relacién caracteristica del paisaje / sue

lo y, en general, una visién del conjunto.
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Requisitos de los Simbolos

Basado en algunas observaciones, se plantea los re

quisitos que deben llenar los simbolos para cumplir sus objeti -

VoS .

Ellos son:

Deben ser simples. Detalles excesivos en la simbolizacién
confunden al usuario del mapa de suelos t7).

Deben ser tan cortos como sea posible y aldn dehen poderse
leer después de gque han sido copiados fotograficamente -
(39). Es aconsejable que el simbolo esté compuesto de no
més de 4 elementos (44).

Deben corresponder a unidades especificas , con nombres ,
o susceptibles a ser nominadas, en la clasificacién (39).
Deben indicar claramente al lector la naturaleza y &rea -
de la tierra que representan (39). Es decir, los sfimbolos
usados para la diferenciacién, deben coincidir con los -
sfmbolos de la cartografia (44).

Su construccién debe tomar en cuenta la escala del mapa ,

la naturaleza del terreno y los objetivos del estudio(39).



f. Deben mostrar el orden de importancia de las caracteristi
cas gue son representadas por los elementos del sfmbolo -

(44) .

g. Deben mostrar mayor grado de similitud, entre los suelos,

en tanto mds elementos en comdn tengan (44) y viceversa .

El tratamiento de la simbologfa es y serd una tarea
muy diffcil, Requiere de estudios cuidadosos, por las implicancias
gue tiene y, de hecho, obliga a los caentificos del suelo prestarle
atencién, con la perspectiva de obtener, finalmente, una 6ptima uti

lizaci6én del esfuerzo realizado.



5. IMPORTANCIA DE LA DIFERENCIACION ENTRE UNIDADES TAXONOMICAS

Y UNIDADES DE MAPEQO

Diferenciar correctamente la Unidad Cartogrifica de
la Unidad Taxonémica, siempre es diffcil cuando los conceptos de
cada uno de ellos no se ha comprendido con precisién. Este pro -
blema se presenta con frecuencia y afecta, en consecuencia, todo
el proceso de levantamiento de suelos y la utilidad del resultado

es reducido.

En una Conferencia patrocinada por la Sociedad Mexi
cana de la Ciencia del Suelo (49), se escuché la siguiente obser-
vacién : "Parece que en los trabajos de agrologfa se mezcla el
concepto de suelo con la Unidad Taxonémica y el concepto suelo -
con la Unidad de Mapeo". Indudablemente el problema quedaba =
planteado. Luego continda diciendo:" Esto probablemente se deba
por la metodologfa que se usa, en virtud de que segidn la pl&tica-
parece ser que primero se encuentran las unidades geomorfolégicas
y después el perfil dominante en cada unidad geomorfolégica. Si
se estuviera haciendo mapas fisiogréficos yo estarfa completamen-
te de acuerdo, pero como lo que se quiere hacer son mapas de sue
los, yo considero que primero deberfa de definirse perfectamente-
cuales son las unidades taxonémicas y unidades de mapeo y después

hacer las relaciones con fisiograffa".
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Pero,aln incurriendo en error frente a su aprecia
cién con relacién a la metodologfa y cudl es lo primero para rea
lizar un mapa de suelos, el error mayor deriva de su idea central.
El, define serie, de la siguiente manera: "Una serie de suelos es
aquella &rea delimitada en un mapa de suelos gue contiene cuando
menos el 85% de perfiles con las caracterfisticas que se estén nom
brando en las definiciones; y el resto con otras caracteristicas,
pero que deben describirse por el hecho que estdn formando parte
dentro de la unidad de mapeo". Olvida, gue serie (ver numeral 1.
2.2.6) es un concepto, en primera instancia, y sélo después, re
lacionado con el polipedén a guien presta su nombre, es una uni
dad de mapeo. Al respecto el Soil Taxonomy (52) es concluyente-
cuando dice: "Nosotros podemos hablar de la Serie Miami como una
clase taxonémica, un concepto de una clase de suelo definido es
trechamente. Nosotros también usamos Miami como parte del nom
bre para un 4rea mostrada sobre un mapa de suelos si la serie -
Miami es dominante en esa Area, por ejemplo, Miami franco limoso,

2 a 6% de pendiente". Aquf la distincibn es evidente.

En consecuencia es conveniente recalcar que, en el
pasado y en el presente la confusién entre Unidad Taxonémica y U
nidad de Mapeo, ha sido causado, b&sicamente, por usar el mismo
nombre. Por eso se ha propuesto un nombre diferente para la Uni

dad de Mapeo .
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Ejemplo:

Serie TECHO = Unidad Taxonémica
Consociacién TECHO = Unidad de Mapeo, en el cual al menos
el 70 a 85% de los perfiles caen den

tro de la definicién de serie Techo.

El expositor de la conferencia en mencién, sefiala -
lo que entiende por Unidad Taxonémica y Unidad Cartogrdfica en los
siguientes términos: " Unidad Taxondémica es aquel agrupamiento u
ordenamiento de los suelos que se hace con una finalidad determi-
nada pudiendo ser un gran grupo, una familia o una serie de sue
los; y Unidad Cartogrédfica es la misma Unidad Taxonémica, pero ma
terializada en el mapa de suelos". Como se observa, ambas defini
ciones son vagas, pero la segunda encierra mayor exageracibn,pues
una unidad taxonémica llega a ser unidad de mapeo sélo, y sélo si,
se llegan a mapear polipedones "puros", hecho posible Gnicamente-

en estudios ultradetallados.

La discusién precedente como muchas otras, sirve pa
ra recalcar que la distincién entre Unidades de Mapeo (UM) y Uni
dades Taxonfmicas (UT) es fundamental y debe recordarse durante -
la construccién de la leyenda y durante el uso del levantamiento-

edafolégico. La distincién hace posible:
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a. Mejorar o hacer mfs refinada las definiciones de las Unida

des Taxondmicas;
b. Describir m&s precisamente las Unidades de Mapeo;

G Proveer nombres mds significativos a las unidades de mapeo,

y

d. Proveer a los investigadores una poblacién de suelos defi-

nida de manera precisa para sus estudios.

La utilidad prActica de la distincién es‘también evi
dente. Un técnico de Catastro, por ejemplo, al hacer la evalua -
cién de un terreno, deber& reconocer primero en qué unidad de ma
peo se encuentra su &rea problema, luego conocerd su contenido pe
dolégico, cuyas caracteristicas le servirin para hacer una justa e
valuacién en relacién a la variable suelo. Del mismo modo, un in
vestigador en fertilidad de suelos podra disefiar mejor su trabajo-
si tiene la informacién adecuada. No serd lo mismo investigar en
un complejo, cuyos suelos estén intricados, gque investigar en una
consociacién. Los resultados sin lugar a dudas seri diferentes ya
que en uno y otro caso el nGmero de variables a controlar son dife

rentes.

Para los dos ejemplos anteriores, y para muchos otros
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que se pueden citar, el disefio de la leyenda es de suma importancia.
Por esta razbén, leyendas que presentan mucha informacién fisiografi

ca y pedol6gica tienen una gran ventaja.



6. NIVEL DE GENERALIZACION FISIOGRAFICA Y TAXONOMICA

GENERALIZACION CARTOGRAFICA

El desarrcllo de este capitulo requiere, previamente,
de algunas definiciones que ayudan a ubicar mejor el problema. Con
esta finalidad, se han extractado parte de las definiciones que a
parecen en el glosario de un trabajo titulado "Una Metodologfa pa-

ra Levantamientos Edafolégicos" (16).
Generalizacién Cartogrédfica de un Mapa de Suelos

Es un proceso por el cual se agrupa bajo unidades car
tograficas mayores, otras unidades m&s sencillas que tienen carac-
teristicas en comin (no se debe confundir con simplificacién carto
gréfica que es un proceso de simplificar los detalles cartogr&fi -

cos para adaptarlo a una presentacién a escala menor).
Generalizacién Taxonémica

Agrupar clasificaciones de suelos de niveles inferio
res, de un sistema jerdrquico de clasificacién, en categorfas mé4s
altas del mismo sistema. (La generalizacién taxonémica puede re
sultar en una generalizacién cartogrédfica, del mapa que representa

la distribucién de tales suelos).
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Nivel de generalizacién Taxonémica

Indica la categorfa hasta la cual se debe detallar la

clasificacién taxonémica de los suelos en un levantamiento dado.
Nivel de Generalizacién Fisiogr&fica

Indica el grado de detalle con el cual se debe anali-

zar la fisiograffa de una zona.

Los levantamientos edafol6gicos son mucho mds dtiles
cuando ellos estén apropiadamente generalizados tanto categérico -
(Taxonémico) como cartogrificamente. En relacién él primer aspec-
to, las series, por ejemplo, son particularmente adecuadas para ge
neralizaciones con fines de uso y manejo (16). Sin embargo, si se
estd haciendo una interpretacién regional, puede ser necesario ge
neralizar a un nivel categérico alto, tal como sub-grupo de suelos,

por ejemplo.

Segln la conveniencia es posible tener diferentes -
combinaciones de detalle y generalizacién cartogréfica y categéri-

ca (taxonémica) (10):
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a. Mapas cartogrédficamente detallados, categbricamente detalla
dos .

b. Mapas cartograficamente detallados, categféricamente genera-
lizados.

G Mapas cartogrificamente generalizados, categé8ricamente deta
llados.

d. Mapas cartogr&ficamente generalizados, categéricamente gene

ralizados.

La combinacién (a) se usa en levantamientos detallados
standard. La combinacién (c) es la que corresponde al mapa de " Aso
ciaciones de Series" o "Asociaciones de Fases" . La combinacién(d) -
se usa para mapas de suelos regionales (grandes &reas). En regiones
donde el patrén de distribucién de suelos es relativamente uniforme-
y no hay una mezcla intrincada, es posible preparar mapas de la com

binacién (b).
Lo esencial es, pues, que debe haber un equilibrio en
tre el nivel de detalle taxonémico y el nivel de detalle fisiogr&fi-

co o de mapeo (16).

En esta direccién, la metodologfa del CIAF para la ela
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boracién de mapas de suelos, plantea la necesidad de elaborar la le
yenda combinando informacién fisiogréfica y pedolégica. Esto es fac
tible, gracias a que la clasificacién de suelos y la clasificacién-

fisiogr&fica son sistemas jerArquicos :

Clasificacién de Suelos Clasificacién Fisiogrédfica
ORDEN GRAN PAISAJE
lg
SUB-ORDEN Bl PAISAJE
218
GRAN GRUPO o i SUB- PAISAJE
5o
SUB- GRUPO ol 8 ELEMENTO DEL PAISAJE
a4
FAMILIA
SERIE Y

pero, las unidades de mapeo no forman un sistema jerlrquico, debido
a la cantidad de combinaciones posibles. Por supuesto, este hecho-
no puede ser causa para incurrir en desequilibrio como los 2 casos-
gque se presentan a continuacién: Caracterizar una sola Unidad de
Mapeo, como por ejemplo el Valle Aluvial del Rfo Cauca, a nivel de
serie de suelos, o caracterizar una sola unidad de mapeo, como por
ejemplo una depresién en el pie del dique del rio Cauca, a nivel de

ordenes (Vertisol y Molisol) (16).
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La relacién del nivel de generalizacién taxondmica,

para los diferentes tipos de levantamientos edafolégicos, depende

de:

a. Objetivo del Levantamiento y por tanto de la homogeneidad
requerida en las unidades de mapeo para hacer las inter -
pretaciones prdcticas y

b. La utilidad de la categorfia para una correlacién a nivel

nacional o regional.

Este segundo aspecto muestra la principal utilidad -
de la generalizacién taxonémica, mientras que la generalizacién e
interpretacién de las unidades de mapeo proporciona informacién a
cerca de un &rea sobre un mapa especifico, en una localidad especi

fica (10).

El CIAF ha propuesto, en el trabajo inicialmente men
cionado, los niveles de generalizacién més adecuados para los res

pectivos ordenes del Levantamiento.

La Tabla 4 (16) presenta resumido, estas considera
ciones y muchas otras que son de gran importancia para canalizar -

los levantamientos Edafolégicos con fines précticos.
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7. RESUMEN

Los levantamientos de suelos proporcionan informa
cién bisica para las actividades de planeacién del desa;rollo a
gro-econémico de una zona, regién o pafs. Un punto crftico, en
su realizacién, es la escogencia adecuada y coherente de las U
nidades de Mapeo y de las Unidades Taxonémicas; en consecuencia

se analiza brevemente, la naturaleza de ambas unidades.

Para el primer aspecto sz estudia, basicamente,la
Taxonomfa de Suelos de los Estados Unidos detallando en sus a
tributos y en sus categorfas. Las Unidades Taxonémicas se divi
den segin el enfoque del trabajo, en b&sicos (orden, suborden ,
gran grupo, subgrupo, familia y serie) y funcionales (conjunto=-
de suglos, propuesto por el CIAF; variante de serie y Taxadjun-
to o adjunto tax0n6micoi. También se analizan los Sistemas Bra

silefio y FAQ/UNESCO.

El segundo aspecto trata del enfoque central de
la Unidad de Mapeo y de las concepciones gue de ella tienen las
diferentes aproximaciones (Pedogenética, Morfométrica y Fisio -
grdfica). Se analizan las unidades de Mapeo Monotéxicas (conso
ciaciones) y Politéxicas (asociaciones, complejo de suelos,gru

pos indiferenciados p disociaciones, grupos inasociadeos y tipos
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misceldneos de tierra), acompaiiando una manera de describirlos en
informes, sin intentar por ello, presentarlos como modelos acaba-

dos.

La fase de suelos ocupa una seccién especial, pues
ella es considerada, por algunos, como una unidad de mapeo, v -
por otros, como parte del Sistema Taxonémicosin ser en sf misma

una categorfia del sistema.

Se analiza el simbolo y la simbolizacién de las uni
dades de mapeo, presentando los sfmbolos m&s usados en los levanta

mientos.

Se concluye gque la acertada distincién entre Unidad
de Mapeo y Unidad Taxonémica permite obtener un reconocimiento de
suelos con bases 6ptimas para servir a los fines précticos que de

ella derivan.
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