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RESUMEN 

En 01 Centro do Investigaciones Palmira sellev6 a cabo un ensayo durante cinco arios para determlnar 
01 major tipo de empaque ullhzando frascos de pl~stJco lata y vldrlo y bolsas de papal blanco mantla y 
pollebleno Se us6 semilla de tomate tJpo Chonto vanedad Ucapal guardada an condiciones de sal6n 
Los ompaques se sol/aron con Clnta pagan!a y sa colcearon en la oscuridad La somilla almacenada por 
un perCodo de CinCO anos no germm6 Los majores resultados an cuanto a conservacl6n de germlnacI6n 
y vigor do la samilla se raglstraron an tarro plAsbeo y bolsa de poiretileno No se observaron afaclos 
t6X1cos de los empaquas sobre la vlabilidad de la semilla 0 sobre el desarrollo de las pl~ntulas producl­
das Desde 01 punto de vista de germlnacl6n ~sta se mantuvo dentro do los lrmltes 8ceptables en 
relaCf6n con 01 tesbgo hasta el segundo ano Inclwdo Es posible ulllizar la semilia del tercer ario de 
almacenarmanto tratMdose de matarlales vahosos pero temendo en cuenta que la garmlnaci6n esM 
por debalo de los promedros recomendados por IBPGR Las semillas empacadas en reclplentes de 
papel y meMlico presentaron las gormlnaclones m<1s bajas Conslderando las condiCiones de sal6n para 
Palmira con temperatura alta (27)C) y humedad relabVamedla (70%) es poslble mantener el porcentaja 
de germmacI6n en Mrmmos aceptables hasta por !res arios en tarros 6 bolsas plAstlcas selladas 

Palabras claves adlclonales: empaques para semll1a almacenamrento de semilla semilia de tomate 
germinacI6n de semllia 

ABSTRACT 

INFLUENCE OF THE TYPE OF PACKAGING AND TIME OF STORAGE 
ON THE QUALITY OF TOMATO SEEDS 

At the Palmira Research Center a compansson among types of seed envelopes was conducted Tha 
experrment was camed out dunng five years uSing seeds of tomato CV lrcapal (Chon to) The envelopes 
were Jars of plasbc tin and glass bags of paper white and manila and plastic (polyetllene) all were 
sealed WIth scotch tape paper and stored m the dark at room condrtlons After the 4th year germination 
ceased Plastic Jar and bag kept germlnabon and vigor In good condlbons up to three years lower than 
ISPGR standars though Tin Jars and paper bags showed the lowest germination and VIgor including 
destruction of seeds It IS shown that under room conditions of 70% RH and 27°C as average Is pOSSible 
10 stOTe seeds of tomato at least durmg three years 

Additional key words seed envelopes seed storage tomato seed seed germination 

Instltuto Colomblano Agropocuarlo ICA Seccl6n de Hortallzas A A 233 Palmira 
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EXlsten en Colombia muchos trpas de 
tomales criolJos y selecclones provenlentes 
de vanedades Importantes cuya semilla se 
expende en empaques rudlmentanos Sa. 
gun datos de Ia Seccl6n de Hortahzas del 
ICA. la mayo rIa de la semlIJa de tomate es 
empacada por el agncutlor en balsas de pa· 
pel y almacenada a temperatura amblente 

Por otra parte, el almacenamlento de 
la semilla de tomate de la coleccl6n deilCA 
y otras especles relaclonadas, presenta al­
gunos problemas de vrablhdad a largo pla­
zo dadas las dlflcultades para consegUir 
empaques aproplados, como las balsas de 
alummlo lamrnado Por 10 tanto, es Impor­
tante la seleccr6n de empaques de facrl ob­
tencl6n y dlsponrblhdad, aproplados para el 
almacenamlento a medrano y largo plazo 

EI trpo de empaque para las semrllas 
puede afectar algunas caracterlstlcas flsr 
cas como peso color, contenrdo de hume­
dad presencia de enfermedades y dano 
por Insectos 0 roedores 

Los empaques de tlPO poroso y ab­
sorbente son permeables 10 cual afecta la 
vlablhdad de la semilla Los empaques 1m­
permeables evrtan este problema slempre 
y cuando las semillas sean secadas a nlve­
les bajos de humedad, Bass et a/ (1961) 
Las semrllas con bajo contenrdo de hume 
dad, almacenadas en empaques sellados 
e Impermeables, mantlenen buena germl 
nacr6n en condICIones de baja temperatura 
(4 - 5°C) Y humedad relatlva Por otra par­
te, muchas clases de semillas conservan 
en gran parte su vl8blhdad y Vigor durante 
muchos ailos, inclUSive a altas temperatu­
ras SI son mantemdas en condiciones muy 
secas. Bass et al (1961) 

La semrlla de cada una de las dlferen 
tes especles lIenen sus prop lOS puntos de 
humedad de equrllbno para temperaturas y 
humedades relatlvas dadas En esta for 
rna, las semillas absorben 0 hberan hume 
dad segun el grado de saturacI6n de la at 
m6sfera que Ie rodea su contemdo de 
humedad temperatura amblente y sus pro­
pI as caracterfslrcas Scoot and Longden et 
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al (1985) Para obtener un almacenamien­
to de la semilla por mas largo tlempo srn 
perdJda de germlnacl6n y vigor, debe man· 
tenerse 10 mas seca y frra poslble, Harnng­
ton (1981) 

En un ensayo en donde se pro baron 
cuatro tlPOS de empaques comerclales, Vig­
giano y Penna (1970), encontraron que las 
balsas de pohetlleno y de papel eran mfeno­
res en cuanto a la preservacI6n de fa germl­
nacI6n de las 5emJllas con relacl6n a los em­
paques compuestos, hechos con papel 
parafinado, polletlleno y papel alumlnlo 

Harnngton (1981). compar6 CinCO tl­
pos de empaques para semilla de cebolla 
(bolsas de tela de algod6n, papel, polletl 
leno, papel alumlnlo y lamma multJasfalli 
cal, y demostr6 que el tlPO de empaque 
debe estar de acuerdo con el contemdo de 
humedad de la semilla al final del secado y 
/a humedad relatlva del SltlO donde se va a 
almacenar Asf, en amblentes troplcales 
con altas temperaturas y humedades rela 
tlvas, el envase no tlene efecto sobre el 
mantemmlento de la germlnacl6n, 51 la hu­
medad de la semilla es elevada y es alma 
cenada a temperatura alta 

Bajo condiCiones desertlcas (bajas hu 
medades y alIas temperaturas amblenta­
les), la semilla pJerde humedad cuando se 
a/macena en bolsas que permlten un Inter­
camblo de humedad con el amblente 

En el leA de Palmira, se /lev6 a cabo un 
ensayo prehmlnar de almacenamlento de 
semilia de tomate chonto secada al sol y 
empacada en rnatenales de dlferente tlPO 
Luego de uno y dos anos de almacenamlen­
to, bajo condicIones de cuarto-bodega con 
ventilacI6n e IIumrnacl6n natural los enva­
ses plastlcos y de vldno conservaron meJor 
las semi lias que las balsas de papel, la se 
milia en balsa de pohetlleno, calrbre 0 015 
cm present6 promedlos de emergencla 51 

mllares a la de los frascos AI ano de alma 
cenamlento la semilla en balsas de papel te­
nfa porcentaJes.de germlnacJ6n Infenores al 
1% Jaramillo (1981,1982) 
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TABLA 1: Prueba de comparacl6n multiple (Tukey) para los promedlos de germlnacl6n (%) de 
semllla de tomate almacenada durante 4 an os en condiciones amblentales. ct Palmi­
ra 1982 -1985. 

TIPO DE 
EMPAQUE 1 

1 Frasco de vldno 7686 abc 

2 Papel manila 6514 e 

3 Tarro plastico 7458 be 

4 Papal bond No 2 6742 be 

5 Bolsa poliebleno 7858 ab 

6 Tarro metallco 6S58be 

7 Papel bond No 2 + 
Bolsa pollebleno 6742 be 

8 Control 8742a 

OMS (5%) 1228 

CV % 987 

Promedios con letras Iguales no difieren al nlvel del 5% 

MATERIALES Y METODOS 

EI ensayo se lIev6 a cabo en el CI Pal­
mira (70 ± 10 % de HR, 2t>C ± 3°C y 1000 
m S n m ) entre septlembre de 1982 y sep­
tlembre de 1986 Se utlllz6 semllta de to­
mate Chonto Llcapal reeJE~n extrafda (con 
proceso adlclonal de fennentacI6n), la eual 
se sec6 al alre en la sombra y postenor­
mente se empac6 con un contemdo de hu­
medad del 7% en reelplentes de slete dlfe­
rentes ~Iases de matenales 

Los reelplentes con semllla se cerraron 
y almaeenaron a temperatura de 23°C ± 
t'C y humedad relatlva del 70% ±..7% Un 
ano despues (septlembre de 1983), se 
sae6 la semllta y se sembr6 en pareelas 
empleando un dlseiio de bloques al azar 
con slete repetJclones Los tratamlentos 
correspond Ie ron a los dlferentes materla­
les de los empaques bolsa de polletlleno 
(calibre 0 015 em), bolsa de papel bond 
No 2. bolsa de papel mantia, tarro plastlco, 
fraseo de vldrro. tarro metallco, balsa de 
papel bond No 2 dentro de bolsa de polle-

AND 

2 3 4 

7172 ab 5600 be 1S72cd 

5828c 4828c 858d 
7372 ab 66Scb 2858b 
64 28 be 5086 be 772d 

7372ab 5886 be 24 00 be 

6742 be 6228bc 1S00ed 

7314 ab 5772bc 1800ed 

8342a 8428a 8142a 

1336 1788 1036 

1109 1729 2401 

hIe no y un testlgo con semllla fresca sm al­
macenar Como untdad expenmental se 
conslderaron 50 semillas, las euales se 
sembraron en semllleros desmfectados, en 
sureos de 1 m de )ongltud a 1 em de pro­
"undldad Oespues de la slembra, la seml­
lIa se eubn6 con cascarilla de arroz umfor· 
memente y se reg6 perr6dlcamente 

Las vanables estudladas fueron el por· 
centaje de gennmacl6n tomado a partir de 
la emergencla total de plantulas. ocumda a 
los 14 dras, y el Indlce de vIgor el eual se 
obtlene de la sumatorla de los eoelentes re· 
sultantes de dlvldlr el numero de plantulas 
normales entre los dras 7, 11 Y 14 de pues 
ta a germmar la semllla 

Este mlsmo proceso se repltl6 dejando 
la semllla almacenada durante 2, 3 4 Y 5 
aiios Cadaanosedetennm6 gennlnacl6n y 
vigor a Ia semilia empacada y almaeenada 
a los resultados se les hllO anal ISIS de va­
nanza Rnalmente. se aJustaron modelos de 
regresI6n a las vanables menclOnadas en 
funcl6n del tlempo de almacenamlento de la 
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TABLA 2: Modolos de regresl6n aJustados para la varIable porcentaje de germlnacl6n, tomada 
nnualmentc, de semllla de tomato puesta en dlferentes tlpos de empBques durante 
cuatro nnos. CI PalmIra. 

TIPO DE EMPAQUE (30 

Frasco de vtdrlo 6092 
2 Papal manila 4892 
3 Tarro plastico 5035 
4 Papal bond No 2 4571 
5 Bolsa pollatllano 6592 
6 Tarro matallco 3485 
7 Pepel Bond No 2 + 

Bolsa pollatileno 38 21 

semilla, para detenmnar el comportamlento 
del rndlce de pardrda de Vigor y del porcen· 
taje de germinacI6n 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Se presentan los resultados hasta el 
cuarto ana, para el qUinto, practrcamente 
ces6 la germinacI6n en todos los trata­
mrentos EI anallsls de vananza mostr6 en 
los cuatro anos de almacenamrento, dlfe­
renclas slgnrflcatlvas en germlnacl6n de la 
semilla para los vanos tlPOS de empaques 
Can et fin de determlnar los mejores trata­
mlentos se utllrz6 la prueba de campara-

.r---------------------~ 

J l! 

• 

• 

• 

.,~----~~----~~----~ 

I· ..... "...., +............ • .............. -. ...... 
)<IOLaJCUTUIIC .mm.......,., ._'1l<UI'1I Z......,., 

FIGURA 1. Tamme chonto, porcentBje de ger­
mlnacl6n a los 14 dras. 
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P1 P2 R2 
2401 ·778 98 
2310 821 94 
3230 936 93 
3074 -1000 97 
1964 750 99 
4134 11 28 90 

4041 11 35 99 

cl6n multiple de Tukey, cuyos resultados 
se Indican en la Tabla 1 

Los meJores porcentajes de germlna­
c[6n en los cuatro anos, fueron los trata­
m[entos 5 y 3 (balsa pohetlleno y tarro plas­
tICO) Los tlPOS de empaque que 
presentaron porcentaje de germlnacr6n 
mas bajos fueron el papel manila y el papel 
bond No 2 (Figura 1) Este comportamlen­
to se atnbuye a la permeablhdad de los rna­
terrales ya la humedad amblental. Harnng­
ton (1981) Se observ6 ademas al final del 
expenmento que las semillas en empa­
ques de papel mamla y papel bond No 2 
estaban partldas Par otra parte, se encon­
tr6 que los envases plastlco y de pohet[leno 

.. x 

II 

.. 
II 
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FIGURA 2. Tomate chanto, porcentaJe de ger­
mlnacl6n estlmado a los 14 dras. 
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TABLA 3: Tlempos maxlmos de almacenamlento en dlferentes tlpos de empaque para semlIIa de 
tomate. CI Palmira. 

TIPO DE EMPAQUE 

1 Frasco de vldno 
2 Papel manila 
3 Truro plasbco 

4 Papel bond No 2 
5 Bolsa pohotileno 
6 Truro metahco 
7 Papel bond No 2 + 

Bolsa pollebleno 

utlhzados no tUVleron mngun efecto negatl­
vo sobre la caltdad de la semllla 

Con relacl6n a los otros t1POS de empa­
que se observa que el frasco de vldne y el 
tarro metallco, aunque utlllzados en el mer­
cade y en bancos de semilla, tuvleron un 
comportamlento regular debldo poslble­
mente al sellado Imperfecto, Freire et a/ 
(1981), Bass et aI, (1961) La cornbmacI6n 
de bolsa de papel y de polletlleno no meJo­
r6 e1 cornportarnJento de la sem111a en corn­
paracl6n con la balsa de papel yfue mfenor 
a la balsa de pohetlleno 

Los valores para el control (87 4 ma­
xIma y 81 4 mrmrna gerrnmacl6n) Indlca­
ron bast ante estabilldad con e1 genotlpo 
para esta caracterrstlca, 1a cual puede 
estar asoclada con el genotlpo ya que el 
Chonto Llcapal es un matenal muy adap­
tado a las condIciones de 1a regl6n Por 
otra parte, los valores para el control son 
normales en sernllla de tomat,. ~xtrarda y 
postenormente tratada con un proceso 
de fermentacl6n de los Jugos contemdos 
en la pulpa del fruto 

Se observa tamblen que luego del tercer 
aoo. hubo una fuerte dlSmlnuct6n en Ia ger­
minacI6n de manera conslstente y similar 
para todos los tratamlentos Se encuentra 
tamblen que el coefictente de vanact6n va 
aumentando de ane en aoo, demostrando 
asr el aumento de desumformtdad de la ger-

TIEMPO MAXIMO GERMINACION 
(Meses) MAXIMA(%) 

15 7340 
17 6520 
20 7620 
18 6904 
15 7880 

22 7260 

21 7400 

mlnacl6n entre tratamrentos Oesde el punto 
de VISta de conservacI6n del matenal, a partIr 
del tercer aoo, pueden presentarse camblOS 
en Ia Identldad genetlCa, Roes (1988) 

Como era de esperarse, se observ6 
una dlsmlnucl6n gradual de la germinacI6n 
en lodos los tratamlentos con el transcurso 
de los anos Estos resultados confinnan 10 
observado en el ensayo prelimmar reahza­
do con e\ CV L1calo en Palmira, Jaramillo 
(1981, 1982) 

Con el fin de comparar el comporta­
mlento del porcenlaJe de germmacl6n a 
traves de los cuatro anos para cada uno de 

g :I 

'I~------~------~----~ 

I·.....,"' ..... +_....... ......,., ................ ...," 
HQ.&ltQ.ll1U)lO • ..,~ .~.~ fCICW:'KII. 

FIGURA 3. Indlce Je vigor atraves de los 
anos en semllles de tomate chonto 
almacenado en dlferentes empa­
ques 
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TABLA 4 : Prucba de comparacl6n multiple (Tukcy) para los promcdlos de los fndlces de vIgor 
en semlllas de tomate almaccnndas durante 4 nnos en condIciones de medlo amblon­
te CI Palmira 

TIPO DE EMPAQUE 

1 

Frasco de vldrlo 519ab 

2 PapelmanJla 440b 

3 Terro plasbco 513 ab 

4 Papal bond No 2 457ab 

5 Bolsa poflatJleno 5348 

6 Tarro matallco 447 ab 

7 Papal bond No 2 + 
Bolsa polletJleno 457ab 

e Control 517 ab 

OMS (5%) 09 

CV% 1093 

Promedlos con letras Iguales no dlfieren al mval del 5% 

los empaques, se hlzO anahsls de regre 
sl6n conslderando el sigurente modelo 
cuadratlco 

donde 

VI es el porcentaJe de gerrntnacI6n promedlo en 
el ano 1 para cada uno de los empaques 

Xl es el ana conslderado 

~o es af temllno Interceplo 

13, y 2 coeflclente de regresI6n asoclado al t~rmtno 
lineal y cuadr<i!lco respectlvamente 

r;, vanable no observable 

Los resultados de los modelos aJusta­
dos para cada empaque se muestran en la 
Tabla 2 

En Ja Tabla 2 se observa que los em 
paques de vldrro y bolsa de polretlleno pre 
sentan los valores del mtercepto mas altos 
mlentras que el tarro metalleo, el papel 
bond No 2 dentro de bolsa de pohetrleno 
presentan los mas balos 
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ANO 

2 3 4 

447bc 337 bed 064 

355d 269d 032 
475b 407b 116 

388ed 282cd 030 
471 b 347 bed 095 

417bed 374 be 072be 

455 bc 332bed 073bc 
565e 576a 511a 

08 102 06 

1048 1047 2669 

Los empaques de vldno, papel mamla, 
papel bond No 2 y bolsa de pohetlleno pre­
sentan los valores mas baJos tanto para P1 
como para P2 haclendo que estos empa­
ques presenten un deereelmlento rapldo 

Los empaques tarro plastlco, tarro meta­
heo y papel bond No 2 dentro de bolsa de 
polletlleno presentan los valores mas aRos 
para P 1 Y los mas baJOS para P2 haclendo que 
estos empaques mantengan su porcentaJe 
mlclal de germlnacl6n por un mayortlempo 

Con el flO de encontrar para cada uno 
de los empaques, el tlempo de almaeena­
mlento de la semllla en el cual su porcen­
taJe de germmael6n es maXimO, se aphc6 a 
los modelos de la Tabla 2, denvadas par­
clales en funcl6n del tlempo 

Lo antenor deJo ver que almaeenar la 
semflla en tarro plastlco 0 tarro metalleo 
mantlene el porcentaJe de germmacl6n por 
cas I dos anos, tlempo en el cual empleza a 
decreeer la germlnacl6n rapldamente, ver 
Figura 2, Tabla 3 
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TABLA 5 : Modelos aJustados para 10 variable vigor de la semllla en los dTferentes Upos de 
empaques a trav6s de cuatro anos de slmacenamlento. CI PalmIra. 

TIPO DE EMPAQUE Po 
1 Frasco de vldrlo 6092 

2 Papelmanlla 4892 

3 Tarro plastico 5035 

4 Papel bond No 2 4571 

5 Bolsa pollebleno 6592 

6 Tarro me!allco 3485 

7 Papel bond No 2 + 
Bolsa pollatileno 38 21 

La vanable Vigor present6 un comporta­
mlento similar a la de porcentaJe de gerrmna­
ci6n (Rgura 3) en donde los empaques, tarro 
plastlCO y bolsa de polletllena, fueron los me­
Jores y los empaques de papel manila y bond 
los Infenores Se observa que a diferencla de 
Ia gerrmnacI6n, el coetlClente de vanacI6n se 
mantuvo bastante pareJo con excepcl6n del 
ultimo ana (Tabla 4) 

La vanable vigor, Iguat que ta vanable 
germmacI6n, tuvleron un comportamlento 
cuadratlco con rendlmlentos decreclentes 
por 10 cual se aJustaron los modelos que se 
presentan en la Tabla 5 

AI denvar los modelos antenores (Ta­
bla 5), se encontr6 que la semilla almace-

~1 ~2 R2 
2401 778 98 
2310 821 94 
3230 -936 93 
3074 -1000 97 
1964 -750 99 
4134 1128 90 

4041 -1135 99 

nada en farro plastlco mantuvo su vigor fI­
sl016glCO durante dleclssls meses antes de 
comenzar fa etapa de decreclmlento de dl­
cha vartable, Tabla 6 

Tamblsn se observa que desde el se­
gundo hasta el cuarto ano de almacena­
mlento de la semilla, el empaque tarro 
plastlco present6 el mayor vigor {Rgura 4} 

CONCLUSIONES 

De slete tipOS de empaques. en los 
cuales se mantuvo almacenada la semilla 
de tomate Chonto CV lIcapal, balO las con­
diciones amblentales del Centro de Inves­
tigaciones Palmira, se encontr6 que el ta-

TABLA 6 : Tlempo maximo de almacenamlento hasta el cuallas semlllas de tomate almacena· 
das durante 4 snos en dlferentes tlpos de empaques mantuvleron su maximo vigor. 
C! Palmira. 

TIEMPO MAXIMO GERMINACION 
TIPO DE EMPAQUE (Meses) MAXIMA(%) 

1 Frasco de vldrlo 12 58 
2 Papel manila 9 434 

3 Tarro plastico 16 516 

4 Papal bond No 2 11 451 

5 Bolsa polietileno 11 531 

6 Tarro me!allco 18 462 
7 Papal bond No 2 + 

Bolsa poliatilano 17 474 
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FIGURA 4 I"dlce de vIgor estlmado en semI­
lias de tomate chonto almacena­
das en dlferentes empaques 

rro plastlco Y la bolsa de pohetlleno pre 
sentaron los meJores valores de germma 
cI6n Y Vigor de la semina 

Los empaques de men or efecto en la 
conservacl6n de la semilla fueron los de pa 
pel (bond No 2 Y mamla) atnbuyendose esta 
srtuacI6n a la porosidad y capacldad absorb­
ente de los matenales 10 cual favorece un 
mtercamblo continuo de humedad, entre la 
semllla y el amblente tnducrendo el detenoro 
de su Vigor y capacrdad germlnatrva 

Luego del tercer ano de almacena 
mJento hubo una fuerte cafda en la germ I 
nacr6n y vigor de la semina en todos los 
tratamlentos (empaques) Su comporta 
mlento a traves del tlempo present6 un 
efecto cuadratrco de donde se obtuvo que 
el mayor poder de conservacI6n 78 2% de 
la germrnacl6n fue la semilla almacenada 
en el tarro plastrco, con un perfodo de al 
macenamlento de 20 meses EJ tarro meta 
Irco mantuvo por 22 meses el 72 6% de la 
germmaclon mlentras que el empaque pa 
pel manila obtuvo la menor germrnaclon 
(62 5%) por un tlempo de 17 meses 

EI mayor IOdice de vigor en el ensayo se 
present6 en el empaque tarro plastlco slen 
do de 5 16 a los 16 meses sin embargo el 
tarro metallco present6 un (ndlce de 4 62 
con un mayor tlempo de almacenamlento 
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(18 meses) EI papel manila present6 el me­
nor (ndlce de vrgor 4 34 Y el menor tlempo 
de almacenamlento (9 meses) 
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