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INTRODUCCION

Hasta hace unos afios el cullivo del tomate de arbol (Cyphomandra
betacea (Cav.) Sendt.) en Colombia, estaba restringido a pequenas parce-
las de media a una hectdrea. Sin embargo, en la actualidad se explofa
comercialmente en fas zonas andinas de clima frio moderado en los
departamentos de Antioquia, Boyacd, Caldas, Cauca, Cundinamarca, Narifio
y Valle del Cauca.

En Antioguia, ef torate de drbol se cultiva en explotaciones menores de 20
hectareas en suelos dcidos, ricos en materia orgdnica y derivados de
cenizas volcdnicas, que ocupan zonas comprendidas desde fos 1800 hasta
los 2600 metros sobre el nivel del mar, con temperatura media entre 16 y
20 grados centigrados y humedad relativa entre 70 y 80%.

La explotacién del tomate de drbol comenzé hace aproximadamente 20
afios en el Oriente del departamento y casi al mismo tiempo de su
expansion, los problemas de enfermedades causaron severas perdidas en
la produccion. En los uftimos 10 afos, se ha desarrollado como cultivo
comercial en el Altiplano Norte y mds recientemente en la zona del
municipio de Urrao, al punto que hoy es reconocido como uno de los
rengfones agricolas de mayor importancia econdmica del departamento,
debido a la creciente demanda interna y, en el ultimo quinquenio, a la venta
como fruta de exportacion hacia diferentes pafses de Europa.

Debido al aumento def drea sembrada y a la explotacion intensiva del
cultivo, nuevas enfermedades han aparecido, y otras contindan limitando la
produccion. En el caso de fa antracnosis y Ia virosis del tomate de drbol, las
pérdidas son drasticas e inmediatas, mientras que los endémicos nemdtodos
del nudo, destruyen lentamente las pfantaciones. Poco o nada se sabe
sobre la importancia econdmica ocasionada por las enfermedades foliares,
aunque se ha observado que en condiciones especiales pueden Hfegar a
causar defolacion severa si no se toman medidas oportunas de control.

Las actividades de diagndstico e inspeccién a cultivos comerciales y los
resuftados de las investigaciones realizadas por el Instituto Colombiano
Agropecuario, ICA, y mas recientemente por la Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria, CORPOICA, han permitido obtener un inven-
tario de los principales fimitantes fitopatoidgicos del cultivo en el deparia-
mento de Antioquia.

Ef presente boletin describe e ilusira los sintomas de las enfermedades def
fomate de drbol. Ademds, ofrece a estudiantes, técnicos y agricultores
involticrados en el proceso de produccion del cultivo, las medidas actuales
de prevencion y conirol integrado de las enfermedades mencionadas.
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CLASIFICACION DE LAS ENFERMEDADES

Para facilitar la consulta en este documento, las enfermedades se han agrupado de
acuerdo con su agente causal, en enfermedades bidticas y abidticas.

ENFERMEDADES BIOTICAS: Este grupo de enfermedades, conocidas también como
enfermedades infecciosas, son causadas por hongos, bacterias, virus y nematodos, ios
cuales obtienen su alimento y energia de la planta que colonizan.

ENFERMEDADES ABIOTICAS: Este grupo de enfermedades, conocidas también como
enfermedades no infecciosas o desérdenes fisiolégicos, son causadas
fundamentalmente por factores ambientales que deterioran la planta, tales como:
condiciones adversas por lluvia, radiacién solar, temperatura y humedad, carencias ¢
excesos de nutrientes, contaminantes ambientales y dafnos mecanicos.

CONCEPTO DE ENFERMEDAD

Enfermedad es una alteracion fisioloégica que sufre una planta susceptible cuando
es atacada por un agente abidtico u organismo patdégeno en un ambiente favorable.
Dicha alteracién fisiologica transtorna los procesos de sintesis, translocacion y
utilizacion de agua, minerales y sustancias elaboradas, haciendo gue la planta
afectada no produzca de acuerdo con su potencial genético.

MANEJO INTEGRADO DE LAS ENFERMEDADES

Por MANEJO INTEGRADO DE LAS ENFERMEDADES se entiende la seleccién y
uso de diferentes practicas y métodos de control disponibles en una forma apropiada,
oporiuna y compatible, de tal manera que produzcan una disminucién de las
poblaciones de organismos patdgenos para que se mantengan en un nivel tan bajo
que no ocasionen dafios o pérdidas econdmicas.

Para este propésito, se debe hacer uso de todos y cada uno de los métodos de
control cultural, biclégico, genético y quimico. La realizacidén de una practica de
control dnica y aislada, no ofrece las mismas garantias de éxito que tiene la
integracion y ejecucion oportuna de las diferenies labores de control.

La correcta y oportuna identificacién de las enfermedades del tomate de arbol en el
campo, ¥ la integracion de los diferentes métodos de control, es la forma mas
adecuada para obtener cultivos sanos y de buena calidad.



ENFERMEDADES BIOTICAS

ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

ANTRACNOSIS DEL FRUTO
AGENTE CAUSAL: Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz & Sacc

IMPORTANCIA

Es la enfermedad mas importante del cultivo del tomate de arbol en Colombia debido
a su amplia distribucién y a la magnitud de las pérdidas que ocasiona en las regiones
donde se cultiva esta especie. En Antioguia, se encuentra en las zonas productoras de
Urrao, Altiplano Norte y Oriente Antioqueno. Es la enfermedad que mayores costos
demanda al agricultor y la que obliga al abandono o sustitucién de los cultivos después
de los dos y medio a tres arfios de produccién. Cuando no se aplican medidas de control,
las pérdidas son totales. En cultivos comerciales bajo condiciones de uso continuo de
fungicidas, se estiman pérdidas que oscilan entre 10 y 25 % de los frutos cosechados.
No existen variedades resistentes, por lo tanto, la enfermedad se debe manejar
mediante la integracion de diferentes métodos de control. Cuando las lluvias son
frecuentes y la humedad relativa alta es continua, la antracnosis del fruto aumenta su
incidencia y severidad, haciendo mas dificil su control. La antracnosis también es
favorecida por la presencia de insectos chupadores, como el chinche patifoliado
(Leptoglossus zonatus Dalias), que disemina el patégeno y predispone los frutos al
ataque de la enfermedad.

SINTOMAS

El hongo que causa la antracnosis también afecta hojas y ramas, pero el dafio mas
notorio se observa en los frutos, los cuales son afectados en todos sus estados de
desarrollo.

En los frutos, los sintomas iniciales aparecen seis dias después de la inoculacion,
como pequefias lesiones aceitosas que gradualmente se tornan negras, aumentando
de tamafio y cubriendo parcial o totalmente el fruto. Las lesiones poseen bordes
definidos y el centro deprimido. A veces las manchas se rodean de una tonalidad
amarillenta y se presenta maduracion prematura (Figura 1) y calda del fruto. Cuando
las condiciones climaticas son favorables a la enfermedad (humedad relativa alta,
temperaturas bajas y precipitacion continua), el centro de la lesion adquiere una
coloracién rosada o salmén, que corresponde a la proliferacion de las esporas del
hongo (Figura 2). Con el transcurrir del tiempo, los frutos se secan y se momifican
(Figura 3), pudiendo caer al suelo o permanecer adheridos al arbol.
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En las hojas, los sintomas de antracnosis no son tan notorios como en los frutos. En
éstas, se presentan manchas de color café oscuro, hendidas y con bordes definidos.

RECOMENDACIONES DE MANEJO
CONTROL CULTURAL

* Siembre a distancias entre 3 y 4 m en cuadro o
tresbolilio, para suministrar una mayor iluminacion y
aireacion al cultivo.

- Realice el despunte o poda de formaciéon cuando la
planta tenga una altura de 40 a 50 cm (Figura 4).

* Revise semanalmente el cultivo durante periodos
lluviosos para detectar oportunamente ataques de
antracnosis.



Revise los arboles y elimine semanalmente los frutos enfermos por antracnosis
(Figura 5) y recoja los frutos caidos (Figura 6).

Cuente el total de frutas cosechados y determine el nimero de frutos afectados por
antracnosis. Si los frutos afectados superan el 7%, refuerce las estrategias de
control.

Efectie una poda sanitaria cada uno o dos meses, eliminando hojas y ramas vigjas
0 muertas y frutos afectados por plagas y enfermedades (Figura 7).

Inmediatamente después de la poda sanitaria, retire los residuos vegetales sanos
y enfermos y los frutos afectados por antracnosis y entiérrelos en lugares alejados
del huerto.

Construya cavas o huecos amplios y profundos para depositar los residuos
vegetales (Figura 8). Cubra los residuos con una capa delgada de suelo o cal, para
facilitar la descomposicion de los mismos (Figura 9).

Cuando se presenten altas poblaciones del chinche patifoliado (Leptoglossus
zonatus) (Figura 10), realice una aspersion del insecticida Malathion 57%, en
dosis de 2,0 cc/l de agua.

Realice cosechas frecuentes para disminuir el riesgo de ataque por antracnosis en
los frutos maduros préoximos a cosechar.
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CONTROL QUIMICO

*

Aplique los fungicidas con adherentes cada 8 dias durante las épocas de invierno
y cada 15 dias durante las épocas secas.

Rote los fungicidas para evitar que e! hongo que causa la antracnosis se vuelva

resistente a un producto quimico en particular, haciendo mas dificil su control.

Apligue los fungicidas después de la poda sanitaria y de la recoleccion de frutos
afectados por antrachosis.

Para facilitar la deteccidn y recoleccion de los frutos afectados por antracnosis y

obtener un mejor cubrimiento de los frutos durante la aspersion de os fungicidas,
realice estas labores en forma continua en la misma direccién y a lo largo de los
surcos y las calles (Figura 11}.

Recorrido para deteccion,
recoleccion de frutos enfermos,
podas sanitarias y aspersion de
fungicidas en huertos de tomate

de arbol.
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A continuacién se relacionan los resultados obtenidos en el control de la antracnosis
con algunos fungicidas en los departamentos de Antioquia, Cauca y Valle del
Cauca, donde la severidad de la enfermedad es variable.

CONTROL DE LA ANTRACNOSIS DEL TOMATE DE ARBOL

CON ALGUNOS FUNGICIDAS EN DIFERENTES ZONAS DE COLOMBIA.
FUNGICIDA DOSIFICACION FRECUENCIA % DE CONTROL
Dithane M-45 3,0-4,0 g/l I 8 dias 60 - 98

15 dias 78 - 95
Bravo 500 FW 2,5 ccfl 8 dias 81 -98

15 dias ~ 80-98
Brestanid 0,5 ccll 8 dias 86 - 96

15 dias 84 - 96
Benlate 50 0,5 g/l ‘ 8 dias 59 - 80

15 dias 60 - 75
Oxicob 5,0 g/l 8 dias 37 -71

15 dias 70
Antracol 3,09/ 8 dias 5-70

15 dias 75
Orthocide 50 3,0 g/ 8 dias 14

CENICILLA, OIDIO, MILDEO POLVOSO
AGENTE CAUSAL: Oidium Link

IMPORTANCIA

La cenicilla es una enfermedad comun en la mayoria de los cultivos de tomate de
arbol en todas las regiones de Colombia. En Antioquia, se presenta en todas las
zonas productoras y es considerada como la segunda enfermedad en importancia
econdmica. El dafio por la cenicilla se acentua durante los meses mas secos del
afio, cuando puede causar caida de las hojas bajeras y del tercio medio e inferior
del arbol. En algunos cultivos se ha observado el hongo Ampelomyces Ces. ex
Schlecht., que actiia como agente de control biolégico de la cenicilla, pero se
desconoce el grado de control. La enfermedad se disemina facilmente por el viento
desde las malezas u otros cultivos hacia la plantacion.
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SINTOMAS

El hongo que causa la cenicilla del tomate de arbol afecta principalmente las hojas
y pedunculos, ocasionando caida prematura de hojas y frutos. La cenicilla se
caracteriza por afectar el haz de las hojas mas viejas del arbol, donde se observan
lesiones superficiales irregulares de color blanco grisaceo y de aspecto polvoso y
ceniciento {Figura 12), de ahi el nombre de la enfermedad. Los sintomas mas
frecuentes y llamativos se observan sobre el haz de las hojas bajeras, pero el hongo
también produce manchas necréticas irregulares por el envés (Figura 13). Cuando
las lesiones cubren la mayor parte de la lamina foliar, las hojas afectadas se tornan
clordticas, envejecen prematuramente y caen. En los pedinculos las lesiones son
uniformes y blanquecinas al principio y después se tornan necréticas.

RECOMENDACIONES DE MANEJO

CONTROL CULTURAL

* Revise semanalmente el cultivo durante periodos secos o de verano para
detectar sintomas de cenicilla.

* Efectie una poda sanitaria cada uno o dos meses, eliminando hojas y ramas
viejas, muertas y afectadas por cenicilla y otras enfermedades.
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Inmediatamente después de la poda sanitaria, retire los residuos vegetales
sanos y enfermos y entiérrelos en lugares alejados del huerto.

No intercale el tomate de arbol con cultivos de auyama, ya que éstos también son
atacados por la cenicilla.

Algunas malezas también son afectadas por la cenicilla, por lo cual, se deben
identificar para su eliminacidn periédica dentro de la plantacion.

CONTROL QUIMICO

*

Efectle la aspersién de fungicidas cada 8 dias durante épocas secas y cada 15
dias durante los periodos de invierno.

Realice ia aplicacion de fungicidas como se ilustra en la Figura 11, después de
la poda sanitaria y de la recoleccion de tallos y ramas afectadas por cenicilla.

Los fungicidas Benlate 50 WP (0,5 ¢/} y otros a base de azufre, como el Elosal
SC (3,0 cc/l) utilizados en rotacion, han ofrecido un buen control sobre la cenicilla
de! tomate de arbol.

MOHO BLANCO, ESCLEROTINIA
AGENTE CAUSAL: Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

IMPORTANCIA

El moho blanco se ha observado en la zona productora de Urrao y en el Altiplano
Norte con baja incidencia. Es una enfermedad que predomina en épocas de alta
humedad relativa y bajas temperaturas. El hongo sobrevive muchos afios en el
sueloy afecta diferentes cultivos, por lo cual, se debe tener en cuenta la susceptibilidad
de aquellos cultivos que se siembren intercalados o asociados con el tomate de
arbol. Cultivos de tomate de &rbol con mucho follaje o sembrados a distancias muy
cortas, favorecen la incidencia de la enfermedad.

SINTOMAS

El hongo afecta principalmente el tronco y las ramas (Figura 14), ocasionando lesiones
secas de color café claro en cuya superficie se observa un crecimiento blanco
algodonoso (Figura 15). Las partes afectadas pierden vigor y manifiestan marchitez
(Figura 16), amarillamiento y muerte de las hojas (Figura 17). El hongo invade los tallos
ocasionando lesiones himedas en los bordes, mientras que en las partes viejas mas
afectadas se forma una pudricién seca dejando el tallo hueco, en cuyo interior se
aprecia un moho blanco y unos cuerpos negros de tamafio y formairregulares, llamados
esclerocios (Figura 18), que son estructuras de resistencia del hongo.
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RECOMENDACIONES DE MANEJO

CONTROL CULTURAL

*r

Evite la siembra de tomate de arbol en lotes, sitios 0 campos donde se haya
presentado el moho blanco.

No siembre cultivos de lechuga, repollo, frijol, tomate, lulo o pimenton asociados ni
intercatados con el tomate de arbol, ya que también son afectados porla enfermedad.

Revise semanalmente el cultivo durante periodos lluviosos y humedos para detectar
sintomas de moho blanco.

Efectue una poda sanitaria cada uno o dos meses, eliminando hojas y ramas viejas,
muertas y afectadas por moho blanco y otras enfermedades.

Inmediatamente después de la poda sanitaria, retire los tallos y ramas afectados por
moho blanco y entiérrelos en lugares alejados del huerto.

Durante la labor de corte y eliminacion de ramas afectadas evite que los esclerocios
(Figura 18) que produce el hongo caigan al suelo.

Revise periédicamente el cultivo para eliminar nuevos tallos con sintomas de moho
blanco, que de no destruirse a tiempo, sirven de focos de infeccion.

CONTROL QUIMICO

* Poco después de detectada la enfermedad, realice 2 6 3 aspersiones de fungicidas

cada 8 dias durante los periodos lluviosos.

* Realice la aplicacién de fungicidas como se ilustra en la Figura 11, después de la

poda sanitaria y de la recoleccién de tallos y ramas afectados por moho blanco.

* Losfungicidas Benlate 50 WP (0,5 g/l} y Bravo 500 FW (2,5 cc/l) utilizados en rotacion,

detienen el avance de la enfermedad.
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MANCHA ANILLIADA

AGENTE CAUSAL: Phoma Sacc.

IMPORTANCIA

La mancha anillada es una enfermedad que ha venido aumentando su incidencia
y severidad en cultivos comerciales ubicados en todas las zonas productoras de
tomate de arbol. La severidad de la enfermedad es mayor en Zonas o épocas
lluviosas y en cultivos con deficiencias nutricionales. Es una enfermedad que se
puede controlar facilmente con practicas culturales.

SINTOMAS

Las lesiones se presentan en hojas jovenes y viejas como manchas redondas de
color café o castafio oscuro (Figura 19). A medida que la lesion aumenta de tamano
(0,5-3,0 cm), se rodea de un halo clorético o amarillento y se observan anillos
concéntricos bien marcados con bordes de color negro y centro de color castario claro
(Figura 20). Con el transcurrir del tiempo, el tejido afectado se torna quebradizo y en
el centro de la lesion se observa una perforacion.
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RECOMENDACIONES DE MANEJO
CONTROL CULTURAL

* Revise semanalmente el cultivo durante periodos lluviosos para detectar sintomas
de mancha anillada.

Efectle una poda sanitaria cada uno o dos meses, eliminando hojas y ramas viejas,
muertas y afectadas por mancha anillada y otras enfermedades.

Inmediatamente después de la poda sanitaria, retire los residuos vegetales sanos y
enfermos y entiérrelos en lugares alejados del huerto.

CONTROL QUIMICO

*

Las practicas recomendadas para el manejo cultural y quimico de la antracnosis del
fruto, son efectivas para el control de la mancha anillada.

Sélorealice aspersiones de fungicidas cuando las practicas culturales no ofrezcan un
buen control de la mancha anillada.

* Efectle la aspersion de fungicidas para el control de la mancha anillada como se
ilustra en la Figura 11 y después de la poda sanitaria.

* Los fungicidas recomendados para el control de la antracnosis, tales como, el
Dithane M-45 (3,0-4,0 g/1) o el Bravo 500 FW (2,5 cc/l) utilizados en rotacién, ofrecen
un buen contrel sobre la mancha anillada.

MANCHA ZONADA

AGENTE CAUSAL: Alternaria Nees

IMPORTANCIA

La mancha zonada se presenta en las hojas, y su severidad es mayor en cultivos
con deficiencias o desbalances nutricionales. Es una enfermedad que se puede
controlar facilmente con practicas culturales.

SINTOMAS

Las lesiones son de forma semicircular con anillos zonados de color café o castafo
oscuro que se presentan con mayor frecuencia en las margenes de las hojas mas
viejas. Las manchas poseen bordes sinuosos y definidos, generalmente rodeados de
un halo clorotico o amarillento. A medida que las lesiones crecen, se unen y cubren
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gran parte de la lamina foliar causando necrosis total (Figura 21). El tejido afectado
se torna quebradizo y se desprende facilmente (Figura 22).

RECOMENDACIONES DE MANEJO
CONTROL CULTURAL
* Revise semanalmente el cultivo durante periodos lluviosos para detectar sintomas

de mancha zonada.

* Efectle una poda sanitaria cada uno ¢ dos meses, eliminando hojas y ramas viejas,
muertas y afectadas por mancha zonada y otras enfermedades.

* |Inmediatamente después de la poda sanitaria retire los residuos vegetales sanos y
enfermos y destruyalos en lugares alejados del huerto.

CONTROL QUIMICO
* Sdlorealice aspersiones de fungicidas cuando las practicas culturales no ofrezcan un
buen control de ia mancha zonada.

* Efectlue la aspersion de fungicidas para el control de fa mancha zonada como se
ilustra en la Figura 11 y después de la poda sanitaria.

* Losfungicidas recomendados para el control de la antracnosis, tales como, el Dithane
M-45 (3,0-4,0 g/l) o el Bravo 500 FW (2,5 cc/l) utilizados en rotacidn, ofrecen un buen
control sobre la mancha zonada.
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PALOTEO,
MUERTE DESCENDENTE DE RAMAS Y TALLOS

AGENTES ASOCIADOS: Ascochyta Lib., Colletotrichum Corda,
Phomopsis (Sacc.) Bubak, Phoma Sacc.

IMPORTANCIA

El paloteo 0 muerte descendente de ramas y tallos se presenta con mayor frecuen-
cia en cultivos con deficiencias nutricionales o con problemas radicales. Se ha
observado que la enfermedad aumenta su incidencia poco después de la poda de
ramas y es mas frecuente en arboles debilitados por la accién de los nematodos del
nudo (Meloidogyne spp.} e insectos que atacan el sisterna radical, tales como, la
chiza o mojojoy (Ancognatha scarabaeoides Burm.). No se han realizado investi-
gaciones para conocer cuales son los factores predisponentes mas importantes, ni
los agentes causales de esta enfermedad.

SINTOMAS

La enfermedad se reconoce por la defoliacion y muerte progresiva de arriba hacia
abajo de los tallos y ramas ubicados en cualquier parte del arbol {Figura 23). Los
tejidos afectados mueren lentamente y se tornan de un color café ¢ castafio oscuro
a negro (Figura 24), sobre los cuales se observan las estructuras reproductivas de los
diferentes hongos asociados a la enfermedad.
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RECOMENDACIONES DE MANEJO

CONTROL CULTURAL

¥

Revise semanalmente los arboles para
detectar sintomas iniciales de paloteo en
aquellas ramas y tallos donde se realizé
la poda sanitaria (Figura 25).

Efectie una poda sanitaria cada uno o
dos meses, eliminando hojas y ramas
viejas, muertas, con sintomas de paloteo
y afectadas por otras enfermedades.

Inmediatamente después de la poda sanitaria, retire los residuos vegetales sanocs
y enfermos y destriyalos en lugares alejados del huerto.

Controle los nematodos del nudo y la chiza 0 mojojoy y aplique altas cantidades de
fertilizantes organicos.

CONTROL QUIMICO

*

No se han realizado estudios sobre la efectividad de productos quimicos para el
control de {a muerte descendente o paloteo del tomate de arbol.

FUMAGINA

AGENTES ASOCIADOS: Fumago Pers., Cladosporium Link,
Capnodium Mont.,

IMPORTANCIA

La fumagina ocasiona deterioro de la calidad de los frutos, los cuales son rechazados
en los mercados por su apariencia y baja
calidad. Los ataques de fumagina no
revisten importancia economica y sélo se
observan en plantaciones con mal manejo
agronémico y cuando existen altas
poblaciones de afidos (pulgones) (Figura
26}, cochinillas, mosca blanca o insectos
chupadores, los cuales producen
sustancias azucaradas que favorecen el
establecimiento de los diferentes hongos
asociados a la fumagina.
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SINTOMAS

Los sintomas son mas frecuentes sobre el haz de las hojas, pero también se
presentan en los tallos y en los frutos, deteriorando la calidad de los mismos. El
ataque del hongo se manifiesta por la presencia de un hollin pegajoso ¢ moho negro
que cubre los tejidos {(Figura 27), impidiendo la fotosintesis normal, ocasionando
clorosis y finalmente la caida de las hojas.

RECOMENDACIONES DE MANEJO

CONTROL CULTURAL

* Revise semanalmente el cultivo para detectar sintomas de fumagina en hojas, tailos
y frutos o la presencia de afidos (pulgones), cochinillas, mosca blanca o de otros
insectos chupadores que favorecen la presencia de la enfermedad.

* Efectie una poda sanitaria cada uno ¢ dos meses, eliminando hojas y ramas vigjas,
muertas, con sintomas de fumagina y afectadas por otras enfermedades.

* Inmediatamente después de la poda sanitaria, retire los residuos vegetales sanos y
los afectados por fumagina y destriyalos en lugares alejados del huerto.

CONTROL QUIMICO

* Cuando se detecten altas poblaciones de insectos chupadores, se debe realizar una
aspersion con el insecticida Roxion, en dosis de 2,0 cc/l.
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PUDRICION NEGRA DEF ESQUEJES
AGENTE CAUSAL: Pythium Pringsh.

IMPORTANCIA

La pudricién negra de esquejes es una enfermedad de poca importancia econdmica
debido a que la mayor parte de las siembras actuales se realizan a partir de semilla.
Se presenta en esquejes que se usan para propagacion vegetativa y que han sido
sembrados en bolsas o camas de propagacién con mucha humedad y en suelos sin
desinfeccién.

SINTOMAS

La enfermedad se presenta en la parte inferior de los esquejes como una pudricién
blanda de color negro, que rodea el tallo (Figura 28) y de manera gradual avanza
hacia la parte superior causando estrangulamiento, flacidez y posterior muerte del
esqueje.

RECOMENDACIONES DE MANEJO

CONTROL CULTURAL

* Revise semanalmente las camas de propagacién o
las bolsas donde se han sembrado las estacas o
esquejes de tomate de arbol, para detectar sintomas
de pudricion negra.

* Elimine las estacas o esquejes afectados por
pudricion negra y disminuya la humedad del suelo
regando con menor frecuencia.

CONTROL QUIMICO

r

Desinfecte el suelo que va a usar en las bolsas o
camas de propagacion, con Basamid, en dosis de 40
g/m?.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS

DORMIDERA, MARCHITEZ DEL TOMATE DE ARBOL

AGENTE CAUSAL: Pseudomonas solanacearum {Smith) Smith

IMPORTANCIA

La marchitez o dormidera del tomate de arbol es una enfermedad poco frecuente en
nuestras zonas de cultivo, aunque se han detectado ataques del patégeno en el
municipio de Urrao, Altiplano Norte y en el Oriente Antioquefio. La bacteria se
disemina a partir de las plantas afectadas, por medic del agua y el uso de
herramientas contaminadas. Los excesos de humedad en el suelo, las heridas
naturales y aquellas causadas por herramientas e insectos en el tronco y por
nematodos en el sistema radical, predisponen y aumentan la incidencia de la
enfermedad. La presencia de nematodos del género Meloidogyne, las asociaciones
del cultivo con otras solanaceas y la siembra de tomate de arbol en lotes donde se
haya presentado la enfermedad, son factores que contribuyen a incrementar las
pérdidas por la dormidera del tomate de arbol.

SINTOMAS

La enfermedad se manifiesta con sintomas de flacidez o marchitez en las hojas
(Figura 29), especiaimente durante periodos de verano en las horas del mediodia
cuando la temperatura es mayor. Pasteriormente, hay amarillamiento foliar, pérdida
de vigor y anclaje del arbol (Figura 30). En estados avanzados, las hojas caen, y se
observa un paloteo generalizado, causando la muerte del arbol (Figura 31). Al
realizar un corte o incisién rectangular de la corteza en la parte mas baja del tallo,
se observan estrias o bandas de color café o castafo rojizo en el sistema vascular
(Figura 32), como consecuencia de la invasién de la bacteria y destruccion de los
tejidos conductores.

RECOMENDACIONES DE MANEJO

CONTROL CULTURAL

* Siembre plantulas sanas y que no tengan nudosidades causadas por nematodos del
género Meloidogyne spp. (Figuras 37 y 38).

24



No siembre en lotes en los cuales se haya presentado la enfermedad o en lotes
donde se hayan sembrado solanaceas como papa, tomate, uchuva, pimenton o lulo.

No intercale el tomate de arbol con otros cultivos, ya que las heridas a as raices
favorecen la entrada de la bacteria.

Seleccione lotes con buen drenaje.

Inspeccione frecuentemente el cultivo y elimine los arboles que presenten sintomas
de marchitez o dormidera.

Aisle el lugar donde eliminé un arbol afectado por dormidera, realizando zanjas de
drenaje en forma de circulo, alrededor del sitio de infeccion.
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" Canalice las aguas para evitar la diseminacién y contaminacion de arboles sanos
con aguas provenientes de sitios 0 focos donde se ha presentado la enfermedad.

* Noocasione heridas enlostallos o raices al realizar las labores de plateo y desyerba,
puesto que éstas son la principal via de entrada de la bacteria.

* Desinfecte las herramientas de trabajo con Formol al 5 %, Vanodine al 5 % o Creolina
al 8 % (Figura 33), cuando realice las labores de poda.

* Evite la presencia de nematodos en las raices y de insectos que causen heridas al
arbol.

* No asocie ni intercale el tomate de arboi con cultivos huéspedes de la bacteria, tales
como, tomate, papa, uchuva, pimentdn o lulo.

CONTROL GENETICO

* En suelos altamente infestados por la bacteria, es factible utilizar tomate de arbol
injertado sobre «friegaplatos» (Solanum torvum Swartz) como patrén, ya que éste
ultimo es resistente a-Pseudomonas solanacearum.

CONTROL QUIMICO
* Desinfecte el suelo que va a usar en el semillero, con Basamid, en dosis de 40 g/m2.

* Cuando se presenta la enfermedad en el cultivo, no se recomienda la aplicacién de
productos quimicos para el control de la dormidera del tomate de arbol.

26



MANCHA PLATEADA

AGENTE CAUSAL: Xanthomonas Starr

IMPORTANCIA

En las zonas productoras de tomate de arbol de Antioguia han sido muy esporadicas
las afecciones por esta bacteria. La enfermedad es de importancia potencial.

SINTOMAS

La enfermedad se manifiesta por la presencia de escoriaciones en las hojas, las
cuales son de menor tamario que las sanas. Las hojas se deforman y presentan una
coloracién plateada en su superficie (Figura 34). Al tocar las hojas, son asperas al
tacto y pueden caer prematuramente.

RECOMENDACIONES DE MANEJO

No se han realizado investigaciones dirigidas a conocer
la efectividad de algin método de control. Las siguientes
practicas culturales podrian ayudar a controlar la
mancha plateada.

CONTROL CULTURAL

* Revise semanalmente el cultivo durante periodos
lluviosos para detectar sintomas de mancha plateada.

Efectie una poda sanitaria cada uno o dos meses,
eliminando hojas y ramas viejas, muertas y afectadas
por mancha plateada y otras enfermedades.

Inmediatamente después de la poda sanitaria, retire
los residuos vegetales sanos y enfermos y destriyalos
en lugares alejados del huerto.
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AGALLA DE IA CORONA Y DEL TALLO

AGENTE CAUSAL: Agrobacterium Conn

IMPORTANCIA

La agalla de la corona y del tallo sélo s& ha detectado en plantaciones de tomate de arbol

viejas ubicadas en los corregimientos de San
Antonio de Prado y San Cristébal del
municipic de Medellin (Antioguia).

SINTOMAS

La enfermedad se caracteriza por la formacion
de tumores ¢ agallas de tamario variable,
principatmente en el cuello {(Figura 35) y en la
parte alta del tallo (Figura 36). Los tumores son
globosos, de consistencia lefiosa y presentan
grietas grandes (Figura 35).

RECOMENDACIONES DE MANEJO
CONTROL CULTURAL

Ed

Inspeccione frecuentemente el cultivo y
elimine los arboles que presenten sintomas
de la agalla de la corona.

No siembre en los sitios donde se haya
presentado la enfermedad.

Canalice las aguas para evitar la
diseminaciéon de la enfermedad y la
contaminacién de arboles sanos, con aguas provenientes de sitios o focos donde se
hayan presentado arboles con agalla de la corona.

No ocasione heridas en los tallos o raices al realizar las labores de plateo y desyerba,
puesto que estas heridas son la principal via de entrada de la bacteria.

Evite la presencia de insectos que causen heridas al arbol.

No asocie ni intercale el tomate de arbol con cultivos huéspedes de la bacteria, tales
como, tomate, remolacha o crisantemo.

CONTROL QUIMICO

W

No se recomienda.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR NEMATODOS

NEMATODOS DEL NUDO

AGENTES CAUSALES: Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood
Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood
Meloidogyne hapla Chitwood

IMPORTANCIA

Son muchos los géneros de neméatodos gue se encuentran asociados a plantaciones
de tomate de arbal; sin embargo, son los nematodos formadores de nudos del género
Meloidogyne spp. (M. incognita, M. javanica y M. hapla) los que mayor dano
producen a los cultivos de tomate de arbol en todas las zonas productoras. Los
nematodos del nudo afectan las raices e impiden la absorcién eficiente de los
nutrientes, asi como la toma de agua y debilitan lentamente los arboles hasta causar
la muerte de la plantacién. Los nematodos del nudo aumentan la susceptibilidad del
tomate de arbol a la bacteria (Pseudomonas solanacearum) que causa la dormidera
o marchitez. En suelos con altos niveles de materia orgénica o en aquellos en donde
se aplican altas cantidades de materia organica, los dafios por nematodos del nudo se
ven disminuidos por la presencia de organismos fungosos y bacteriales que natural-
mente ejercen control biologico.

SINTOMAS

Esta enfermedad se caracteriza por la aparicién de nudos o deformaciones en las
raices (Figura 37), los cuales van invadiendo la raiz principal hasta llegar al cuello
o corona de los arboles. Las raices afectadas se deterioran y pudren provocando
pérdida de anclaje, paloteo, clorosis y debilitamiento general del arbol, hasta llegar
a un marchitamiento completo. Al hacer cortes de los nudos presentes en las
raicillas afectadas (Figura 38), se observan masas globosas de color blanco (Figura
39), que corresponden a las hembras del nematodo, agente causal de la enfermedad.

RECOMENDACIONES DE MANEJO
CONTROL CULTURAL

&

Siembre plantulas sanas, es decir, que
nc tengan deformaciones o
nudosidades causadas por nematodos
del género Meloidogyne spp.

No siembre en lotes en los cuales se
hayan presentado ataques fuertes por
nematodos del nudo.
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Prefiera la siembra del tomate de arbol en lotes que hayan sido sembrados
previamente con pastos, maiz, trigo o cebada.

No asccie ni intercale el tomate de arbol con otros cultivos, ya que la mayoria son
muy susceptibles a los nematodos del nudo.

* Inspeccione frecuentemente el cultivo y observe las raices de los arboles para
detectar nudosidades causadas por nematodos.

* Realice un control frecuente de malezas, ya que la mayoria de ellas también son
afectadas por los nematodos del nudo.

" Fertilice con abono completo y con grandes cantidades de materia organica (mas de
2,0 toneladas/hectarea), cada tres meses.

CONTROL GENETICO

* En suelos altamente infestados por el nematodo, es factible utilizar tomate de arbol
injertado sobre «friegaplatos» (Solanum torvum Swartz) como patrén, ya que éste
ltimo es resistente a varias especies de nematodos del género Meleidogyne spp.

CONTROL QUIMICO

* Desinfecte el suelo que va a usar en el semillero, con Basamid, en dosis de 40 g/m?.

* Aplique los nematicidas Furadan 3G (50 g/planta), Nemacur GR 10 {20 g/planta) o
Mocap 10 G (20 g/planta), al momento del trasplante y posteriormente cada tres
meses.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

VIROSIS DEL TOMATE DE ARBOL

AGENTE CAUSAL: Virus Alargado y Flexuoso

IMPORTANCIA

La virosis del tomate de arbol es considerada actualmente como la enfermedad viral
de mayor importancia econdémica del departamento, ya que desde 1991 ha venido
afectando severamente los cultivos ubicados en el Altiplano Norte y Oriente
Antioguefio.

La virosis del tomate de arbol detectada en el Altiplano Norte de Antioguia no se
transmite en la semilla procedente de frutos cosechados de arboles enfermos, pero
si se transmite mecanicamente de arboles afectados a arboles sanos mediante el
uso de herramientas contaminadas.

SINTOMAS

La enfermedad se manifiesta en los diferentes drganos del arbol. Los sintomas son
muy variables y no siempre se encuentran todos reunidos en un mismo arbol. En
algunos casos, no se observan sintomas en las hojas, pero si en los frutos. Los
arboles pueden ser afectados en cualquier estado de su desarrollo. Los sintomas
se acentlan en los brotes tiernos y en las hojas nuevas, donde se presentan
floraciones prematuras y formacion de rosetas (Figura 40). En las hojas los sintomas
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son muy variados (Figura 41), e incluyen deformacién y alargamiento de las hojas
(Figura 42), mosaico (Figura 43), moteado, engrosamiento de venas y presencia de
ampollas o vejigas en la lamina foliar (Figura 44). En los frutos maduros, los
sintomas son muy variados (Figura 45). En los frutos verdes, se observan manchas
geometricas moradas (Figura 46) que cambian a tonalidades rojizas, a medida que
los frutos maduran (Figura 47). Ocasionalmente algunos frutos afectados muestran
tendencia a deformarse y a tornar su pulpa mas seca y acida respecto a un fruto
sano.
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RECOMENDACIONES DE MANEJO

CONTROL CULTURAL

i

El mejor método de control de la virosis del tomate de arbol consiste en prevenir la
llegada de la enfermedad al huerto.

No siembre plantulas sospechosas de estar enfermas o con sintomas de la virosis del
tomate de arbol.

En zonas altamente afectadas por la enfermedad disminuya el riesgo de
introduccién y diseminacion de la virosis, desinfectando las herramientas de trabajo
y las manos con agua jabonosa periodicamente, durante las labores de poda,
desyerba y cosecha.

Elimine o arranque inmediatamente, cualquier arbol que presente sintomas de la
virosis del tomate de arbol en hojas o frutos.

No soquee los arboles para controlar la virosis del tomate de arbol, ya gque al poco
tiempo en los rebrotes aparecen de nuevo los sintomas de la enfermedad (Figura 48).

CONTROL QUIMICO

* Las enfermedades causadas por virus no se pueden controlar con productos

quimicos.
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MOSAICO DEL TOMATE DE ARBOL

AGENTE CAUSAL: Virus Esférico

IMPORTANCIA

El mosaico del tomate de arbol se detectd desde 1986 en los municipios de Marinilla
y Rionegro en el Oriente Antioquefio. En la actualidad, es considerada una
enfermedad de poca importancia econdmica, debido a su reducida distribucion y
baja incidencia en las zonas productoras del departamento.

El mosaico del tomate de arbol es causado por un virus estérico {(isométrico} que no
se transmite en la semilla procedente de frutos cosechados de arboles enfermos,
pero si se transmite mecanicamente de arboles afectados a arboles sanos mediante
el uso de herramientas contaminadas.

SINTOMAS

La enfermedad no afecta frutos y sbélo se manifiesta en las hojas, causando
sintomas leves de mosaico (Figura 49) en cualquier estado de desarrollo del arbol.
Las hojas afectadas no sufren deformaciones, vejigas, ni arrugamientos.

RECOMENDACIONES DE MANEJO

CONTROL CULTURAL

* Similares a las mencionadas para la virosis del tomate de arbol.
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ENFERMEDADES ABIOTICAS
HOJA LATIGO

IMPORTANCIA

Los sintomas de hoja latigo son causados por herbicidas hormonales. Generalmente
este tipo de dano es mas frecuente en cultivos de tomate de arbol que estan
cercanos a potreros donde se realizan aplicaciones de herbicidas hormonales sin
las debidas precauciones. Cuando las aplicaciones se realizan en condiciones de
mucho viento, tas gotas del herbicida son arrastradas a los cultivos de tomate de
arbol mas cercanos.

SINTOMAS

Los efectos mas notorios producides por la aplicacion accidental de herbicidas
hormonales en huertos de tomate de arbol, se presentan en las hojas. Poco después
de aplicados, causan un crecimiento irregular de las margenes de las hojas
provocando deformaciones (Figura 50), ampollas, epinastia (Figura51) y alargamiento
de los brotes a medida gue ellos van emergiendo (Figura 52). En la mayoria de los
casos, los arboles afectados se recuperan (Figura 53), pero si la cantidad de
herbicida recibida ha sido alta, los cultivos mueren lentamente.
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DANO POR GRANIZO

IMPORTANCIA

En e! Altiplano Norte de Antioguia las granizadas se presentan con mucha frecuencia,
causando dafios considerables en cultivos de tomate de arbol. Las granizadas
disminuyen los rendimientos del cultivo y predisponen los arboles a infecciones por
organismos patogenos y sapréfitos que colonizan las lesiones y heridas presentes
en los tejidos afectados. Las granizadas afectan la calidad de la produccién ya que
los frutos afectados son rechazados en el mercado.

SINTOMAS

Los dafios mas frecuentes por granizo se presentan en ramas, tallos (Figura 54) y frutos
(Figura 55). Las lesiones son pequefias (0.5-1.0 cm) y redondeadas, con bordes
definidos de color café o castafio rojizo y centro blanco (Figura 55). En ocasiones, las
granizadas causan dafios en las yemas y provocan caida de flores y de hojas.
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GOLPE DE SOL, ESCALDADO DE FRUTOS

IMPORTANCIA

El golpe de sol o escaldado de frutos es un disturbio de
poca importancia econémica. Se presenta cuando los
frutos recién cosechados se exponen accidentalmente
a la accion de los rayos del sol durante las horas mas
calurosas del dia.

SINTOMAS

E! golpe de sol se manifiesta en los frutos como lesiones
de color marrén de tamafio y formas variables (3.0-5.0
cm) (Figura 56), que se extienden desde el centro hasta
el apice del fruto, llegando a comprometer en algunos
casos, grandes areas del mismo. La lesién no posee
bordes definidos y presenta consistencia blanda al tacto.
Internamente la apariencia de la regién afectada es
acucsa con desintegracién parcial de la pulpa.
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RESUMEN

No cabe duda que son muchas y variadas las enfermedades que afectan el cultivo
de tomate de arbol en Antioquia, pero también es cierto que s6lo unas pocas como
la antracnosis y la virosis, limitan la produccion del frutal. Aungue existe informacion
sobre la manera de disminuir las pérdidas causadas por las enfermedades mas
limitantes al cultivo de tomate de arbol, es imperiosa la realizacion de nuevas
investigaciones sobre métodos de control mas eficientes, economicos y sostenibles.
La Gnica manera viable de mantener las enfermedades a niveles no perjudiciales,
consiste en la vigilancia constante al cultivo, para detectar las enfermedades a
tiempo y poder tomar decisiones oportunas de control. Se dispone de diferentes
métodos de control cultural y quimico para controlar las enfermedades del tomate
de arbol, pero ninguno de ellos es exitoso si no se complementan. Por lo anterior,
es claro que técnicos y agricultores, deben dedicar mas tiempo, esfuerzo y dinero
para evitar que las enfermedades aumenten su dafio al cultivo, mediante la
realizacion de un variado conjunto de practicas culturales preventivas, reemplazan-
do la concepcién curativa que pretende controlarlas exclusivamente a base de
productos quimicos.

NOTA GENERAL SOBRE EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DEL CULTIVO
DE TOMATE DE ARBOL: La mencion de algunos plaguicidas quimicos en este
Boletin Técnico, no constituye garantia por parte de la Corporacién Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (CORPOICA), como tampoco implica que se excluyan
otros productos de igual o mayor &ficiencia.
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