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MANEJO DE LA HORMIGA ARRIERA (Atta cephalotes (L.) EN ZONAS
CAFETERAS DE COLOMBIA

Reinaldo Cardenas Murillo *

En el ecosistema cafetero del pais la presencia de las hormigas cortadoras.es
especialmente molesta en la caficultura tradicional y en las regiones de
minifundio atrapadas entre grandes extensiones de vegetacion homogénea
(potreros principalmente). :

Las especies registradas en la regién cafetera son: Atta cephalotes (L.), Atta
laevigata (F. Smith) y Acromyrmex landolti (Forel).

En los cafetales tecnificados, del cinturdn cafetero, el problema es minimo
puesto que la presencia permanente de trabajadores realizando labores de:
fertilizacidn, limpias y cosecha, permite ubicar los hormigueros en su estado

“juvenil (6-12 meses de establecida la reina) con lo cual se logra destruir el

nido sin hacer uso de formicidas. Para esto se procede asi: Cuando se observa
un montoncito de tierra movida, con un agujero en la mitad y hormigas de
color castaio botando pedacitos de suelo, se cava alrededor del montoncito
de ‘tierra hasta unos 20-30 cm, donde se encuentra una cimara llena de un
hongo blanco con muchas hormigas dentro, luego se remueve el hongo
cuidadosamente hasta encontrar a la reina, que es una hormiga grande con
abdomen abultado y rodeada de muchas hormigas pequenas.

Cuando el hormiguero es de alguna consideracién, presenta una o dos bocas
de entrada, con sendas definidas de trénsito de obreras recolectoras de substrato

k y varias bocas de desechos (volcanes). En este caso el cafetero recurre al

" control quimico. Para realizar este control utiliza una aspersora manual de

B_ espalda con la cual aplica un insecticida en suspensidn o emulsion por dentro

de las bocas de los hormigueros . Para esta operacién quita el rotor de la
boquilla y aplica con una presion de 3 - 4 kg/cm? En la mayoria de los casos
lo que se consigue es mantener bajas poblaciones de obreras recolectoras, con
lo cual el hormiguero aparece como extinguido. En casos de hormigueros grandes
(de mas de S5 m?3), utilizan una méaquina insufladora, con la cual introduce un
insecticida =~ formulado en polvo a baja “concentracién- (2 = 5%). Para meter
el polvo dentro del hormiguero localiza las bocas de entrada (sitio por donde
entran las obreras cargadas con trozos de material) y por ella introducen la
manguera de la maquina. A medida que se acciona la palanca se mira
alrededor, para ubicar los puntos por los cuales empieza a salir el polvo que
se esta insuflando, entonces se procede a tapar y apisonar con tierra estos
puntos; mediante esta operacién se logra en la mayorfa de las veces llegar
con el insecticida a todas las camaras del hormiguero. Para acabar con el
nido se necesita que el producto llegue a la c&mara real y que la reina muera.
Si esto no sucede el hormiguero puede permanecer inactivo por un tiempo
(3 - 6 meses) y luego reactivarse por la producciébn de obreras aseadoras y
recolectoras de material vegetal.

*  CENICAFE, Chinchina, Colombia.
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Hasta mediados de la década del 70 los insecticidas mé&s usados contra las
hormigas cortadoras eran del grupo de los clorados y en el mercado existian
unas 206 férmulas de productos de este grupo, de las cuales 24 contenian, aldrin

~como lIngrediente activo y en la zona cafetera se vendian un poco mas de 100

toneladas de productos para combatir la hormiga arriera.

" Ante esta preocupante dispersién de plaguicidas en un medio considerado puro

y en equllibrio, los técnicos de CENICAFE solicitaron al Ministerio de Agricultura
la prohibicién del uso de plaguicidas clorados en el cultivo del café y para
el aho de 1976 ya estaba vigente una resolucion gubernamental que atendla
nuestra solicitud. El espacio que dejo el grupo de los clorados fue ocupado
por los carbamatos, especialmente carbaril (3 - 4% P), pero los resultados
obtenidos han sido muy contradictorios, debido principalmente a la clase de
suelo y al contenido de humedad del mismo. Los cebos a base de dodeclaro
que se usaron hasta hace poco en E.U. de América, se han usado y continfian
uséndose en la regién cafetera, pero su oferta no es buena y los resultados

mno slempre son los mejores, €n cuantd a control se refiere; debido a -que- el

aplicador pocas veces tiene en cuenta las recomendaciones del fabricante.

Para esta &poca los insecticidas que se est&n aplicando en la zona cafetera
cortra la hormiga arriera son: clorpirifos - BHC - pirimifos metil - fenitrothion,
phoxim y carbaril Algunos agricultores manifiestan haber obtenido un buen
control con oxicloruro de cobre en aspersidn sobre las bocas; particularmente
no conocemos cufl pueda ser el efecto de este producto sobre el hongo que
sirve de alimento para las larvas de las hormigas.

Algunos cultivadores afirman que el frfjol canavalia (Canavalia ensiformis L.
DC.) conocido en algunas partes como matarrieras, constituye una buena
barrera para proteger los huertos del ataque de las hormigas cortadoras. A

pesar que este especie contiene una sustancia insecticida (Canavalina), hemes-

visto surcos de este frijol completamente arrasados por las arrieras. Selraes
En nuestrs laboratorio m’é‘m& un hormiguero durante quince afos, al cual
suministribames flores (rosas y san juaqufn) y hojas (yuca y naranjo), como
alimento, finalmente murié después de haber sido paseado por exposiciones de
Bogotsd y Medellin. El hormiguero- se mantuvo en una mesa, en Cuyos ~bordes
llevaba canales de PVC con agua, que se drenaba por una esquina. Para el
cultivo del hongo y refugio de la reina se dispusieron tres bases circulares de
yeso con un agujero lateral para permitir la entrada y salida de las hormigas.
Sobre la base de yeso iba el hongo recubierto por una campana de vidrio la
cual se tapaba con una funda de tela negra. Cuando se quitaba la cubierta
de la campana, la actividad de las hormigas disminufa vy la masa de hongo se
deprimfa considerablemente. Aparte de la luz otro enemigo de las hormigas
en la mesa de cria era el cucarachero Troglodvtes aedon Vieillot, un glotén
engullendo obreras y soldados.

En un huerto que posee la disciplina entomologica en CENICAFE y en el cual
hay plantadas m&s de 20 especies vegetales, existe un hormiguero desde hace
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unos tres anos, durante los cuales se ha observado que las especies Psidium
guajaba (L.) Inga spectabilis (Vah) Wild y Citrus nobilis Lour, no han sido
atacadas por las obreras cortadoras. En las dos primeras especies (guayabo
L..y ~guamo. macheto) es .muy comln. observar. nidos .de. la . hormiga cartonera
Azteca sp. Las especies méas defoliadas han sido: Fresno (Fraxinus sp), naranjo
i (Citrus sinensis Osbeck), tulip&n africano (Spathodea companulata Be)y yuca
(Marihct esculenta Crantz). ‘

Para la evaluacidn de la accién formicida de nuevos productos se estd siguiendo
la siguiente metodoiogia:

1. Se localizan los hormigueros que tengan bocas de entrada de material
vegetal y volcanes.

2. Se registra el nimero de botaderos o puntos de desechos (volcanes).

3.. Hacia las 18.00 horas se cuentan el nGmero de obreras que entran al
hormiguero por la boca principal durante un minuto.

4. Se aplica el producto introduciéndolo al hormiguero de manera que llegue
al mayor nimero de camaras.

5. A los tres, ocho v 15 dias después de la aplicacidon se repiten los registros
dos y tres.

6. Si la actividad de! hormiguero ha terminado, se realiza un sondeo con una
varilla de punta cbénica, la cual se introduce por las bocas de los volcanes.
Si todavia se nota la presencia de hormigas vivas, se hacen nuevos sondeos
a los 30 y 60 dias después de aplicado el producto. En caso de observarse
presencia de hormigas, se considera que el producto no tiene buen efecto
formicida o que la reina se encuentra en una cimara muy profunda.

Los Comités municipales y departamentales de Cafeteros periddicamente realizan
campanas veredales para el control de la hormiga arriera con la asesorta de
CENICAFE. Para estas labores se integra toda la comunidad de la vereda
afectada y se realizan los tratamientos con la siguiente ficha:
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" Propietario

} Plantas atacadas:

Aplicaciones realizadas:

N2 de hormigueros

Evaluador

Area aproximada

- Producto aplicado -

Cantidad -

Fecha de aplicacién

Evaluacién 18 semana

42 semana

Fecha segunda aplicacién

’

w Resultado

Y

- Observaciones:
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_mBiologia de las hormigas cortadoras

Posicion taxonbmica.

La subfamilia Myrmicinae dentro de la familia Formicidae incluye un grupo
taxondmico compacto de 12 géneros, con los cuales forma la tribu ATTINI que
comprende unas 190 especies. Estas hormigas cuya distribucion estd confinada
"a las regiones neartica y neotropical, comparten una caracterfstica (nica entre

los Formicidae, su obligada dependencia de un hongo simbidtico como fuente de
alimento larval.

Wilson citado por Cherret (1989) sugiere repartir los 12 “géneros de “ATTINI
en tres grupos: primitivo, de transicibn y de avanzada, con base en: tamano
de la colonia, polimorfismo de las obreras y clase de sustrato utilizado en el
cultivo del hongo. Los seis géreros que forman el grupo primitivo se caracterizan
_por colonias de tamafno pequeno a mediano, de no mas de unos pocos cientos
de .obreras monomoérficas. Su hongo se cultiva sobre sustratos de excretas de
insectos (especialmente de orugas) y material vegetal muerto.

Los tres géneros de transicion forman colonias de tamano pequeito a medio con
_la excepci6bn de una ligera tendencia al polimorfismo en obreras de algunas especies
8de Trachymyrmex, generalmente se caracterizan por una casta obrera monomdrfica.
“Lus sustratos del hongo, incluyen una significativa proporcién de flores caldas
¢y frutos entre material vegetal muerto.

Acromyrmex y Atta, dos de los tres géneros del grupo avanzado difieren de los
otros dos grupos en que forman grandes colonias de obreras funcionalmente
polimérficas y fuertes, ademés de los soldados tipicos en Atta. Utilizan hojas
frescas,. tallos, frutos y flores cortados de plantas vivas como sustrato para el
hongo, por lo cual se les conoce como hormigas cortadoras. ' '

Se han reconocido 24 especies de Acromyrmex y 15 de Atta. Las especies del
12 género se caracterizan por colonias que ocupan nidos con pocos canales
(cAmaras) y las obreras alcanzan poblaciones entre 10 y 20 x 10, Las colonias
de Atta son generalmente mucho més grandes, algunas tienen nédos con mas de

1.000 caimaras. Las poblaciones de obreras llegan a 2.2 x 100 en A. sexdens
sexdens (Webeer) y hasta 7.0 x 10 en A. vollenweideri (Jonkman).
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TABLA 1. Géneros de la tribu ATTINI, las hormigas cultivadoras de hongo
' (nGmero de especies)

Géneros primitivos: Cyphomyrmex (30), Mycetosoritis (5), Mycetophylax (7,
Mycocepurus (4), Mycetarotes (2), Myrmicocrypta (20).

Géneros de transicion: Apterostigma  (27), Sericomyrmex (19) Trachymyrmex
(37).

Géneros de avanzada: Acromyrmex (24), Pseudoatta (1), Atta (15)

2. . Dominancia Ecologica

Las hormigas cortadoras, Ccomo competidoras del hombre (por material vegetal)
son importantes plagas, alguna evidencia d esto es el gran nimero de nombres
locales conocidos, 60 para Acromyrmex y 71 para Atta spp. Las pérdidas son
dificiles de tasar, como ocurre con los cultivos, pero Cherrett anota (1986), que
las pérdidas potenciales (si no se adoptan medidas de control) pueden llegar
a 1.000 millones de dodlares. Segln una investigacion postal en los paises
latinoamericanos 47 cultivos agricolas y horticolas y 13 especies forrajeras (pastos)
son atacados, de aqui que Belt (1874) las describa como uno de los mas grandes
flagelos de América tropical. Su impacto sobre la vegetacién natural de América
tropical con la cual ha coevolucionado es menos claro y ha sido tema de muy
pocos estudios.

Cherret (1986) mediante revision ‘de varios estudios ha calculado que en el bosque

-~

lluvioso tropical, las hormigas cortadoras pueden “estar cosechando el 0.8% de- -

la productividad total o més significativamente el 17% del total de la produccion
foliar. Esto apoya las observaciones de Wint (1983) en un bosque lluvioso de
Panama, donde encontrd que hasta un 80% del dafo foliar observado fue causado
por Atta spp. Para pastizales, Fowler et al (1986), han comparado los resultados
de estudios sobre densidad de nidos y ratas de defoliacion y concluyeron que
una colonia de Atta capiguara toma entre 30 y 150 kg de materia seca por ha-afio,
A. vollenweideri 90-250 y una colonia de Acromyrmex landolti 0.4-2.2 kg-ha-ano.
A las densidades observadas en Suramérica, el peso seco del pasto cosechado estd
entre 84 y 8775 kg-ha-ano. La significancia de esto puede verse cuando
comparamos estas ratas de consumo con las del ganado. Cherrett et al (1974)
confirmaron una rata de consumo para el ganado de 5.400 kg-ha-ano, en una
pastura mejorada en Guyana, mientras Fowler et al {1986}, .consideraron que
el namero de cabezas de ganado que pueda sostener un potrero S€ reduce entre
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un 10 y un 30% por Atta capiguara. En pasturas naturales no mejoradas, las
poblaciones de hormigas cortadoras pueden ser algo més bajas.

‘% Polifagia

‘ﬁas hormigas cortadoras encontradas en el bosque lluvioso tropical tienen una
dieta muy amplia. Cherrett (1968), registrd un nido de A. cephalotes que cortaba
un 50% de las especies vegetales que crecfan en el &rea del nido durante ocho
_semanas, mientras que en Costa Rica, Rockwood (1976) encontr6 una colonia
particularmente activa que cortd el 77% y una colonia de A. colombica que cortd
el 67%. FEste es un caso muy llamativo de polifagia, inusual en un insecto y
comparable con el de los monos aulladores, los cuales utilizan un 64% de las
especies de &rboles. La dieta amplia de las hormigas cortadoras de pastos en
praderas naturales ha sido menos estudiada. Dentro del rango de plantas cortadas,
las hormigas muestran preferencias y aunque en pruebas de laboratorio A.
‘cephalotes “cortd discos de 34 de las 37 -especies -ofrecidas -de una muestra-de-
especies tomadas al azar; Hubbell y Wiemer demostraron que algunas especies
fueron preferidas. - Varios estudios han demostrado que esto es debido a deterrentes
que inhiben el cortaje, la recoleccion o el alimentarse y que influyen en el
endurecimiento, en la presencia de latey pegajoso y en un amplio rango de defensas
quimicas secundarias.

Sélo los adultos obtienen la mayorfa de sus requerimientos energéticos directamente
de la savia de la planta, pero sblo de algunas plantas que ellas cortan (un rango
m&s estrecho de especies). Ecolégicamente las hormigas tienen una dieta més
. amplia que la que tienen fisiologicamente. las larvas, que sblo se alimentan de
0s cuerpos nutritivos (gongylidia) de su hongo mutualistico Attamyces

4. Fisiologia especializada y comportamiento para cultivo del hongo

Entre las pocas adaptaciones fisiologicas que poseen los ATTINI para la
fungicultura, estd la habilidad para concentrar en su propodeo un cocktail de
enzimas, las cuales aparecen en sus excretas y las usan para iniciar la digestion-
de los fragmentos vegetales colectados. Una adaptacién a la micofagia es la
‘produccién de ciertas enzimas, tales como quitinasa en las glandulas labiales y
lipasa, maltasa, proteasas y trehalasas en el intestino para digerir los gongilidios.

Los jardines fungales de las hormigas estan expuestos continuamente a la
contaminacién por esporas de un amplio rango de competidores potenciales tratdos
sobre el material colectado por las forrajeras. Si se remueven las hormigas, el
jardin del hongo prontamente es invadido por la germinacién de estas esporas
contaminantes. Como mantienen las hormigas su jardin libre de contaminantes;
todavia no estd muy claro; pareciera que el hongo mutualista produjera algunos
antibidticos. :

L
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ce ha especulado acerca del papel fungicultural de las secreciones de las glandulas

metatoraxicas de -los ATTINL Los mavores componentes son:  acido B
pidroxidecanoico (mirmicacin) Yy Acido fenilacetico, y se sabe que ambos
muestran actividad antibidtica. ‘in e¢mbargo, las secreciones &cidas no son raras

entre los Myrmicinae. Mirmicaciy ha recibido més atencién, como que las abejas
secretan una sustancia homodloga con propiedades similares. Se ha encontrado que
los &cidos mirmicos (mirmicacin)  inhijben la mitosis en granos de polen y se
ha constatado que tienen el misino «fecto sobre la germinacidn y produccidon de

esporas en los hongos Aspergillus y pepjcillium contaminantes de los jardines de
ATTINI pero tienen poco efecto suhre leyaduras.

Las hormigas deben dar condiClones adecuadas a su simbionte, como que la
temperatura de incubacién depend: de |a profundidad de las cdmaras en el suelo

y se ha encontrado que la Optimn es;z alrededor de 25°C y que el hongo muere _

por encima de 30°C, temperaturii a |a cual las obreras inician la evacuacion

~de los jardines. A temperatura: bajas el nfimero _y__tamaio de los gongilidios

se reduce notoriamente en A. Cephalgtes. Hay evidencia de que en el campo
A. sexdens mantiene sus jardin€s @ prolyndidades que varian segiin la estacidn.

El control de la humedad en lus nidos por ajuste del flujo del aire se hace
medidante abertura y cierre de ugujeros de entrada y por regurgitacibn de agua
sobre el jardin. El hongo se mMuntiene en la oscuridad y se ha demostrado que
la luz retarda su desarrollo ¥y la lyz ultravioleta le es letal. Las hormigas
seleccionan los fragmentos de vegetal los lamen para ayudar a la disolucién de
la cuticula cerosa y a la desContaminacién, luego toman estos trozos en sus
mandibulas y exprimen sus jugon y favorecen la penetracidon hifal; luego que
amontonan estos pedazos defecan encima para que las enzimas de las excretas
disuelvan la pared celular y destruyan las fitoalexinas, luego toman pedazos de

hifas de las partes mé&s maduras del jardin y las siembran a alta densidad en
el sustrato recientemente preparady,

S. Transmision del hongo.

La reina cava una camara en el suelu después del vuelo nupcial e inmediatamente
en la camara forma un pequeno jardip, el cual fecuentemente fertiliza con sus
excretas liquidas, mientras salen lus primeras obreras que se encargardn de cuidarlo
mediante el corte y transporte do pedazos de hojas que sirvan de sustrato. Las
hembras aladas acumulan fragmenios de micelio y material amorfo que comprimen
en un granulo de unos 0.6 mm de difmetro y que guardan en un bolsillo infrabucal.
Al terminar de cavar la primera cimara la reina fundadora expele el granulo
y lo cuida con esmero. Las hilas (recen activamente y pronto se desarrollan.
En caso de que falle la siembra v culdado del granulo de hongo, la hembra muere
y esto ocurre en un 25% *, de manera que las hembras se esmeran en tomar

el hongo del jardin parental formur sy "pellet" meterlo en su belsillo infrabucal,
antes de emprender el vuelo nupcCiql,
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