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La eleccién del toro a usarse
en el rebafio debe basarse en la
probabilidad de que sus hijas
sean las mds rentables posibles
para el productor. En los siste-
mas intensivos de produccion,
como los que se encuentran en
los alrededores de Bogotd, los to-
ros usados son principal de razas
europeas. La evaluacién del valor
de cria de estos toros en sus pai-
ses de origen incluye mds caracte-
risticas hoy en dia que en el pa-
sado. Ademds de los resultados
de pruebas de progenie para la
producciéon de leche y grasa, el
listado oficial de la DHIA de los
EE.UU. estdi comenzando a in-
cluir informacién sobre el conte-
nido protéico de la leche, mien-
tras desde hace mucho tiempo
varios paises europeos suminis-
tran informacién sobre el creci-
miento y sobre problemas al par-

to en la progenie de los toros
probados. En América Latina, la

fuente principal de informacién
sobre los toros es usualmente la
constituida por los catdlogos de
las compaiiias vendedoras de se-
men. Estos incluyen una misce-
lanea de datos adicionales sobre
el aspecto fisico de las hijas de
los reproductores. Es preciso, por
lo tanto, que el ganadero esta-
blezca criterios fijos y cientifica-
mente justificables en cuanto a la
eleccién de los toros a usarse.

Toros a utilizar
en ganaderias de leche

El primer criterio fundamental
es incluir en la seleccidén solamen-
te un nimero minimo de caracte-
risticas. La razén de esto reside
en el hecho de que en la medida
que se aumenta el nimero de ca-
racteristicas incluidas en el plan
de mejoramiento, el progreso ge-
nético de cada una de ellas se re-
duce. En el Cuadro 1 se observa
que si se incluyen en la seleccién
cuatro caracteristicas ademds de
la produccion de leche, el progre-
so para leche se reduce a tan sélo
el 4590 de lo que se hubiera lo-
grado si la leche hubiese sido la
Gnica caracteristica considerada.

El segundo criterio es el de uti-
lizar consideraciones netamente
econémicas en la eleccion de las
caracteristicas a incluirse en la se-
leccion. Existen numerosos estu-
dios en los EE.UU. que demues-
tran que las hijas de toros con
pruebas de progenie altamente
positivas para leche, permanecen
mas tiempo en el rebafio y pro-
ducen mayores utilidades a través
de su vida (Cuadro 2). Puesto
que ninguna otra caracteristica
afecta los ingresos del productor
en la misma medida, la implica-
cién prdctica de esta informacion
es que la seleccion del toro debe-
ria basarse primordialmente en
su valor genético para la produc-
cién de leche, de acuerdo a la
“diferencia predicha” que resul-
ta de su prueba de progenie.

Sin embargo, es vdlido pregun-
tar si los toros probados como
superiores para la produccion de
leche en clima templado también
deberian usarse en el trépico. Se
cuenta actualmente con eviden-
cia al .respecto de varios paises y
los resultados resumidos en el

Cuadro 3 indican que la correla-
cién entre las pruebas de proge-
nie en los paises de origen
(EE.UU. y Canadd) y en el pars
tropical (México, Puerto Rico y
Cuba) es suficientemente alta co-
mo para justificar el uso en el
trépico de reproductores proba-
dos como superiores en clima
templado. No se encuentra nin-
guna justificaciéon para la creen-
cia generalizada de que el uso de
toros con pruebas mediocres de
clima templado es aceptable en
nuestros paises, puesto que el ni-
vel general de produccién de le-
che es tanto inferior. El concep-

Cuadro 1: El progreso genético esperade para la preduccién de leche
al incluirse distintas nimeros de caracteristicas adicionales en la seleccién,

Progreso genético
esperado para
leche

Namero de Ejemplo
caracteristicas

Produccién de leche (sola) 100
Leche + Yo de grasa 71
Leche + %o grasa + conformacién
de ubre 58
Leche + %o grasa + conformacién
de ubre + conformacién de patas. 50
Leche + %o grasa + conformacién
de ubre y patas + estatura 45

voa W

Cuadro 2: Correlacion genética de la produccién
de leche con permanencia en el rebafio
hasta los 84 meses de edad y utilidades de por vida
en vacas Holstein.

Correlacidn con:

Permanencia en Utilidades
el rebaiio [vida

Produccion de leche
(1a. factancia) 51 832

1. Everett et. al. (1976}
2. Lin v Allaire (1977).

Cuadro 3: Correfaci6n entre los resuitados
de pruebas de progenie de toros Holstein para leche
en su pais de origen y en pafses tropicales

Pai's tropical

Pafs de origen México  Puerto Rico Cuba

EE.UU. 861 (661 -
(.66)2 - —_

Canadi - (61 ~ 863
(71)3 - (75)3

1. McDowell et. al. (1976)

2, Powell y Dickinson (1977).

3. Menéndez y Guerra (1981).

Nota: Los datos en paréntesis se refieren a pruebas
en el pafs tropical basadas en £ 20 hijas por toro.
Los datos sin paréntesis se refieren a pruebas basa-
das en < 20 hijas por toro en el pais tropical y son
mds confiables,
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por la diferencia predicha no ne-
cesariamente sea alcanzado en la
misma medida en el ambiente
tropical. Es cierto que estos re-
sultados se refieren a vacas Hols-
tein en sistemas tropicales inten-
sivos y condiciones climdticas no
extremas Yy, por lo tanto, no pue-
de ser extrapolados a condiciones
tropicales en general. Pero por
otro lado, el uso de animales pu-
ros de razas europeas en el trépi-
co solamente puede justificarse
en ambientes favorables como los
descritos.

A pesar de la importancia del
valor genético para la produccién
de leche como criterio principal
de la seleccién de toros, en la
practica los productores tienden
a prestar mds atencidn a su prue-
ba para tipo que para leche. Un
estudio realizado en Michigan,
EE.UU., demostré que tanto la
prueba de los toros para tipo co-
mo el precio del semen y la pro-
paganda hecha por la compafiia
vendedora de semen fueron mds
importantes que las pruebas para
leche como factores que afectan
la venta de semen (Cuadro 4).
Evidencia de tres parses latino-
americanos indican una situacién
similar (Cuadro 5). En todos los
casos, menos del 50%o de los to-
ros, cuyo semen se importd, tu-
vieron pruebas positivas para le-
che. En México y Puerto Rico,
se dio mayor importancia a la
prueba para tipo y, en el Perd,
la mayorra de los otros negativos
usados, fueron positivos para
tipo.

La importancia de esta situa-
cién y del énfasis puesto general-
mente en el tipo en el medio la-
tinoamericano reside en el hecho
que animales con altos puntajes
para tipo tienden a ser menos
productivos que los demds. Re-
sultados de uno de los estudios
to importante es que los anima-
les superiores tienden a mostrar
su superioridad, cualquiera que
sea el ambiente, alin cuando el
grado de superioridad indicado

Cuadro 4: Factores que afectan la venta de semen
de toros Holstein en Michigan, EE.UU.

Importancia %o)

Prueba del toro para leche 9
Propaganda 12
Prueba del toro para tipo 27
Precio del semen 49

Patmer y Mao (1977).

mds confiables al respecto estdn
resumidos en el Cuadro 6. En ge-
neral, no hay ninguna evidencia
de que los animales considerados
como ideales en tipo produzcan
mds leche ni permanezcan mds
tiempo en el rebafio. Mds bien,
los estudios mds recientes, como
el citado aqur, indican lo contra-
rio. Cabe destacar, ademds, que
el precio del semen disponible en
el mercado estadounidense estd
determinado en forma importan-
te por la prueba del toro para ti-
po, y muy poco por la de leche
(Cuadro 7). Asi, el énfasis en ti-
po tiende a elevar innecesaria-
mente el costo del semen. En
consecuencia, la inclusién de tipo
como criterio de seleccidon es
contraproducente, con el agra-
vante adicional de que la mayo-
ria de los paises latinoamericanos
confrontan problemas dramadti-
cos de desnutricion y pobreza,
debiéndose orientar sus progra-
mas de mejoramiento genético
exclusivamente a incrementar el
volumen de leche producida y a
reducir los costos de la produc-
cion.
Cuadro 5: Cauclorfs:l:‘a;)ﬁ:f!;c‘::: :{::syc:zz':emen fue importado

Yo de toros con prueba %o de toros sin Numero total
prueba para de toros
Pals Positiva para Negativa para Leche
Leche Tipo Leche

México! 44 81 - - 179
Puerto Rico? 46 65 - - 81
Perg? 45 - 37 18 509

1. McDowell et. al. (1976). 2, Powell y Dickinson (1977).
3. Vaccaro et. al. {1979).

Otras caracteristicas que mere-
cen consideracion en el programa
de seleccién son la composicién
de la leche, la sobrevivencia de

Cuadro 6: Correlacién genética entre produccién
de leche, tipo y permanencia en el rebaiio
hasta los 84 meses de edad

Correlacién con:

Prueba del toro  Permanencia de
para leche hijas en rebaiio

Prueba del toro .
para leche - 51

Prueba dei toro
para tipo -.32 .09

Everett et. al. (1976)

los becerros y las caracteristicas
del ordefo.

Si bien es cierto que los merca-
dos en muchos paises no com-
pensan los esfuerzos del produc-
tor para mejorar el contenido de
solidos de la leche, es ldgico pres-
tar atencion a este aspecto pues-
to que es determinante de la ca-
lidad nutricional del producto.Es
reconocido que existe una corre-
lacidn genética negativa entre el
volumen de leche producida y el
contenido de sélidos. Sin embar-
go, siempre se encuentran toros
individuales con semen disponi-
ble en el mercado internacional
que tienen pruebas elevadas para
la produccidn de leche y que son,
ademds, mejoradores del porcen-
taje de grasa lictea. Por otra par-
te, en términos generales, hijas de
toros que producen mayores vo-
lumenes de leche tienden a pro-
ducir también mayores volume-
nes de sélidos lacteos, aunque el
porcentaje de sélidos sea menor.
Por lo tanto, un programa de se-
leccién orientado exclusivamente
a incrementar el volumen de le-
che producida tenderia simulta-
neamente a aumentar el volumen
de sélidos producidos.

Cuadro 7: Correlacion entre el precio de semen
{US$/dosis) y valor genético para leche
y tipo de toros Holstein (n = 217)
disponible en fos EE.UU.

Correlacion con:

Prueba de progenie
para tipo

Prueoa de progenie
para leche

-.07 + .63

Con respecto a la sobreviven-
cia de becerros, estudios realiza-
dos hace tiempo en israel y Euro-
pa y, mds recientemente, en los
EE.UU. demostraron diferencias
de importancia econémica entre
toros en cuanto a la frecuencia
de partos distdcicos, natimortos
y muertes perinatales en sus
crias. Estas diferencias seran dis-
cutidas en mayor detalle poste-
riormente en la charla sobre fer-
tilidad. Cabe sefialar aqui’ que,
ademds del efecto del padre, la
edad de la madre ha sido com-
probada como uno de los facto-
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res que mas afectan la incidencia
de estos problemas, que ocurren
mds frecuentemente en novillas
que en vacas. Se estd comenzan-
do a disponer de informacidn so-
bre problemas al nacimiento en
la progenie de toros norteameri-
canos cuyo semen se comerciali-
za en América Latina. La reco-
mendacién practica mds indicada
es la de seleccionar los toros a
usar en el rebafo de acuerdo a su
diferencia predicha para leche y
luego, dentro de ¢éstos, utilizar
con novillas aquellos que provo-
can bajas frecuencias de partos
distdcicos y pérdidas perinatales
en las hembras con las cuales se
aparean. De esta manera, la in-
tensidad de seleccion para leche
puede mantenerse mientras que
los problemas al parto se redu-
cen.

Entre las caracterrsticas del or-
defio que mds atencién han reci-
bido estdan la tasa de flujo de la
leche y la resistencia a la masti-
tis. Ambas son moderamente he-
redables (Blake y McDaniel,
1978; Wilton et al.,, 1972). Su-
puestamente, la tasa del flujo es
de interés econdmico por cuanto
afecta la duracién del ordefio.
Sin embargo, estudios realizados
en los EE.UU. han demostrado
poca relacidon entre esta caracte-
ristica y valores econémicos (An-
drus y McGilliard, 1975; Blake
et al.,, 1978). De todas maneras,
Dodd y Foot (1953) demostra-
ron hace muchos afios que las va-
cas mas productivas tienen mayo-
res tasas de flujo, de manera que
serfa de esperar que €ésta caracte-
ristica se mejoraria automdtica-
mente bajo programas de selec-
cién para la produccion de leche.
Con respecto a la mastitis, varios
estudios han indicado una corre-
lacion genética positiva entre la
frecuencia de la enfermedad y la
produccién de leche (O’Bleness
et al.,, 1969; Wilton et al., 1972).

Cualquier incremento en la inci-
dencia de mastitis, que ocurra en
asociaciéon con el progreso gené-

tico para la produccion de leche,
tendria que combatirse mediante
el manejo. Es de interés en este
contexto que un estudio realiza-
do en los EE.UU. demostrd que
aunque las hijas de toros Holstein
genéticamente superiores para la
produccion de leche tuvieron ma-
yores costos de produccién por
concepto de sanidad, principal-
mente debido a gastos en el con-
trol de mastitis, sus utilidades to-
tales por vaca superaron grande-
mente a las de las hijas de toros
promedio de la raza (Shanks et
al,, 1977).

Hasta ahora se han considera-
do las caracteristicas de los toros
a usar, asumiendo que éstos sean
de raza europea pura y que se
disponga de semen importado de
toros probados por progenie. Sin
embargo, muchos ganaderos que
usan razas europeas prefieren
usar semen nacional o su propio
toro en monta natural. Existe
otro grupo importante de pro-
ductores, ubicados en las areas
mds bajas de la regidn, con explo-
taciones basadas en animales cru-
zados europeos x cebl o x crio-
llo, que prefieren usar toros cru-
zados para mantener el balance
deseado de genes europeos en el
rebafio. En todos estos casos, es
poco probable que los toros pue-
dan ser probados por progenie.
Es importante recalcar también
gue no ha sido demostrado que
la prueba de progenie en paises
tropicales es el método de selec-
cionar toros que conduce al
mdximo progreso genético. Las
razones residen en las relativa-
mente pequeias poblaciones de
vacas identificadas por el lado pa-
terno que estan bajo control de
produccion y los elevados ndme-
ros de vacas gue tienen que ser
apareadas con cada toro para
producir nimeros suficientes de

hijas con lactancias terminadas,
puesto que las tasas de fertilidad

y sobrevivencia son relativamente
bajas. Estos problemas, que se
encuentran cominmente en el
ambiente tropical, reducen el na-
mero de toros jévenes que se

pueden probar con una pobla-
cién dada de vacas, asumiendo
que aproximadamente la mitad
de esta poblaciéon deberia ser
apareada con toros ya probados
como superiores. Por lo tanto, la
intensidad de seleccidon que se
puede aplicar luego de probar los
toros jovenes es usualmente muy
baja. Ademds, el intervalo efecti-
vo entre generaciones estd pro-
longado por las avanzadas edades
de produccién de semen congela-
ble en los toros y del primer par-
to en las hijas, asi’ como por el
tiempo usualmente requerido pa-
ra la publicacién de los resulta-
dos. Como consecuencia, la ven-
taja tedrica del incremento en la
precision de la identificacion de
toros superiores facilmente pue-
de ser anulada por la reduccion
en la intensidad de la seleccidony
el aumento en el intervalo gene-
racional. Esta situacién rige en
muchas dreas de nuestros paises,
sobre todo en las zonas bajas
donde los toros cruzados son ne-
cesarios. Por lo tanto, es de espe-
cial importancia prestar el debido
énfasis a la evaluacién del pedi-
gree de los toros nacionales.

En la evaluacién del pedigree,
la informacion del padre y de la
madre son las mds valiosas, pues-
to que los parientes mds distantes
contribuyen relativamente poco
al valor genético del toro. De allf,
la importancia de asegurar que el
padre del toro sea un reproduc-
tor probado y altamente superior
para la produccion de leche. Este
requisito debe cumplirse sea el
toro joven puro o cruzado. Las
madres seran vacas locales cuya
produccién haya superado al pro-
medio de sus contempordneos
del mismo grupo racial en su re-
bafio, preferiblemente con regis-
tros de tres o mds lactancias e in-
tervalos regulares entre partos.
En caso de que los toros jovenes
sean cruzadgs, se puede producir
genotipos de varios grados de he-
rencia europea, variando el grupo
racial de la madre.
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