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Introduccion

El mango es unza de las frutas mas importantes en
el trépico y es cultivado en todos los paises que se
encuentran en esta area.

Se le conoce desde hace mas de 4 000 anos en la
India, donde en la actualidad existen mas de 800.000
hectareas cultivadas con este frutal, lo que constituye
el 75% del area dedicada a la produccion de frutales.

Es originario de la India, de donde se distribuyo por
lodo el suroeste de Asia y el archipiélago malayo. A
Ameérica llegd por dos vias: del Asia fue llevado por
los portugueses al sur de Africa y luego a las costas
brastleras, en el siglo XVI. Los espanoles lo introduje-
ron a Mexico en los siglos XV y XVI, mediante el comer-
cio que se establecioé con Filipinas. De Barbados fue
llevado a Jamaica, Cuba y costa oriental de México.

En Colombia, aun cuando se conoce y se consume
hace muchos anos, no ha sido explotado comercial-
mente. Solo hace algunos anos se despertd el interes
por este frutal y se vienen instalando huertos tecnifica-
dos, especialmente en el departamento del Tolima y
en la zona Atlantica.

Actuaimente la mayor parte de la produccién se
obtiene de arboles caseros provenientes en su mayo-
ria de semilla.

En Colombia existen zonas con condiciones ecold-
gicas ideales para su produccion, zonas secas y ca-
lientes como el Valle del Magdalena, Cauca (Patia),
Costa Atlantica, Guajira, Tolima, Huila y parte de los
Llanos Orientales.

La gran aceptacion de esta fruta tanto en el mercado
nacional como en el internacional y las posibilidades
de mercadeo en fresco o procesado, hacen que el
cultivo comercial en Colombia sea una empresa ren-
lable y de gran porvenir para el pais.

Descripcion botanica
El mango Mangifera indica L., perienece a la familia
de las anacardiaceas, de la cual el maranon Anacar-
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dium occidentale L., es la especie tipica. El género
Mangifera tiene 62 especies arboreas, de |as cuales
16 producen fruto comestible. Varias de las especies
del genero tienen importancia potencial en programas
de mejoramiento, ya que poseen flores con 5 estam-
bres téertiles, mientras que el mango cuenta con 1 o
maximo 2 estambres fértiles por flor.

Arbol

Es un arbol siempre verde de 10 a 20 metros de
altura Algunas variedades como la ‘Julie' pueden
mantenerse como arbuslos poco ramificados, pero
cuando llegan a 20 ¢ 30 anos de edad se convierten
en arboles vigorosos. En Colombia, y mas especifica-
mente en el C.N.1. Palmira, se tiene la variedad 'Arau-
ca’, cuyos arboles de 20 anos de edad no sobrepasan
los 10 metros de allura.

La forma del arbol depende de varios factores: pro-
pagacion, podas, variedad y medio ambiente. El sis
tema radicular presenta un amplio desarrollo pudien-
do penetrar las raices principales de 6 a 8 metros,
mieniras que se extienden en unradio de 10 metros.

El crecimiento ocurre en periodos activos limitados.
Las yemas se abren lentamente hasta que aparecen
algunas haojas en la base; después, en un lapso corto,
se desarrollan completamente los brotes con 7 a 12
hojas y con yemas terminales protegidas por esca-
mas.

Las hojas tienden a vivir mas de un ano, pero pue-
den desprenderse ocasionalmente. Al principio tienen
un color rojizo o purpura, del cual cambian a verde
claro y luego a verde oscuro. Durante eslos estados,
su actividad fotosintética cambia, siendo casi nula,
cuando esta rojiza, maxima cuando verde claro, y une
vez logra el color verde oscuro decrece la actividac
fotosintetica. v

Las ramas de un mismo arbol no crecen al liempc
por lo cual es corriente ver el arbol en diferentes esta:
dos de desarrollo, debido a la epoca de brotacion
En época de floracion, una rama puede contener bro-
les de dos o mas periodos de brotacion, de los cuales
el mas viejo florece.
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Floracion

La flor s¢ presenta en paniculas ramificadas, prove-
nientes de yemas terminales, aun cuando se pueden
enconirar paniculas peguenas provenientes de ye-
mas axilares Bl numero de flores por panicula puede
variar de 300 a 2.000, dependiendo de la variedad.

Arboles provenientes do semilla florecen de 6 a 8 ¢

ancs después de sembrada, mientras que arboles
injertados florecen en la mitad del tiempo.

LLa floracion en rango tiende a ser alterna o bianual,
sin que esté aun explicado el fendomeno. Mediante el
anillado de la rama, una vez cosechada se puede
romper la bianualidad, logriandose cosechas conti-
nuas anos lras ano. Por otro lado, como no todas las
ramas se desarrollan al mismo tiempo, el arbol tlorece
todos los anos.

Si el arbol se esta desarrollando pobremente, una
cosecha abundante puede impedir la fructificacion
posterior durante 2 6 mas anos.

Experimentos realizadons en la India demostraron
que el anillado de Ia rama despueés de la recoleccion
tiende a hacerla producir al ano siguiente, ano que
sin el anillado produciria pocas flores o ninguna. El
efeclo del anillado fue mayor si el suelo estaba bien
dotado de nutrientes, en especial nitrogenados.

En una misma panicula se encuentran flores mascu-
linas y hermafroditas. con un diametro de 6 a 8 milimae-
tros, sub-sésiles, raramentc pediceladas. El androceo
posee estambres y estaminosides casi siempre en
numero de 5, pero solo 1 y raramente 2 son fértiles.

En algunas variedades menos del 5% de las flores
son completas, mientras que en olras puede presen-
tarse ¢l 55 ¢ 75% de flores perfectas, y en su mayoria
estan localizadas hacia el apice de la inflorescencia.
Se ha determinado que las variedades con mayor nu-
mero de flores perfectas son las mas productivas, y
mediante observaciones realizadas on la India se de-
termind que el porcentaje de flores perfectas variaba
del 0.7 al 68%, dependiendo de la variedad

Los pistilos pueden llegar a ser receptivos y polini-
zados por el polen de otras flores antes de que los
estambres de la misma flor derramen el polen. Es una
planta por lo general de polinizacion cruzada, aun
cuancdn existen muchas variedades que se aulolecun-
dan. Las moscas y otros insectos son polinizadores
importantes, aunque es posible la polinizacion por el
viento y la gravedad. Para que haya fructificacion, es
necesario que la flor sea polinizada

Fruto

Es una drupa con endocarpio duro, del cual salen
fibras que sc extienden a traves de la pulpa Varia
considerablemente en tamang, color, forma, sabor y
olor, asi como en la cantidad de fibra en la pulpa y
en sus caracteristicas quimicas. [l mesorcarpio os
firme, con jugo dulce y dewrexquitito sabor-So-color
varia de amarillo cremaoso a naranja oscuro.
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La produccion del arbol depencde de la formacion
inicial de frutas y la caida de los mismos. El alto nume-
ro de flores masculinas, un alto porcentaje de flores
perfectas que no son polinizadas y la falta lel polen
al germinar ¢l estigma, son las mavyores causas del
bajo porcentaje de cuajamiento. Otros faclores se su-
man a los anteriores, como el desarrollo pobre del
gineceo, danos de tnps y tactores adversos de climi,
como la reduccion de o viabilidad del polen causada
por baja humedad, asi como disminucion del cuaja-
miento de Irutos por altas temperaturas y brillo solar. 1}

Se han logrado aumentos en el numero de frutos
cuajados, mediante la instalacion de abejas en huer-
tos. Este aumento se ha notado incluso en variedades
de autofecundacion

Por otro lado, en la India se ha demostrado que
aplicaciones de acido naftalmoacetico a 200 p.p.m.
aumentaron el porcenlaje de flores perfectas, asi
como el cuajamiento de frutos por panicula, 3 a 5
veces mas.

El mango se caracleriza por una alta caida de flores
completas y frutos jovenes, llegando a ser esta mayor
del 99%. Algunos autores sostiencn gque solo el 0.1%
de las flores bisexuales llegan a producir fruto maduro.
L.a mayor caida de frutos se presenia enlas 3 primeras
semanas.

Las causas mas comunes de esta caida de flores
y frulos son, ademas de la formacion natural de la
zona de absicion, la lluvia, sequia, ataques de hongos
en flor y fruto, plagas y deficiencias nutricionales. De
esta forma, cualquier practica que ayude a contrarres-
lar los eleclos anteriores aumentara el porcentaje de
cuajamiento.
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Los frulos una vez cuajados se¢ desarrollan ropida-
mente. El tamano definitivo se logra en algunas varie-
dades en 7 semanas y su maduracion total en 12 0
13 semanas.

El tiempo de flor a cosecha varia segun la variedad
y las condiciones de clima, demorandose la madura-
cion en forma considerable si la temperatura media
baja es de 21°C.

Una vez maduro el fruto, cae del arbol con parte
del pedunculo, el cual, por absicion, se desprende
posteriormenle. El fruln es recomendable cosecharlo
cuando inicia maduracion, la cual se completa dado
su caracter climatérico, logrando un sabor bastante
bueno, aunque no igual de madurarse en el arbol.

Es una fuente de vilamina A, B y C, variando en
especial la ultima seqgun la variedad y el desarrollo
del fruto. Frutos jovenes tienen mayor contenido de
vitamina C que frutos maduros. El frulo tiende a ser
pobre en calcio, 1osforo y hierro.

Una vez recolectados y que el contenido de azdacar
ha aumentado, la respiacion es rapida y tanto ¢ azu-
car como los acidos se agotan con relativa tapides
A diferencia de otros frutos climatericos, el mango no



produce etileno, auncue éste, agregadoala atmostera
de almacenamiento, acelera la respiracion (madura-
Clon) e, }

variedades

Por ser una especie de polinizacion cruzada, el
mango es altamente heterozigoto. Esta caracteristica
y la multiplicacion que se ha venido haciendo por
semilla durante siglos, hace que exista una gran varia-
bilidad en las caracleristicas del arbol, y en especial
del fruto. Sélo en la India se reportan aproximadamen-
te 1.000 variedades y a nivel mundial se observa en
los mercados la existencia de muchas variedades 0
tipos, seleccionados o no, o cual complica el merca-
deo.

A pesar de que la gran mayoria de los arboles exis-
tentes en huertos caseros son procedentes de semilla,
algunos de estos mantienen sus caracteristicas, pues
proceden de embriones de semillas apomicticas.

A través de cientos de anos de cultivo se han venido
seleccionando plantas con mejores caracteristicas,
obteniéndose asi clones muy diferentes entre si.

Basicamente los tipos de mango existentes se reu-
nen bajo tres grandes grupos: .

1. Grupo del Hemisferio Occidental, que producen
frutos de baja calidad y con poliembrionia en su semi-
lla. En este grupo se encuentra el mango 'Hilazo’ am-
pliamente conocido en nuestro pais.

2. Grupo Indochino o de Saigon, también conocido
como Filipino o Manila. Sus frutos son puntiagudos,
generalmente mas largos que anchos, de coloracion
pobre, con poco contenido de fibra y de buen sabor.
Su semilla también es poliembrionica, manteniéndose
sus caracteristicas al propagarlo en forma sexual.

3. Grupo de la Indlia. Presenta frutos de forma varia-
ble, de color rojo brillante, purpura o amarilio. Pueden
o no tener fibra; son aromaticos y algunos con fuerte
sabor a trementina. Practicamente todos son monoem-
brionicos, debiéndose propagar en forma asexual
para mantener sus caracteristicas.

Segun el desarrollo del embrion, las variedades se
agrupan bajo dos tipos:

1. Monoembrionicos, que sélo tienen un embrion en
la semilla y al ser propagado en forma sexual presenta
varibilidad genétice.

2. Poliembridniccs, que tienen mas de un embrion
en la semilla. Estos son embriones advent ~ios v se
originan en la nucela. Al propagarlos por semilla, man-
lienen y perpetuan las caracleristicas geneéticas.

Algunas de las variedades hoy conocidas y cultiva-
das por sus caracleristicas, se obtuvieron o seleccio-
naron en épocas remotas, como resultado al azar de
plantulas de semilla y de hibridacion natural, en donde
se desconoce por lo menos uno de los padres. La
variedad ‘Haden', por ejemplo, se obtuvo de una se-
milla de la variedad hindu ‘Mulgoba'. Igualmente por
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seleccion de arboles de semilla se han obtenido ‘Kent',
‘Keitt’, ‘Zill', 'Irwin’, ‘Palmar’, etc.

También se han aprovechado mutaciones para la
obtencion de nuevas variedades, COMO la ‘Davis Ha-
den’, obtenida de una mutacion de yema de la varie-
dad 'Haden’.

Como resultado de un mejoramiento dirigido se han
obtenido nuevas variedades como la ‘Simmonds’ y
‘Edward', obtenidas en Florida mediante cruzamiento
de las variedades ‘Haden' y ‘Carabobo’.

Sea cual sea el sistema de riiejoramiento, el produc-
tor comercial del mango debe conocer las caracteris-
ticas de la variedad en la cual va a arriesgar su capital.
Por esta razon es necesario realizar pruebas adecua-
das antes de que una variedad sea recomendada
para su explotacion comercial.

Varios son los sistemas de mejoramiento 0 selec-
cion:

1. Introduccién de variedades. Este método consiste
en reproducir en forma controlada variedades de otros
paises. El comportamiento de estas variedades debe-
r4 observarse por unos 10 afos en diferentes zonas
productoras del pais. Una vez seleccionada la varie-
dad, deberan seleccionarse el o los mejores arboles
de ésta. Estos arboles seleccionados seran los unicos
productores de matenal vegetalivo para iniciar asi la
multiplicacién comercial de la variedad en una locali-
dad. Enlre menor sea ¢l nomero de arboles seleccio-
nados, mayor sera la uniformidad que se logre una
vez reproducida.

5 Seleccién de arboles nativos o criollos. A nivel
nacional existe un sinnumero de tipos de mango con
caracleristicas que podrian tener un valor comercial.
Estos arboles han sido propagados por semilla'y como
resultado de una hibridacion natural. EI método con-
siste en un estudio de estos mangos, analizando dife-
rentes caracteristicas del arbol y del fruto, asi como
su comportamiento tanto bajo determinadas condicio-
nes de clima y suelo, como su resistencia a plagas y
enfermedades. Una vez seleccionados los arboles, se
propagan vegetativamente y s€ inicia el ciclo de “intro-
duccion de variedades”.

3. Por hibridacion dirigida. Es es el mejor método
para fijar las caracteristicas deseables de los proge-
nitores. Sin embargo, y dada la alta heterocis cel man-

go, esun sistema demorado, costoso y que al presente

ha dado pocos resultados. Tal es el caso de 12.703
polinizaciones realizadas a mano en la Florida. De
estas polinizaciones solo se obtuvieron 45 semillas y
14 anos mas tarde se desecharon 43 de los hibridos
por carecer de valor comercial. En cualquier sistema
que se use, el nuevo individuo debera ser mejor que
los parentales o presentar alguna caracteristica que
lo haga sobresalir. De lograrse un individuo, se some-
lera a los pasos descrilos anteriormente.

4. Por mutacion de yema. Las posibilidades de que
se presenten mutaciones favorables son remolas,
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pero factibles. Tal es el caso de la variedad 'Davis
Haden', cuya caracteristica principal es que madura
unmes mas tarde que la variedad original, la ‘Haden'.

Este método requiere el probar que la nueva muta-
cion es estable. Se perpetla por propagacion asexual
y se deben realizar los pasos anteriores para probarla
y seleccionarla.

El trabajo de mejoramiento del mango en Colombia
se inicid por parte del Instituto Colombiano Agrope-
cuario, ICA, en 1958, en el Centro Nacional de Inves-
tigaciones Palmira.

En 1969, de 35 variedades e introducciones se se-
leccionaron 5 por su alta produccion y calidad: ‘Alba-
nia', ‘Sulaida’, ‘Cambodiosa’, 'Pig 693" y '‘Bocado de
Reina'. Posteriormente la coleccion se incremento, y

en 1980 se evaluaron 70 variedades en los Centros -

del ICA de Palmira y Nataima. De esta coleccion se
han seleccionado variedades, las cuales forman los
huertos comerciales cultivados actualmente.

Algunas variedades seleccionadas y recomenda-
das por el Programa de Frutales del ICA son:

Albania: Arbol vigoroso, precoz. Frutos de tamano
grande (+ 350 g), sabor agradable, coloracion exter-
na buena bajo condiciones de clima secoy calido. Pre-
senta poca resistencia a antracnosis, por lo'que se
recomienda para zonas de clima célido y seco. En el
Tolirna (Nataima) la produccion sohbrepasa las 14 tone-
ladas por hectarea.

Sulaida: Fruto grande (370 g) con bajo contenido
de fibra y de coloracion atractliva. El arbol es precoz
y de alla produccion.

Piq 693: Arbol vigoroso, de rapido crecimiento y
precoz. Frutos de tamano mediano (325 g). de colora-
cion atractiva cuando maduros.

Bocado de Reina: Frutos pequenos (140 g) con allo
contenido de fibra. Arboles muy productivos.

Castilla: Seleccion del ICA en Palmira. Frutos gran-
des de buena coloracion y sabor.

Loritu: Seleccion del ICA en Palmira. Frutos grandes
(400 g), sabor bueno, pulpa color anaranjada, aunque
la coloracion externa es pobre. Poco contenido de
fibra, semilla pequena y poco adherida a ia pulpa. Es
de las variedades que ha presentado alguna resisten-
cia a antracnosis.

Haden: Es la variedad mas antigua de Florida, pro-
veniente de un arbol de 'Mulgoba'. Aun cuando en
Florida el fruto llega a pesar 650 gramos, bajo las
condiciones de Palmira es de 300 gramos en prome-
dio. Coloracion externa atractiva (anaranjada o roja)
Pulpa casi sin fibra.

Irwin: Obtenida en Florida a partir de la variedad
‘Lippens’. Fruta mediana (325 g). Pulpa con poco con-
tenido de fibra y de aroma agradable. Su coloracion
externa es amarilla y el color de la pulpa es mas oscu-
ro.
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Tommy Atkins: Originada en Flcrida de padres des-
conocidos, aun cuando se estima gue es derivada de
‘Haden'. Arboles grandes y vigorosos, con frutos gran-
des (600 g), de coloracion externa muy atractiva (roja).
Sabor excelente, bajo contenido de fibra. De las varie-
dades mas cultivadas en Colombia.

Kent: Fruto grande de unos 600 gramos de peso.
Coloracion externa anaranjada. Pulpajugosa, sin fibra,
rica en solidos solubles y calidad calificada de buena
a excelente. El arbol es de crecimiento vertical con
ramas ascendentes. En Colombia esta variedad ha
sido cuestionada por su nombre.

Keitt: Originada de la variedad 'Mulgoba’ en Florida.
Fruta grande (680 g). color externo anaranjado. Pulpa
jugosa con poca fibra y de un sabor muy agradable.

Clima y suelo

Es un frutal de clirma netamente tropical y su distri-
bucién se encuentra dentro de los tropicos de Cancer
y Capricornio. Puede prosperar en zonas subtropica-
les, donde la temperat ura no caiga de 15°C_ El mango
es muy sensible a bajas temperaturas y muestra re-
duccion de crecimiento cuando la temperatura es me-
nor de 18°C. Bajas temperaturas (menos de 21°C)
durante el crecimiento del fruto retardan considerable-
mente su desarrollo y maduracion.

Los arboles jovenes son mas sensibles que los adul-
los a las bajas temperaturas. En Florida, arboles jove-
nes mueren cuando son somelidos a 2°C, mientras
que los adultos mueren cuando la temperatura llega
a0°C.

Para su normal desarrollo, el arbol requiere de pe-
riodos secos y humedos alternacios y definidos. La
sequia es iaportante antes y después de la floracion,
en el cuaje de frutos y durante los primeros meses de
crecimiento del fruto, en especial por la presencia de
la antracnosis.

El mango prospera en una gran diversidad de sue-
los. Se pueden ver arboles de mango viejos y sanos
en suelos en que los arboles de la mayor parte de los
frutales no pueden sobrevivir por mucho tiempo.

Durante los primeros anos de cracimiento, los arbo-
les pueden ser perjudicados por una aireacion defi-
ciente del suelo que permitiria vivir a arboles de mas
edad.

Los suelus muy alcalinos danan al cultivo. Las plan-
tas jovenes son sensibles-a pH menor de 5.5. Los
limites del pH para el cultivo del mango estan entre
9.5y 7.5, aun cuando se encuentran arboles con pro-
duccion satisfactona a pH de 8.25 en Meéxico. En Flo-
nda se reporlan buenos resultados en suelos ligera-
mente acidos o arcillosos-alcalinos, si son fertilizados
adecuadamente

Por tener un sistems radicular profundo, se deben
considerar las caracleristicas del subsuelo y del nivel
freatico, a pesar de ser una especie resistente a inun-



paciones. En Colombia, Valle del Cauca, se han visto
yboles que soportaron 8 semanas de inundacion sin
Jeclos aparentes.

propagacion

El mango puede propagarse por semilla o por me-
lodos vegetalivos, principalmente por injerto.

‘ La propag;ac§9;1 sexual o por semilla puede hacerse
en variedades poliemt)riomcas. manieniéndose 1as
caracteristicas genéticas de 1a variedad. Sin embar-
go. los arboles asi obtenidos son mas demorados en
iniciar produccion.

Las variedades monoembriénicas deben propagar-
se exclusivar.ienté mediante metodos asexuales, para
mantener las caracleristicas.

Comercialmente, la propagacidn por semilla se usa
gnicamente con variedades poliembrionicas y con €l
jin de oblener patrones para posterior injertacion.

La semilla permanece viable por solo pocos dias,
unas dos semanas; despues de este periodo pierde
rapidamente la germinacion, y después de 4 semanas
practicamente no germinan. .

Para lograr una germinacion rapiday pareje en las
semillas, el Programa de Frutales del ICA reconenu..
separar el endocarpo. Con esla praclica, ademas de
emparejar la germinacion se obticnen plantulas con
un mes de adelanto, s¢ evilan problemas de malforma-
ciones en el cuello de la raiz y permite una mejor
seleccion de plantulas a injertar. La desinfeccion, lanto
de la semilla como del semillero, debe ser mas cuida-
dosa cuando se usa esle sistema.

Se aconseja sembrar la semilla con el lomo hacia
arriba y que quede superficial en el semillero.

En Palmira, el ICA germina prirmero las semillas en
un medio como aserrin o cascarilla de arroz; de acé
se seleccionan las plantulas para trasplante a bolsa,
desechando aquellas qué presentan detorn.aciones
o mal crecimiento en el cuello de la raiz. De cada
semilla se pueden obtener 203 plantulas para llevar-
las a bolsa, donde permaneceran hasta que el injerto
esté bien desarrollado y listo para el trasplante a sitio
definitivo.

Existen varias formas de injertacion en mango. Los
sislemas mas utilizados en Colombia y con los que
se obtienen excelentes resultados son los de pua tef-
minal y lateral. £l primero es rapido y facil de realizar,
pero si la yema no prende se pierde el patron. El
segundo, algo mas complicado que el primero, tiene
ja venlaja de que el patrén puede volverse a utilizar
en caso de no haber prendimiento.

El in; 1o puede T¢ alizarse en cualquier época del
ano, siempre que se tengan yemas en buen estadoy
el pation esté en actividad vegetativa, lo cual se logra
mediante 1iego y fertilizacion.

Deben evitarse €pocas de excesiva humedad am-
biental por la alta incidencia de enfermedades fungo-
sas

Las yemas O varetas se deben tomar de ramas sa-
nas cuyas yemas terminales estén proximas a brotar.
La vareta puede Ser cortada y defoliada € injertada
inmediatamente. Para aumentar el porcentaje de pren-
dimiento puede prepararse |a rama 15 dias antes.
mediante un anillado o defoliando la vareta que se va
a cortar.

Para realizar el injerto de puc terminal, se corta el
patrén a unos 30 centimetros del cuello de la raiz,
cuidando que coincida con la zona donde la corteza
comienza a tomar un color café o corchoso. Se hace
un corte diagonal en el patron de 4 a 6 centimetros
de longitud, comenzando de abajo hacia arriba, de
1al manera gque deje una superficie lisa. Ala vareta o
yema a injertar se le hace el mismo corte. Se hacen
coincidir las zonas cambiales del patron y yema, y sé
amarra fuerlemente |a zona de injertacion. Una varia-
cion del sistema anterior es el uso de bisel doble o el
de lenglieta. Para el primero, unavez cortado el patron
se hace una incision en el centro de él, de arriba hacia
abaijo, tan larga como se vaya a introducir la yema.
A ésta se le hacen dos cortes por ambos lados de la
base y se introduce en el corte hecho al patron, cui-
dando siempre que 1as zonds cambiales del patron y
pua queden €n contacto. Posteriormente s€ arnarra
fuertemente

£ sistema de lengieta consisle en realizar una incl-
sion de 3 a 4 centimetros en |a mitad del corte expues-
10 de la pua y patron. para luego encajar la yema en
el patron.

Cuando el injerto haya prendido, se retira la liga
usada en el amarre para evitar una posterior estrangu-
lacion.

Se deben lener cuidados especiales en la injerta-
cion. En primer lugar, usar patrongs con actividad
vegetativa y un buen material de injertacion (yemay).
La navaja de injertar debe estar muy bien afilada. para
que los cortes sean exactos. Debe evitarse que al unir
patron e injerto, queden bolsas de aire entre ellos.
Cuidados sanitarios, \anto de la herramienta como de
la planta una veéZ injertada, deben hacerse. Una ade-
cuada humedad antes y después del injerto, es basica
para un buen prendimiento.

Siembra '

Una vez seleccionado el lote donde se plantara el
huerto, se procede a su preparacién. dependiendc
de las caracteristicas del mismo. Si la pendiente lo
permite, s recomienda una arada profunday 2 6 3
rastrilladas, asi como una nivelacion. Estas labores
se realizan para airear el suelo, destruir malezas y
hacer uniforme la aplicacion del riego. Si el lerrenc es
pendiente 0 MUy pedregoso, donde no es posible

realizar las anteriores labores, se procede a la esca-
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rificacion del suelo o a abrir hoyos donde se va a
plantar cada arbol.

El trazado de la plantacion se hace siguiendo el
diseno seleccionado, ya sea a cuadro, tresbolillo o en
contorno. La distancia de siembra dependera en gran
parte del tipo de suelo, topografia y manejo posterior
de la plantacion. En forma general, se recomiendan
distancias de 10 ¢ 12 metros entre plantas, pudiéndo-
se disminuir siempre y ci:ando se piense en un raleo
posterior. Si se van a usar cultivos intercalados durante
los primeros anos, se aconseja sembrar a distancias
definitivas, es decir 10 ¢ 12 metros.

I

Fertilizacion 1

Son tantos los factores que influyen en la nutricion
mineral del mango, que no es posible proporcionar
una firmula a usar uniformemente. Se deben conside-
rar condiciones edaficas y ambientales.

Durante los primeros afos de crecimiento el mango
requiere de fertilizantes nitrogenados, mientras que
debe darsele mayor énfasis a la fertilizacion potasica
y fosfarica una vez inicie produccion.

Pocas son las experiencias que se tienen sobre la
fertilizacion en Colombia. En el caso de un crecimiento
vegetativo exuberante y una baja fructificacion, el po-
tasio y el fésforo deberan aumentarse y reducir el
nitrogeno.

El mango es comparativainente con otros frutales
menos exigente a la fertilizacion, debido a la capaci-
dad que tiene de extraer sus nutrientes minerales de
la mayor parte de los suelos en que prospera

La fertilizaciéon dependera, entonces, del tipo de
suelo, precipitacion, variedad, espaciamiento, tamano
y edad del arbol y en especial de la canlidad de fruta
producida en la cosecha anterior.

Como sucede en la mayoria de los frutales, el cre-
cimiento vegetativo afecta en cierta forma la diferen-
ciacion.

Por naturaleza el mango es alternante o bianual en
la produccion. En la época productiva el arbol consu-
me gran cantidad de nutrientes, por lo cual solo es
capaz de emitir un limitado numero de broles nuevos,
lo que se refleja en el siguiente ano de produccion.
La fertilizacion nitrogenada estimula la emision y cre-
cimiento de brotes nuevos, que produciran posterior-
mente. Por esta razén, el nitrtogeno debera aplicarse
en épocas de brotacion.

Segun algunos autores, arboles iniciando produc-
cion deben recibir una libra de nitrogeno por ano, para
una produccion de 36 kilos de fruta. En arboles adultos
la cantidad de nitrogeno disminuye, siendo del orden
de 25 a 36 gramos de nilrogeno por ano y por cada
10 Kilos de produccion potencial.

El fosforo es requendo en menor cantidad que ol
nitrogeno y el potasio. Por ser un elemento poco mowil,
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no se requieren aplicaciones frecuentes, pudiéndose
suspender por varios anos si las aplicaciones o el con-
tenido del suelo es alto. Algunos autores recomiendan
una cuarta parie de la concentracion empleada de
nitrogeno.

El potasio, después del nitrogeno, es el elemento
de mayor influencia en el crecimiento y produccion
del arbol. Se empiea en la misma dosis del nitrégeno
y con la misma frecuencia, ya que es un “lemento
que se pierde facilmente por lixiviacion.

Elemer ios como el manganeso, cobre y zinc son

_necesario en pequenas cantidades. Las deficien-
cias pueden ser serias y en algunos casos podrian

confundirse con desordenes patolégicos. Aun cuando
en Colombia no se han visto problemas por deficien-
cia, pueden ser suministrados mediante aspersiones
foliares, en especial en suelos calcareos.

El magnesio se clasifica como un elemento de im-
portancia secundaria, asi el mango lo requiera en can-
tidades mayores que el fosforo.

Control de malezas

Comunmente el control se hace mediante sistemas
manual y mecanico, cuando el arbol esta pequeno.
En esta edad puede haber competencia por nutrien-
tes, pero una vez adultos los arboles, la competencia
es minima.

El control puede hacerse mediante el uso de rastrillo
entre los surcos y desyerba manual bajo la copa del
arbol. Al usar rastrilio se debera tener en cuenta que
no se danen raices y evitar la compactacion del terre-
no.

Aun cuando no se ha justificado plenamente, podria
usarse un control quimico, dependiendo de las male-
775y 'no de suelo

Poda

Como muchos otros frutales tropicales, el mango
solo requiere poda llamada de formacion y manteni-
miento. La primera se realiza si el arbol no presenta
la forma adecuada. La segunda se reduce a eliminar
partes enfermas o danadas por vientos y ramas muer-
tas.

La eliminacion de brotes bajos y laterale« contribuira
a una mejor formacion del arbol y facilitara su airea-
cion Algunos agricultores podan ramas internas para
mejorar aireacion dentro de la copa y permitir mejor
lluminacion, lo que mejora la coloracion de la fruta.
Esta practica tambien ayuda a un mejor aprovecha-
miento de las aplicaciones foliares, tanto de fertiliza-
cion como de control de plagas y enfermecdades.

Como la fior se desarrolla en los extremos de las
ramas, una poda severa disminuird la produccion.
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Produécién y cosiecha

Los arboles frecuentemente inician floracion entre
el primer y segundo ano después de plant: ‘os,
expensas de su crecimiento. Estas inflorescencias de-
ben eliminarse por lo menos durante los 2 6 3 primeros
anos, ya que si se les permite formar fruto, el arbol se
atrasa considerablemente

Se debe esperar, para dejar la inflorescencia, que
el arbol adquiera un buen desarrollo y se encuentre
suficientemente desatrollado para producir fruto.

La produccion varia mucho entre variedades y luga-
res en que se cultiva. Una produccion media podria
ser de 10 /Ha en huertos adullos, aungue ésta puede
ser mayor dependiendo de la variedad y el manejo
gue se le dé. La Tabla 1 muestra la procuccion por
heclarea de cinco variedades de mango cultivadas
en el Tolima, en el C.N.I.A. Nataima del ICA.

Bajo las condiciones del pais se presentan dos co-
sechas por ano, dependiendo de las épocas lluviosas
y secas de cada zona. En la costa Allantica la mayor
produccion se presenta er los meses de junio-agosto
y una mitaca en los meses de diciembre-marzo. Por
el contrario, en los valles interandinos, como en el
Tolima, la mayor produccion se presenta en los meses
de junio-agosto y la mitaca en diciembre-marzo. Esta
ultima es una gran ventaja para el mercado de expor-
tacion, ya que la produccion mundial se concentra en
los meses de junio-agosto, siendo dificil entrar a com-
pelir en esla eépoca.

Dado que la fruta es muy delicada, la cosecha debe
hacerse con los cuidados suficientes para no danarla,
evitando golpes, raspaduras o heridas que aceleran
su deterioro. Igualmente debe tenerse sumo cuidado
de no causar danos al arbol cuando se practica esta
labor.

Se pueden adoptar técnicas elementales, tales
como el empleo de escaleras y bolsas adaptadas con
tieras. En lo posible, el fruto antes que arrancado
debe ser cortado del arbol mediante tijeras, cuidando

TABLA 1
Produccién por hectarea de cinco variedades
durante cuatro anos en el C.N.l. Nataima,
sembradzs en abril de 1969*.

VARIEDAD PRODUCCION t/Ha

1971 1972 1873 1974
Haden 1.99 8.82 26.90 24.56
Pig 693 2.20 by 13 11.20 24.24
Kent 0.54 14.12 B.32 21.20
[rwin 2.43 3.97 1532 17.14
Albania 2.63 2.78 2.7 15.29

- Tomado de Manual de £sistencia Técnica N° 4. Frutales. Inslituto
Colombiano Agropecuario, ICA. Programa de Frutales.

después de separar la parte del pedunculo adherido
al fruto, para evitar danos en el empaque y transporte.

La cosecha debe hacerse en el momento oportuno
de la maduracion del fruto, en estado verde sajon, es
decir, cuando inicia o esta proximo a iniciar madura-
cion. Por ser un fruto climatérico, el mango conltinda
con el proceso normal de maduracion una vez sepa-
rado de la planta.

El manipuleo una vez cosechado debe ser cuidado-
so. La resistencia a éste esta relacionada con el con-
tenido de fibra, siendo en guieral mas susceptibles:

a manipuleo las frutas de las variedades finas. D

Plagas \
(Tomado de Manual de Asistencia Tecnica N' 4 Frutales. \

Instituto Colombiano Agropecuario, ICA. Programa de ¢
Frutales 1977) % /
\/

Moscas de las frutas 2

Anastrepha [Iraterculus Wiedeman, Anastrepha
mombinpraeoptans Sein (Diptera: Tephritidae) y Lon-
chaea sp. (Diptera: Lonchaeidae).

Descripcion. Los adultos o moscas de Anastrepha
son semejantes a la mosca casera o comun, pero de
color amarillento y con dibujos en las alas. Este insecto
pasa por las lormas de huevo, larva o gusano, pupa
y adulto La unica forma danina es la larva, la cual es
pequend, de color amarillento y méas delgada en un
extremo que en el otro.

El adulto de Lonchaea sp. es una mosca pequena
de color azul metalico. La larva es un gusanito de
color blanco amarillento, sin palas y con un punto
negro en un extremo. La pupa se encuentra en el
suelo.

Dano e importancia econémica. La mosca de las
frutas tiene en el mango los mismos habitos de vida y
causa los mismos danos que se describen en citricos.
Se ha encontrado, sin embargo, que sus poblaciones
son mucho mas altas en mango que en citricos y que
representa un peligro potencial cuando el area sem-
brada con este frutal aumente y existen cultivos comer-
ciales propiamente dichos.

Control. Se hace la aplicacion combinando insecti-
cidas como el Malathion y el Dipterex con sustancias
atrayenles. Se usa ademas una serie de medidas sa-
nitarias, lales como recoger los frutos caidos y ente-
rrados. Si bien el control es dificil, no es imposile, pero
requiere de esfuerzos conjuntos de los agricultores y
debe hacerse en forma regional, gue cubra grandes
zonas.

Falso piojo blanco

Aulacaspis ltuberculans

Diaspididac).

(Signoret) (Homoptera:

Descripcion. Como su nombre lo indica, es semejan-
te en apariencia al piojo blanco de los citricos pero
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tiene esiructuras que lo diferencian de éste. A simple
ojo es muy facil confundirlos, pero se ha observado
que el falso piojo blanco se localiza casi exclusivamen-
te en las hojas del mango, en las cuales los machos
forman colonias numerosas, mientras que las hem-
bras, las cuales son circulares, permanecen aisladas.

Dafo e importancia econémica. Es un insecto chu-

pador de savia que causa lesiones amarillas en las
hojas que infesta. Sin embargo, se considera que sus
dafos no revisten importancia economica.

Control. En caso de infestacion fuerte puede usarse
la siguiente mezcla:

Malathion del 57

por ciento . . 175 centimetros cubicos
Triona . . ... 2litros
/0 (U7 i S R . . 100 litros

Escama articulada

Selenaspidus articulatus ( Morgan) (Homoptera:
Diaspididae)

Dafio e importancia economica. Se localiza de pre-
ferencia en las hojas. Sus poblaciones no han tenido
importancia econémica que justifique su control. Si
ocasionalmente requieren control quimico, puede ha-
cerse una o dos aplicaciones de la férmula para el
control del falso piojo blanco.

Comedores de hojas

Ocasionalmente se encuentran el gusano pelo de
indio, Megalopyge lanata (Stoll-Cram) en numero re-
ducido y el gusano monturita, Sibine posible entensa
Dyar. Aungue ambas especies tienen buen control
natural, pueden convertirse en serios defoliadores. Si
las poblaciones se presentan muy altas, se pueden
utilizar insecticidas de efecto residual muy corlo, lales
como Nuvan, Phosdrin o Dibron al uno por mil.

Enfermedades

(Tomado de: Manual de Asistencia Técnica N 4. Frutales.
instituto Colombiano Agropecuario, ICA. Programa de
Frutales. 1877).

Enfermedades fungosas

Antracnosis. La principal enfermedad gue ataca
los mangos en Colombia es la antracnosis. fsta enfer-
medad es producida por el hongo Gloeosporium man-
gifera Penz (estado imperfecto Colletotrichum gloes-
porioides Penz.).

Bajo condiciones de alta humedad, las flores se
tornan negras; muchas inflorescencias son destruidas
y ocurre la caida de los frutos pequenos. Cuando los
frutos alcanzan a desarrollarse, se ven cubiertos de
manchas negras y causan su maduracion prematura.
La pulpa de los frutos afectados presenta una textura
mas dura. Ocasionalmente los frutos se pueden des-
componer cn almacenamiento por ataque de este hon-

go.
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El ambiente humedo permite un buen desarrollo del
hongo y llegan a causar dano al follaje, donde se de-
sarrollan manchas pardo-oscuras en las hojas madu-
ras, y pequenas manchas negras en las tiernas.

Control. La principal medida de: control consiste en
eliminar todos los frutos y hojas enfermos de la plan-
tacién, incluyendo las ramitas e inflorescencias afec-
tadas; el material enfermo se debe retirar del huerto
y en lo posible quemarlo.

En Palmira se controla la antracnosis con aspersio-
nes periédicas de Dithane M-45 a razon de unay

media libra por 100 galones de agua.

LIn plan de aspersiones recomendable, en planta-
cic sn evasyconbajaincidenciadela enfermedad,
podria ser el siguiente:

_ Antes de florecer, cuando no se han abierto los
capullos florales.

— La segunda, cuando han abierto una tercera parte
de las flores.

_ Latercera, cuando las frutas estan recién formadas.

_ Una cuarta aspersion, un mes después de la tercera.

— La quinta, un mes después de la cuarta.

En épocas de lluvias, o cuando la enfermedad pre-
senta un ataque severo, se deben hacer lar aplicacio-
nes mas cercanas unas de otras, y de todas maneras
continuar las aplicaciones hasta dos meses y medio
después de formados los frutos.

El Dithane M-45 se puede reemplazar por caldo
bordelés, el cual se prepara asi: ocho libras de sulfato
cuprico, ocho libras de cal viva y 100 galones de
agua; se deben diluir la cal y el sulfato cuprico en
recipientes separados; luego se mezclany se aplica.

Oldium. Esta enfermedad es causada por el hongo
Erysiphe cichoracearum De Cand (estado imperfecto
Oidium mangiferae Berthet).

Es una de las enfermedades mas importantes del
cultivo del mango en el mundo. Puede causar pérdi-
das que oscilan entre el 5 al 20 por ciento de la pro-
duccion.

La enfermedad se caracteriza por la apariencia
blanguecina de la inflorescencia afectada, dando la
sensacion de haber sido espolvoreada con harina de
trigo. La primera aparicion del hongo ocurre en las
hojas tiernas, alrededor de las inflorescencias; luego
se extiende a lo largo del eje floral y pedunculo.

El hongo se alimenta de las células externas de las
flores y de frutos inmaduros, los cuales, consecuente-
mente, se secan y caen.

La enfermedad s¢ puede controlar con aspersiones
de fungicidas a base de azutre, iniciando la aplicacion
después de la floracion y repitiendo una o dos aplica-
ciones a intervalos de 15 dias.

Gomosis. Secamiento descendente y pudricion del
fruto. Esta enfermedad es producida por el hongo



Physalospora rhodina (Berk, & Curt.) Cke (estado im-
perfecto Diplodia theobromae (Pat ) Now.

Es una enfermedad que se ha distribuido con bas-
tante rapidez en los ultimos anos; dependiendo de las
condiciones ambientales, puede ocasionar pérdidas
severas.

La enfermedad afecta principalmente plantulas de
mango injertadas, donde produce un secamiento des-
cendcnle del injerto. Los sintomas primarios ocurren
en la zona donde se efeclua el injeito. Se presenta
un necrosamiento de los tejidos, que avanza hacia
arriba y hacia abajo del injerto y patrén.

Posteriormente se suceden la formacion de chan-
cros en el tallo, amarillamiento de los brotes y finalmen-
le el secamiento descendente de las ramas superio-
res. Las hojas de brotes afectadas generalmente son
cloroticas y pueden desprenderse.

Los arboles enfermos producen abundante goma,
con la posterior forrnacion de chancros necroticos en
los sitios donde exuda la goma.

Los frutos de brotes afectados son momificados y
algunos permanecen colgados del arbol. Cuando los
frutos casi maduros son atacados por esta enferme-
dad, se observan lesiones necréticas que se extien-
den por toda la piel. Los sintomas producidos en los
frutos facilmente pueden ser confundidos con los que
se presentan cuando ocurre un alaque por antracno-
SIS,

El control de la enfermedad se puede lograr median-
te las sigutentes medidas:

- Siembra de las plantulas injertadas en sitios secos
y bien drenados. Evitar en lo posible Ia alta hume-
dad en el suelo.

— Seleccionar yemas de arboles sanos.

- Las variedades mas suscepltibles al ataque de P,
rhodina son 'Jacqueline' y 'Palmer’. Las mas resis-
lentes ‘Edward’, 'Keitl’ y ‘Ruby’.

- Desinfectar en bicloruro de mercurio al 1.1000, hi-
poclorite de sodio al 5 por ciento o en alcohal 70
por ciento, la navaja utilizada en las labores de
injerlacion, despueés de cada operacion de injerto.

- La enlermedad puede ser controlada en el campo
mediante aspersiones periddicas con fungicidas a
base de cobre.
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