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1. -INTRODUCCION

La Palma de Cera (Caroxvion qufdlumm Wendlan) es una de las eapecies
nativas més imporiante de Ia Regién Andina por su rol ambiental dentro de
ins zonas altas generadoras de agua, y de la fauna y flora asociadas ai

bosgue.

Ademés sus caracteristicas de especie paimacea inica en el mundo con
distribucién por alturas mayores de 2.000 metros, su madera, su aftura,
belleza, emblema y simbolo patrio, la hacen de importancia en la
biodiversidad. Sin smbargo, es comiin veria afeciada por problemas
fitosanitarios como el complejo del Iinsecto Phloeolribus sp
(Coleoptera:acolytidae) y el hongo Cerafocystis ap que se ha incremeniado
oocasionando una pérdida conslderable en la poblacién de la Palina de Cera.

La biiagqueda de métodos de manejo y conirol, ajenos a la utilizacion de
plaguicidas quimicos y el desarrollo de diferentes estudios basicos, se han
dificutiado por la faiia de informacién sobre los hébitos, hospederos y
bictogia del insecto asi como por la imposibilidad de cuantificar su poblacién
en campo. La presencia del adultoc y el dafio en las palmas han permitido
conocer la magnitud del problema.
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En cuanto al reconocimisnto, diagndstice y evaluacién de dafios del inseoto,
es poco lo que se conoce y el sistema de evaluacion por sintomatologia en la
paima, ha sido el inico sistema de cuantificacién (Carrero y Gémez, 1992-A,
1.802-8) que ha permitido conocer la magnitud del problema y en el cual, se
ha tenido més en cusnta el estadeo sanitario de la Palma que la presencia y
abundancia del insecto.

2. ESTADO DEL ARTE

La Fundacién Herencla Verde y la Corporacién Autonoma del Tollma,citada
por Palomino, 6.(1.991,1994) reporia en la zona de Roncesvalles un area de
Palma de Cera de 2.620 has en tres tipos de bosques asi : Bosque denso
pooco entervenido con palwias con 2.000 has; Malorrales o rastrojos con
palma 500 has ; y potraros con paimas 120 has e indican que de los seclores
estudiados Ronoesvalles ea el gque presenia mayores problemas de deterloro
en los palmares y que las poblaciones estan afectadas por un mal no
identificado que destruye los focos de palmas en forma descendente y de
accitn fulminante.

Trabajos recientes sobre Censo de Palma de Cera asobre un érea de estudio
de 27.718.08 has en la zona de Roncesvalles Polanco, R{1985) reporta un
total de 15.863 palmas distribuidas en 10.674 (68.7%) en potreros y 5.279 en
Bosque (83.3%). El autor de acuerdo con su estado fitosanitario califict las
palmas de polrero en : Buen estado 1.496 (14.0%}palmas ; en ealado regular
7464 (70.0%) y en mal estado 1.626 {(16.0%).

Carrero, G; Gomesz, L.E. {1992-A,1.992-B) reportaron la presencia del
complejo insecto-hongo Phloeotribus-Ceratocysiis indicando la severidad
del dafo sobrs las poblaciones de Palma de Cera en la zona del cafidn de
Anaime de! municipio de Cajamarca en el departamento del Tolima y
esiableciendo una escala de 0-4 para la calificacion del dafio.

No =e conocen en Colombia irabajos sobrs la especie del insecto
{Phiosolribus ap.), por lo tanto ze hace referencia en algunos casos a
eapeciss relacionadas con las miamas famillas.

Su olasificacion gorresponde a:

Phylum: Arthropoda
Sub-phylum: Mandibulata
Ciase: Insecta
Orden: Coledptera



Sub-orden: Rhychophora
Superfamilia: Curcullonoidea

Familia: Scolytidae
Género: Phiceotribus

Espeoie: Sp

BORROR, D.; DeLONG, D. 1971 indican que los escolitidos son escarabajos
pequeios de forma cllindrica raramente méas grande de 6 a 8 mm de
longitud, de color café o negro y que se alimentan en ef interior de la corteza
o de la madera de los &rboles. Existen dos grupos : los que atacan Ia corteza
y los que atacan ia madera. En estos Gltimos, los adultos entran primero y
escavan una galeria o un grupo de galerias caracteristicas donde depositan
loa huevos. Estas galerias pueden ser ampliadas por una pareja o por un
macho con un haren de dos o méas hembras, Cuando los huevos eciosionan
ias larvas excavan una galeria méas amplia. El patrén de la galeria varia
segin las especies. Algunos atacan érboles muerlos o madera en
descomposicién, otros atacan plantas o érboles vivos por lo que se
consideran plaga principal. Algunos escarabajos son imporiantes sn ia
transmisién de enfermedades de los &rbolss.

Los escarabajos ambrosiales barrenan 2 madera dura de los arboles y se
alimentan de hongos gque cultivan en las galerias; no comen ia madera pero
hacen considerables dafos por perforaciones, La larva se desarrolla en
pequefias oeldas unidas a la galeria principal y en muchas especies es
alimentada por el adulto. Cada especie gensralmente se alimenta sobre un
tipo particular de hongo. Cuando la hembra emergs y vuela a ofro érbol,
{ransporta conidias del hongo de la galeria naial al nuevo hospedero e
introduce el hongo en la galeria qus perfora.

A la familia de los barrenillos (Scolytidae, ipidae) pertenecen escarabajos de
coloracién oscuro y forma cilindrica que viven debajo de Ia corteza y en la
madera de los érboles y causan enorme dafio. Las larvas del Scolyius
ratzeburg! consiruyen galerias en los troncos de abedules jovenes, EI
adufto mide de b a 6 mm y es de color negre. Se reconoce un &rbol atacado
por esta plaga cuando presenta pequefios orificios dispuestos en hileras
vertioales.

£l barrenilio grande de los frutales y de olras especies Scolvius maii es de
color negro mide de 4 & b mm ssté ampliamente distribuido en toda Europa.
Generaimente se encuentra en érboles abetos adulios. Las galerias cavadas
por este escarabajo presente aspectos tipicos. Las larvas careaen de paias
y ademas de la madera se alimentan de hongos si estos se dan en las
galerias y destruyen el liber de los arboles atacados.



Coulson; Witter (1990), indican que la mayoria de loa insectos forestales
desempenan alguna funclén benéfica, y que ef tamaio pagquehio de los
insectos ha hecho posible que se alimenten de muchos tipos de alimentos y
han incrementado los héibitats y refugios disponibles.

Gran parte de los escarabajos son barrenadores de floema, barrenadores de
madera y floema, o se alimentan de hongos microscdpicos y macroscdploos.

En algunos casos el dafio correaponde a escarabajos ambrosiales cuyos
adultos hacen pequeias perforacionss redondas (de 41 a 3 mm)
directamenie en la madera de troncos verdes, arboles a punto de morir,
tocones y madera fresca recien aserrada, sin construir galerias en el floama.
La galeria se mantiene libre de aserrin productec de Ia perforacion y a
menudo las tine un hongo.

indican también que los insectos fildpagos pueden afectar un &rbol
hospedante de muchas maneras diferentes:

4. Batando directamente

2. impidiendo su crechmiento

3. Destruyendo paries de Ia planta (yemas, flores, semillas)

4. Debiliténdolo fisioldgicaments y por tanto hacléndolo susceptible a otros
agentes patdgenos

f.lnoculando directamente una enfermedad

3. MATERIALES Y METCDOS

£l estudio se realizd entre novigmbrea ds 1994 y junio de 1995, en las éreas de
palmeras de cera del municipio de Roncesavalles, las cuales se dividen asi:

Zona1: (Sn Miguel - Sn Mareos). Se delimité en forma imaginaria asi: por la
via a Santa Helena tomando las regiones de ias veredas Sn Miguel, Sn
Marcos, por &l lado izguierdo en limites con Rosales y por el candn de
Cucuana hasia ia vereda Diamante.



Zona 2: { Cucuanita). Por la via del Poblados a los planes, por la margen
izquierda colindando con el rio Cucuanita y por la derecha con la verada
Mamilial,

Zona 3: (EiCooo). Desde el puente del rio Chorrillo hasia el pueblo a margen
zaulerda y derecha de Ia carretera o del rio Cucuana.

En todas las zonas, pradomina el clima frio, con temperaturas desde 5°Cy
hasta 418°C con un promedio anual de 11°C. La precipitacion varia desde
1600a 2000 mmy laaititud varia entre 2,400 y 2800 m.s.n.m.

La vegetacién en au mayoria corresponde a potreros de kikuyo (Pennisetum
ciandestinum) oon bosgues relictos de Paima de Cera y a algunos bosgques
de Paima de Cora con alto grado de intervencién anirdpica. En la zona de El
Coco se encuentran algunos bosgueas secundarios de especies nativas.

3.1. Distribucién geografica del insecto.

Dentro de ia zonas establecikias y de acuerdo a la sintomatologia se procedio
a contar palmas o inventariar las planias con dafios por el complejo,
observando el cogolio v el estipite para al final caloular el porcentaje de
infestacién,

3.2. Distribucion vertical del insecto en la palma.

En cuanto a la distribucitn vertical no existe o no se conooen esiudios al
respecto de esta especie plaga en el hospedero Palma de Cera Ceroxylon
quidiuense. La melodologia utilizada fue la observacion directa y el conteo
da las perforaciones tanto en nudos como en entrenudos de la palma y
mediate grafioado de los datos se obiuvieron las mayores conoentrasiones.
Se reallzd una segunda lectura a fos 30 dias. Ilgualmente se hizo
determinacion del astado fitosanitario de la Palma de Cera de acuerdo con {a
escala de sintomalologia esiablecida por Carrero, G; Gémez, L.E. (1882)
para dicho compiejo.

3.3. Evaluacion de atrayenies.

Se delimitd un drea determinada para cada zona, considerandoias como
areas de estudio. En cada una de ellas, se colccaron trampas disenadas
para el estudio (Figura 1), distribuidas con bass en croguis lsvaniado
previamente de tal forma que estuvieran ubicadas cubriendo é&reas



reprasentativas del problema a estudiar. Para evaluar estos atrayenies las
rampas fueron cebadas con los alecholes Metanol 86%, Etanol 96% y alcohol
70%. Las alturas utilizadas fueron 1.6m,2.0m y 3.0 metros. En todos los
casos la cantidad del atrayente fue de b oc y ge hicleron 4 lecturas una cada
semana.

Para sfecto de los registros se establecié una codificacién tanio para palma
como para trampa, de 8 digitoa on ia gue el primer nGmero corresponde a ia
zona vy los dos Gitimos al nGmero secuencial para la palma o trampa a
codificar.

3.4. Relacion oon el hospedaro.

Finalmente para ta evaluacién de ia relacién del insecio y su hospedero
paima de cera, y para el estudio de los tineles y {a obsarvacion de los
eastados juveniles del Fhloeotribus sp. Se hicleron cortee a diferentes
profundidades en las éreas afectadas , con la ayuda de una segueta.

En ios caszos de distribueién geogréfica y vertical an ia palma los métodos
esiadistiooa se basaron en promedios, porcentajes, ntimero y ofros
estadigrafos de este tipo de estadistica.Para el caso de los atrayentes ae
realizaron anélisis de varlanza y correlacion.

4. RESBULTADOS

4.1. Distribucion Geografica.

Las evaluaciones realizadas sehalan a las areas de Sn Miguel (Zona 1) y del
Coco (Zona 3) con infestacionas variables del insecio, gue ocoasionaron
dafios y presencia asociada con hongos con morialidades que fluctuaron
enire el 168% y el 67.1%.

En ef caso de ia zona Cucuanita si bien ae obtuvo presencia dsl insecto no se
ha observado daho y nunca en asoclo con plantas muertas. Lo anterior
indica que en ias zonas existen oiros factores de morialidad no asociados a
Phlosotribus gue son iguaimente letales.

De acuserdo a la determinacién de dreas de Palma de Cera en el municipio de
Roncesvailes por Polanco, R; {1995) ios reauitados aniss expresados
permiten estimar una disiribucién del insecto en 27.600 hectéreas con
diferentes grados de atague.



4.2, Distribucién Vertical del Phlosolribus sp en la palma.

El muestreo de brotes iniclales indicaron que las perforaciones se
enconiraban desde ia base del cusiio de la raiz hasta un nivel de 3 metros de
aftura (Figura 2 ) pero que existia una mayor concentracién de perforaciones
snire los 0,80 m y 1.60 m de aliura. En ia segunda leciura se observé que no
‘hube variacion en cuanto a la altura de los 3 metros aungue en algunos casos
se did un pegueio Incremento de las perforaciones en loa nudos o
entrenudos.

Pensamos gue la explicacitn para este tipo de patrén de distribucion puede
eatar relacionado con una o mas de las sigulentes condicionsa: 1)
Disponibilidad de alimento; 2) Feromonas de agregacion; 3) Luz; 4) Presion
del medio; 5) Ambiente.

En ef caszo del alimento, las perforacionesz ocasionan blogueo dal floema o
qiue obliga al insecio a fateralizar o a buscar sitios superiores para obtener
su alimenizacién,

En of caso de feromonas 8e ha observado una conceniracién de adultos en
las éreas de mayor concentracion de perforaciones, asi como varios adullos
en fila dentro de ia miama perforacion.

Finalmenie se cree dgue al intervenir el bosgue se puede modiicar las
condiciones de luz, humedad y otroa factores ambieniales gue existe en el
eatrato bajo,

Los benafloivs de estos resultados son claros en cuanto al apoyo para un
busn monitoreo por frampas ya que muesiran gue la colocacién de la
rampa en el drea de los 8 metros basales de la palma, puede ser eficientes
en especial 8i se tiens un alraysntes oficlents.

4.3. Evaluacidon de Atrayentes.

Los datos de Campo ae encuentran registrados en el anexo 4. La Tabla 1 del
andlisis de varianza para los diferentes atrayentes del Phlceoiribus sp.
muestra qus hubo diferencias significativas enire los tratamientos, mas no
asl entre repeticiones ni entre alturaa.



Tabla 1. Andlisis de varianza para la evaluacitn inicial de los
atrayentes de Phlosolribus spen Palmade Cera.
Municipio de Roncesvalles- Tolima, 1.986.

FUENTE G.L. |CHM. SIGNIFICANCIA
5% 1%

Repeticiones 3 2.692592569 N.S.
Tratamientos 2 15.36111114 *

Error (a) 8 2.3981481b6 N.8.

Alturas _ 2 3.60444444 N.S.
Tratamiento *Zona 4 440277778 *

Errer (b) 18 1.46206206 N.8.

* Significative al 5%
N.S. = No Significativo

Realizada la prueba de DUNCAN (Tabia 2) se puede observar gue ef
tratamiento de Metano! 86% en la zona de San Marcos presentd diferencias
significativas comparado con la zona de Cucuanita y El Coco.

Tabla 2. Prueba de DUNCAN para la evaluacion inicial de
atrayentes de Phlosckribus ap . én Palma de Cera.
Municipio de Ronceavalles, Tolima. 18956

MEDIA Numero TRATAMIENTO
A 2.068 12 Metano! S.Marcos
B 0.187 412 Etanol Cucuanita
B8 0.063 412 #etanocl Ei Coco

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes

En ia Tabla 3 se presenia la prueha de DUNCAN para las diferentes alturas
de colocacion de las trampas y se puede observar que no hubo diferencias
significativas para las mismas.

Tabia 3. Prueba de DUNCAN para las diferentes alturas de
Trampas en la evaluacion inicial de atrayentes de
Phioeotribus sp. en Palma de Cera.

MEDIA Numero Altura
A 1.250 12 1.5M
A 0.047 12 3.0M
A 0.167 12 2.0M
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes




De acuardo con &atos reauliados se realizd una evaluaocién final descariando
como atrayente el Elanol del 968% y solo se evaluaron el Metanol del 86% y el
aloohol! del 70%. Loa Andlisis de Varianza y las prusbas de DUNCAN de la
Evailuacién final de atrayentes se muestran en las tablas 4,6 y 6. Se puade
ohservar en el andlsisi de varianza que hubo diferencias significativa para el
oaso de los tratamientoa y las zonas, mas nb para las alturas.

Tabla 4. Andlisis de varianza para la evaluacion final de
atrayentea de Phiosofribus sp. en Paima de Cera.

Rocesvailes, Tolima.

FUENTE G.L C.8. SIGNIFICANCIA
5% 1%

Repeticiones 3 8. 41111111 N.S.
Tratamientos 4 48,1666666 o
Error {a) 3 427777777 N.8.
Alturas 2 45.5000000 N.S.
Tratamiento *Zona 2 4.40277778 *
Ervor (b) 12 1.48208208 N.8.
* Significativoe al 5%

N. 8. = No Significativo

Realizada la prueba de Dunoan se encontrd diferencias significativas entre
los atrayentes utilizados, mostrando el mejor resultado ef Aloohol del 70%.

Tabla b. Prusba de DUNCAN para la evaluacitn final de
atrayentes de Phloeoiribus sp . en Palma de Cera.
Municipio de Roncesvalles, Tolima. 19856

MEDIA Numero TRATAMIENTO
A 3.417 12 Alcohoi-Sn Marcos
8 0.583 42 Metanol-Cucuanita

Medias con la misma letra no aon significativamente diferentes




CONCLUSIONES

El Phlosoiribus sp(Coleoptera: Scolytidae), se encuentra disperso en todas
las zonas de Palma de Cera del municipio de Roncesvallsa,

Dependiendo de ia zonas estudiadas varia la infestacién del insecto y su
presencia asoolada con hongos, con mortalidad entre 16.0 y 67.1%.

Que axisten otros factores de mortalidad no asociados a Phiceociribua sp.

Que los atagues inicales del Phiceolribus sp. se encueniran en los 3
primeros msiros desde la superiicie dal suelo y que su mayor conosntracion
ae da entre loa 0.80 y 1.5 mts.

La intervencién de los bosgues de Palma de cera, modifican las condiciones
de Wz, humedad y otroa factores ambientales que favoracen of atague dal
insacto.

El aicohol del 70% presentd los mejores resultados en la abraccion del
insecto al ser utilizado en la trampa.

Las trampas indican ser una buena herramienta para el monitoreo del
Phioeotribus sp.



RECOMENDACIONES
Se debe estudiar otras formas de diagnbsiico del Complejo con anterioridad
a la sintomatologia de secamiento del cogolio.

Iniciar estudios de biclogia y ecologia dal insecto y su relacién con factores
amblentales.

Realizar estudios del insectc como plaga de olras especies foresiales
componentes de ia diversidad de!l bosque de Palma de Cera.,

Se recomienda el uso de la trampa con aloohol del 70% como atrayents para
el monitoreo del Phloeotribus ap.
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