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INTRODUCCION

Al través de estudios llevados a cabo en el Tolima y Valle de! Cauea,
se ha determinado que el periodo critico de competencia de las malezas con
el cultivo del algodonero (Gossypium hirsutum, L.}, posee diferente amplitud,
segin el clima, la densidad de poblacién de malas yerbas y el balance de
especies gramineas y de hojas anchas.

En FEspinal, Tolima, bajo condiciones de alta densidad de malezas con
predominio de gramineas, el periodo critico de competencia se extiende desde
veinte hasta cuarenta dias de edad del cultive (2,4)*,

En Yumbo, Valle del Cauca, con bajas poblaciones de malezas, pero
conformadas particularmeste por especies latifoliadas, el pericdo critico se
reduce, de {al manera, que una sola desyerba, efectuada & los treinta dias
de edad del cultivo, es suficiente para proporcionar rendimientos tan altos
como los obtenidos con algodonales libres de malezas durante los primeros
ochenla dias de edad del cultivo (3).

Los resultados mencionados indican que, por lo general, en el pais, pue-
den disminuirse considerablemente los costos relativos a la represién de
malezas en el cu'tivo del algodonero, sin detrimento de la produccién.

La importancia de evaluar el pericdo crilico de competencia de las ma-
las yerbas con el algodonero, en las diversas zonas colombianas, radica en
el hecho de poder ofrecer, a los agricultores, recomendaciones mas precisas,
para cada regién, sobre la extensién del periodo mencionado, etapa que debe
ser tratada por medio de cualesgyuiera medidas de control, entre las cuales
se destacan el empleo de herbicidas y de cultivadoras mecénicas.

Por tales razones se llevaron a efecto experimentos para establecer el
periodo critico de competencia de las malezas con el algodonero, en las lo-
calidades de Codazzi y Aguachica, departamento del Cesar, regiones que
tienen posicion destacada en la produccién algodonera nacional. Los estudios
se realizaron en 1970 y 1971, por medio de experimentos disefiados en blo-
ques al azar con cuatro repeticiones.

MATERIALES Y METODOS

Los tratamientos se constituyeron por medio de parcelas que recibieron

* Los nimeros entre paréntesis se refieren a ls literatura citada al final del texto.
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desyerbas, efectuadas cada diez dias, de acuerdo con los siguicntes linea-
mientos generales:

a) Con dos o mas desyerbas para cobijar diversas etapas comprendidas en-
tre diez y sesenta dias de edad del cultivo;

b} Con una desyerba elcctuada desde diez hasla sesenia dias de edad de!
cultivo;

¢} Sin desyerba.

En el segundo semestre de 1970, se localizd el experimento en la hacienda
de propiedad de la firma Tabacos Rubios, en Codazzi, Cesar, sobre suelo de
textura liviana. con los tratamientos relacionados en la Tabla 1.

Para el segundo scmesire de 1971, se colocaron sendos experimentos en
Codazzi (finca del senor Humberto Ospina) y Aguachica (finca del =efici
Pablo Loza), experimentos conformados por diecinueve tratamientos, que
se consignan en la Tabla 2.

Las parcelas correspondientes a los tratamienios se establecicron con
cuatro surcos de diez metros de longitud distanciados a un metro. Las repe-
{iciones se scpararon por calles de dos metros. La distancia entre plantas
fue de 0.50 m aproximadamente, con unha a dos plantag por sitio.

Los experimentos se sembraron en la scgunda quincena del mes de
agosto; su primer pase de recoleccidn se efectud a fines de diciembre o prin-
cipios de enere y el 1ltimo pase en los primeros dias de febrero.

Se empled la variedad Deltapine 16 para Codazzi 1970 B y Aguachica
1971 B, y la Stonville 213 en Codazzi 1971 B.

Las parcclas experimentales recibieron 8) Kg de N Ha suministrados
en forma de urea del 46%, y aplicaciones de insecticidas segin normas tra-
zadas por Alcaraz - Vieco (1}.

Se tomaron observaciones sobre:
a) Nimero de malezas gramineas y de hojas anchas en dos marcos de 25 x
25 em. lanzados al azar en la calle central de cada tratamiento.

b) Especies de malezas dominantes.

¢} Altura del algodén, determinada, cada diez dias, en 10 plantas tomadas
al azar de los dos surcos centrales,

d) Peso del algoddn con semilla cosechado en los dos surcos centrales, en
dous o tres pases.
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Tabla 1. Descripcién de los tratamientos. Codazzi, Cesar, 1970 B.

Periodo o fecha de desyer-

Trtatamiento bas (dias de edad del Namero de

Grupo Ne cultivo) desyerbas
A 1 10 - 60 6
2 10 - 50 3
3 10 - 40 4
4 20 - 40 3
5 20 y 40 2
B 6 10 1
7 20 1
8 30 1
9 40 1
10 50 1
11 60 1
C 12 Sin desyerba 0

.i
Tabla 2. Descripeidn de los tratamientos. Codazzi v Aguachica, Cesar, 1971 B.
Periodo ¢ fecha de desyer-

Tratamiento bas (dias de cdad del Nuimero de

Grupo Ne cultivo} desyerbas
A 1 10 - 60 6
2 10 - 50 b
3 10 - 40 4
4 10 - 30 3
5 10 - 2 2
6 20 - 60 5
7 20 - 50 4
8 20 - 40 3
9 20 - 30 2
10 30 - 60 4
11 30 - 50 3
12 30 - 40 2
B 13 10 1
14 20 1
15 30 1
16 40 1
17 50 1
18 60 1
C 19 Sin desyerba 0
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se discutirdn los resu'tados de este trabajo en el siguiente orden:

A. Codazzi, 1970 B.
B. Codazzi, 1971 B.
C. Anélisis conjunto, Codazzi, 1970 B y 1971 B.
D. Aguachica, 1971 B.

A. CODAZZI, 1970 B
Malezas

En la evaluacién realizada a los diez dias de edad del cultivo, mediante
el contaje de plantulas dentro de marcos de 25 x 25 cm, se obtuvo, como
promedio general para el experimento, una densidad de poblacién de male-
zas equivalente a 6.735.000 plantas por hectarea, poblacién que estuvo
compuesta en el 78.9% por malezas de hoja ancha, dentro de las cuales s=
destacaban bledo (Amaranthus sp) y verdolaga (Poriunlaca cleracea), y en
el 21.1% por gramineas, cuya especie dominante era lieandrepuerca (Echi-
nochloa colonum).

Altura del culiive

Durante los primeros veinte dias de edad de’ algodonero, las plantas
presentaban como promedio general una altura de 21.9 cm, sin embargo,
los menores tamafios correspondieron a las parcelas desyarbadas; los trata-
mientos enmalezados, por entonces, mostraban una altura ligeramente su-
perior, motivada por competencia de luz. Tal tendencia se mantuvoe hasta
los treinta dias, pero desde los cuarenta dias cn adelante, la atura de las
parcelas desyerbadas fue superior a la de las enmalezadas.

Las ratas de crecimiento diario del algodonero determinadas por déca-
das y expresadas en om/dia se presentan sélo para el tratamiento libre
de malezas durante 10-60 dias y para el festigo enyerbado, cuvos datos
respectivos figuran en la Tabla 3. El crecimiento de la parcela desyerbada
fue mas lento, durantie los primeros ireinta dias, que el de la enmalezada,
pues scs ratas promedias fueron de 1.32 conira 1.45 cm/dia. De treinta 2 se-
senta dias, la parcela desyerbada crecié a una rata promedia de 2.66 cm/dia
en comparacion con 1.13 de la parcela enmalezada, Entre sesenta y se-
tenta dias el crecimiento diario fue de 1.24 y 1.42 cm. respectivamente,
mientras gque enire setenta y ciento cincuenta dias, el tratamiento libre de

malezas crecié a razén de 0.47 em/dia y el enyerbado a un nivel de 0.07
em/dia.

Las alturas finales del cuitivo, determinadas a los ciente cincuenta dias
de edad, se presentan en la Tabla 4, donde se advierte que los tratamientos
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desyerbados dos veces o mas posecen las mayores alturas, desde 145.2 hasta
168.8 ¢m. De este grupo, también forma parte el tratamiento de una desyerba
z los veinle dias, con 145.0 em. Los demds tratamientos, sujelos a severa
competencia, muestran alturas entre 94.2 y 133.3 em,

Tabla 3. Rata dc crecimiento diario del algodonero determinada por décadas
y expresada en cm/ dia para el tratamiento libre de malezas en ¢! perfodo
10 - 60 dias y para el lestigo enyerbado. Codazzi, 1970 B.

Tratamiento

Feriodo de crecimiento. Libre de malezas 5in desyerbas

FEdad d&' algodonero 10 -« 60 dias

Dias. Rata de Crecimiento
cm /dia.
- 20 1.06 1.10
1.32 1.45

20 - 30 1.84 2.14

30 - 40 2.65 1.16

40 - 30 2.96 2.66 1.11 1.13
50 - 60 2.36 1.13

60 - 70 1.24 1.42

70 - 150 0.47 0.07
Rendimiento

En la Tabla 5, se presentan, para los diversos tratamientos, los datos
promedios de rendimiento de algodén con semilla. En dicha Tabla, se observa
que el algodonero sujeto a competencia de malezas durante todo el periodo
vegetativo, presenta una produccién muy baja, de 0.41 ton/Ha, con dismi-
nucién del 87.3%, en comparacidn con el tratamiento libre de malezas du-
rante los primeros sesenta dias de edad del cultivo.

Las parcelas que recibieron una sola desyerba a los diez dias, o a los
sesenta dias, expuestas también a severa competencia, sufrieron disminucio-
nes equivalentes a las dos terceras partes de la produccién, aproxima-
damente,
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Tabla 4. Altura final del cultivo por tratamiento, determinada & los 150 dias
de edad sobre diez plantas tomadas al azar en cada una de las cuatro
repeticiones. Codazzi, 1970 B.

Tratamienio Periodo libre de malezas Altura {inal del algodonero
Ne¢ (Dias de edad del cultivo) cm
1 10 - 60 168.8
2 10 - 50 160.4
3 10 - 4t 165.6
4 200 - 40 149.3
5 20 y 40 145.2
6 10 133.3
7 20 145.0
8 36 104.0
9 40 105.2
10 50 107.0
11 60 94.2
12 0 96.9

Entre los tratamientos gque comprendieron una sola desyerba, se distin-
gue aquél con la limpia del dia 20, pues sélo presenta una disminucién del
34.8%. En cambio los desyerbados, por una sola vez, el dia 30, 40, o 50 exhi-
ber mermas de 52.5, 59.6 y 54.3%, respectivamente.

Por otra parte, las parcelas que se desmalezaron entre dos y seis oca-
siones muestran rendimientos muy altos, con 89.8% como minimo. El tra-
tamiento que permanecio libre de malas yerbas desde veinte hasta cuarenta
dias, con tres limpias efectuadas cada década, tratamiento que corresponde
al periodo considerado, en otras zonas del pals, como critico para el algodon
desde el punto de vista de competencia de malezas (24) aparece con un
rendimiento de 94.1%4. A su turno, el tratamiento desyerbado dos veces, a
los veinte y cuarenta dias, alecanza un rendimiento de 92.5%.

De acuerdo con el analisis estadistico verificado sobre las producciones
de algoddn con semilla, se lograron diferencias altamente significativas. In-
tegrando las diversas comparaciones, se advierten, al nivel del 5% de proba-
bilidad, cuatro grupos de tratamientos, asi: el primer grupo conformado por
todas aguellas parcelas que recibieron entre dos v seis desyerbas, cuyos ren-
dimientos oseilan entre 2.8% y 3.22 ton/Ha; el segundo grupo formado ex-
clusivamente por el tratamiento en el cual se efectud una desyerba a los
veinte dias, con 2.10 ton/Ha; el tercer grupo constituide por las parcelas
que recibieron una desyerba en las fechas restantes y con rendimientos entrc
1.07 y 1.53 ton/Ha; el {ratamiento que permanecié enmalezado tedo el tiem-
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po constituye el cuarto y ltimo grupo, con un rendimiento de 0.41 ton/Ha
(véase Tabla 6).

Tales resultados indican que la desyerba méas sobresaliente, desde el pun-
to de vista de la produccidn, es la realizada el dia 20, siguiéndole en méritas
las efectuadas los dias 30, 40 y 50. Sin embargo, ya que la desyerba efectuada
el dfa 20 no alcanza a proporcionar el rendimiento logrado con las parcelas
desmalezadas entre dos y seis veces, el cultivo debe recibir por lo menos dos
desyerbas, .a del dia 20 y otra que puede realizarse preferiblemente el dia
30 0 40, con ¢l {in de obtener maximas cosechas. Por esta razén, el tratamien-
to con dos desyerbas a los veinte y cuarenta dias de edad del eultivo, suminis-
tra un rendimiento estadisticamente igual al de las parcelas gque recibieron
seis desyerbas, entre diez y sesenta dias.

Podria inferirse, entonces, que el periodo critico de competencia de ma-
lezas con el cultivo del algodonere, de acuerdo con las condiciones de este ex-
perimento, varia de veinte a treinta dias. En otras palabras, para obtener altos
rendimientos, basta mantener libre de malezas el perfodo de los veinte a los
treinta dias de edad del algodonero.

Debido a que en este experimento no se incluyé la etapa de veinte a treinia
dias, fue necesario realizar un segundo ensayo, €l cual se integré con una
mayor diversidad de tratamientos.

Tabla 5. Rendimientos de los tralamientos expresados en términos de
toneladas de algodén con semilla por hectirea v en términos relativos.
Codazzi, 1970 B.

Tratamiento Periode g fecha libre Rendimiento Disminueion

No de malezas (dias de Absaluto Relativo relativa del

edad del algodonero) ton ‘Ha. kel rendimiento

44

1 10 - 60 3.22 100.0 0.0
2 10 - 50 3.16 98.1 1.9
3 10 - 40 2.89 89.8 10.2
4 20 - 40 3.03 924.1 2.9
5 200y 40 2 .98 92.5 7.5
6 10 1.07 3.2 66.8
T 20 2.10 65.2 34.8
8 30 1.53 47.5 52.5
9 40 1.30 40.4 59.6
10 50 1.47 45.7 54.3
11 60 1.11 34.5 65.5
12 Sin desyerba 0.41 12.7 87.3
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Tabla 6. Cuadro de signilicancia de los tratamientos con referencia a sus
rendimientos de algodén con semilla y ordenados en escala descendente.

Codazzi, 1970 B,

Periodo o fecha libre Rendimiento de algodén  Significancia *
de malezas (dias de con semilla Comparacion NY
edad del algodonero} ton/Ha, 1 2 3 4
10 — 60 3.22 a — — —
10 — 50 3.16 a — — —
20 — 40 3.03 a — — —
20 vy 40 2.98 a - -— —
10 — 40 2.89 a — - —
20 2.10 — b — —
30 1.53 — - ¢ —
50 1.47 — — ¢ —
40 1.30 — C —
60 1.11 — — C —
10 1.07 — — ¢ —
Sin desyerba 0.41 — — — d

* Loz tratamientos con letras iguales no difieren entre si estadislicamente.

B. CODAZZI, 1971 B

En el experimento realizado en 1971, se incluyeron varias etapas libres
de malezas, con el objeto de fijar, con mayores elementos de juicio, el periodo
critico de competencia (véanse tratamientos en Tabla 2).

Malezas

¥n la evaluacién realizada a los diez dias de edad del 2 gedonera, se en-
contré una poblacién equivalente a 1'173.000 malezas por hectirea, poblacion
conformada en el 73.8% por malezas de hojas anchas, entre las cuales se
destacaban bledo (Amarantus sp) y verdolaga (Portulaca oleracea) y en el
26.29% por gramineas, cuya especic dominante era liendrepuerco (Echinochlea
colonum).

Este lote experimental presenté un numero relativamente bajo de malezas
con alto porcentaje de especies latifoliadas porque habia sido tratado en afios
anteriores con Treflan, herbicida que depara un excelente control en gramineas
y una accién téxica relativamente baja para malezas de hoja ancha.
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De acuerdo con la extensién del periodo critico de competencia, que se
discutird mas adelante, y teniendo en cuenta resultados obtenidos en el Valle
del Cauca (2) con un cuadro de malezas similar (baja densidad de malezas y
predominio de especies latifoliadas), aparentemente el bledo (Amaranthus
sp ), que fue la maleza predeminante en este experimento es una especie
fuertemente competitiva.

Altura del cultive

En la Tabla 7, que muestra las ratas de crecimiento diario del algodonero
unicamente en el tratamiento libre de malezas ¥ en el enyerbado, se nota que
el cultivo limpio crece lentamente durante los primeros treinta dias (1.17
cm/din) en comparacién con el enmulezado (1.47 em/dia), pero a partir de
dicha edad y hasta alcanzar su madurez {isiolégica, el algodonal limpio crece
a un ritmo mayor. Estas circunstancias se presentan por cuanto, en el periodo
inicial ¥ bajo condiciones enmalezadas, el algodonero se ve forzado a competir
por la luz con las malezas, creciendo, por tanto, a un ritmo relativamente alto,
pero luego las malezas, por su mayor capacidad de adaptacién al medio v por
su mayor poblacidn, compiten ventajosamente con el cultive en lo correspon-
diente a elementos nutritivos, luz, agua y espacio, lo cual origina un escaso
desarrollo de ‘a planta noble. En cambio, bajo condiciones limpias, el algodo-
nero crece a un ritmo lento en la fase inicial del perfodo vegetativo v luego.
sin competencia, se desarrolla exuberantemente.

En la Tabla 8, se presentan las alturas promedias del cultive para cada
uno de los tratamientos, tomadas cada década hasta los noventa dias, fechs
que puede considerarse final, por cuanto para tal época el algodonero alcanza
su madurez fisiolégica. En dicha Tabla, se observa, en la columna corres-
pondiente a veinte y treinta dias, que los tratamientos enyerbados hasta en-
tonces exhiben mayor altura gque los desmalezados, pero en las fechas sub-
siguientes estos tiltimos son mas a'tos que los primeros.

Con respecto de la altura final, se advierte gue los tratamientos desyer-
bados dos veces o mas alcanzan valores entre 112.0 ¥ 142.7 em. En cuanto a
ios tratamientios desyerbados por una sola vez y el enmalezado, los tamafos
correspondientes son menores de 100 cm, a excepcidn de las parcelas desyer-
badas el dia 20 y el 30, cuyos datos son de 130.4 y 131.0 cm, lo cual da margen
para inferir que las limpias efectuadas en tales dias son las de mayor impor-
tancia para el desarrollo del cultive, baje las condiciones de este experimentc,
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Tabla 7. Rata de crecimiento diario del algodonero determinada por décadas
y expresada en cm/dia para el tratamiento libre de malezas durante el
periodo 10 - 60 dias y para el testigo enyerbado. Codazzi, 1971 B.

Pericdo de crecimiento

Edad del algodonero

Dias.

Tratamiento

Libre de malezas

10 -60 dias

Sin desyerbas

Rata de Crecimiento

cm/dia

10
20

30
40
50

60
70
80

10
20
30

40
50
60

70
80
90

0.69
1.59

2.27
2.38
2.62

1.05
1.17

1.17

2.42

1.16

.38
79 1.47
.25

.16

0.03 0.56

)

.43

LT
.39 0.61
.69
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labla 8. Alturas del algodonero para los diversos tratamientos, determinada

cada diez dias. Codazzi, 1971 B.

Tratamiento Alturas del algodonero a diversas épocas expresadas en
N® centimetros
Edad del cultivo
Dias

10 20 30 40 50 60 70 30 90
1 123 192 351 578 816 1078 1183 1300 1427
2 123 180 356 585 792 1034 1085 1199 1276
3 121 195 355 574 808 1068 1208 1317 1351
4 125 190 359 597 819 1133 1189 1290 1323
5 11.4 193 355 614 804 1072 1118 1208 1220
6 154 241 386 586 827 1077 11946 1308 1335
7 143 259 398 599 811 1075 1144 1255 132.7
8 144 257 391 594 822 1056 1168 1313 1337
9 143 235 369 584 788 1071 1144 1198 1274
10 13.5 212 472 555 720 97.1 1082 1222 1358
11 157 209 438 559 685 904 1065 1298 1229
12 153 263 480 597 744 925 1111 1119 1232
13 123 191 369 613 684 7.6 80.9 93.3 98.4
14 13.0 209 380 5359 60.7 97.9 1083 1209 1304
15 136 207 432 546 66.0 872 1061 1160 131.0
16 148 232 415 506 547 69.7 78.6 85.8 7.1
17 132 220 396 513 517 o97.3 6.2 2.6 79.5
18 150 233 406 509 5238 55.2 97.3 62.2 72.6
19 138 217 442 558 561 609 68.6 72.5 79.4
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Rendimiento .

Los rendimientos de los tratamientos expresados tantc en términos ab-
solutos como relalivos, aparecen en la Tabla 9, en la cual se observa que las
parcelas enyerbadas durante todo el periodo vegetativo sufren una merma
aproximada del 80% de la produccién, en comparacidon con el tratamiento
libre de malezas de veinte a sesenta dias, que produje el miximo rendimiento
en este ensayo. Las parcelas desmalezadas por una sola ocasion a los diez o
a los sesenta dias, y por tanto expuestas a rigurosa competencia, muestran
reducciones equiva'entes a 66.2 y 69.5%. Las desyerbas realizadas por una
sola vez, a los veinte y cincuenta dias ocasionan disminuciones aproximadas
del 3094, micntras que las efectuadas a los treinta y cuarenfa dias rebajan el
rendimiento, en 25.0 y 38.69% respectivamente. Estos resultados destacan la
eficacia de la desyerba realizada el dia 30, seguida por las limpias efectuadas
en los dias cuarenta, cincuenta y veinte.

Por otra parte, casi todas las parce’as desmalezadas de dos a seis veces
obtuvieron rendimientos altos. Las excepciones las constituyeron los trata-
mientos 10 - 20 y 30 - 50. Sin embargo, en el primero de estos no se introdujo la
desyerba del dia 30, que, tal como se vio anteriormente, es lg més importante
por lo cual debe reducirse el rendimiento, y el segunda, con tres desyerbas y
una produccién de 2.38 ton/Ha, no se ajusta al tratamiento 30 - 40 con sélo
dos desyerhas, el cual cobijando un periodo menor, produjo 2.78 ton/Ha. Los
rendimientos mas altos se lograron con los tratamientos 20 - 60 con cinco
desyerbas, 10 - 40 con cuatro desyerbas, y 20 - 40 con tres desyerbas, los
cuales alcanzaron producciones de 3.08, 2.93 y 2.88 ton/Ha, respectivamente.

Al verificar el anilisis estadistico sobre los rendimientos, se enconiraron
diferencias altamente significativas. En la quinta comparacion de la Tabla 10,
se ohservan tres grupos claramente definidos. Kl primero de ellos esta inte-
grado por diez tratamientos con dos a seis desyerbas, que cubren periodos
dentro de los cuales siempre figuran 20 - 30, o 30 - 40. Esto recalca la accion
fundamental de la desyerba realizada a los treinta dias de edad, la cual debe
estar acompahada de otra limpia que puede realizarse a los veinte o a los
cuarenta dias de edad del algodonero.

En el segundo grupo figuran cuatro tratamientos: el periodo 30 - 50, con
tres desyerbas, cuyo rendimiento estd fuera de lo previsto, como se indicd
anteriormente; los tratamientos de una desyerba a los treinta y cuarenta dias
y e! perfodo 10 - 20 que exhibe un rendimiento bajo por cuanto no comprende
la limpia del dia 30.

En el tercer grupo se sittan los tratamienios en los cuales se practicd
una desyerba a los cincuenta, veinte, diez y sesenta dias junto con el testigo
enyerbado todo el tiempo. Los rendimientos de los tres ultimos tratamientos
no difieren entre si estadisticamente, lo cual da margen para establecer que
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las desyerbas muy tempranas, dentro de !os diez primeros dias de edad dei
cultivo, o las muy tardias, a los sesenta dias, tienen una influencia secundaria
sobre el rendimiento del algodonero.

En consecuencia, bajo las condiciones de este experimento, se requieren
dos desyerbas realizadas a los veinte y treinia dias de edad del algodonero, o
a los treinta y cuarenta dias, para lograr rendimientos tan elevados como los
obtenidos en cultivos con seis y cinco desyerbas. Sin embargo, para un mayor
margen de seguridad conviene mantener limpio el cultive entre veinte v
cuarenta dias de edad del algodonero.

Tabla 9. Rendimientos de algodén con semila absolutos y relativos de
los tratamientos, Codazzi, 1971 B.

Periodo o fecha libre Rendimiento Disminucién
Tratamiento de malezas Absoluto Relativo Relativa
Ne {Dias de edad del ton/Ha. % %
algodonero)
1 10 -— 60 2.74 8§9.0 11.0
2 M — 50 2.78 90.3 9.7
3 10 — 40 2.93 95.1 4.9
4 10 — 30 2.80 90.9 9.1
5 10 — 20 1.98 64.3 35.7
6 20 — 60 3.08 100.0 0.0
7 20 — 30 2.81 91.2 8.8
3 20 — 40 2.88 98.5 1.5
9 20 — 30 2.50 81.2 18.8
i0 30 — 60 2.86 92.0 8.0
11 30 — 50 2.38 7.3 22.7
12 30 — 40 2.78 90.3 9.7
13 10 1.04 33.8 66 2
14 20 1.53 49.7 50.3
15 30 2.31 5.0 25 0
16 40 1.89 61.4 38.6
17 50 1.59 51.8 48 .4
18 60 0.94 30.5 69.5
19 Sin desyerha 0.62 20.1 79.8
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Tabla 10. Cuadro de signilicancia de los tratamientos con referencia a sus
rendimientos de algodén con semilla y ordenados en escala descendente.
Codazzi, 1971 B.

Periodo o fecha Rendimiento

libre de malezas de algodon Significancia *
(Dias de edad del con semilla Comparacién N?

algodonero) ton/Ha. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 — 60 3.08 a — — — - = — —

10 — 40 2.93 a b — — - - — — —

20 — 40 2.98 a b ¢ — — —_ = —

30 — 60 2.86 a b» ¢ — — — — — —

20 — 50 2.81 a b ¢ — — — — — —

10 — 30 2.80 a h ¢ — - - = — —

10 — 50 2.78 a b ¢ — — — — — —

30 — 40 2.78 a b ¢ — — — — — —

10 — 60 2.74 a b ¢ — — — — — —

20 — 30 2.50 a b ¢ d — — = = —

30 — 30 2.38 — b ¢ d e — — — —

30 2.31 —_ ¢ 4 e — - — —

10 — 20 1.98 - — — d e £ - = —

40 1.89 —_ — = — & f — — —

50 1.59 _—— = — g — -

20 1.53 - - — — — f g n —

10 1.04 . e — — g h i

60 0.94 - - - — — — — h i

Sin desyerba .62 - - - - - - — — i

* Los tratamientos con letras iguales no difieren entre si estadisticamente,

C. ANALISIS CONJUNTO. CODAZZI 1970 B y 1971 B.

' Un examen simultdneo o global de los experimentos discutidos previa-
mente, ofrece mejor criterio para definir el periodo critico de competencia,
por cuanto incorpora las condiciones abocadas por el cultivo y las malezas en
los dos afios estudiados. Por tanto, en la Tabla 11, se presentan de manera
conjunta los rendimientos del experimento llevado a cabo en 1970, los trata-
mientos que se repitieron en 1971 y sus promedios, En dicha Tabla se nota
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que el rendimiento promedio del cultivo enmalezado durante todo el periodo
vegetativo es extremadamente bajo, equivalente al 16.4%. Fn olras palabras,
bajo tales circunstancias, se obtiene una merma considerable del 83.6% en
el rendimiento.

Las parcelas con desyerbas realizadas a los diez y sesenta dias de edad
del algodonero, exhiben rendimientos muy parejos en ambos ahos, con 33.5
y 32.5%, y por consiguiente, sus pérdidas constituyen las dos terceras partes
de la produccién probable.

Con las limpias efectuadas a los veinte, treinta, cuarenta y cincuenta
dias, se obtienen rendimientos de 57.5, 61.3, 50.9 y 48.7%. Estos datos
indican que las desyerbas mas importantes son, en su orden, las dadas a los
treinta, veinte, cuarenta y cincuenta dias.

Al evaluar el efecto de seis, cinco, cuatro y tres desyerbas, que cobijan,
respectivamente, los perfodos 10 - 60, 10 - 50, 10-40 y 20 - 40 dias, los
rendimientos promedios, obtenidos en los dos afios estudiados, son muy simi-
lares v mayores del 9004,

Como el periodo cubierto por tres desyerbas, de veinte a cuarenta dias,
origina rendimientos de algodén con semilla similares a los logrados en cul-
tivos con mayor ntimero de desyerbas, puede concluirse que el periodo eritico
de competencia de malezas con el algodonero en la zona de Codazzi y regiones
similares, se extiende, de manera general, de los veinte 2 los cuarenta dias de
edad del cultivo.
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Tabla 11. Rendimientos porcentuales promedios de once tratamientos para
fijar el periodo critice de competencia de las malezas con el cultivo del
algodonero. Codazzi, 1970 B y 1971 B.

Descripcion Rendimientos Relativos Disminu-
ciones
Periode o fecha N° de des- 1970 B* 1971 B* Fromedio de relativas
libre de malezag yverbas 1970 v 1971 promedias
10 — 60 6 100.0 83.0 94.5 5.5
10 — 50 2 958.1 90.3 94 .2 5.8
10 — 40 4 89.8 95.1 Y2.5 7.3
20 — 40 3 94.1 93.5 93.8 6.2
10 1 33.2 33.8 33.5 66.5
20 1 65.2 49.7 375 42 .5
30 1 47.5 5.0 61.3 38.7
40 1 40 .4 61.4 50.9 49.1
50 1 45.79 51.6 48.7 51.3
60 1 34.5 30.5 32.5 67.5
Sin desyerba 0 12.7 20.1 16.4 83.6

* Rendimientos referidos al tratamiento 10 — &0.

** Rendimientos referidos al tratamiento 20 —60, no incluido en esta Tabla.

D. AGUACHICA, 1971 B
Malezas

A los diez dias de edad del algodonero, se realizé una evaluacién scbre
el nimero de malas yerbas por unidad de superficie y se encontrd una den-
sidad de poblacién equivalente a 744 000 malezas por hectarea. Dicha pobla-
cidn estuvo conformada en el 81.6%) por gramineas, cuya especie dominante
fue paja colorada (Leptochloa filiformis) v en el 18.4% por malezas lati-
foliadas, entre las cuales se destacaron meloncillo (Melothria) v bledo
{Amaranthus).

El lote experimental recibié una preparacién de terreno excesiva con un
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clevado nimero de rastrilladas, razén por la cual se logrd una densidad bas-
tante baja de malezas. De otra parte, el lote proporcioné rendimientos de
algodén con semilla muy allos debido al sobresaliente estado de fertilidad de
sus suelos.

Altura del cultivo

Para la discusién del crecimiento diario del algodonero determinado cada
diez dias y expresado en em/dia, inicamenie se ha tenido en cuenta el tra-
tamiento libre de malezas hasta sesenta dias y el enyerbado, cuyos datos se
consignan en la Tabla 12, donde se observa que of crecimiento del tratamiento
desyerbado, por 'o general, es mayor que el del enmalezado, a excepeién de
las décadas 20 - 30 y 80 - 90. Por otra parte la rata de maximo crecimiento,
se obtuvo en el primer tratamiente, durante la década 30 - 40 con 2.83 em/dia,

Los datos correspondientes a las alluras del algodoncro determinadas
cada década hasta los cien dias, cuando se consideré gue el cultivo hahia
adquirido su madurez fisiolégica, se consignan en la Tabla 13, para cada uno
de los tralamientos. En esta Tabla, se observa que s6lo los tratamientos con
una desyerba a los cincuenta y sesenta dias junto con el testigo enmalezado
presentan alturas finales relativamente bajas, con 151.4 ¢m en promedio.
Los demds iratamientos poseen alturas entre 159.3 y 181.6 em Este 1iltimo
valor correspondié al tratamiento libre de malezas entre diez y cincuenta dias,

En la Tabla mencionada, se ohserva 'a misma tendencia discutida en tra-
bajos similares sobre las mayores alturas iniciales de los tratamientos enyer-
bados en comparacién con los libres de malezas, Fn este ensayo, a partir de
los cincuenta dias, los tratamientos desyerbados sobrepasan en su altura =2
las parcelas enma’ezadas.

Rendimienio

En esle experimento, se obtuvieron producciones muy elevadas, pues
casi todos los tratamientos presentan rendimientos de algodén con semilla =u-
periores a tres toneladus por hectarea. Sélo las parcelas que recibieron una
desyerba a los diez y a los sesenta dias, exhiben rendimientos sensiblemente
bajos, con 2.94 y 2.89 ton/Ha, correspondientes a 75.2 y 73.9% del maximo
rendimiento logrado con el tratamienlo de tres desyerbas, entre veinte 3
cuarenta dias. Ademas, la minima produccién se obluvo en el testigo sir
desyerbar, con 2.14 ton/Ha, equivalenic a 54.7% (véase Tabla 14).

Realizado el analisis estadistico sobre los rendimienios unitarios, se ob-
tuvieron diferencias significativas entre tratamientos y segin la quinta com-
paracién del cuadro de significancia, se observan tres grupos asi: el primerc
conformado, de una parte, por todos los tratamientos en los cuales se aplicaror
dos desyerbas o mas y, de la otra, las parcelas que recibicron una desyerba =
los cuarenta, veinte y treinta dias. El segundo grupo lo constituyen las par-
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celas que se desmalezaron por una vez a los diez, cincuenta y sesenta dias,
pareelas en las cuales tales practicas ocasionaron un menor efecto sobre el
rendimiento. En tercer y ullimo lugar figura el testigo sin desyerbar {véase
Tabla 15).

Ahora bien, como las desycrbas Gnicas aplicadas a los veinte, treinta, o
cuarenta dias, provocan rendimientos similares al tratamiento 20 - 40, que
fue el de méxima cosecha, cualquier periodo que incluya por lo menos una
de las tres fechas anotadas, da un rendimiento alto. Asi por ejemplo, con dos
desyerbas, en el tratamiento 10 - 20 se obtiene un rendimiento de 89.0¢%; en
el tratamiento 20 - 30, 85.9%; y en el 30 - 40, 90.5%. Con tres desyerbas, en
el periodo 10 - 30 se logra 86.4% y en el 30 - 530, 87.7%. Debe destacarse
que el periodo 20 - 40, considerado critico para Tolima Sur y Codazzi, produjo
el mas alto rendimiento con cerca de 4 ton/Ha, por lo cual tal etapa debe
tenerse en cuenta con el fin de asegurar los resultados bajo una amplia gama
de condiciones.

Tabla 12. Rata de crecimiento diario del algodonero determinada por
décadas y expresada en cm ‘dia para el tratamiento libre de malezas
durante el periodo 10 - 60 dias y para el testigo enyerhado.
Aguachica, 1971 B.

Periodo de crecimiento Libre de malezas Sin desycrbas

Edad del algodonero 10 - 60 dias
Dias
Rata de crecimiento
cem/dia
0 — 10 1.19 1.17
10 — 20 1.42 1.35
20 — 30 2.01 2.59
30 — 40 2.83 2.51
40 — 50 2.75 1.41
50 -— 60 2.47 2.04
60 — 70 1.93 1.59
70 -— 80 2.42 1.46
80 — 90 0.58 0.86
90 — 100 0.29 0.07
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Tabla 13. Alturas del algodonero de los diversos tratamientos, determinada
cada década hasta los cien dias de edad del algodonero. Aguachica, 1971 B.

Tratamiento  Alluras del algodenero a diversas épocas expresadas en cm
Ne Edad del cultivo
Dias
10 20 30 40 a0 60 70 80 90 100
1 119 261 46.2 745 102.0 126.7 1460 170.2 176.0 1789
2 125 273 465 752 1039 1281 1525 1747 1779 1816
3 114 261 473 746 1011 1268 1495 1679 176.6 1766
4 117 263 462 741 1002 1328 1508 1703 1767 176.7
5] 1.8 246 434 726 100.0 1254 1437 1617 1728 1728
6 11.3 25.0 447 708 975 123.7 1496 1695 176.1 176.3
7 115 273 453 739 985 1232 1466 1659 1705 173.%7
8 11.5 279 445 739 982 1236 1456 1663 1726 174.2
] 11.8 273 449 715 960 1222 1450 1630 1691 169.1
10 11.7 258 306 681 828 1085 137.0 1558 1644 1679
1 124 283 518 715, 892 1189 1382 161.7 1663 168.7
12 121 218 527 708 872 1160 1382 1580 1648 166.3
13 1.7 265 472 717 1005 1185 1405 158.2 1689 169.1
14 11.8 26.2 455 724 99.7 1209 1419 1812 168.1 163.1
15 122 285 545 T4.0 913 1223 1432 1637 1744 174.4
16 116 278 539 81.2 870 1051 1293 1464 1550 1593
17 11.9 265 505 795 938 976 1203 1409 1502 1502
18 11.5 251 487 788 9389 1067 1307 1456 1534 1534
19 1.7 252 511 762 903 1107 126.6 141.2 1498 150.5
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Tabla 14. Rendimicnios de a goddn con semilla absolutas v relativos de los
tratamientos. Aguachica, 1971 B.

Descripeiédn Rendimiento Disminucion
Tralamiento  Fecha o Niimero de Relativa
N¢ periodo. desyerbas  Absoluto Relativo
Dias % %% Yo
1 10 — 60 6 3.53 90.3 9.7
2 10 — 50 5 3.38 86.4 13.6
3 10 - - 40 4 3.27 83.6 16.4
4 10 — 30 3 2.38 86.4 13.6
3 10 — 20 2 3.48 39.0 11.0
6 20 — 60 5 3.68 94.1 5.9
7 20 — 50 4 3.57 91.3 8.7
8 20 — 40 3 3.91 100.0 0.0
9 20 — 30 2 3.36 85.9 14.1
10 30 — 60 4 3.80 97.2 2.8
11 30 — 50 3 3.43 87.7 12.3
12 30 — 40 2 3.04 90.5 9.5
13 10 1 2.94 75.2 24.8
14 20 1 3.66 93.6 6.4
15 30 1 3.58 91.6 8.4
16 40 1 3.75 95.9 4.1
17 30 1 3.16 80.8 19.2
18 60 1 2.89 73.9 26.1
19 Sin desyerba 0 2.14 54.7 45.3
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Tabla 15. Cuadro de significancia de los tratamientos con referencia a sus
rendimientos de algoddén con semilla y ordenados en escala
descendente. Aguachica, 1971 B.

Periodo o fecha Rendimiento

libre de malezas de algoddn Significancia *

(Dias de edad del con semilla Comparacién N9
algodonero) ton/Ha. 1 2 3 4 5 6 7
20 — 40 3.91 4 — — — — — —
30 — 60 3.80 a b - - — — -

40 3.75 a b - — — — —

20 — 60 3.68 a b — — — — —
20 3.66 a h — — — — —

30 3.58 a b ¢ - — — —

20 — 50 3.57 a b ¢ — — — —
30 — 40 3.54 a b ¢ d — — —
10 — 60 3.53 a b ¢ d — — —
0 — 20 3.48 a b ¢ d — — —
30 — 50 3.43 a b ¢ d — — —
10 — 50 3.38 a b ¢ d — — —
10 — 30 3.38 a b ¢ d — — —
20 — 30 3.36 a b e d — — —
10 — 40 3.27 a b ¢ d — — —
50 3.16 — b e d e — —

10 2.94 — — ¢ d e {f -

60 2.89 — — —d e {1 g
Sin desyerba 2.14 e T

* Tos tratamientos con letras iguales no difieren entre si estadisticamente,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones derivadas de los tres trabajos anteriormente discutido:
son las siguientes;

1. Se obtuvo una gran variahilidad en los dalos referentes a la poblacion de
malezas, de acuerdo con ¢l {ratamiento sufrido por el terreno.

En Codazzi 1970 B, se alcanzé una poblacidén de 6'755.000 plantas pov
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heoctarea, compuesta en el 78.9% por malezas de hoja ancha, enire las
cuales se destacaron pledo (Amaranthus sp) y verdolaza (Portulaca cle-
racea), v en el 21.1% por gramineas, cuya especie dominante fue lien-
drepuerco (Echinochloa colonum).

En 1971 B, en la misma localidad, pero en sue o lratade en afios ante-
riores con Treflan, se encontré una poblacién equivalente a 1'179.000
malezas por hectarea. Sin embargo, las especies dominantes fueron idén-
ticas a las descritas para el afio anterior y los porcentajes de muiezas
latifoliadas y gramineas también fueron similares (73.8 y 26,205 respec-
tivamente).

En Aguachica 1971 B, sobre un suelo excesivamente preparado, se obtuvo
una densidad baja de malezas equivalente a 744 (00 plantas por hectives,
conformada en ¢l 81.6% por gramineas, cuya especie dominante fue paja
colorada (Leptochloa filiformis) y en el 18.4% por malezas latifoliadas,
entre lag cuales se destacaron meloncillo (Melathria sp) y bledo (Ama-
ranthus sp).

Por comparaciéon con resultados obtenidos en otras zonas del pails, so
considera que el bledoe (Amaranithus sp) es una especie fuertemente
competitiva,

Como regla general, se obscerva que durante los primeros treinta dias de
edad del cultivo, las plantas enmalezadas crecen a un ritmo mayor gue
las desyerbadas. Pasados los treinta dias iniciales, el cultivo limpio exhibe
un crecimiento diario elevado, que tiene sus maximos valores asi; 2,86
em/dia en la década 40 - 50 durante 1970 B en Codazzi; 2.62 cm/dia en
la década 50 - 60 durante 1971 B en la misma  localidad y 2.83 em/din
durante la etapa 30 - 40, en Aguachica 1971 B,

Con respecto de las alturas finales del cultivo, se advierte que los algo-
donales sujetos a leve competencia de malezas, alcanzan mayores tama-
flos. Las parcelas sujetas a severa competencia muestran disminuciones
notorias en su tamano.

Los datos de los tres experimentos discutidos con referencia al rendimien-
to del algoddén con semilla, demuestra que, por lo comun las desyerbas
realizadas los dias 20, 30 y 40 son las que mas inciden favorablemente
sobre la produccién, De otra parte, las desyerbas efectuadas a los diez vy
sesenta dias no aumentan, por regla general, el rendimiente en compara-
cién con el testigo enyerbado. Por consiguiente, el periodo eritico de
competencia puede fijarse entre veinte y cuarenta dias, especialmente pa-
ra la regién de Codazzi.

En la localidad de Aguachica, donde se presentd una condicién muy es-
pecial, como causa del reducido niimero de especies de malas yerbas por
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unidad de superficie, el periodo eritico de competencia de malezas con
el cultivo del algodonero, se configura en tal forma que una desyerba a
los veinte dias, treinta o cuarenta dias de edad del algodonero, produce
rendimientos tan clevados como los obicnidos con tratamientos libres de
maleza durante los primeros sesenta dias. Con todo, si las poblaciones de
malezas fueran mas allas, existe evidencia experimental para establecer
como periodo critico de competencia la etapa de veinte a cuarenta dias
de edad del algodonero.

t#. El nimero de cultivadas o Ia dosis de los herbicidas para la represidn
de malezas, deben fijarse o integrarse en tal forma que pueda lograrse
un control satisfactorio hasta los cuarenta dias, como minimo.

-1

Aun cuando los datos y resultados registrados en los experimentos en
cuestién, esldn de acuerdo con los obtenidos en otras zonas algodoneras
del pais, como Tolima Sur, es deseahle rea izar un mayor ntmero de en-
sayos, con el fin de cobijar una amplia variabilidad de situaciones, espe-
cialmente en relacidén con densidades de poblacién de malezas y especies
dominantes, lo cual daria mayor validez a las conclusiones obienidas en
el presente estudio.

8. Debe recalcarse que en esta clase de ensayos de competencia, no se eva-
[han dafios secundarios sobre el cultive, como el efecto nocivo de la ma-
leza sobre la calidad del algodon con semilla. Es indudable que si un
cultivo permanece lihre de malezas hasta el cierre de calles, se presentara
una poblacidon de malezas en la época de vosecha que no incidird sustan-
cialmente en la calidad del producto, pero si existe para tal época una
densidad elevada de malezas, éstus deben eliminarse preferiblemente con
machete, antes del primer pase de reco eceidn.

RESUMEN

En 1970 y 1971, se establecieron tres experimentos en las ocalidades de
Codazzi y Aguachica, departamenio del Cesar, con el objeto de determinar
el periodo critico de competencia de malezas con el algodonero. Tales ensayos
se dispusieron con tratamientos de desyerbas realizadas a diferentes épocas,
segun disefio de bloques al azar.

Como promedio para los dos afos estudiados en Codazzi, se obtuvo un
cuadro de malezas con aproximadamente 76.4% de especies latifoliadas, en-
tre las cuales se destacaron bledo (Amaranthus sp) y verdolaga (Pertulaca
oleracea). El 23.67% restante estuvo conformado por gramineas, cuya especie
dominante fue liendrepuerco {Echinochloa colonum). En cambio, en Agua-
chica, las gramineas constituyeron el 81.6% de la poblacién de ma ezas,
siendo la paja colorada (Leptochloa filiformis) la especic dominante, y el
18.49 lo conformaron malezas de hojas anchas, entre las cuales figuraron,
en primer lugar meloncillo (Melothria) y bledo (Amaranthus sp).
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Los niveles referentes a la poblacidn de malezas por hectarea fueron
del orden de 6°755.000 y 1'179.000 para Codazzi en 1970 y 1971, respectiva-
mente y de 744.000 para Aguachica en 1971

Los datos relativos a los rendimientos unitarios de algodén con semilla,
permiten sefialar que las desyerbas que alectaron favorable y sobresalien-
temente la produccidn fueron las realizadas los dias veinte, treinta y cua-
renta. En cambio, las efectuadas a los diez y sesenta dias tuvieron poco »
ningtn efecto sobre el rendimiento. Por tanto, puede inferirse que el periodo
critico de competencia de malezas con el algodonero, se extiende de veinte
a cuarenta dias, especialmente para la regidén de Codazzi, En cuante a la
localidad de Aguachica, donde se presentd una densidad baja de malezas
por unidad de superficie, ¢l periodo critico se configura en tal forma qu2 una
desyerba efectuada a los veinte, treinta o cuarenta dias, origina rendimientos
tan elevados como algodonales libres de malezas durante los primeros se-
senta dias de edad. Sin embargo, existe evidencia experimental para sefialar
que bajo condiciones de elevadas densidades de poblacién dc malezas, el
periodo critico de competencia seria también en Aguachica de veinte 2
cuarenta dias,
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