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pesar del alto potencial que la papaya tiene para ser explotada en
Colombia, su produccién y comeraalizacién se ve limitada por
la presencia de diferentes problemas fitosanitarios. Las moscas
de las frutas y en especial Toxotrypana curvicauda, conocida

coma la mosca de la papaya es considerada come [a de mayer importanda economica
por los dafios que ocasiona desde la fecundacién hasta la maduracion de los frutos. Las

pérdidas pueden alcanzar hasta el 100 9 vy estan representadas por
el dafo directo de las larvas, las cuales se alimentan de las semillas y
ocasionan la caida y maduracion prematura de los frutos. Como apoyo
alos programas de manejo integrado de plagas, el presente trabajo tuvo
como objetivo evaluar atrayentes y trampas efectivos, econdmicos v de
facil consecucidn para detectar y monitorear las especies de moscas de
las frutas presentes en cultivos de papaya y otros frutales.

Revision de literatura

De |88 familias que incluye el orden diptera en alrededor de 10.000
generos (Thompson & Fairman 1999 ), la de mayor importancia econd-
mica en los cultivos agricclas a nivel mundial es la Tephritidae con 4,352
especies (Norrborm 2000). de las cuales se han registrado en papaya
Anastrepha obliqua (Norrbom & Kim 1988), Ceratitis capitata (NUfez
|987), Toxotrypana curvicauda (Selman et al 1998), Bactrocera dorsalis
(Weems et o/ 2000) y B. papayae (Malavasi 2002). Para la captura de!
génerc Anastrepha se emplean trampas de vidrio McPhail cebadas con
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proteina hidrolizada, mientras que para la deteccion de
Ceratitis y Bactrocera se utilizan trampas de carton tipo
Jacksan, cebadas respectivamente con las paraferomo-
nas trimedlure y metll eugenol (Goémez et al 1996},
T curvicauda prefiere los azlcares y no es atraida por
protefnas ni otros estimulantes empleados para los otros
Tephritidae (Sharp & Landolt 1984} . En Venezuela las
mayores capturas se obtuvieron con jugos de cafa de
azucar y de pifa en diferentes concentraciones (Boscén
& Godoy 1998) y en Panamé con raspadura de panela
del 2.5 al 10 % (Campo et af 2002). El jugo de pifia
es considerado, ademas, como el mejor atrayente (E.
Molina 2001, comunicacidn personal) para moscas del
género Dasiops (familia, Lonchaeidae).

En algunas zonas ante la dificultad en la consecucién
de trampas de vidrio McPhail se han empleado con
éxito trampas tipo Harris, utilizando para tal fin botellas
plasticas desechables con orificios de diferentes formas,
tamafio y ubicacion (Alvarez & Ariza 1998, Gémez et
al 2001, Chacdn ge C. et af 2001).

Materiales y metodos

El estudio se realizd en el departamentao de Caldas, en
cultivos comerciales de papaya (Carica papaya L.), en
las fincas El Rosarfo (Manizales) y Villalorena (Risaralda),

durante las Ultimas doce semanas del afio 2001, En E
Rosario, localizado a 1274 m de altitud, se utilizaron
dos huertos de 8 y |6 meses de edad, el primero,
Rosario ‘A, sembrado con papaya criolla, intercalada
con frijol v diversos frutales y el segundo, Rosario “B”,
como monocultivo con la varidad “Cotobé”. Fnlafinca
Villalorena localizada a | 155 m de altitud se utilizéd un
huerto con plantas de la variedad “Melona rojz”, de 7
meses de edad, en estado inicial de floracion y llenado
de frutos. En las dos fincas, ademas de trimedlure para
lz deteccion de Ceratitis capitata, se emplearon dnco
atrayentes alimenticios con adicién de bdrax al 1.5 %
para el registro de los géneros Toxotrypana, Anastrepha
y Dasiops, en los siguientes seis tratamientos:

TI. Jugo de pifia al 50% + decoccidn de cascara de
pifia al 25 %+ 109 azdcar.

T2. Aguadepanelaal 12.5% + 0.025 % de semilias
inmaduras licuadas de papaya .

T3. Jugo de pulpay corteza de papaya madura al 50
% + 10% azdcar

T4. Proteina hidrolizada de maiz al 4.5 %.

T5. Agua de panela al 12.5 % en trampas de color
verde oscuro,

T6. Agua de panela al 12.5 % en trampas transpa-
rentes,




Sl ¥ e

L = s

SRR B ey gy iy

I

Trarnpa CON grayerie

En las dos fincas se emplearon trampas tipo Harris
en un disefio completamente al azar, distribuidas en
cuatro repeticiones por tratamiento en El Rosario, y
seis en Villalorena. Como trampas se utilizaron botellas
plasticas transparentes de 2a 2.5 Iiros de capacidad, con
cuatro orificios opuestos de 2 cm de ancho por 1.5 cm
de alto, con las ventanillas hacia afuera y localizados a
6 cm de la base de la botella. Las trampas se instalaron
en plantas fijas, a la altura de los frutos, en los surcos
exteriores del cultivo v se revisaron semanaimente para
renovacion de alrayentes y determinacién del ndmera
diario de moscas por trampa MTD (Gomez et ol | 996}
En cada finca se colocd unatrampa tipo Jackson, cebada
con trimedlure, para registrar la presenciz o ausencia de
la mosca del medterrdneo Ceratitis capitato. Las moscas
capturadas se identificaron en el labaratoric, mediante
la utilizacion de claves taxondmicas.

El andlisis estadistico se realizé con el paquete
estadistico SAS (SAS 1997). Los datos de cuatre
repeticiones por tratamiente se transformaron a rafz
cuadrada de cada variable mas 0.5, luego se sometie-
ron a un analisis de varianza mediante el PROC GLM
y a prueba de medias de Tukey. La varianza total para
cada variables se dividid de acuerdo con las siguientes
fuentes de variacion: Huertos, tratamientos, semanas,
huertos*tratamientos y semanas¥tratamientos.

iI Resultados y discusion

Enlos tres huertos, independiente de la variedad y loca-
lidad, cada planta mantuvo como maximo entre 35 vy
40 frutos. Durante las | 2 semanas de evaluaciones, en
Villalorena se hicieron ocho aspersiones con insecticidas
(Abamectina, Dimetoato, Fenthion y Malathion} ; en El
. Rosario se aspend solo Malathion en tres ocasiones.
|
. Moscas capturadas
No se detects la presencia de la mosca del Mediterra-
nec Ceratitis capitata en las trampas instaladas en las
dos fincas ni en los frutos analizados, confirmandese

una vez mds que el departamento de Caldas continda
libre de esta plaga.
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TABLA 1. Cuadrados medios para los MTD transformados de tres géneros de moscas de las frutas
en huertos de papaya (octubre-diciembre de 2001)

| & | Tamkmds | Anasoephospe. _
2 03351 36.7889% 233724
5 020 i 3,2680% 2156730
I 0.06 5+ 175444 7.7818v
Semanasttratmiestos 55 0.0i4* 0.3324ms D.&T44%
Hilertes™ ratarmisrtos 10 0.0512%# LT | Z8ag=e
Rasidiics 780 0.0103 021758 el e L

ny = no significante | *, ** significante a P< 0.05 y P < .00/, respectivamente

En el andlisis de varianza (fabla 1), los cuadrados
medios de la mayoria de fuentes de variacién analizadas
mostraron diferencias altamente significativas nara los
MTD de T curvicauda, Anastrepha spp. y Dasiops spp.
En general los menores valores de MTD se cbtuvieron
en Vilalorena, como consecuencia de la mayor aplica-
cién de insecticidas y menor diversidad de hospederoes.
En los tres huertos se capturd un total de 740 adultos
de Toxotrypania curvicauda, 10.491 ejlemplares de ||
espedies de Anastrepha sop. y 15,672 adultos de Dosiops
spp.. de los cuales correspondieron a hembras 38.2,
47.6 v 60.6% respectivamente. El huerto con mayor
ndmero acumulado de adultos de T curvicauda por
trampa fue Rosario “B” con un total de 15, seguido por

Rosario "A' con 10y Villalorena con 3.8. Para Anastre-
pha spp. los valores correspondientes fueron 234.8
en Rosario A, contra 151.4 en Rosario "B" v 33.% en
Villalorena: mientras que con Dastops spp., las capturas
correspondientes fuercn 276.8 en Rosario ‘A", 176.8
en Villalorena v 110.9 en Rosario "B" . Las méximas
capturas de T. curvicauda ocurrieron en las semanas
43 y 42, mientras que las minimas en la semana 45,
siendo su dinamica diferente a la de los géneros Anas-
trepha y Dasiops, los cuales presentaron los maximos
MTD respectivamente en las semnanas 52, 51, 49 y los
minimos en las semanas 41 v 42,

En la Tabla 2 se aprecia que las especies capturadas
variaron seglin el atrayente v color de la trampa utili-

TABLA 2. Valores transformados de MTD en tres huertos de papaya (octubre-diciembre de 2001)

Tl = Jugo de pifa 0.82 3 | 43 ab Hlka
T2 = Aguapanela + sernillas papaya 0.77 ¢ 2 |2 d
| T3 = jugo de papaya madura 076 ¢ {20 ¢ |71
T4 = Proteina hidrolizada 0.71 4 i 34 be .53
|75 = Aglia de panela en trampa verde 0.78 be 519 e U95e
Té = Agua de panela en trampa transparente J 0.8 ab {56 a 1.33d

Promedios con la misma letra en sentido vertical no se diferencian significativamente (prucha de Tikey)




zada. Para T curvicauda, el jugo de pifia (T1) presento
el mayar MTD, seguide por la agua de panelaal 12.5%
en trampa transparente (16). El peor tratamiento fue el
T4, el cual presentd diferencias altamente significativas
con los mejores tratamientos (T 1 y T&). Estos resuitados
confirman los de otros investigadores en el sentido de
que la proteina hidrolizada es el atrayente menos indi-
cado para la captura de T Curvicatida (Sharp & Landolt
[$84; Boscin & Goday 1G98),

Las mayares capturas de Anastrepha spp. (Tabla
Z) correspondieron a las trampas transparentes con
los atrayentes aguapanela (T6) y jugo de pifia (T 1), sin
presentar este Ultimo diferencia significativa con proteina
hidrolizada (T4). Los menores valores se obtuvieron
también con aguapanela, pero en trampas de cclor
verde oscure (T5).

El juge de pina (T1), al atrapar ef mayor ndmero
de adu'tos de Dasiops spp., presenté diferencias signi-
ficativas con los demas tratamientos ( Tabla 2). El peor
tratamiento similar alo ocurride con Anastrepha spp..
fue el T5. Estos resultados indican que no solo la clase
de atrayente sino también el color de las trampas
desempefia un papel importante en la diversidad v
cantidad de especies de moscas capturadas, siendo

las trampas transparentes mds eficientes que las de
color verde.

Especies de Anastrephba spp.

Por deterioro de las muestras, los registros que se
presentan en ia Tadla 3 se hicieron con base en 8% .0
% de la poblacion, de la cual 52,4 9% fueron machos y
47.6 % hembras. Las espedies mas abundantes, como
es conocido en la zona cafetera, correspondieron a
Ariastrepha complejo fraterculus v A. striote. Los huer-
tos de LI Resario presentaron la mayor diversidad v
cantidad de adultos, posiblemnte por estar intercafados
con otros frutales y por la cercanfa a cultivos de yuca y
café ; mientras que el de Villalorena estaba rodeado de
pasturas y arboles maderables. Entre las asoclaciones
conocidas mas comunes para las especies de moscas
capturadas se encuentran A. nunczae en frutos de
zapote (Matisia cordata), A. striata, y A. obligua en
frutcs de guayaba (Psidium guajava), A. manihoti y A,
pickeli en cuitives de yuca (Manihot esculenta), A. sp.
complejo fratercuius en cultivos de café (Coffea arabica)
y A, grandis en cucurbitaceas (Norrbom & Kim 1988
Nifiez 1988).

TABLA 3. Especies de Anastrepha spp. capturadas con diferentes atrayentes en huertos
de papaya de Villalorena y El Rosano {octubre diciembre 2001).

| ‘-:..s'p&tlfe E E er ri‘n.aﬂ;tia I |
:-.-"'-. cormpEo fratareuis ! | : 3193 1]
A. striata 1052

.A manihati . 79

A. pickel = 0y [T =T E

A. sp._?*— = 3 i 5l

A nunezae [ & 1

| A obligqua . 6 |
| A, grandts | ] &) |
A, leptozona . T 3

.A sp, 7 7** - > Al __3 .
A. distincta | 0 .

m_._ﬁ;mrss_ I::" %ﬁm_[ﬁiiﬂ_ | ”_Tmmriﬁiiém_m" ]
3391 70.6 Todes
| 136 . 235 : | Todos
140 35 | Todo_s )
55 : - I.2 ] __Todos =
J 35 =0 0.7_ 23456 |
ig 0.2 . 2,456 ..I
7 0.1 2,456
7 0. I .2.5..4,6
.l . 0.04 23,56
3 006 ' _\.1.5 ]
Z | -0.-0?. LT 2.5__

A sp. 7¥ Especie con caracteristicas similares a A. sp complejo fraterculus, excepto por lo ausencia del bruzo distal en las alas.

A spp. 7 2** Sin identificar
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Al analizar en el laboratorio frutos infestados, solo
se obtuvieron larvas y posteriormente adultos de Toxo-
trypana., lo cual induce a pensar que de las especies
capturadas en las trampas, Anastrepha y Dasiops fueron
ncapaces de infestar los frutos de papaya de las varieda-
des evaluadas o que dichas larvas ya habfan emigrado de
los frutos antes de su recoleccion. Se requieren estudios
detallados de hospederos.

Conclusiones

Se determind que trampas hechas con botellas plasticas
desechables y atrayentes alimenticios baratos y de facil
consecucién per los productores de papaya y otros
frutales, pueden constituirse en elementos importantes
en los programas de deteccidn y mangjo integrado
de las moscas de las frutas, A traves del estudio se
determiné una vez mas la ausencia de la maosca del
Mediterraneo Ceratitis copitata de los cultivos del
departamento de Caldas. Por otra parte se encontrd
que de las moscas capturadas en el &rea de estudio, los
frutos de papaya solo fueron infestados por Toxotrypana
curvicauda, para cuya captura se comprobd que fos
atrayentes con base en jugo de pulpay cascara de pifia
o aguapanela fueron los més efectivos mientras que
la proteina hidrolizada resultd ser la menos indicada.
Asi mismo, en pruebas de sondeo se determind que
la melaza no es un buen atrayente para las moscas
de las frutas.

Con base en los resultados obtenidos se sugiere
el empleo mas intensivo del jugo de pifia como atra-
yente alimenticio de moscas de las familias Tepnhritidae
y Lonchaeidae vy de la aguapanela como la cpcidn mas
econdmica y asequible por la mayoria de fruticultores,
para la captura de Anastrepha spp. ¥ T curvicouda.
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