Curso actualizacion en el Cultivo de la pina
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ENFERMEDADES LIMITANTES DEL CULTIVO DE PINA
Y ALTERNATIVAS PARA SU MANEJO

Vicente E Rey V.’

INTRODUCCION

Antes de enfrentarse a un problema patoldgico, es necesario contar con ciertas
herramientas que fundamenten de forma adecuada la toma de decisiones Es por
esta razon que antes de hablar de las diversas enfermedades que afectan al
cultivo de la pifia se mencionardn algunas nociones, de forma muy breve pero con
el maximo de contenido, gue han de dar las bases requeridas para cumplir con el
objetive del patdlogo. un manejo adecuado (ecoldgica y econdmicamente
hablando) de la patologia de los cultivos.

ALGUNAS NOCIONES DE FITOPATOLOGIA

La produccion de especies de interés agricola puede ser influenciada por
diversos factores, entre ios que se encuentran las enfermedades, que pueden
llegar a ser un serio limitante para el desarrolio de la actividad a nivel de finca. de
region, de pais, etc. Debe tenerse siempre presente que el efecto de las
enfermedades no es aislado, sino que se presenta interaccion con otros factores
como el clima y el suelo

Por esta misma razon, una enfermedad puede estar presente en una zona sin gue
afecte en gran medida al cultivo, mientras que en otro lugar su accion puede
hacer poco o nada rentable la siembra de esa especie; es decir, gue, ademas de
las condiciones ambientales inciden en Ia expresion patolégica la variedad que
se haya escogido para la siembra y las diversas practicas de cultivo que se
apliguen.

La participacion del control de enfermedades en los costos de produccién de cada
cultivo depende de las decisiones que se tomen para su manejo, por lo que
cualquier opcion de manejo de determinada enfermedad se puede tanto evaluar
adecuadamente como aplicar dentro de un plan racional.
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La enfermedad

El concepto de enfermedad implica la interferencia que puede notarse de alguna
forma, en los procesos fisiologicos normales de la planta, que conduce a una
disminucién cuantitativa o cualitativa de la produccion. Aunque tal interferencia
puede darse por procesos abidticos (nutricidon, condiciones climaticas, etc), y se
considera como una enfermedad, aqui se hara referencia solo a las alteraciones
causadas por organismos

Para que se presente una enfermedad es necesario gue exista un huésped
susceptible, un microorganismo capaz de originar un proceso patologico y un
medio ambiente favorable para la interaccion entre ellos El tiempo se encarga de
mostrar la evolucion de esta relacion, a traves de la ex2resion de sintomas vy
signos

Los patogenos

Existe gran variedad de microorganismos que pueden acluar como agentes
originadores de enfermedades en los vegetales, asi: viroides, virus, bacterias,
hongos, protozoarios y fitoplasmas, nematodos.

Los hongos constituyen el mayor grupo de patégenos de las plantas, Se hace
absolutamente indispensable conocer algunas de sus caracleristicas para
comprender su manejo Este tipo de microorganismos puede reproducirse sexual
y/o asexualmente, por lo que los hondos se denominan perfectos o imperfectos,
respectivamente. i

El ciclo de vida asexual es, en términos generales, el de mayor importancia para
la dispersion del microorganismo, pues se presenta varias veces durante el ciclo
del cultivo; la reproduccion sexual cumpie la funcion de brindar estrucluras de
resistencia a condiciones adversas o de dispersion a grandes distancias.

Esta clase de microorganismos se puede dividir en dos grupos:

+ Hongos inferiores, donde se encuentran algunos de los que originan el
damping-off, como Pythium y Phytophthora.

+ Hongos supertores, que se dividen en:
- Ascomycetos, en donde se ubican los géneros Ceratocystis, Gibberella,
entre otros
+ Basidiomycetos, con las royas y carbones como componentes
» Deuteromycetos, hongos con fase asexual y cuya fase sexual esta ubicada
por lo general dentro de los Ascomycetos. Dentro de los hongos imperfectos
se encuentran los géneros Fusarium, Peniciffium, Thielaviopsis, etc.
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La presencia de un microorganismo patogeno puede potenciar e! efecto de otro,
efecto conocido como sinergismo. Esto es muy comun en el caso de nematodos y
hongos

Asi, es de suprema importancia el establecer correctamente el agente causal de
una enfermedad, puesto que si esta fase brinda una base falsa, las medidas que
se tomen para el manejo correctivo podrian no funcionar adecuadamente, con lo
cual no solo se elevan los costos, sino que se arriesga la produccion del cultivo

La enfermedad en ia comunidad

Un cultivo se compone de un numero variable de individuos, algunas veces
genéticamente idénticos o con alta afinidad genética: el estudio del desarrollo de
la enfermedad en la poblacién de plantas es el campo de accion de la
epidemioclagia.

Lo mas importante en la epidemiologia es conocer el ciclo de la enfermedad, es
decir, la serie de eventos sucesivos que permiten el desarrollo del patogeno y de
la enfermedad, que comprenden: la inoculacién, la colonizacion, la aparicion de
sintomas, fa esporulacion y la diseminacion del patogeno.

El lapso que transcurre entre la inoculacion y el inicio de la aparicion de sintornas
se conoce como periodo de incubacion, al tiempe de esporulacion y diseminacion
del patégeno se le llama periodo infeccioso.

La inoculacion es el establecimiento de! contacto entre el patégeno y el
hospedero. A la parte del patogeno o al patdgenc gue io hace se le Ifama incculo,
siendo el primario aquél que efectUa el primer contacto y secundaric el que se
origina del proceso patogénico del inoculo primario; el indculo secundario puede
causar nuevas lesiones en la misma planta o en otras plantas de la comunidad.
“n

El indculo primario puede estar presente en el suelo o en los residuos de
cosecha, en la semilla o ser transportado por el viento En algunos casos se
encuentra sobre malezas. El conocimiento del origen del inoculo es importante en
el manejo eficiente de la enfermedad.

Las condiciones que favorecen la inoculacion dependen de la cantidad de inocule
{primario y secundario) viable, de la humedad y temperalura, de la presencia de
otros microorganismos, de los vientos con Huvia que lo transportan. de Ia
distancia que debe recorrer, de la edad de |a planta, asi como del numero y
densidad de las plantas.

Un gran numero de patégenos de todo tipo es transportado en la semilla, por lo
Que esta es una de las formas de introducir enfermedades a una region
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Una vez establecido el contacto el patdgenc penetra en la planta Este proceso
puede ser directo o indirecto por heridas o aberturas naturales de la planta como
los estomas.

Cuando ocurre esta fase el patdbgeno comienza a nutrirse de |la planta y coloniza
sus tejidos. Como resultado, se comienzan a manifestar los sintomas,
dependiendo de |a planta, de su edad y del medio ambiente.

Al establecimiento del patégeno se sucede la reproduccion, mediante micelio,
esporas o estructuras sexuales, en el caso de los hongos, fusion binaria en
bacterias o huevos para los nematodos

Las estructuras de reproduccioén de los patogenos se diseminan de diversas
formas: viento (hongos), agua lluvia o de riego (hongos, bacterias y nematodos),
semilla infectada (hongos, bacterias, virus), insectos (virus, bacterias),
implementos de labranza, animales y el hombre,

Medidas de manejo de las enfermedades

Existen varios métodos de manejo. de las enfermedades, que varian de una
enfermedad a otra y de una situacion a otra. En términos generales, se busca
prevenir o proteger las plantas para que no llegue la enfermedad, gque es algo
dificil de curar cuando se logra establecer; dicho de otra forma, seria ideal hacer
un manejo preventivo de las enfermedades. En el manejo de enfermedades se
trata casi siempre de disminuir el inoculo inicial o primario y/o el progreso de la
enfermedad.

Nuevamente se hace énfasis en la importancia de la correcta identificacion dei
agente causal. este es el primer paso del manejo, y uno de los mas importantes
Las decisiones que se tomen a partir de alli dependen de varios factores, que se
deben evaluar suficientemente: econémicos, ambientales y biologicos.

Existen varios metodos que se pueden emplear para establecer un plan de
manejo de patdgenos, y que comprenden:

+ La exclusion, que implica tedo medida que tienda a evitar que un patdgeno se
introduzca y establezca en un area de cultivo actualmente libre de él Se
incluyen aqui las cuarentenas y las inspecciones,

- La erradicacion es el conjunto de pratcticas relacionadas con la eliminacion del
patogeno después de que se ha logrado establecer en el medio ambiente def
cultivo Desde un amplio punto de visla, estas medidas tienen mayor
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probabilidad de éxito en el caso de enfermedades que se diseminan con una
relativa lentitud, es decir, las que presentan poco o ningun ciclo secundario
durante la vida del hospedante, como es el caso de los patogenos del suelo

Entre las medidas que se pueden tomar en este sentido se encuentra la
eliminacion de huéspedes alternos, de piantas enfermas, la rotacion de cultivos
y la desinfeccidn del suelo.

= Con la terapia se trata de curar la planta enferma mediante la destruccion del
patégeno apenas se establezca o de reducir la severidad de la enfermedad una
vez se haya iniciado el proceso de la infeccion. Se pueden emplear medidas
quimicas o fisicas, como el tratamiento con temperatura.

* En la proteccion se busca evitar la infeccion del hospedero por un
microorganismo ya establecido Esto se puede lograr a través de diversas
practicas: la modificacion del ambiente (densidad de poblacion, podas, control
de malezas, siembra en caballones, etc.), seleccion de la zona de cultivo
(medio ambiente desfavorable para el patégeno y/o la relacion huesped-
patdgeno), empleo de variedades tolerantes o resistentes, fecha de siembra,
reaccion de la soluciéon del suelo (pH), estado de nutricion y fuente de
nutrientes, manejo de poblaciones de insectos vectores.

La ultima alternativa en el manejo de la enfermedad reside en el empleo de
agroquimicos, principalmente fungicidas. En la decision de uso de un producto
se ha de considerar la incidencia (proporcién de individuos enfermos) y la
severidad (gravedad de la afeccion), el tipo de producto a escoger (de
contacto, erradicante o sistémico), el grupo al cual pertenezca el hongo
fitopatdégeno y ciertas caracteristicas, como ei color de las estructuras de
reproduccion asexual.

Es muy importante tener en cuenta que ios productos sistémicos, al actuar
sobre un sitio en el metabolismo del patdgeno, tienden a seleccionar individuos
resistentes del microorganismo, por lo que se hace necesario el rotarlos con
productos tanto ‘de contacto, que tienen amplio rango de accion, como de
accion sobre otro punto del metabolismo del hongo: se deben observar, en
todo caso, las dosis impresas en las etiquetas de cada producto.

Estos productos son una buena alternativa en el tratamiento de semilias,

silempre y cuando se tome en cuenta el tipo o tipos de hongos que se espera
manejar mediante este método para asi seleccionar el producto adecuado.
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PATOLOGIA DE LA PINA

La pifia se puede ver afectada por una gama relativamente amplia de patégenos,
pero en Colombia se reportan como los de mayor importancia |a pudricion de la
corona, la peca y la pudricion blanda del fruto. En Brasil es particularmente
importante la presencia de la fusariosis o gomosis, gue origina altas perdidas en
la produccion. De igual forma, los nematodos son microorganismos que pueden
dar lugar a pérdidas considerables en el cultivo.

Pudricién de la corona
Agente causal. Phytophthora spp

Sintomatologia. Se puede observar un amarillamiento y secamiento desde el
apice de las hojas, esencialmente de las mas jovenes que la D; en la base de las
hojas se presenta una pudricion blanca y blanda. Es posible encontrar con
claridad una zona marrén que separa la lesion del tejido no afectado; la tesion no
alcanza la parte verde de la hoja. Desde la invasion de la parte blanca de la hoja
el patégeno puede alcanzar el tallo Las hojas se desprenden con facilidad. En el
Gltimo estado la planta presenta una pudricion suave, con olor putido, debido a la
colonizacién secundaria de los tejidos por otros microorganismos. La planta es
susceptible de ser atacada en cualquier estado hasta antes de la fructificacion.

Manejo, Bésicamente se debe sembrar en suelos sueltos, que no permitan el
encharcamiento; el mejoramiento del drenaje del lote ayuda a ewvitar los ataques.
Es un problema gue en suelos con pH inferior a 56 va mermando su incidencia
Los colinos se pueden tratar por inmersion durante un minuto o aspersion
presiembra con foselil-Al. Se debe evitar que caiga tierra en las hojas de las
plantas. Tres a cuatro semanas después de la siembra se recomienda asperjar
con fosetil-Al; la proteccion gue se puede lograr asi alcanza unas ocho semanas,
dependiendo de las condiciones. Parata induccion de la floracion se debe utilizar
un producto no alcalinizante, por lo qug no se recomienda el uso del carburo de
calcio, ademas de que tiene otros limitantes. En caso de ser necesario se efectua
una nueva aplicacion del fungicida mencionado una semana después del
tratamiento de induccion de 1a fioracion.

Pudricion de raices

Agente causal. Phytophthora spp., Pythium spp.

Sintomatologia. El follaje de la planta afectada cambia a amarillento y pardo. Las
hojas se doblan y secan progresivamente desde el apice. El sistema radicular

[
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esta totalmente podrido, por lo que es facil sacar la planta del suelo Se puede
presentar en cualquier estado de crecimiento de la planta.

Manejo. Las condiciones de encharcamiento del lote, bajas temperaturas y pH
alcalino favorecen el atague de la enfermedad Se deben tratar ios colinos antes
de la siembra, como se mencioné anteriormente.

Fusariosis o gomosis

Agente causal. Fusarium moniliforme var subglutinans

Sintomatologia. Es un hongo que puede infectar cualquier tejido de la planta,
con exudacion de goma desde este sitio Al emplear material asexual proveniente
de una planta afectada, ademas de la goma, es posible encontrar los siguientes
sintomas: doblamiento del tallo, por o general hacia la parte en 1a que se localiza
la tesion; cambio en |a filotaxis de la planta, con aumento del numero de hojas por
espiral; cambio en la arquitectura de la planta, que se presenta como un embudo;
acortamiento de hojas; reduccién de todo el desarrollo de la planta; acortamiento
del tallo; muerte del meristemo apical; clorosis. Debido al desarrollo de la
enfermedad en el tallo y la base de las hojas, hay una reduccion en la toma de
agua, la planta deja de crecer y las hojas presentan una coloracion rojiza; en un
estado posterior la planta se marchita y muere.

En los frutos, el patégeno incita una pudricion suave de Ia pulpa, acumulacion de
goma en los loculos del ovario y exudacion gomosa desde el frutillo afectado En
un estado posterior la epidermis del fruto infectado cambia a un color rojizo a
marron.

El hongo reguiere de la presencia de heridas para poder colonizar los tejidos;
ademas, tiene un amplio rango de hospederos entre los que se pueden mencionar
pinos, platanc y banano, cafa de azucar, cacao, citricos, mango y arroz Por olra
parte, no presenta estructuras de resislencia, por lo que no puede sobrevivir
largos periodos de tiempo en el suelo,

Manejo. Se deben lomar varias medidas: inicialmente, el material de siembra ha
de originarse de plantaciones sanas No se debe permilir la presencia de socas
En caso de detectar plantas afectadas, se les debe erradicar. En caso de ser
necesario, efectuar aplicaciones semanales o quincenales con fungicidas durante
el desarrollo de la inflorescencia y hasta el estado de flores cerradas; también es
posible embolsar la inflorescencia en desarrollo, lo gue ademas protege el fruto
contra el ataque de la tecla Se debe evilar causar heridas a la planta por las
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labores del cultivo y/o el ataque de insectos. ‘Perolera’ se reporta como resistente
al patogeno, en tanto que ‘Cayena Lisa’ es susceptible a él

Peca del fruto

'

Agente causal. Penicillium funiculosum (también se reporta a Fusarium
monififorme)

Sintomatalogia. El sintoma se nota desde cuando el fruto esta de color verde, en
forma de una mancha pequefa de coloracion amarilla ubicada sobre algun frutillo
("0jo"), que se va extendiendo a medida que el fruto madura y va alcanzando los
frutillos que le rodean. Al mismo tiempo, en la pulpa del fruto se nota el avance
hacia el centro de una necrosis de estos tejidos, de color marron oscuro. Se
reporta que no se observan sintomas en frutos infectados de Cayena Lisa, en
tanto que en Perolera los frutillos afectados muestran una depresion en
comparacién con los sanos. Aparentemente, el dafio originado por este hongo
esta relacionado con la presencia y ataque de acaros del género Rhynoseius. La
precipitacion, importante para el aumento de inoculo, y la temperatura media
diaria, la que se ubica entre 16° y 20°C favorece la poblacion del acaro y la
infeccion por el hongo, son factores que estan implicados en la epidemiologia de
la enfermedad

Manejo. Se reporta que en Africa se afecta mas el grupo Perolera que el Cayena.
Debe hacerse un control de insectos y acaros; los estudios efectuados en el
departamento de Santander mostraron que los msjores tratamientos quimicos
eran el benomil mezclado con carbaril (0.3 gr producto comercial + 0.5 gr p. cfi
agua) en aplicaciones semanales y esta mezcla en rotacién con mancozeb (3 gr
p. ¢. l agua) cada semana, dirigidas a la inflorescencia. Debe tenerse especial
cuidado con el emplec de benomil, pues por su modo de accion, tiene la
posibilidad de seleccionar razas resistentes al producto dentro de la poblacion del
hongo. En Brasil se recomienda la aplicacion de endosulfan al momento de la
induccion floral y tres semanas después, para controlar la poblacion de acaros.

Pudricion basal, mancha foliar blanca, pudricion negra

Agente causal. Thielaviopsis paradoxa = Ceratocystis paradoxa

Sintomatologia. Se presenta una pudricion suave en la base del material de
propagacion, que sigue hacia el tallo; el tejido muestra una coloracion oscura; la
planta infectada deja de crecer y puede mostrar marchitez de las hojas; en un
estado posterior, el tejido infectado se degrada y quedan solo las fibras, esta
pudricién basal se presenta poco despues de la siembra.
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En hojas se observan manchas peguefias, de color café claro a amarillo en la
parte media o |la superior de la hoja; bajo condiciones de humedad las manchas
aumentan su tamano, el tejido infectado se seca y exhibe una coloracion grisosa a
blanca. -

La pudricidon negra es la mas comun de las enfermedades en postcosecha; se
presenta inicialmente como una pudricion suave de la pulpa en forma de cono y
de color amarillo oscuro, a medida que la enfermedad progresa, la pulpa se
vuelve acuosa y hay exudacion de jugo. lo que lleva a un cascardn vacio con
fibras oscuras por dentro

Manejo. Se debe tomar en consideracion que este hongo es un patdogeno débil
que necesita heridas para poder penetrar. Se ha encontrado que Jas coronas son
mas susceptibles a la pudricion basal que otros materiales de siembra. Al sacar el
material vegetativo se e ha de colocar invertido para exponer las heridas a la luz
del sol y al viento, con el fin de lograr una cura de estas heridas; si se emplea la
corona como material de siembra. se debe eliminar toda la pulpa presente, que es
facilmente colonizada por el patdgeno En caso de tener periodos cdlidos y con
lfuvia, que favorecen las epidemias de la pudricién basal, se hace necesario lratar
el material de siembra por inmersion en una solucion al 012 a 024% de
ingrediente activo de Benomil o al 0.05% de i.a. de Triadimefon.

La entrada del hongo a las hojas se hace a través de heridas causadas por el
roce de las hojas entre si y por la alimentacion de insectos®y acaros. Sin embargo,
el dano es insignificante, por lo gue no se recomienda efectuar ningun control

Para el caso de la pudricion negra del fruto se recomienda cortar la fruta con
pedunculo largo; el control quimico mencionado anteriormente es igualmente
efectivo para mantener el problema bajo control, siempre y cuando el tratamiento
se realice nasta 12 horas después de la cosecha; también se ha aplicado con
exito tanto al corte como a la superficie del fruto acido benzoico

Nematosis

Agentes causales. Helicotylenchus sp, Meloidogyne sp., Rotylenchulus sp |

Criconemella sp., Trichodorus sp., Pratylenchus sp., Scutelionema sp,

Criconemoides sp.

Sintomas. En las zonas productoras del Valle del Cauca y del Cauca se ha
encontrado que predominan los géneros Pratylenchus, Helicotylenchus y
Meloidogyne.

Cuando un cultivo estd afectado por Pratylenchus, especialmente. se observan
parches de plantas con menor crecimiento que las demas, sus hojas son
clordticas y rojizas y son delgadas y de menor lamano: el sistema de raices es
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escaso, con pocas raicillas y es frecuente encontrar necrosis de raices, asi como
ta invasion por otros microorganismos, generalmente nongos.

Ademas de lo anterior, en el caso de la presencia de Mefoidogyne, se encuentran
pequenas agallas en el tejido de las raices.

Manejo. Una vez establecida con certeza la existencia de poblaciones de
nematodos fitoparasitos, en el suelo, puestc gue se puede confundir la
sintomatologia de nematodos no formadores de agallas con otros problemas de
sanidad, se debe efectuar una rotacion de cultivos o sembrar especies vegetales
gue sean reductoras de la poblacion como Crotalaria sp. y Stylosanthes sp. para
Pratylenchus;, en el caso de Meloidogyne, Criconemoides y Helicotylenchus,
Digitaria decumbens hace que sus poblaciones desaparezcan en un ano para el
primero de los géneros listados y en 18 meses, para los otros dos; sin embargo,
las poblaciones de Pratylenchus se mantienen. El arado profundo del suelo
expone al sol los nuevos de estos microorganismos, con lo cual se reduce su
viabilidad.

Mancha amarilla
Agente causal. Una raza del virus de fa marchitez manchada del tomate.

Vectores. Este virus es transmitido ‘por los trips Thrips tabaci, Frankiniella
schultzei, E. fusca y F. occidentalis.

POy
Sintomas. Inicialmente se observar manchas pequehas (de 2 a 15 mm),
redondas y de color amarillo sobre la superficie de las hojas; en un estado
posterior estas manchas se alargan hacia la base de la hoja y coalescen, lo que
conlleva a una necrosis café a negra del tejido; poco a poco la sintomatologia va
avanzando hacia los tejidos méas nuevos de la planta hasta que al final la planta
muere

En el fruto, se puede encontrar, en el caso de una infeccion de |la corona, una
necrosis progresiva de la parte superior de este organo, que puede degenerar en
una pudricion de &l a través de patégenos secundarios, mientras que la corona se
desprende completamente. La infeccion de un frutillo lleva a una necrosis del
tejido y la formacién de cavidades dentro del fruto.

Manejo. No se considera como un problema serio en las zonas de poca altitud
cercanas a la linea ecuatorial. Los cultivos provenientes de coronas son mas
susceptibles al virus. Existen varias plantas hospederas del virus, tanto cultivadas
(tabaco, tomate, berenjena) como malezas (Emilia spp., Bidens pilosa), por lo
tanto, el control de malezas y el no tener cultivos cerca, intercalados o de rotacion
de las especies mencionadas ayuda al manejo del problema. Se debe, de igual
forma, controlar la poblacién del vector.
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Marchitez
Agente caysal. Virus de la marchitez de la pifia por cochinillas

Vectores. Las cochinillas Dysmicoccus brevipes y D. neobrevipes.

Sintomas. Se encuentra que las hojas mas nuevas presentan tonalidades

amarillentas, que les dan un aspecto de anaranjamiento; la planta se debilita y
posteriormente muere

Manejo. Los cultivares del grupo ‘Cayena Lisa’ son mas sensibles a la infeccion
Control de las poblaciones de cochinillas
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