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PRESENTACION

ORPOICA presenta a la institucionalidad publica y priva-

da de la Orinoguia y del pais, los resultados de investiga-

cién y transferencia de tecnologia de dos proyectos, uno general sobre

caracterizacién tecnolégica y otro mas especifico sobre salud animal

y manejo del ternero, en el sistema de produccién bovino doble pro-

pésito del Piedemonte Llanero colombiano, cofinanciados por el Pro-

grama Nacional de Transferencia de Tecnologia —-PRONATTA del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

El detallado proceso de informacién primaria, sélidamente co-
lectada, de 156 fincas a lo largo del Piedemonte Llanero, entrega
un completo diagnéstico sobre fortalezas, debilidades v perspecti-
vas tecnolégicas del sistema de produccién en las dreas de infraes-
tructura predial, recurso humano, escolaridad, registro e
informacién, uso del suelo, oferta y manejo de forrajes de pastoreo,
suplementacion y nutricion mineral, reproduccién y recurso ani-
mal, salud animal, mercadeo, precios e indicadores de produccion
regional, aspectos sobre los cuales en forma integrada se debe basar
v medir la eficiencia y la competitividad del sistema de produccién.

Un segundo capitulo, mds especifico, devela la importancia de
la salud animal de los terneros, los animales de reemplazo v de
cosecha del sistema, v ofrece resultados de investigacién sobre las
principales causas de morbimortalidad de este grupo de edad. Asi
mismo, detalla la composicién quimica e inmunolégica del calostro,

que lo sittia como una sustancia natural, inocua, de alta calidad
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biolégica, Gtil en la preservacién de la salud v viabilidad de los
terneros v de uso potencial en la alimentacién de otros grupos
etdreos.

Los resultados deberdn ademds acogerse, como una referen-
cia regional, en tiempo v espacio, para evaluar avances
poblacionales, en la produccién v la productividad de! sistema
en el Piedemonte Lianero.

Resalta, para los dos trabajos compilados, la vinculacion de
las Universidades, los gremios, la institucionalidad pablica al
proyecto, pero merecen, como lo seialan los autores, reconoci-
miento especial los productores, que son coautores de honor
de esta publicacién.

JAIME TRIANA RESTREPO.
Director CORPOICA C.I. La Libertad.
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BOVIN

PIEDEMONTI

Jorge Luis Parra Arango’, Diana Patricia Barajas®,

Henry Velasquez Penagos®, Guillermo Onofre Rodriguez’,

Rosemary Durdn Pérez’, Oswaldo Colmenares®,
José Evelio Gonzdlez’

1. INTRODUCCION

El conocimiento de la dindmica interna
de los componentes que interacttian en los
sistemas de produccién bovinos es un
insumo indispensable para la definicién de
prioridades de investigacion, obtencién de
soluciones tecnolégicas viables, transferen-
cia de tecnologia v desarrello tecnologico,
asi como de politicas sectoriales v naciona-
les de competitividad, fomento, crédito, pro-
teccién, comercializacién v desarrollo
social

Este capitule presenta una diseccion
minuciosa de las soluciones tecnolégicas,
algunas de ellas costumbres arraigadas,
que aplican los productores del sistema
doble proposita del Piedemonte Llanero.

En lo social se destaca: la escolaridad
de propietarios v empleados, el origen de
la “colonizacion”, el acceso a servicios pu-
blicos, crédito, asistencia técnica, el servi-
cio profesional ¢ comercial de consejeria
técnica a través de las Umata o de los al-
macenes agropecuarios, el empleo

temporal y permanente generado. Aspec-
tos sociales que acompafian en buena me-
dida, la explicacién sobre el sistermna, su
competitividad v su perspectiva.

Igualmente, se presenta una completa
informacion sobre la variabilidad v las ten-
dencias centrales en el tamafio de los pre-
dios, el numero de bovinos, las vacas en
ordefio, la carga animal, los diversos gru-
pos de edad, v la leche comercializable. In-
cluido, el uso v distribucion de especies
forrajeras nativas e introducidas para pas-
toreo v corte, los sistemas de reproduccién,
el origen de los reproductores, el suminis-
tro de suplementos, las variantes en nutri-
cién mineral v la informacién v registro de
la produccion.

En Salud Animal, se cuantifican por gru-
po etéreo, los problemas més importantes,
el uso v abuso de plaguicidas, antiparasita-
rios y vacunas, v la evaluacion sanitaria de
animales que ingresan a la finca para
reproduccion.

1 DMV. M Sc Ciencias de la reproduccion animal. Investigader master principal Programa Salud Animal CORPOICA
Centro de Investigacién La Libertad. Villavicencio, Meta, Colombia jparra@corpoica org co

~a

MWV

3 MVZ Investigador Programa Salud Animal CORPOICA Centre de Investigacion La Libertad. Villavicencio, Meta,

Colombia

4  MVZ Investigador Programa Recurse Genético Animal CORPOICA Centro de Investigacion La Libertad Villavicencio,

Meta. Colombia.

MVZ. Investigador auxiliar Pasantia Unillanos

-1 oy

Calombia

Estadistica Investigadora auxiliar. Pasantia. Universidad Nacional.

Auxiliar de investigacién Pragrama Pecuaric. CORPOICA Centro de Investigacion La Libertad . Villavicencio, Meta,
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Se disefid una encuesta que abarca:
generalidades y ubicacién de predios, es-
colaridad creencias y actividades por
género, distribucién de uso de tierras,
distribucién etarea bovina, presencia y
cuantificacién de otras especies domésti-
cas, infraestructura pecuaria para bovinos
v olras especies, uso v manejo de espe-
cies forrajeras, tipos de sal y suplementos
suministrados, inventario de maquinaria v
equipo, criterios ¥y métodos de reprodu-
ceion, infraestructiira para condiciones de
vida, inventario de drogas vy equipo
veterinario, cuantificacion de enfermeda-
des en terneros, novillas, vacas y toros,
comercializacién vy precios de venta de
productos y subproductos de origen
bovino, manejo del termerc v del orderio.

La encuesta se aplicod directamente en
los predios, por profesionales pecuarios
que conocian el sistema deproduccién y
las microregiones. Una vez levaniada, se
revisaron las posibles inconsistencias y
cuando fue necesario se regresd al predio
para precisar la informacién.

El estudio correspondi® a un disefio
transversal o seccional cruzado, de los
usualmente empleados en Epidemiologiy,
con los cuales se tienen inferencia¥:
poblacionales, con base en la {fortaleza de
originarse en datos primarios del sistema
de produccién bovino, en este case para
el doble propdsito del Piedemonte' llanero.

Se utiliz6 un muestreo multietapico,
donde el primer nivel de muestreo fueron
las micraregiones v el segundo transectos
dentro de microregiones.

monte Llanero, desde el Ariari en el
departamento del Meta hasta Saravena en
el departamento de Arauca y como micro-
regiones: el Piedemonte del Mefa y
Cundinamarca, desde el Ariari hasta el Rio
Upia; el Piedemonte de Casanare, desde

i

¢l Rio Upla hasta Nunchia; v ¢ Pledermont:
de Arauca, desde Tame hasta Saravena

De acuerdo a informacion secndaria, <2
distribuyd la muestra para cada Microregidn,
segln la produccion de leche «stlnada nor
investigadores de [os CRECED do
CORPQICA y profesionales de o= [IMATA,
ast: Meta v Cundinamarca, 70 encuesias;
Casanare, 46 v Arauca, 30 encussias

Se hizo énfasis, en razon del oivetivo da
este capitulo, en una estedistica descripriva
detallada, general v por microreciones, de los

variables evaluadas.

El concepto de una umdad de gran
ganado (UGG) en el sisterna dv produccion
doble propésito se hizo conic una pro-
puesta alternativa en contrass la idea
de kilogramos de pesc vivo, aplicado ira-
dicionalmente en los sistemes (e cria
ceba, que no puede trasplantarse en (oi-
ma cruda al sistema bovine deble propd-
sito. El indicador homeogeniza los animale s
segln grupo etireo.

| Categoria IGDP
Vacos secas B>
Vacas paridas on
Mowvillas 1-2 afos 42
Navillas 2-3 afas 80
Reproducteres en levarie a0
Reproduciores en servicio 00
Movilles 1-2 chcs 42
Novillos mayores de do< ancs B0 ¢

| Termeros 9-12 meses 42
Terneros de 2-8 meses 3

Terneros menares 7 meres A

Se tuvo en cuenta, especialmente, «l

- . L - efecto que sobre el suelo, aguas. polreros,
Se definié como subregién el Piede-

especies forrajeras, infraestructura, comer-
clalizacion, demanda de insumos y ater-
cion humana, tiene cada categoria en «l
sistema de preduccion. El namero de
animales por categoria se multiplicd por 2l
valor asignado para Unidades de ganado di-
ble propasite (JGDP) para cada gripo animel,
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La escolaridad de los responsables del
predio, es decir, los propietarios que vi-
ven en él o en su defecto, los encargados
o administradores residentes, estd distri-
buida asi: un 65.4% de estudios primarios
completos o incompletos, un 28.2% con
secundaria completa o incompleta y un
6.4% de educacién superior completa ©
incompleta. Casanare v Arauca presenta-
ron Jas mas altas proporciones de estu-
dios primarios, v a su vez el Meta los
mayores porcentajes de responsables con
educacion secundaria y superior, siendo
este altimo el méas bajo porcentaje en las
tres microregiones, Tabla 1.1.

Fs indudable que la escolaridad encon-
trada influye en los niveles de conocimiento
vy discusion de la problemética de predio,
regién, pais vy mercados internacionales,
ocasionando limitaciones para el entendi-
miento de la importancia del sector pe-
cuario en la economia regional, nacional
v global, aunque tienen conceptos claros

TADOE ¥

MSCUSTON

en las limitaciones del desarrollo de su em-
presa y su regién;:con respecto a las des-
ventajosas [ormas de comercializacién, su
acceso al crédito y a la tecnologia. Pero
aun no disciernen el proceso de glo-
balizacion v como ello puede alectarlos en
la competencia con productos subsidiados
v no subsidiados, que se mueven en los
mercados cada vez menos provinciales.

Es indudable que la inversion social en
educacion de calidad, en los pequefios y
medianos productores, pero sobre todo en
sus hijos, podria mejorar sustancialmente
la competitividad y la vision de futuro de la
ganaderia colombiana. Resulta preocupan-
te, al hacer la valoracion de activos de la
empresa pecuaria del sistema doble pro-
posito, que este capital se maneje con gra-
dos tan bajos de escolaridad, aspecto que
su aliada natural, la experiencia, no logra
compensar.

El 50% de los productores deriva sus
ingresos casi exclusivamente del predio,
mientras la proporcién restante, a mas de

Tabla 1.1. Escolaridad y erigen de ingresos de los empresaros del sistema boving
dable proposito del Piedemante flanero
[ = o Meta Cosanore | _#}_rnuca | General |
f— Caroctaristica — % % g 5 -
Escolaridad dal responsohle dsl pradio i L
Primana complato o Incomplets 50.0 &.8 B7.5 | 45.4
5&cunduric completa o incompleta | 427 | 175 8.3 832
sversitoria complata o incermpleto 7.9 54 | 42 &4 |
O'.'-gﬂﬂ de ingresos del propielario | :
+ Predominantemente del predic, 64.5 411 250 50.0
e De otros predios 7.9 19.6 83 12.2
« VYento mano de obra {contratistal. &% 5.4 16.7 | 6.4
| « Empleodo i 2.4 B Zt]
|, e Comercio 10.5 16.1 125 12.8
. . 13 18 16.7 B
» |nfermediacién agropecuaria, 13 18 : 13
*  Microempresa. - 1B 4.2 1.3
» De ofros predios y venia mano de obra 5.4 4.2 2.4
s De ofros predios y el comercio, - 42 06
s De ofros predios e intermediacion, 18 06
s+ Empleoy comerno. 3 0.6
| 06
s Fmpleo y microempresa
* i:n'1_||-r_"rl;-u ¥ micronmprasa

P
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ello, obtiene recursos de otras acti-
vidades como el comercio, el em-
pleo, la explotacién de otros predios,
o la intermediacién de productos
agropecuarios. Tabla 1.1.

En &l Piedemonte del Meta re-
vistié capital importancia el
porcentaje de productores que de-
rivah sus ingresos de los predios
doble propésito (64.5%), seguido
de Casanare y Arauca. |.os comer-
ciantes fuercn la franja comin
méas importante, que combina su
actividad con la produccién
pecuaria. Tabla 1.1.

El 46.7% de los propietarios son
oriundos de las respectivas
microregiones, siendo esto mas
acentuado en Meta y Casanare vy
significativamente inferior en Arauca. Se
destaca una migracién asociada a la vecin-
dad, como es el caso de Cundinamarca ha-
Jcla el Meta, Bovaca hacia Casanare v los
Santanderes hacia Arauca. Dentro de los
emigrantes no vecinos es noforia la culiurs
del viejo Tolima especialmente hacia el Metm
y Arauca. Esto le ha dade al slsterna de prov
+ duccidon bovino doble propasito, connota-

. clones culturales v economileas diferentes,
- lo cual podria parcialmente explicar la gr:
variabilidad de uso de los recursos de las fir+
€as, sus costumbres, sus formas de manejo
y de produccion.

El 61% de los propietarics viven en la
finca, el 50% tiene administrador residen-
te, En el Fiedemonte del Meta ¥ Arauca
es considerablemente alta, e importante,
la proporcidon de propletarios que viven
en el predio 68% U 71%), en contraste con

e] Piedemonte de Casanare (46%). ;(ChiQ: i

7.72; 2 gl p: 0.0210). Tabla 1.2.

El 43% de |gs ‘predios carecen de asis
tencia técnicay seld el 15.4% la tiene en
forma Permanente ¥ el 41% restante la
recibe @n forma esporadica v bajo la for-
ma grupal a traves de las UMATA,
entidades oficiales v territoriales. En

sobrevivencia soclal v real ds

Sistema de produccion boro doboo

positn

Casanare se destaca la carencia de esto
insumo en el sistema productivo, mienires
en el Meta la asistencia tempcorel es la or-
ma mas irportante del servicio, v en
Arauca se manifiesta como mportante a
Asistencia térnica permanente, Tabla 1.4

Cuando se presentan problemas
teenoldgicos, el productor acude preferer-
temente a los Asistentes teciicos par-
ticulares w a las UMATA. Una iraccién
importante en el Meta recibe <mientacién
de los almacenes agropecuarios gue en

este casp combinan ante el usuario. (a
venta de productos g, el con técnico.
Tabla 1.2

El sistema de produccmn asth senalar-

do claramente la-necksidad del servicic de
orentacion v decsion tecnolégica de la =
presa genaders; en {briem inteeral. Positle
mente [a' orientacién fraccionada, parcial v
esporadica causa mayores costos de los que
podna traer una asistencia inteqgrai.

En @l sistera de producciin el orédilo
es una limitante: ¢ 65% no tisne acceso 8
&, oes de resgh para 18 bancy vy, onamr
sy, periudiclal vide Ihcertidumbre para la
loos proguc-

tares. Tabla 1.2,



Tabla 1.2. Admi i6m, slstencia téomica v ; :
# bﬁn emente lia

| ) & r:iﬂbh proposito dﬁl Pi
"’ 2 MMESRSRE . | | 3
: f Caralgdsiica M;h Cus;nu re Ar:::n Gu?: rol
. | El propietario vive e la finca 484 46.4 708 409
| El predio fiene odministrador residente 30,0 55.4 37.5 500 |
' Condiciones de angtonca Bonco
| ¢+ Temporadl 645 194 147 .¢1_|:|
e Permansnte 53 7 £6.7 t5.4 4
i ®  Noliene 303 2 167 43.6 .{
Donde ocude por problermes lecnolégicos . o
| e UMATA 39.5 107 125 25,0 L3
e Agistenie técnico parhicular 1.1 62.5 375 3835
«  Asislente técnice inslitucional ';g ]g ‘; 42 gg
| s Amigo que es ganadero 13 18 ' e
i . Vecino? del predio ‘ 21:4 54 ; 128
®  Almocén agropecuarno 11.8 . . 128
s Onees 7]
Crédifo —
| « Mo fiene 737 T&8 83 647
| e« Crédilo bancario 16.4 19.4 zﬂ-E 19.2 S
o Crédito extrabancario gg 3.6 ég 3 Hgg 'E :
e Crédito bancario y exirabancaric )

|
: +* Combinaciones de los anteriores, donde los predominantes son 2 UMATA v los BEE nteSitécmM ?

partiYyY'¥ Yculares.

“a

| 3.2. Uso del suelo cién que contrasta con las escasas areas en ©
El 4rea de las 156 fincas presentd una bosques en el Piedemaonte del Meta vy de

extension aproxima

680 ha, y su Casanare. Tabla 1.3. |
En el Piedemonte del Meta y Cundinamarca

se encontrd como area minima y méaxima 2.3

v 470 ha, y una mediana de 27 ha o h

esta indicando la ausencia de latifundio v la
_importante funcion social y productiva que 1
s desempena el sistema doble proposito ea |
o region. Se estima que de esas 27
24 (89%) se encuentran en praderas, L
en Areas de pancoger (4%} y dos en cons-
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En el Piedemonte de Casanare se en-
contré como area minima y méaxima 10 vy
700 ha, v una mediana de 110 ha, cua-
tro veces mas grande que en el Meta. Se
estima que de esas 110 ha, 93 (85%) se
encuentran en praderas, 2 ha en bosques
intervenides {2%), 0.5 ha en areas de
pancoger (0.5%) v 14.5 ha en construc-
ciones para manejo pecuaric, Vivienda, ras-
trojos, cuerpos de agua v vias (12.5%).

En el Piedernonte de Arauca se encon
tré como area minima y méyima 14 v 1 290
ha, y una mediana de 80 ha. tres veces
mas grande que en el Meta, Se estima que
de esas 80 ha, 54 (68%) se encueriran en
praderas, 2 ha en bosques intervenidos
(3%}, 1 ha en cultivos de pancoger (1%) v
23 ha en construcciones para manejo pe-
cuario, vivienda, bosques, rastrojos, cuer-
pos de agua, bajes, areas no agropecuarias
y vias (28%).

La estadistica normal de las areas del
sistema doble propositéten las tres
microregiones presentd una amplia dis-
persion v marcados contrastes, como la
diferencia en algunos casos entre medias
v mediana. Por gjemplo, el 4rea total en el
. Meta presentd un promedio de 41 ha,
mientras la mediana fue de 27, excedien-
do ila primera a la segunda en 52%. Esto

reviste importancia por las implicaciones.

que el manejo de la informacion pueda te-
ner para politicas nacionales y sectoria-
les en el sisterna de produccién. Por lo que
la mediana da una mejor estimacion so-
bre el area de los predios que representan
a la muestra.

En todas las microregiones mas del 90
de los predios poseen extensmnes varia
bles de la graminea Brachiaria decumbens
como oferta forrajera dominante De los
otros Brachiaras, el de mayor aceptacion
es el Brachiaria humidicola que se encon-
trd en el 33% de los predios de Arauca, el
11% de los predios de Casanare v el 32%
de los predios de Meta. Brachiaria dictyo-
neura aparece comeo graminea importan-
te en el 16% de los predios del Meta v
13% de los de Arauca. Por dltimo se en-
cuentra el Brachiaria brizantha en pro-
porcién menor y similar para las tres
microregiones. Tabla 1.4.

En Casanare y Arauca una alta propor-
cién de predios presentaron otras espe-
cies como pasio Tanner (Brachiaria
radicans}y pasto Guinea o India (Brachiaria
mutiea). Asl mismo se encontraron prade-
ras con particularidades regicnales como
el pasto puntero (Hiparrenio rufa) en el

il

Tabla 1.4. Porcentaje de pradios con hosques, rastrojos, Esp?mm: ajeras. Sistema
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52% de los predios de Casanare y el pasto
Estrella en el 42% de los predios del
Piedemonte araucano. La proporcion de
predios con gramineas nativas fue impor-
tante para el Meta y Casanare v en menor
porcentaje para Arauca. Tabla 1.4.

El 22% de los predios presentaron es-
pecies de corte donde se encontrd predo-
minando el pasto King Grass, seguido de
Imperiales, elefantes y cahas forrajeras. In
Arauca v el Meta se encontrd la mayor pro-
porcién de predios con dreas para este uso,
29 y 25% respectivamente, Tabla 1.4. Lo
anterior es importante, porque va se da una
cultura del cultivo de forrajes para alimen-
tacién animal, aspecto que puede ser apro-
vechado para sustituir v mejorar los
materiales encontrados con cultivos
forrajeros como: maiz caupi, millo, cafias
forrajeras, sova y forrajeras arbustivas.

El 22% de los predios presentaron una
sola especie forrajera; of 35%,2; el 24%
3: o 12%, 4. Las micoregiones con ma-
yor cantidad de especies forrajeras fueron
Casanare v Arauca, donde el 18y 17% de
los predios usan cudlyo especies, mieniras
en el Meta esa mistna cantidad esta suscrita
al T dedies exploationes.

Tabla 1.5. Distribiicion porcentunl de e PPI’IIHHJ en precios

Novitlos doble proposito en pasiuras mejerades. Finea Vifla
Adriana. Municipio Acacias

Es conveniente desarroliar o validar tec-
nologla para manejo de pasturas diferen-
tes a B. decumbens, como lo encontrado
en Casanare y Arauca con los pastos pun-
tero, Estrella, Tanner v Guinea. En
Casanare fue frecuente el hallazgo de pas-
turas mixtas de puntero con B. decumbens.

El 16% de los productores del sistema
doble propésito del Piedemonte llanero tie-
nen un area pecuaria entre > 10 y 20 ha,
el 14% entre > 30 v 40 ha. La distrbucion
de Pareto se encontrd en 125 ha, donde €l
80% tienen ‘area inferior v el 20% érea
superior. Tabla 1.5.

:-del stetema de

produccdn bovine doble propsito del Piedermonte flanero.

Intervalos de clase | —— Meto T .t_|—|_°5°”°;z __Arouca - }_{i_ls_narcll _|
| del &rea pecuaria 9 I| % 5 | % % | 5 % |
{ha} ? acumul® < geumuiii] acumul ° I acumul
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moyorde 60080 | 79 | 961 | 36 | 411 42 | 584 | 58 | 705
mayorde80a 100 | 13 | 974 | 17 | 518 | 42 626 | 51 | 756
[mayor de 1000125 | 13 | 987 | 71 | 589 | 125 | 751 51 | 807
[mayorde 1250150 | 00 | 987 | 54 | 643 | 83 | 834 32 | 839 |
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[tayorde 400 | 13 | 1000 | 54 | 1003 | 83 | 1000 | 3¢ | 1000 f

* B acumn o Porcentle acurmdlado.



En el Piedemonte del Meta, las mayo-
res proporciones de predios se encontra-
ron entre > 10 v 20 ha el 29%, > 30 v 40 ha
el 24%, entre 1 v 10 ha el 16%. El 76% tiene
predios de area inferior a 40 ha y el 24%
superior. Tabla 1.5.

En el Piedemonte de Casanare, el 11%
de los predios tienen un Area pecuaria entre
> 40 y 50 ha, igual proporcion entre > 200
y 300 ha, el 14% entre > 150 y 200 ha. El
79% de los productores tienen un area infe-
rior 2 200 ha y el 21% un area superior.
Tabla 1.5. ;

En el Piedemonte de Arauca, el 21% de
los predios se encontré con un area pecua-
da entre > 40 ¢ 50 ha, el 17% entre > 50 v
60 ha, el 13% entre > 100 vy 125 ha. El 25%
de los predios tienen areas superiores a 125
ha y e 75% éreas inferiores. Tabla 1.5.

'+ Es clara la diferencia en la distribucion
;:iorr:etha] del tamario del érea becuaria de
resaltarse que se da un 29% de productores
con area pecuaria inferior a 50 ha en
- Casanare y de 38% en Arauca, que debe-
ran considerarse como usuarics de progra-
. mas para pequenos v medianos productores,
* cuando se clasifica, erroneamente, a los pro-
+iductores solamente por la extensién de sus
explotaciones

£l 16% de los predios presentd &meas st

jetas a Inundaciones anuales, #§lendo
significativarmente superior la propafdion en
el Piedemonte de Casanare (25%) i Arauca
{21%) con respecto al Pledemontéidel Meta
{8%) loh: 7.5; al: 2;p: 0.0235),

3.2.2. Arregles.de otras especies

domeésticus

e 1
El 20% de los predios presentarony e
tanques piscicolas,@ltuando esta actmdad
como gompldimetaria, importante v
promisafia en ks predios del sistema de pro-
duiccitn Hoble propésito; sienda fa propor-
¢itn de predios con estanques de 12% e el
Meta, 25% en Casanare v 20% en Arauca,

iiﬁ la distribucisn et puu IS
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Los equinos se encontraron en cuan
tia importante en el Piedemonte de
Casanare en el 95% de los predins (me
diana: 6), mientras en el Meta donde 'as
poblaciones bovinas y las dreas son mas
pequenas, se encontrd en el 477 de las
explotaciones v en Arauca en ¢ 1% co
un mediana de dos animales por predio

Las aves de corral se consiitiven en ia
especie domeéstica complementaria mas i
portante, encontrandose en el R34, 95% v
75% de los predios del Piedernonte del Mets,
Casanare v Arauca, respectivarente Esta
actividad provee ingresos adicionales para
autoconsumo y mercadeo, pues es conoc -
do que en los mercados regionalas los hue-
vos de procedencia campesina tienen un
valor superior a los originados en avicultu-
ra industrial, similar situacién <e da con los
pollos v la gallina criolla, que s demar-
dados en épocas especificas v afio para
festividades y platos tipicos regionales.

Los porcines no represeniaron: deridro
del sisterna una fuente imporiante adisic-
nal de recursos. El 33% de los redios po-
seen la especie; el mavor porcentaje de
fincas se encontréd en Casanare Posiblo-
mente se dé competencia con la alimer-
tasian. da la familia campesina. que no
n:em.E:]a EﬂEi‘-.'dq.‘l‘l.tUH de pancocer para eriar

._-I_;b.a:‘ paquu?taﬁ cantidades e cerdos

CE o A
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En las 15 A s& encontraron
14.374 bovinoside s cuales ol 37% (v
ron vacas; el 17% novillas, e 3% ioros

reproductores, el 24% terneror y e 19%
rnachos en levante y ceba.

Ve pre-
iplalf
diferencias v amplia varisbilidad, El
porcentaje de vacas fusssuparior e el
Piedemonte del'Meta (43%) v similer ¢ i
ferior enCasanare [35%) v Araues (368)

Enfre microregiones v it

F:}ntraﬂﬂ'a o, encontrado para machos
gq.cebﬂ:.hdl;mda.'las proparciones fuersn
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superiores en Casanare (22%) v Arauca
(22%) con relacion al Meta (10%), sena-
lando a la ceba como actividad comple-
mentaria importante y necesaria, para un
sistema de produccién integral en las dos
primeras microregiones. Figura 1.1

Otra diferencia notoria, que indica acti-
vidades y objetivas de produccion diferen-
tes, entre microregiones, se dic por el
porcentaje de vacas paridas que no se or-
denan {cria), que fue de 22, 35 v 15% para
Casanare, Arauca y Meta respettivamente.
En este caso, las dos primeras micro-
regiones tienen, ademds del ardefio, una
proporcién importante de vacas destinadas
a la cria y alli coexisten como actividades
importantes la produccion de leche, la cria
de bovinos de came, el levante v la ceba,
tanto de animales de came como de aque-
llos originados en la actividad de ordefio.

Las areas promedio de los predios vy la

magnitud de las demandas de reados.
regionales de leche determinarn lacion

en la comp031c1on etarea del bovino
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regiones. Aun persiste una baja carga en el
Sistema de Produccion Bovino Doble Pro-
posite, encontrandose subutilizadas las areas
forrajeras, que con un manejo adecuado v
optimizacién del uso del area podria dupli-
car sit carga y su produccién.

El 20 y 21% de los predios de Casanare
y Arauca no tienen vacas secas, igualmen-
te el 41 y 54% de las fincas de las mismas
microregiones no tienen novillas adultas (>
2 afios); esto estd indicando que privilegian
tener en su predio los animales mas pro-
ductivos como los de ordeno, entre tanto
gue las novillas y las vacas secas pastan en
otros predios mientras paren y se incorpo-

.. 1an a la produccién.

Se encontrd una razén de 18 vacas por
toro, omitiendo los reproductores en levan-
te, muy similar para las tres microregiones.
Asi mismo por cada dos vacas se encontrd
un macho para ceba, razon que vario, sien-
do mayor en Arauca y Casanare (0.61 vy
0.63) v sensiblemente mesi&r en el Meta,

‘donde por cada vaca se encontraron 0.23

animales para ceba.

La evaluaciéon del inventario general
arrcjd una razon de (L.62 terneros por vaca,
siendo ligeramente superior en el Piede-

monie del Meta (0.65) con relacian al

Piedemonte de Casanare (0.62) v al
Piedemonte de Arauca (0.58). Esta razomm

gue aproxima a la tasa de destete, se

galeuld descartando los predios en las cua-

les no se tenfan vacas secas en [PEsSEOTEn,

. o[t o .h-'n_ ;.lrapomtn o AT hlﬁﬁrm
Finco Villa Adrione-Municipio Acocia
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Por cada vaca se encontraron 0.13 no-
villas de vientre, esta razén fue de 0.11.
0.14 v 0.14 para Meta, Casanare v
Arauca, respectivamente Esta razén po-
dria aproximar a la tasa anual dv reempla-
zo de vacas por mortalidad v descarte, El
célculo no incluyd los predios que care-
clan de novillas > de 2 anocs.

La razon poblacional general novillo
novilla fue 1.01, indicando una equivaler:
cia en la cantidad de machos v hembras
de ceba ¢ de reemplazo; sin ernbargo en
el Piedemonte del Meta fue mavor el pre-
dominio de las novillas (0.61), mientras en
Casanare v Arauca por cada rovilla se en
contraron 1.22 machos, privilegiando ¢l
levante y ceba de machos con velacion «l
levante de hembras de reemplaze

3.3.4.

Vipens ey g

La proporcion general de vacas pan
das fue de 64% v de vacas secas de 36%
debido a la estacionalidad que presenta el
sistema. La época de levantamiento de la
informacién influye decididamente en la dis-
tribucion de las proporciones. asi como la
longitud de [a lactancia En el Piedemonte
del'Meta se encontrd un 62% de vacas pa-
ridas y 38% de vacas secas, mientras en
Casanare ello fue de 64 v 36% v en Arauca
69y 31%, respectivanmente

La mediana de vacas en ordefio por
predio [uge de 100@n el Piedemonte del
Meta, 19 en ey 15 en Arauca, a
su vez la me shieral del sisterna para
& Piedemonte Hanem fue de 14 vacas en
ardeno.

El 79% de los produtorss el sistamas
doble propdsito del Piedemonte del Mets
orderian hasta 15 vacas, e | 16% entre 16
v 30 vacas v el 5% ordefan mas de 30
vacas. En esta mitroregian I producddin
de leche se sustenta en los peguenos v
medisnos praductores, lo cosl e da un ca
sracter sogial v econfmico prominente

Tabla 1.6.
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Para el Piedemonte de Casanare, el 34%
ordefian hasta 15 vacas, el 43% entre 16
y 30 vacas y el 23% mas de 30 vacas. Aun-
que la estructura es diferente a lo encon-
trado en el Piedemonte del Meta, la
proporcién de pequenios ¥ medianos pro-
ductores del sistema doble proposito que
proveen leche es mayoritaria, existiendo
unia franja de “grandes productores”, si
es que pueden llamarse asl, impottante
por la cantidad de vacas en orderio y el
volumen de leche que puede situar en el
mercado. Tabla 1.6.

En el Piedemnonte Araucano, el 63% de
los predios ordefian hasta 15 vacas, el 20%

entre 16 y 30 vacas v el 17% restante mas
de 30 vacas, Al igual que en el Piedemonte
del Meta hay una proporcién mayoritaria
de pequenos y medianos productores. Asi
como en el Piedemonte de Casanare, hay
un porcentaje destacado de preductores
que ordefan mas de 30 vacas y producen
comparativamente “volimenes importas-
tes” de leche para comercializacién
regional. Tabla 1.6.

A diferencia de otros sistermas que pro-
ducen leche, la longevidad de las vacas en
ordefio es importante; aunque la propor- ¢
cion de vacas de primer parto es relativa-
mente alta, se nota como las vacas de mas

Tabla 1.6. Distribucién proporcional de vacas en ordenio por microregion, Sistema da
411 PTG o T3 T 2
produceion  bovine doble propésito del Piedemonte Llanera.

Intervolos de Meta Casanare | Arauca | General
clase. N=75 | N=5 | N=24 N=156 |
Yacas en Predics % Predics % Predios % | Predios %
I ordefio __% acum” | %____ acum. % | moum 0 % | acum
I A A 0.0 00 B3 8.3 | 56| 9.4
6-10 382 553 07| 107 125 208| 244 340
11-15 | 237 79.0 232 339] 47| 625 263 | 60.3
[6-20 | 79| 869 | 232| s71| 42] 667| 128] 73]
T =] 66| 935] 71 642| 83 750 71 802
[ 26-.30 | 13| 948] 125 767 83 B33 64| 966
[ 31-35 13| 961 | 54| B21[ 42 87.5 | 32| 898
36-40 | 56| 987| 71| 892 83 95.8 | 51| 949]
41-45 | 00l 987 18| 910 00| 958] 048] 955] %
4550 00| 987 71 98 | 42| 1000 32| %87
T 73] 1000 1.8

STE =

| 1000 00| 1000 1311000
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de cuatro partos representan entre el 26
y 41%. Tabla 17,

Los productores conservan las mejo-
res vacas hasta edades avanzadas, si se
tiene en cuenta que la edad al primer par-
to en el sistema puede estar entre los 36
v 44 meses de edad y el intervalo entre
partos entre 562 y 608 dias.

3.3.2. Toros reproductores

Los toros reproductores permanecen,
en promedio, cuatro afnos en servicio, en
los predios, e ingresan a los 18 meses de
edad. Cuando salen del predio tienen una
edad aproximada de 66 meses (5.5 anos)
y sus hijas de mayor edad, pueden tener
ura edad aproximada de 4 afios, o de 42
meses si el joven reproductor ingresa al
servicio a los 24 meses.

En el Piedemonte del Meia el 12% de
los predios carecen de toro reproductor;
esto es parcialmente subk@nado con los
reproductores © machos en ceba de los
predios adyacentes, siendo un factor
predisponente, de alto riesgo, para la di-
seminacién de enfermedades de la
reproduccion.

El sisterna obtiene los reproductores
maches, de tres espacios principales
excluventes: de la propia finc yoel vecitse

11 Boletin de Investigacién No, 05
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dario (19%}), de la respectiva microregion
(43%) vy de criaderos comerciales con y sin
registro en asociaciones (38%).

El Piedemonte del Meta tiene 1a mayor
¥y menor proporcion de toros nacidos en
la finca ¢ en el vecindaric v procedentes
de criaderos. Mientras en asanare y
Arauca la mayoria de los toros provienen
de criaderos v de otras finces de la rec-
pectiva microregién. Tabla 1.5

Fl 63.6% de los toros en ¢l sistema ce
produccidn doble propésite del Piede-
monte Llanero fueron Bos indicus. sien-
do el 59.6% cebu y el 2.6% v lecherc.
El grupo racial que siguié en importancia
fueron los toros cruzados de cebit can
razas lecheras europeas, o viceversa, o
de éstas entre si, que represento ¢ 19 7 4
de los reproductores. Los cruces mas in-
portantes fueron: Cebu x Pardo Suizo
con 8. 5%, Cebu x Holstein con 3.0%, =
tercer grupo racial correspondio a las
razas lecheras europeas Bos taurus
siendo el més prevalente el Halstein con
6.0%, sequido de Normando. Pardo sui-
zo y Simental. Tabla 1.9.

La observacién sobre el cern: como raza
paterna mayoritaria correspondié a las
tres micmregiones, siendo del 50% en el
Meta, 60% mC.—].:.m..- =y 804 en Arauca;

‘ 'y
Tabla 1.7. Distribucion porcentual de yacas por numerdidel gagls, en el -islema

doble propésito del Piedemonte Lianers 2
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Tabla 1.8. Procedencia de los tares repromotares del sisterna bovine doble nropesito
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los toros Gyr Lecheros aparecieron con
un porcentaje pequeio en Meta y Casa-
nare. En el Piedemonte del Meta las razas
lecheras predominantes fueron: Simental
y Pardo Suizo con 3.9 % cada una, mien-
tras en los toros cruzados el més comin
fue el Cebil x Parde Suizo que represento
el 17.5% de los reproductores de la
microregién. Tabla 1.9.

En el Piedemonte de Casanare las ra-
zas lecheras predominantes fueron:
Holstein v Normando con 9.5 v 6.3% de
los reproductores, mientras en los toros
cruzados fueron los cruces de cebd con:
Pardo Suizo (3.9%), Holstein (3.2%}. Nor-
mando (2.4%) v Simental (2.4%). Tabla 1.9.

Los cruces enfre cebuinos o enire
taurus, como: Gyr x Cebl, Simental x

Holstein, Simental x Pardo Suizo, fueron
escasos ¥ su mayor frecuencia se encon-
tré6 en el Piedemonte del Meta. En el
Piedemaonte de Arauca no se encontraron
en los predios evaluados toros cruzados
como reproductores, las razas mas impor-
tantes de estos fueron Cebil (80%), Nor-
mando {10%), Holstein (5%) v Pardo Suizo
(5%). Tabla 1.9.

Los productores del Piedemonte del
Meta que manejan un doble propésito con
tendencia a la leche son los que tienen
mayor proporcién de sangre de razas le-
cheras, aun siendo mayoritario el Cebi.
Mientras que en el sistema en Casanare y
Meta, donde el levante v la ceba e incluso
la cria son importantes, el predominio
paterno cebll es atn mayor.

Tabla 1.9. Distribuciin racial de toros reproductores en el sistema boving deble
propdsite del Piedemonte Llanero.

* Crigliot Ching Smlan:lmm
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La comercializacion de reproductores
deja mucho que desear en cuanto a la ca-
lidad genética vy sanitaria de éstos. Post
blemente por ello, la comercializaciéon
microregional v la adquisicién de toros en
predios cercanos (61.8%) senala que los
productores estan garantizando la repro
duccién del hato para obtener leche y
terneros, perc no estan haciendo mejo
ramiento genético, sino aprovechando las
bondades de los cruzamientis sin ninguna
orientacidn técnica.

Finalmente, parece haber una circuia-
¢ion o intercambio de toros reproductores
entre fincas, ya que el 19% de los predios
incorporan a reproduccién toros que ya
han estado en servicio en otros predios
Econémicamente seria ventajoso para
quienes intercambian toros, ya que esta-
flan evitando la compra de reproductores
cuando éstos cumplen su vida atil en el
predio, sin embargo, es claro, por lo visto
a lo largo de este trabajo, dﬁ)e elio no es
ventajoso ni para la produccion ni para la
salud del hato.

3.4. Potreros

Los predics del sistema tienen una me-

g 3d,iana de seis potreros, un area aproximaé-%
da de 7.5 ha/potrero v una carga de 9.6+

UGDP v 14 bovinos por potrero

-t Padordmica def Predamonte Lianers,

Sistema Bovino Doble Propésite, Piedemonte Lianero

» El Piedemonte dcl Meta presentd
una mediana de cince potreros, un
area aproximada de 52 ha por
potrero v una carga de 6 2 IGLP
y 9 bovinos/ha.

« (Casanare maneja et itreres,
con una area aproximeae o 104
ha potrero, el doble dv o encoa-
frado en el Meta y una coarga de

118 UGDP v 17 bovinos . potrera

+ El Piedemonte de Aral o presea-
t&d una mediana de seis potoros, cor
un area de 10 ha/potrer <imilar &
Casanare, y una carga de || = UGDF

y 17 bovinos por potrer: omra
racién enire microregiones presentd di
ferencias altament: significalas (p <

0.001) para las variables citacas

2.5. Maguinaria v aquiz

La microregiéon con mavor proporcios
de predios con maquinara agqools tue e
Piedemonte de Casanare (33%). que superc
ampliamente al Piedemonte del Maa 15%
v de Arauca (17%} en tractcres rasta
rastritlo) rotospeed, guadare manual
motobomba v otros implernentos. 11 equipc
mas frecuente en todas las micrcregione:
fue Ja bomba de espalde (90%) paa aplica
cion de plagumdas en el control de garrapata

y FNSEas,, r

El 4696 de logiprdtiuctore: del Piede
moante de Arau grign picapesios este
herramierita deb el cnciallear<c en esto

microregion parh ol Lsa de cultivos o forra
jes de cotte para maneje estratégico de )=
alimentacién en épocastcriticas. En
““Casanare v Arauca la proporcién de pre

* dios con este implemento fue de 20% para

e
El 4% de los prediosadel Pledomonte

del Meta y ol ‘5% del Piedemonte da

Casanardl presentaron equipe di ordefio,

y | Los termos para Insemninacion artifiial
imdependlente die sl realizan esta prictica

e
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Lquipe picapaste en finca de pequenos productores

reproductiva, se hallaren en baia propor-
cién enplas tres microregiones: 9% en el
Meta, 4% en.Casanarg § 8% en Arauca
Sin --'J]LL!&rﬂD el 3vde los. I.}Tﬁﬂﬂéi practi:

ca la inseminacion artifical como mem-,.

do exclusivoe de reproducciéon ¥ lun’
;:cm enfaje igual practica la inseminacion
Y s monta natural, siendo el meétodo to
:|'|1I..II1 de errﬂduLcmn la monta natural
continua (94%). 'En resumen, el mejora
mieto genético gue puede hacerse me
diante la inseminacién artificial. en el
mejor de los casos, se ‘estatla dando en
ur porceritaje muy bajo v el sistema no
estaria avanzando en este aspecto.

1.6, Manejodel rf;ﬁ:iidncciim

El sistema de produceitn doble pro
pésito del Piedemonte Llaners es abiep-e
to. L entrada de animales con desting

.

“idel Meta v el 29% de’

+, PIEDEMONTE LLANERS

a la reprodugeitn se dio en el 53%
de los predios en los dos altimos
afios: la mayor proporeion se encon-
tré en Arauea (67%), seguido del
Piedemonte del Meta (59%) v con
una proporciéon inferior el Piede-
monte de Casanare (39%). Ello im-
plica una peridédica introduccion de
genes, sobre los cuales es dificil de-
cir si favorece, desfavorece o man-
tiene la eficiencia productiva.

El criterio mayoritario para incor-
porar las novillas a la reproduccion
fue la edad, en el 79% de los pre-
dios, conuna mediana general esti-
mada de 30 meses. Una fraccion
importante de productores (23%)
esta-incorporando las novillas entre
las 200y 28 meses v esta ganando
inicialmerte b meses de vida (til por
cada vientre incorporadd, con res-
pecto a la tendencia general del sis-
tema L

El criterio de que las novillas se
“autoincorporen” a la reproduccion,
es decir, hasta que naturalmente se

encuentren en posibilidad de concebir, en
general se aplica en el 12% de los pre
dins, slendo importante este criterig’ en
Arauca (17%) v Casanare (14%),

El 23% de los predios no hace seépa

“tacion de animales por grupos de edad

generalmente pueden tener una de las sh
guientes posibilidades:

« Un solo rebano, sclamente aparta
los terneros del ordefio.

+ El lote de vacas paridas y otro con
los demés animales.

Estas condicienes fueron frecuentes
g gl 26% de los del Piedemonte
del Pledermonte

de Arauca, v estd relactionado con i
ﬁan&md’ﬂﬁg carga, ¢l area; la infraes:
'cmmtura v, Iates) idad econtmica de in-

L.
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Uno de cada tres predios, el 31%, sumi-
nistra suplementos, de éstos el 69% lo hace
en forma ocasional y el 31% en forma per-
manente (no indica continua). El insumo
méas empleado es la melaza (49%), sequido
de los alimentos balanceades comerciales
(29%). Los productos de cosecha vy los
subproductos de la agroindustria regional
tienen poca demanda por parte de los pro-
ductores. La proporcion de predios que su-
ministran suplementos fue similar entre
Casanare (36%) vy el Meta (37%), pero

significativamente inferior (Chi # : 9.79; ¢l :

2; p: 0.0075) en la muestra del Piedemonte.

de Arauca (4%).

La conservacion de forrajes se encon-
trd en el Piedemonte de] Meta, en el 5.3%
de los predios; esta proporcién, aunque
alln peqguena, debe considerarse como un
sustancial avance en la adopcién de tecno-
logia del sistema de produccién.

Resulta importante la existencia de una

cultura de suplementacién, la cual si fuese

bien otientada hacia un adecuado balance
y suministrada en @poca de deficiencia de
forrajes v en estados fisiologicos de mayor
demanda y exigencia de nutrientes, trasfor-
matria (independiente del logico balance eco-
némico) la produccion v la productividad del
sisterna doble propdsite en el Piedemonte.

Nueve diferentes formas de empleo de
sal mineralizada v sal blanca, ¢on o sin
aditivos como melaza y trazas. < encon
traron en el sistema de produccion hovi-
no doble propésite del Picdemonie
Llanero

En el Piedemonte del Meta. 11 19nmula
méas empleada es la sal mineraliz aca comer-
cial (34%), seguida de la sal blavica mezcla-
da a partes iguales con la sal rimneralizaca
(14.5%) v la sal comuan (11.8%)

En contraste, en el Piedenonte ce

Casanare la férmula méas cormn fue la
sal blanca mezclada con la sal rrueralizacda
(39%). seguida de la sal mincralizaca
comercial {(36%) v la sal comuir | 16%.
En el Piedemonte de Arauco las dos
presentaciones mas empleada: leron a
sal mineralizada (50%) v la sal corim mez-

clada con la sal mineralizada {2’

Los diferentes tipos de sales cinplea-
das en el sistema de produccién s agrni-
paron en tres clases, a sabern:

» Sal blanca: incluye sal hlanca sola
v adicionada con trazas ¢ melaze.

+ Sal mineralizada: irciuivd sal
mineralizada comercial <ola o adi-
cionada con trazas v sal preparada
en la empréesa,

- Sal fminef@zada diluida- irclu-
y6 la sal blanca mezclada ~on sal
mineralizada i adicionada con tra-
zas y melaza.

De acuerdo a lo anterior, el 409, de
los productores emplea sal mineralizada,
el 37% sales minerales diluidas v el 23%
sal blanca. En el Piedemonte del Meta el
38% usa sal mineralizada, et 36% sales
minerales diluidas v el 26% sal blanca; en
el Piedemaonte de Casanare estas propor-
ciones correspondieron a 38, 41 v 21%

vy en el Piedemonte de Arauca a 54 34 y

13%, respectivamente.
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Antes de introducir animales para
reproduccion, ninguno de los predios
hace evaluacion seroldgica para:
brucelosis, diarrea viral bovina (DVB}),
tinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) v
lewcosis enzodtica bovina (VLB), ni eva-
luacién clinica para detectar alteracio-
nes del aparato reproductive, ni
espermograrna para visualizar fertilidad
de reproductores. Las enfermedades
subclinicas v de efecto insidioso scbre
la reproduccion v la produccién tienen
via libre para su introduccién v mante-
nimiento en el sisterna de produccidn

La vacunacién contra IBR, DVB v
Parainfluenza-3 (PI-3) en presentacio-
nes Unicas, bivalentes o trivalentes,
no es practicada en el sistema, o su
uso es tan escaso, que no fue detec-
tada por la muestra. El uso de la va-
cuna antirabica se enconird en el 0.5%
de los predios.

Significativo d'-.’:'hm presentd la
aplicacion poblacional de la vacuna
conira la Fiebre Aftoss en las tres
microregiones; en este casa, todds los
predios evaliiados on'dl Pledemaonts de
Arauca la aplican, el 96% en el
¢ Piedemonte del Meta v el 91% en
Arauca

Muy baja, y de alto riesgo, para las
poblaciones del Piedemonte, fue la
apllcauon de la vacuna contra la
Brucelosts Bovina, que se encontrd
aplicada en'el 5% de los predios del
Meta, 9%delosdeCaﬁ'm:ey13?’
de Arauca. Es conocida gle en €l
Piedemonte de Arauca § en alguncs’
sitios del cordon lechers de Yopal
(Casanare), la l‘lﬂlﬁﬂhﬂﬁﬁlm proble-
ma |mpatth:ﬂ’a &
anterior a la vacunacion
la camparia del ICA-Fedagan durante
los ¢iclus de vacunacibn antiaftosa.

“. B




=

La vacunacién de terneros contra “Pes-
te Boba”, una polibacterina, que los produc-
tores aplican en la primera semana de vida,
se encontrd en el 28% de los predios del
Piedemonte del Meta, 9% de los de Casanare
v 13% de Arauca. Esta es una préactica inne-
cesaria con costos adicionales, que no tie-
ne un efecto preventivo sobre la morbilidad
y mortalidad de los terneros en las dos
primeras semanas de vida

Las vacunas monovalentes contra Car-
bén Bacteridiano (Bacillus antrax) v Car-
bon sintomético (Clostridium chouvei) no
son usualmente aplicadas en el Piedemonte
Llanero; a cambio de ello, los productores
emplean Ja denominada “Vacuna triple”,
que es una bacterina o esporo vacuna de
Clostridium chauvei, Bacillus antrax,
Clostridium septicum o Pasteurella
hemolitica, en el h8% de los predios del
Piedemonte del Meta, 42% de Casanare y
75% de Arauca.

El 47% de los productorés emplea, en
forma continua, el mismo vermifugo y el 53%
hace cambios periddicos, de marca comer-
cial, lo cual indica que puede estar adqui-
riendo el mismo compuesto con diferente
. marca registrada o haciendo una rotacién
de principios activs. Una pequena fraceion
~de productores {2.6%) hace mezcla de
vermifugos, aplicando dos farmacos de dis,

ferente marca comercial a la vez. Las ante-.

riores circunstancias estan favoreciendo la
aparicion v multiplicacién de poblaciones

Tabla 1.10. Distribucion porcentual de aplicacion snual de
sistema bovino doble proposito del Piedemonte

T Boletin de Investigacion No. 05
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de helmintos resistentes a uno o mas prin-
cipios activos, los cuales van perdiendo
eficiencia.

La practica contraproducente d¢ mez-
clar antes de la aplicacion. para = control
de mosca o garrapata, dos o s plagui-
cidas de diferente registro comercia se en-
contrd en el 13% de los establecimientos
del Meta y Casanare y &% de fuauca As
mismo, el 80% de los predios del Meta, 96%
de Casanare y 79% de Arauca hocen rota-

cion de plaguicidas, entendida como el canr-
bio peridédico de producio comercial
registrado.

El criterio predominante pare o cambio
de producte comercial fue por tienmpo ce
uso, ¥ por cada determinado ninwre de ba-
fios en el 55 v 11% de los predics del Meta,

86 v 4% en Casanare y 21 v 17% en
Arauca. El criterio de cambiar ¢ priducto
porque. a juicio del productor, ne iene 2l
efecto deseado sobre garrapatas o mos-

cas fue de 41% en Arauca, 15% ¢ ¢l Mela

y 7% en Casanare.

En &l Meta el 33, 21
ductores aplican 12, 18 v 24 banfos anus-
les, respectivamente. Mientras e Casanare
fue de 43, 20 y 20% con la misma frecuer-
cla y en Arauca 38, 21 v 25% hacen res-
pectivamente 12, 15-17 y 18 anlicaciones
anuales. Tabla 1.10.

La industfia, de plaguicides v los
cenes agropeclagios, cuvo

= o1 baovines el

u 17% dalas

A
3 R

alma-
bieto

NUmerc de Meta Casanare Arauca Gener x
bafes al afia % | % % %
2 2.6 E = 1
4-6 76 3.6 8.3 I 4z 1
B-10 53 18 . EE g
12 32.9 429 a’s 37 B
1517 7 12.5 208 T1.5 g
18 2771 9.4 75.0 — Ly i
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primordial son las ventas, fueron respon-
sables de la cuarta parte de la consejeria
sobre el use y manejo de plaguicidas en el
sistema de produccién; ellos deben ser
parte de la concertacion para retardar la
aparicion de resistencia a acaricidas, el ma-
nejo ambiental v el riesgo de residuos de
plaguicidas en carne v leche.

3.8.2. Morhilidad v mortalidad en
ternercs

En el Piedemonte del Meta y Cun-
dinamarca, el 59 v 41% de los predios sefa-
lan a otras diarreas v la diarrea negra como
disturbios importantes de salud en terneros.
Seguidos de los nacidos débiles (37%), las
masas umbilicales (28%) v el enflaguecimien-
to progresivo (26%). Otras patologias de me-
nor proporcién fueron las [}'ﬁ‘uaru-m. los

ProCesos Tespratonios v las fracturas,

El 16 v 22% de los ternercs presenta
diarrea negra y ofras diarreas en el dltimo
afio al levantamiento de la encuesta, se-
guido por las masas umbilicales (5%). los
nacidos débiles (4%} v el enflaquecimiento
progresivo, La mortaﬁdad enfocada como
porcentaje y no como i’HSa fue mayorita-
ria parglos termerps pacidos débiles con

1.6%, sequida de las diarreas, la poliartritis,

las masas umbllicales v & l'-.‘llﬂaqi.ler:ilm.._nm

T]'I'U-{'JTF'HI.".I'D

Con excepcion de la muerte sin sintc'
mas noforios aparentes, la letalidad, en-
tendida como el porcentaje de enfermos
gue mueren, fuas mavor para pollartritls,

i .

%)

nacidos débiles, procesos respiratorios y
enflaquecimiento progresivo.

En resumen, €l 99% de los predios pre-
sentan uno o mas problemas de salud,
catalogados por el productor como impor-
tantes en el proceso productivo. La
morbilidad general fue de 54%, la mortalidad
de 4.5% vy la letalidad de 8.3%.

Se destacan como problemas importan-
tes y prioritarios las diarreas en temeros, los
nacidos débiles y las masas umbilicales. Los
problemas respiratorios, las poliartritis v una
fraccion indeterminada de los nacidos débi-
les pueden estar parcialmente explicados por
las masas umbilicales v el grado de atencién
al neonato en las primeras 12 horas de vida.

De.cada éien"temeros que enfermaron
enel Ptﬁfﬁmté del Meta v Cundinamarca,
41 presentaron otras diarreas, 30 diarrea
negra, 9 masas umbilicales, 7 ternercs de-
biles, 6 enflaguecimiento progresive y 7
otras patologias. En Casanare la distribu-
cion fue: 27 diarrea negra, 26 otras
diarreas, 11 enflaguecimiento progresivo,
10 nacidos débiles, 9 procesos respirato-
rios, & masas umbilicales v 9 otras patolo-
gias. En Arauca: 47 otras diarreas, 21
diarrea negra, 15 masas umbilicales, 5 en; -
flaquecimiento progreswo 5 proceso’s. fest

Ly SRR VPP By g

— 1.0
LILT S ]_lr.‘l-l_lll.lHIE'.\ l IHL s N B

piratorios y

Las tres microregiones indican que las
dlarmas los nacldos débiles, las masas
umbshr:ales v el enflaquecimiento progrest-:
vio son los problemas de salud prictitarios
an los cuales se debe enfocar la investiog-
cidn g transferencla de tecnologia en térs
neros del sistema bovino doble proposito
del Piedemaonte Llanero

For cad& temerg que presentd diarres

Piedam di Casanare, entre
1,348 ‘ﬁ) sentanonen el Pledemtinte
qﬁﬂeh F'El mismo, -t_gan?:qUE

.mlm ttpa de diar
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més a las formas de manejo de los animales
del sisterna en sf, que a condiciones climaticas
y fisiograficas del Piedemonte. A pesar de
que el limite inferior del riesgo relativo en
los dos casos fue supetior a uno. ello no es
lo bastante fuerte para situar como causalidad
asociada las condiciones de clima y ambiente
de las microregiones.

3.8.3. Morhilidad y morialidad en
novillas

La prevalencia general sobre predios,
para enfermedad clinica en novillas del
Piedemonte del Meta, fue de 53%, la
morbilidad de 12%, la mortalidad de 3.3% v
la letalidad de 27.4%.

El 17% de los predios del Piedemonte del
Meta v Cundinamarca presentaron aborto
en novillas, e 13% intoxicacién por presur-
tas plantas toxicas, el 13% enflaguecimiento
progresivo, el 9% fotosensibilizacién v el 7%
carbén sintomatico.

El aborto, que generalmente por las con-
diciones de pastoreo de las novillas v el
tamafio de los fetos puede pasar desaperci-
bido, slendo generalmente subvalorado, fue
el principal problema de salud en novillas
con una merbllidad de 4.6%, seguido de en-
flaquecimiento progresivo (2.3%). diarreas
(2 2%} intoxigacion por plantas (1.9%),

d%ﬂ 1,.3%) v carbon sintoméa-

g i talidad la presentd
_ L I1.14%), la intoxicacion
presuntiva’por plantas toxicas (0.86%), el
carbén sintomatico (0 .86%), la muerte sin
24 v la diarrea (0.58%).

Los casos de enfermiedad clinica en no-
villas del Pledemonte del Meta se distribu-
yeron en orden descendents asi: 19%
enflaquecimiento progresivo. 18% diartea,
13}6 abortes, 16% intoxdcacion por plan-

1% fotosensibilizacidn v 10% carbon
mn’rcnﬁﬁm el B restante carrespondié

a otras patologias. /
La distribucion de 100 cases de enfer-

medad clinica en novillss del Piedemonte
de Casanare fue: 24 Carbén sintomatico,
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21 enflaquecimiento progresive, 21 abor-
to, 10 fracturas, 7 intoxicacion por plan-
tas, 7 muertes sin sintomas; los 10 casos
restantes fueron de otras patologias.

Los problemas prioritarios de salud ani-
mal en novillas del sisterma dable propdsito
del Piedemonte llanero tienen que ver con:
abortos, enflaguecimiento progresivo e
intoxicaciones asociadas a plantas.

El 93% de los predios del Piedemonte
del Meta presentaron uno o mas evenios
de salud en vacas, con una morbilidad ge-
neral de 28.3%, una mortalidad de 2.1% v
una letalidad de 7.5%.

La prevalencia sobre predios por even-
tos fue: 51% para mastitis clinica, 43% para
retencién de placenta v su subsecuente
metritis, en vacas con méas de 2 partos v
primiparas {28%), el aborto {40%), el enfla-
quecimiento progresivo (33%), las distocias
en vacas de primer parto (3%) v las vacas
paridas caidas (9%} enire ofras.

El 11.4% de las vacas en ordeno pre-
sentd mastitis clinica, lo cual indica una
proporcion mayor de mastitis subclinica y
una prioridad, inmediata para control, va
que la vida ftil v la produccién decrecen
sustancialmente con la inflamacién croni-
ca de la glandula mamaria.

Siguieron en orden de importancia los
problemas reproductivos, representados
nor retencion de placenta v metritis en va-
cas multiparas v primiparas (7.6 v 2.5%),
los abortos en multiparas (6.5%). las
distocias en primiparas (6%) v el enflaqueci-
miento progresivo (3.5%). §

Las petologias anl 5 Se caracterizan
par Su @scasa THoE 4 sy incidente, y
marcado eletto en la ];rﬁlﬁ.lcc:lon de leche,
la reproduccitn v la vishilidad de temeros,
gue es fu"riksitn pring Ihl:ﬁvacasen
" el sistema doble pmplbﬂtﬂ, ‘La mayor
letalidad se encontré para vacas caidas,
f{ﬂma‘mﬁhadm e h‘ﬁcrmﬂk’mpm plantas.

Los problemas reproductivos represen-
tados por la retencion de placenta, la sub-
secuente metritis, el incremento en los dias
abiertos, la mayor distancia interpartos, la
disminucién de la preduccién de carne y le-
che por dia para el periodo entre partos,
asi como menos productos por vida til,
son los efectos productivos v econdmicos
de este disturbio reproductivo, de etiologia
multicausal, en el sistema de produccion del
Piedemonte llanero, sobre el cual serd ne-
cesario mas investigacion y transferencia.

La muerte embrionaria (primeros 45
dias de gestacion) y el aborto comprenden
las pérdidas gestacionales, Esta injuria ge-
neralmente subestimada, debido a que la
muerte embricnaria no se observa y los
abortos detectados son aquellos de edad
gestacional avanzada, se constituye en el
problema principal del sistema de produc-
cién doble propésitoe del Piedemonte
llanero, siendo necesaria la investigacién
para detectar las causas asociadas al pro-
blema, debido a que este tipo de eventas
tienen un componente multicausal donde
interactian el ambiente, la nutricion | el sis-
tema de manejo v los agentes infecciosos.

El enflaquecimiento progresivo, un sin-
drome donde puede confluir la subnutricion,
la relacién nutricién-inmunidad, el des-
balance energia-proteina-minerales, los

CIMaslits clinica
0

& Enflaguecimiensa
O Retencién placenta
| Babono
[ D

B Enarme
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hematozoarios, el sindrome secadera, la
fototoxicidad, los endoparasitismos
consuntivos, se constituyd en un proble-
ma de todos los grupos etareos. Segura-
mente el mejoramiento de la nutricion, de
acuerdo a las demandas para mantenimien-
to, crecimiento, gestacion, lactancia, mejo-
raria sustancialmente esia condicién y
revelaria que faciores no nutricionales po-
drian estar asociados a su presentacién,
va que es conocide el efecto de la sub-
nutricién en e] proceso enfermedad.

La distribucién porcentual de los casos
de enfermedad clinica en vacas fue

Para el Piedemonte del Meta: mas-
titis clinica 21%, retencion de
placenta v metritis 21%, enflaqueci-
miento progresivo 12%, aborto
11%, distocia 4%, otras patclogias
104

En el Piedemonte de Casanare: 35%
mastitis clinica, 18%enflaquecimien-
to progresivo, retencnén de placenta
v metritis 10%, diarrea 9%, distocia
7%, aborto 5%, ofras patologias 6%

Para el Piedemonte Araucano la
distribucion encontrada fue: enfla-

v metritis 18%, mastitis clinica 15%
y otras patologias 10%. En la Figu-
ra 1.3 se presenta la distribucion
de 100 casos de enfermedad en va-
cas para el sistemma doble nopasite
del Piedemonte ]Janerc

9. Produccion de lec

En el Piedemonte del Meta ol 28% e
los predios produjo, el dia del ievanta
miento de la encuesta, enire > 20  3C
litros (1) de leche, el 18% entre ~ 40 y 6O
litros, el 12% entre > 30 y 44 liros y e
11% entre > 10 v 20 litros, ol 237 tiene
una produccion menor a 20 1 diz Ene

sumen, el 57% de los productores llega
rian hasta 1 cantina de 40 littos. el 25%
hasta 2 cantinas, el 13 hastz antina:
y el Bb% restante, 4 o més caniinas de
leche Tabla 1.11.

En el Piedemonte de Casarare. la pro

duccidn diaria por predios fue mavor que
en el Meta, donde el 36% prodigeron enue
60 v 100 1 de leche a la visita, ¢l 11% enm
> 30 y 40 [, un porcentaje igual entre > {(
y 20 1; en contraste, una proporcian igual <
las dos anteriores produjo > 120 ¢ 150 |

gquecimiento progresivo 20%. En resumen, el 27% de los productore
aborto 19%, retencion de piacenta llegaron -hasta 0 cantina de 4L litros
Tabla 1.11. Bistribucion de frecuenc 1-15 nﬁe sdsecibn de lﬁ he P finca, « i la
visita. Sisterna de produccignmboving d ;Fri;q:pbﬂm del l-"uﬁm 2 | e
[ T Meta Casanare J"-ruu.éu | Gens E
Intervalos de clase, T % 1 % T - -
Litros de leche % ° % ? % '
| - acum acym, geum - G,
40-10 | 6 6.6 0.0 4.2 472 KNS 8
101-20 | 105 | 170 | 107 | 107 | 125 147 | 105 % i
20.1 -30 | 27.6 447 54 16.1 | 12.5 29.2 _ Ti L1
30.1-40 | 119 | 566 | 10.7 | 268 | 250 | 542 | 34 5|
401 - 60 184 | 750 [ 161 | 429 [ 146 | 708 7.3 B |
— —_ — )
401 -80 6.6 81.6 17.8 607J_25 . 833 1_6 4 |
801 -:00 76 | 895 | 179 | 784 | 42 875 | 09
1001125 52 | 947 | 18 | 804 | 83 | 958 | 4d
1251150 27 | 974 |17 | 911 EE K
1511 2175 974 | 53 | 964 | 42 | 1000 2 “
[ >175 26 [ 1000 | 36 | 1000 | - | 2.4 | 1000 |
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aproximadamente la mitad del Meta, el
34% hasta 2 cantinas, el 19% hasta 3 can-
tinas v el 20% 4 o mas cantinas, cuatro
veces méas que en el Meta. Tabla 1.11.

La cuarta parte de los predios del
Piedemonte de Arauca produjeron entre >
30 v 40 | de leche. el dia de la visita, el 17%
entre > 40 y 60 |, tres intervalos de clase
entre> 10y 201, >20¢ 301y >60y 801
presentaron cada unc 13% . Similar al Meta,
el 54% de los predios produjercn hasta 1
cantina de 40 1, 29 % hasta 2 cantinas, el
13% hasta 3 cantinas v el 4%, 4 o mas can-

tinas. Tabla 1.11

La estructura de produccién de leche
por predios en el Piedemonte del Meta y
de Arauca tiene particularidades importan-
tes como: son primordialmente producto-
res que comercializan pequenos volimenes
de leche y su recoleccion, va sea para cen-
tros de acopio, plantas industriales, tanques
frios veredales, industria artesanal regio-
nal, vehiculos colectores vy distribuidores,
va a conducir a un mezclado de leches du-
rante la recoleccion, mezelado que también
incluye las practicas.«de higiene v sanea-
miento dal ordefio; salid de las vacas, be-
i'l.ﬂ'fll:!u y aimacenamiento de la leche, uso

antitiéticos, pesticidas, antihelminticos
dﬁ'ﬁlﬂf@dﬂm y Olros residuos,

Por [o anterior, el servicio de asistencia
técnica municipal o de otra indole, debe
acomodarse a esta realidad v trabajar ar-
duarnente en préacticas de salud animal,
higiene vy saneamiento del ordeno v bene-
ficio de la leche, con el fin de que el con-
glomerado de pequefios productores, que
son la maveria, puedan entrar y mante-
nerse en el mercado, con una leche com-
petitiva para los diversos eslabones de la
cadena lactea.

La duracidon promedio de la lactancia
oscild entre 245 y 260 dias para el Meta,
255 v 271 dias para Casanare v 240 y
258 para Arauca. Por tanto, la produccion
de leche por lactancia estaria entre 907 ¢
1.070 litros para el Meta, 765 v 1.003
para Casanare v 600 y 877 para Arauca.
Tabla 1.12.

| > Fimdhad o LA 7
3. 10, Hegistio € iniormie omn

Por cada productor que lleva registros en
el Piedemonte de Arauca, 2 4 lo hacen en
Casanare v 5 en el Mefa, correspondiendo
tas proporciones a 12.5, 30 v 63.2%, res-
pectivamente. Estos se limitan generalmen-
te a anotaciones en cuadernocs socbre
nacimientos, muertes y botellas de leche ven-
didas, pero no son relacionados v analiza-
dos para tomar decisiones scbre la empresa.

Tabla 1.12. Promedio e intervalo de confianza de indicadores de produccién de leche,
del sistema doble proposite del Piedemonte llanera.

[ W Cosanare Arauca baneral |
Descripcidn Limite | Pramedio | Limits | Limite | Promedio| Limite | Limite | Promedio| ifmite | Limite | Promedio | Limite |
|_infarior sugenar | infarinr | suparicr | infariar | suparlor | inferior Superiar
Litros lache Tinco/dia| 40 6 | 50 584 | 844 | 7197 | 956 | 36 514 66 8 | 529 604 683
e g | ose | e | ae | a2 | s | a2 | a8 | 4 35| 38 | 2
{aiocarsuma,/dia | | |
lifros leche |
camereialzoble/di 717 . 46 [ 348 &0 IBS | 910 | 36 | M4 . 627 | 493 | 568 | 644 -
lifros lechevocn/din| - 37 47 44 3 34 LFAI | i 79 34 34 36 39
inctnde gy | 53 ' 262 | 255 | a3 |y | owe | e | ome || mse | )
loctonc {dios? | _
I;'jf'usnff]'“he O sees | vaars |roer | ms | ez (0027 | e | oz | sm e | em | s

Limite infericr del prome@qﬁﬁiﬁ]ﬁgpeﬂpr.@hwr& Confianen mgﬂﬁ@qﬁm
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En el Piedemonte del Meta, e 70% de
los predios contratan jomales para el con-
trol de malezas en los potreros v el 65%
para mantenimiento de cercas; en el pri-
mer caso esos predios utilizan en promedio

El sistema de produccion doble propo-
sito del Piedemonte Llanero es basicamen-
te una actividad econdmica de importancia
social, en razén a que el 61% de ellos vive
en el predio, el 50% deriva su ingreso en
forma exclusiva del sistema, el 56 % tiene
un area inferior a 50 ha, el 60% ordena
entre 1 v 15 vacas, v producen el 74% de
la leche de la region. La magnitud del asun-
to es tal, que el 1.3 % de los productores
ordefan mas de 50 vacas.

o anterior se complementa con el em-
pleo de mano de obra familiar y contrata-
da que se provee v la conexién, como base
primaria de la cadena, con otras activida-
des de enlace, que también se engloban
en cadenas como el transporte de leche,
insumos v derivados; la industria lactea
artesanal formal e informal; los fabrican-
tes, distribuidores y expendedores de dro-
gas, sales, alimentos e insumos; los
vendedores domiciliarios de leche cruda, en
fin, una asoclacién con la economia regic-
nal v nacional, que moviliza recursos, per-
sonas, v bienes Y servicios en forma
cotidiana.

El sistema presenta algunas aplicacio-
nes técnicas que inciden en el incremento
de costos v disminucion de utilidades, cuya
supresion, disminucién o uso adecuado
traeria sustanciales beneficios a los produc-
tores, a la salud humana e incluso a la sa-
lud ambiental, sin causar detrimento en la
produccién. Ejemplos de ello son el uso
masivo y rutinario de melaza, la
disminucién v uso adecuado de los bafios
para control de mosca v garrapata, la apli-
cacién rutinaria a veces de lo que los pro-
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43 jomales por afo, mientras en el segundo
emplean 29 por ano El 96% de los predios
del Piedemonte del Meta v de Casanare tie-
nen empleados permanentes, en contrate con
42% del Piedemonte de Arauca.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ductores llaman “vitaminizar” los anima-
les, deficiencias en la nutricidon mineral en
cantidad, concentraciones de elementos
y frecuencia de suministro, el uso. nuevo
por cierto, de un kit para el termero, con-
sistente en vitaminas y antiparasitarios, co-
sas aparentemente pequehas que,
sumadas, inciden en el balance econémi-
co de la empresa ganadera

Un problema estructural es la baja es-
colaridad en una fraccién impoertante (65%)
de propietarios, administradores v emplea-
dos del sistema; ello impide la vision global
de mercados, demandas y tendencias de
los consumidores, la insercidn del sector
rural en acuerdos de compelitividad inter-
nos o acuerdos de comercio entre nacio-
nes vy sitia la vision del productor dentro
del predio o el entorno geogratico adya-
cente que lo rodea y no ve como premisa
fundamental la modernizacién de su em-
presa y la calidad y la competitividad como
factores primordiales para permanecer en
el mercado. Todo lo que se haga por me-
jorar la capacidad de discusién de los pro-
ductores serd una inversion social que
mejorard Ja produccién v la productividad

Es indudable que el uso y manejo del re-
curso forrajero de pastoreo, que es una for
taleza nacional para la calidad de la came v
la leche producidas, es inadecuado Muchos
produclores manejan cargas altas continuas.
tiempos de ocupacion v descanso deficien
tes que traen consigo el agotanuento o de-
gradacion de las praderas v el consecuente
efecto sobre la produccion de leche. la tasa
de crecimiento de los temeros v la frecuen-
cia de reproduccion de las vacas.
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La asistencia técnica, generalmente
grupal, que se presenta por parte de las
Umata, no alcanza para cubrir la cantidad
de productores gue la necesitan. Los pro-
ductores requieren una asistencia profe-
sional idénea, integral v continua, que
entienda el sistema de produccién v las
tecnologias aplicables, viables sostenibles
y rentables, para producir leche v carne
en el trépico bajo colombianc y ademas
se alimente con el saber del productor, en
todos los componentes gue interactan
dentro de la explotacién. La amplia varia-
bilidad encontrada dentro de los produc-
tores exige de la misma manera estrategias
v planes de desarrollo predial igualmente
diferenciados.

La problematica de salud méas preva-
lente de las vacas se encontrd en distur-
bios reproductivos v mastitis; mientras en
terneros los problemas se dirigieron ha-
cia diarreas. masas umbilicales. terneros
débiles v enflaquecimiento progresivo.
Aqui se dan pricridades de investigacion
en reproducciébn  hacia pérdidas
gestacionales, y manejo del puerperio y
factores asociados a la presentacién de
mastitis. Asi mismo, hay desarrollos tec-
nolégicos  suficientes y facilmente
aplicables para disminuir el impacto de dis-
turbios reproductivos y mastitis asi en la
supervivencia como en el buen desarrollo
de los terneros.

PARRA A J.L; DURAN P, R. BARAJAS D,
PATRICIA; ONOFRE R., H.G.: VELASQUEZ P,
H; COLMENARES, O.; GONZALEZ, J.E. 2000
Modelo de asistencia técnica integral pecuaria para

El sistema presenta una debilidad ex-
tendida v es la concepcién no empresa-
rial de la produccién v la importancia en
el desarrello fisico v la salud de las comu-
nidades. La valoracion media de la dota-
ciébn de forrajes, instalaciones, animales
v maquinaria supera ampliamente el valor
de muchas pequenas v medianas empre-
sas (PYME). A pesar de ello, la pequena y
mediana empresa ganadera productora de
carne v leche es informal, no lleva regis-
tro e informacién que permita mediante
analisis evaluar su desempeno en el tiem-
po, definir planes de corto plazo, ajustar
estrategias, redireccionar actividades e
incluso redefinir objetivos.

E! mercado estrecho, en algunos sitios
sin posibilidades de expansion o vincula-
cién a corto plazo a la cadena de indus-
trializacién lactea, red de frio, precios,
calidad, transporte, transformacién, etc.,
estanca momentaneamente el desarrollo
y la aplicacién de tecnologias que mejo-
ren la produccion v la productividad, va
que los incrementos en produccién deri-
varfan en sobreolerta v descenso de pre-
cios. Solamente la vinculacion tecnificada
de los productores a la industria genera-
ria un incremento sustancial de la produc-
citbn mediante Ya aplicacion de tecnologias
que ven respaldados los incrementos de
la preduccion con la absorcién competitiva
de los excedentes a la cadena.

pequenos y medianos productores del sistema do-

ble proposito del Piedemonte llanero. Informe Final
CORPOICA. Villavicencio, Meta
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El capitulo recoge los resultados mas im- v ejecutado por Corpoica en asacio €or
portantes de investigacion y transferencia de  los productores del sistema de produceis:
tecriclogia del provecto: Optimizacién de la doble proposito en el Piedemonte del Met:

produccion de came en el sistema de pro- v Casanare.
duccion doble propésito del Pledemonie
llanero, cofinandiade por el programa nacio
nal de transferencia de tecnologia
agropecuaria, PRONATTA, del Ministerio
de Agticultura y Desarrolio Rural, planeado

Bovina Colombiana (Gomer !

tigacion en salud arnimal, haoa
llos tecnolagicos gque mejoren la
de los temeros en el sistema. Es
efectuar una investigacion preianl
prevalencia de antigenos de o
Rotavirus, E. coli K-99 ¢ Cript
parvum en terneros del sieleo
proposito.

1 DMV, M Sc Ciencias de la Reproduccién Animal Investigader adjunto Programa Salud anina
Centro de Investigacion La Libertad Villavicencio. Meta, Colombia jparracorpaica org e

2 MVZ [nestigader auxiliar, Pasantia Unillanos

3 MVZ Investioador auxiliar, Pasantia Unillanos

4 MVZ, Investigador auxiliar Pasantia Unillanos.

5 MWVUZ Investigador auxiliar Pasantia Universidad de Cordoba

6 Bacterdloga Investigadora Programa Salud animal CEISA. CORPOICA Bogora

7 MVZ Docente UNAD

8 MV.Z. Investigador auxiliar, Pasantia Unillanos

9 MVZ MSc Salud Animal, Investigador adjunta Programa Fisiologia y Nutriciém fvarnal (40

de Investigacién La Libertad. Villavicencio, Meta, Colombla
10 Investigador auxiliar Pasantia Unillanos
11 MVZ Investigador auxiliar Pasantta Unillanos

Los resultados en salud amm:al del ter
nero, capitulo | del presente documente
donde se sefala como principales proble
mas sanitarios a las diarreas, cmfalitis, tey
nero deébil, enflaguecimiento progresive
asi como las investigaciones arteriores eje
cutadas por Corpoica en el plan de mc
dernizacién tecnolégica de o ganaderia
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La muerte de termneros en o sistema
dobie proposita, donde el ordefio se hace
con termero. al pie, conduce a que las va-
cas se sequen generalmente en los 30 dias
siguientes al deceso. Cuando las vacas son
de razas lecheras el secado puede
retardarse v llegar hasta los 90 dias. Las
vacas del sistema, que en el Piedemonte
producen en promedio por dia 4.1 litros (1)
en el Meta, 34 1 en Casanare v 2.9 | en
Arauca, {Parra J.L. y col. 2000) pierden la
lactancia, la posibilidad de un ternerofa)
desteto(a), los 281 dias de prenez v la dis-
tancia entre partos incrementada, sin apor-
tes en productos comercializables como
came y leche.

La mastitis subclinica, que ocasiona dis-
minucién en la produccién de leche, dete-
rioro de la vida Gtil de la glandula mamaria,
incrementa el riesgo de falla en la transfe-
rencia de inmunidad pasiva de terneros,
contamina la leche con células inflamatorias
y patdgenos de riesgo para la salud huma-
na y antibiGticos cuando estos se aplican,

se considerd un problema prioritario, como
se anotd en el Capitulo L Ello llevo a eva-
luar un esguema perfectible y particular de
buenas practicas pecuarias que refnoviera
parcialmente los efectos de la enfermedad

Debido a que la falla en la transferencia
de inmunidad pasiva afecta el 17% de los
terneros (Gomez v col. 2000), se efectud
una caracterizacién fisico-quimica e
inmunologica del calostro del sistema de
produccion doble propdsite, que permitira
definir su uso para prevenir morbirmortalidad
en termeros v se aprovechara ademas, como
alimento en ternercs no necnatos y otros
grupos de edad.

Asi mismo, con el propdsito de tener
més elementos para el eficiente manejo ani-
mal se evaluaron las tendencias de creci-
miento de los temeros en fincas, desde el
nacimiento hasta el destete, con diferen-
tes manejos como el sisterna de amaman-
tamiento, con o sin suplementacion y
disponibilidad de un cuarto mamario.

| 2. METODOLOGIA

Para evaluar la tendencia de crecimien-
to de los terneros en finca se realizd se-
guimiento, mediante pesaje mensual con
bascula electrénica, en siete predios del
sistema de produccion bovino doble pro-
posito, de los cuales cuatro fueron del
Piedemonte del Meta y tres del Piedemonte
de Casanare.

Igualmente, se evalud la tendencia de
crecimiento de terneros. desde el nacimien-
to-al destete, con v sin suplementacian, v
con v sin: disponibilidad de un cuarto
mamario hasta los tres meses de edad.
Lo anterior se realizd en un predio expe-
rimental, gentilmente suministrado por el
productor, que ordefa 150 vacas, en el
tnunicipio de Fuente de Oro (Meta). Para

ygllo. se tuvieron los siguientes tratamien-
tos de terneros desde el nacimiento hasta
el destete:

Grupo 1. 20 terneros, machos o hem-
bras, hijos de vacas de dos o mas partos y
no mayor de 5, que desde el nacimientn hasta
los tres meses de edad. tuvieron acceso a
un cuarto mamario, una vez finalizado el or-
defo, desde las 6 a.m. hasta las 2 p.m.,
cuando se apartaban v se encerraban en un
corral con acceso a agua vy ocasionalmente
forraje picado. Después de los tres meses
los animales tuvieron acceso a la leche resi-
dual pestordenio (1 hore) v eran:apartados
a una pradera renovada de B. decumbens
cont Arachis pintol, hasta las 6 pme, cEn-
do se encerraban para estar disponibles al
orderio del dia siguiente. Figura 2 4.

Grupo 2. 20 terneros. De las mismas
condiciones del grupo 1. con la diferencia
que se les suministréd un kilogramo de su-
plemento a base de torta de soya, melaza v
harina de arroz, desde los ires meses hasta
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el destete, v no twvieron acceso a un cuar-
to mamario, sino a leche residual pos-
tordeno (desde las 6 a.m. hasta las 2 p.n.).
El suplemento se suministraba después de
las & p.m., cuando eran encerrados para
el ordefio del dia sigiiente.

Goémez v cols. (2000) observaron gue
terneros hijos de vacas con mastitis al par-
to tienen menor concentracion de protei-
nas séricas por posible falla en la
transferencia de inmunidad pasiva (FTIP),
que los hijos de vacas sin la enfermedad,
debide a los efectos sobre la calidad vy
palatabilidad del calestro. También se su-
giere que la mala conservacion de la ubre
confunda la relacion entre mastitis y FTIP.
Por lo anterior se disefio v evalud un siste-
ma de control de mastitis subclinica en pre-
dios del sistema con ordefic mecanico

Para ello, en un predic con 160 vacas
en ordefio, se instaurd conjuntamente con
el productor y sus empleados, un ensayo
preliminar de buenas précticas de manejo
del orderio, el cual consistic en:

« (Observacion cuidadosa de todo el
proceso de ordeno, con evaluacion
inicial de cuartos afectados con fa
prueba de California Mastitis Test
(Redriguez G, 1988), tomando como
cuartos con mastitis subclinica agque-
los que mostraron una reaccion a la
prueba de California Mastitis Test
(CMT)}, mayor o igual a +2

. Discusién v pricrizacion de las medi-
das profilacticas a aplicar entre
investigadores, productores vy em-
pleados

Evaluacién conjunta de resultados a
los 150 y 210 dias de inicic del plan
de buenas practicas de ordefo

Otro aspecto importante de la investi-
gacién fue lo pertinente a la caracteriza-
cién, conservacion y uso del calostro, por
ser un factor muy importante en el proce-
so de alimentacion v nutricion del temero

El calostro es la primera secrecién de la
ubre materna que sigue al parte Y es Hco
en Inmuncglobulinas, componentes eglu-
lares inmunolégicamente activos, factores
de crecimiento (IGF-1), que promueven [o
sintesis de DNA y la division celular
lactoferrina, lactoperoxidasa. vitaminas
liposolubles {especialmente vitamina A) v
minerales {(Heméndez y Olaya, 2004).

[.os bovines poseen una placentaciér
epiteliocorial que no permite el rransporte
de Inmunoglobulinas {lgs) del endometric
materno al embrién o el feto; por lo cual
los terneros nagen sin inmunoalobulinas.
las cuaies deben adquirir del calostro, en
las primeras horas de vida Cuando e
neonato presenta inmunoglollinas antes
de ingerir calostro, esta indicando infeccio-
nes intrauterinas despues de los 120 dias
de gestacion.

La conecentracion de inmunogiobulinas
{lgs) en el calostro bovino es aproximada
mente 240 veces mas alta que la leche. L:
G es la de mayor proporcion. novmalmen
te corresponde al 15% del peso iotal de
calostro (Barlington et. al. 200

Las inmunoglobulinas v otros compues
tos del calostro se absorben a tna mayo
velocidad vy eficiencia en las primeras sei
horas de vida, mediante transporte selec
tivo, mediado por receptores celulares si
tuados en la membrana de las vellosidade
de los entericitos (Jochims et al, 1994)
Los terneros que reciben calostro después
de las primeras seis horas de vida absor-
ben insuficientes cantidades de nutrientes
e Inmunoglobulinas para proveer una in
munidad adecuada, originandc la denorni
nada falla en la transferencia de Inmunidac:

pasiva (FT1P}.

La concentracién sérica de la(s requer
da para proteger a los terneros de enfer
medades infecciosas es de 10mu/ral
cuando el calostro se recibe en cantidad in
suficiente 0 en forma tardia. las concentra
ciones pueden ser inferiores al nive
deseado, lo cual origina ternercs con alto
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Para la caracterizacion fisico quimica del
calostro, se colectaron 115 calostros, pro-
cedentes de seis predios del sisterna dable
proposito del Departamento del Meta, en
las primeras ocho horas después del par-
ta y sin ordefic previo. dando el tiempo &
necesaric para la toma necesaria del ter-
nera, En razén de los costos el namero
de pruebas para calidad fisico quimica no
se hizo a todas las muestras.

De acuerdo a los protocolos de la red
de laboratorios de Nutricién Animal de
CORPOICA, se determind proteina crirda
por Microkenhdal, extracte etéreo, ceni-
zas, materia seca en estufa, pH., densidad
a_15°C y absorbancia a 630 nm
(CORPOICA programa de Nutricién
Animal. 2000).

Para [a caracterizacion inmunolégica del
calostro, a 72 calostros desengrasados por
centrifugacién refrigerada se les determino
las concentraciones de Inmunoglebulinas
laG2, IgM ¢ IgA mediante inmunodifusion
radial simple, con el Kit de ICN
Biomedicals® (Figura 2.9 siguiendo las ins-
trucciones del fabricante. La concentracién
de IgGl se determiné por sustraccion de
las proporcicnes de IgG1 e IgG2 suminis-
tradas por el fabricante v la lgG se deter
miné por sumateria de las [gG,

A los.mismos calostros se-les determii-
né por reaccion enziméatico colorimétrica‘,h
siguiendo las instrucciones del. fabrlcante 5
la concentracion de la enzima gama
glutamil transferasa (GGT). con el Kit co-
mercial de Human Laboratories™.

La GGT es una enzima de la membra-
na celular, fundamental en la sintesis de
proteinas para la construccion de tejidos
estructurales o de reparacitn; estd pre-
sente en tejidos que se conocen como
transportadores activos de aminoécidos,
como el intestino delgado v el rifén. En los
animales domésticos, la actividad de la

\,AHYMPECF()S DE 54010 DEL TERMHTRG
14 Fl uu.mrt LLANERD

:‘Ej.m wbservada en higado ﬂﬁﬁl‘ls
8 @ intesting (Kennedy et al, 1985)

Pf:n' Hltimo, otra de los topicos consi-
derados en este estudio fue lo referante a
la hdﬂ!obiulugla de agentes ascciados a
{ﬂarm En ternerts neonatos.

5 _Eﬂm&a puede definirse como la ma
rﬁfaﬁﬁtlﬁr clinica na disfuncién
gmmhmmml Gl se ﬁr por.

de i

evaciacion frecuente de W*ﬂm ur ex-

ceso relative de agua, én )| 1 a la
materia seca fecal (Kenniedy ﬁi!L 1985).

Los enteropattgencs miss [recuenites en
la Diarrea Neonatal Aguds I;‘\difemnﬂada
(DNAD en terneros som Ese lrh!ﬁ -::nf*
enterotoxigénica ﬂZ.TEC’& “enleropator
{EPEC) o adhererte 4 esfacelarte f'} v
enterohemiorragica (EHEC) Salmenelia
typhimurium, Closteidium perfringens
tipo C. Cryptosparidilm parvum vy alque
nes virus como Retauiie ¥ Coronavirys
(Smith et al, 1996).

En el caso de Escherichia coli
enterotoxigénica (ETEC), la diarrea es pro-
ducida por alteraciones en las sefiales de
los mensajeros intracelulares de las célu-
las del intestino delgado, debido a tras-
tornos bioquimicas inducides por las
toxinas de la bacteria, llevando a que los
liguidos titulares se viertan al lumen in-
testinal {Smith, 1996).

Las diarreas asociadas a la infeccién por
Rotavirus, Coronavirus, Criptosporidium
sp. paratuberculosis. y salmonelosis aguda
ocasionan disminucién de la superficie del
drea de absorcién intestinal debido a que
la inflamacién se traduce en muerte celu-
lar. Estas células son remplazadas en 4 a
6 dias por células inmaduras procedentes
de  las criptas, .las cuales tienen
disfunciones secretoras {especiaimente
lactasa) v digestivas {absorcion de
nutrientes), produciendo mala digestion v
mala absorciéon, v fermentacion de
nutrientes en los segmentos posteriores
del intestino (Smith, 1996). Cada agente




Bofetin de Investigacion No. 05
Sistema Bouino Dokle Prapdsito, Piedemonte Lianero

infeccioso tiene ademas particutaridades, no
descritas en ol texto, sobre el proceso de in-
feccion v subsecuente patogénesis de diarrea

El Coronavirus bovino es reconocido
como una imporiante causa de diarrea
neonatal. Es un virus RNA de la familia
Coronaviridae. El virus también infecta el
tracto respiratorio bovino {Clarck, 1993;
Tortres. et al. 1985). La principal fuente de
infeccion son los portadores sanos (Bonal
y Moussa, 1993).

~ Los Rotavirus bovinos son virus con do-
ble cadena de RNA, de la familia Reoviridae.
Existen siete grupos de Rotavirus corrien-
temente designados con las letras A, B, C,
D, Fy G (Bezek, 1994; Torres, 1985), los
cuales varian en su virulencia v habilidad
para producir enfermedad en los terneros.
La mayoria de los Rotavirus bovinos perte-
necen al grupo A, La via de excrecién e
infeccién es orofecal, a partir de animales
con enfermedad clinica o subclinica o de
portadores sanos (Vermunt, 1994).

Cryptosporidium parvum es un profozoo
de la subdlase Coccidia del subwrden Eimerina
que abarca Eimerias, Toxoplasma gondi,
lsosporas v Sarcosystis (Rebhun, 1995).

El Cryptosporidium parvum se ha im-
plicado en brotes de diarrea en bovinos
(Kirkpatrick, 1985; Rebhun, 1995}). s difi-
cil de detectar en muestras fecales, debido
a su pequefio tamano vy a la excrecion in-
termitente de ooquistes; para apreciarlo en
materia fecal se utiliza la coloracion de Ziehl-
Neelsen donde el protozoo toma color yojo
y las levaduras color azul y la ELISA indi-
recta {Kirkpatrick, 1985; Moore, 1989).

Para la deteccion de antigenos de E.coli-
K99, Coronaviris, Rotavirus v Criptos-
poridium parvum en materia fecal de
termeros lactantes, se efectud un muestrea
en 39 predios del sistema bovino doble pro-
posito del Piedemonte llanero, asi: 29 en
el Departamento del Meta situados en el
transecte Granada-Acacias vy 10 en
Casanare en la via Yopal-Aguazul. Se

colectaron 187 muestras de materia fecal,
tomadas directamente def re¢to de temne-
ros lactantes de vacas en ordeno

Los terneros que a la visita presenta-
ron diarreas dificuliaron su muestreo debi-
do a que la permanente evacuacion no
permitid tomar rmuestras suficientes, espe-
cialmente para las pruebas de deteccién de
antigenos por ELISA.

El disefio correspondio a un modelo de
estudio transversal, con muestreo de pre-
dios por conveniencia, por facilidad de ac-
ceso. donde el muestreo de terneros fue
individual si el nimere de temeros era me-
nor de 11 y aleatorio si era mayor de 11,
sin exceder de 10,

Se empled el kit de ELISA for antigenic
diagnosis of Rotavirus, Coronavirus. E coli
K99 and Criptosporidium parvum in
bovine Faeces de Biox Diagnestics®, don
de, brevemente, la placa esta recublerta cor
filas sensibilizadas v no sensihihzadas de
anticuerpos especificos quo caplurar
antigenos contra cada uno de los

patogenos v, conjugados consivientes er
anticuerpos monoclonales marcados co
peroxidasa, adicionando pestericriiente e

sustrato (peroxido de hidrdgens} g e
cromégeno. Las muestras fecales se dilu
veron 1:2 en buffer y la densidac optica s
leys a 450 nm. El resultado es cualitative
indicando presencia o ausencia en la mues
tra de antigenos de los cuatro patogenos

De acuerdo a los protocolos de la red
de laboratorios de Salud Avimal de
CORPOICA, caldos. enriquecinlentos, ba-
terias bioquimicas cortas v ampiias
serotificacién, se efectuarcm cultivos
bacteriologicos de las muestras fecales para
E. coli y Salmonella sp. Figuras 2.1 y 2%

Los aislamientos de £ coif fueron so-
metidos a prueba de aglutinacicn con dos
sueros internacionales de referencia: L.
coli v E. coli-k99 (ID-Holanda"} Se em-
pleé como cepa control, un aisiamiento
internacional de referencia de I coli k39,
gentilmente suministrado por o ICA.
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Figura 2.1. Alginas pruebas bioquimicas para
Identificacion preliminar de Salmonells sp

Los resultados muestran sustanciales
diferencias entre predios, que son explica-
das primordialmente por el sistema de ama-
mantamiernto, composicion racial v oferta
nufricional.

Los dos predios gue presentaron el me-
jor peso estimado a los 240 dias (Tabla
2.1} {fincas 1 v 7) aplican un sistema de
amamantamiento continuo en pastoreo,
entre 8 y 11 horas despueés del ordefio,
desde el nacimiento hasta el destete, lo
cual permite que el temero consuma la le-
che residual que la vaca guarda al ordenio
v la leche que se produce durante las si-
guientes horas. Los terneros son separa-
dos de las vacas aproximadamente a las 4
de la tarde v hasta las 6 de la manana del
dia siguiente vuelven a tener acceso a le-
che v a praderas. Es decir, la vaca tiene un
lapso de 14 horas para llenar nuevamen-
te la gléndula mamaria. En otras palabras,
se hacen dos orderios diarios, el que hace
el productor v el del ternero, durante ia
permanencia con la vaca. Tabla 2 1.

Las fincas que limitaron el amamanta-
miento post-ordefio a cuatro horas v solo
suplieron leche residual despues de los 2 o

LALTSRA »

..I ‘;‘i {' |

LEER TR TN [EAY E

Figura 2.2. Colenias y algunas pruebas _
biequimicas para la identificacion prelimidaf
de E. coli. ’

4 meses (fincas 2, 3 y 6} presentaron:
destetos con peso inferior a los de los

predios descritos en el parrafo anterior.
Tabla 2.1,

En un sitic intermedio, se situaron las
fincas 4 y 5. La primera de ellas tiene un
sistema de amamantamiento controlado.
dos veces al dia, que combina con buenas
pradetas para pastorec de ternercs des-
pugs de los cuatrc meses de edad, logran-
do destetar en promedio animales de 145
kg a los 240 dias. [.a segunda tiene un
sistema de amamantamiento similar al de
los predios con mayor peso al destete;
posiblemente las condiciones del territo-
rio (laderas), oferta forrajera v componente
genético expliquen la diferencia. Tabla 2.1

Este hallazgo sugiere evaluar en maés
detalle el costo-beneficio que tendria una
permanencia post-ordeio del ternero con
la vaca entre 8 y 10 horas, hasta el deste-
te v una mayor longitud de la lactancia,
hasta los 270 dias; asi como la rentabili-
dad de tener praderas para el binomio ter-
nero-vaca hasta el destete, o praderas
separadas para vacas y terneros después
de los cuatro meses de edad. Sin embar-
go, la absorcion de los destetos del siste-
ma bovino doble propésito, por parte del
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" . , Pesc estimade o
Pradia Sisterna de amamantamiente peso (kg/dio” | 240 dios [kg)
| Finca . Los primeros 20 dias de vida permanecen estobulodos 0.507 ' 45
Guarmal y se le suministra leche a voluntad. De ahf hasta el
destete, permanecen con la vaca durante 11 heras,
| después del ordeno. Y |
Firea 2. Los primeros tres dias de vida permanecen con la vaca, R 123
Guamal De ahi hasta los dos meses se les deja un cuarte
mamaric y permanecen con ld vaca durante 8 horas.
De los dos meses al destete, tiene acceso a la leche
residual postardafic. B )
Fimea 3. Hasta los tres meses se suministran dos tomas de leche 0,438 137
Costiliala |al diar al ordefo y al mediodia, De uhi en adelante
st leche residual postordena,
Firca 4. Hasta las cuatro meses de edad son amamantades dos _'[TM.? I a5
Guomal veces al dia: después del ordefio, donde se les deja un
cuarto y en la tarde se fraen las madres y se
amamantan durante 10 minutes. Después de los cuatro
meses tienen acceso o la leche residual postordenc v
postoran,
Finca 5. Los tres primeros dias de vida permanecen con la (479 147
iy vaca. A partic del cuarto dia y hasta el destete,
g permanecen con la vaca durante ocha heras, después
del ardefio, - -
Finca 6. Permanece con g vaca los fres primercs dias de vida 0.393 i
r Aguazui Hasta =l primer mes permanecen con la vaca por 10
: horas, después del ordeno, Del segundo mes de edad
",. hasta el destete, permanecen con la vaca, duronte
a—p cuntre horos, despuésdal ordafo. B - i
. Wl Firca 7. Permanece con la vaca los cuafro primeros dias de 0.59% T4
| Aguozul vida, Haosta los guince dias se les deja un cucrto
mamaria y permanecen con la madre, después del
a ordeno, durante 9 horas.
P Ty ,
De aqul hasta el destete, permanscen con la vaca
. |4:|urur|1n- 8 horos, despues dai nrd&ﬁn
-k Q}” I H Ga_ganaa de peso del nacimlento hast
b= e L o ":E-C_:' )"gj
3 = A .
- » 300 -
v = 11540 - 25, 2A0
00 R2=041% iy M
g o a3 =
§ JisH L et o it . '_
W s *-;"'f‘ » *EC‘:': '_ﬂ_l
.I == Bl % -
“ J ] n S 10 (R g 25 g 1} g
1,...’., Dl el L " n m y
- x T :
~ Figura 2.3. Tendenaat& crecimiento d ra"2 4..Tendenua d». a1 u_ﬁhl %. ri
terneros, en un predioc r‘ﬂ-l.@'alll erneros en un predic con cuatre ‘
de amarnantamiento continuo post- n[amlemv;m mantmu(w -
. ordefio en pastoreo, Sisterna bovino pastorec. Sisterna

" doble proposito Pledemonte Llanet‘o i

-

0 Piedemonte L

lanerc.
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sistema de ceba, siempre es mas competiti-
vo en precio si el peso v desarrollo del
desteto son adecuados, de tal mode que du-
rante la lactancia el ternero gane la mayor
cantidad de peso. E

| Con @l fin de compararla tendencia de
crecimiento de los terheros en una finca con
mas de 10 horas de amamantamiento
postordeno hasta el destete y otra con le-
che restringida durante la lactancia, se pre-
senta en la Figura 2.3 la primera de ellas,
donde se aprecia una tendencia lineal clara
sin inflexiones, ¢ la segunda con una ten-

dencia lineal pero con una menor pendiente.
Figura 2.4.

3 2o Tondencia de crecinmbento de
|'§-_'| e rrrenio al dested BRI
FREIEH Bo v sindisponibilidad de uregarto

boes tresganies

Ak s
i S

= :
- El peso a los noventa dias de los terne-
105 con leche residual-suplementados v los
de un cuarto-mamario-no suplementados,
no presentd diferencias significativas (p >
0.05) siendo de 55 v 64 kilogramos,

respectivamente. A los 180 dias fue de 90
vy 98 kg (p > 0.05); alos 240 dias de 125 v
124 kg (p > 0.10) v a los 270 dias, cuando
se destetaron, de 146 y 137 kg (p >0.05)
respectivamente. Figura 2.5,

La Figura 2.5 senala aspectos impor-
tantes en el amamantamiento del sisterma
doble propdsito. e e

[ejar un cuartc mamario al ternero o

leche residual postordefio y permitir el

amamantamiento con:a vaca por un lap-
so minimo continue de 8 a 10 horas, du-
rante los primeros tres meses de edad,

Dias de ludad

STR0CZI0 240 270 300 330 300

A [l 1 cehe residual suplenzentados

l B LI cuan 1o mamstio ne

| suplementados

Figura 2.5. Variacitn en el peso (Kg.) de terneros criados con Jeche vesidual v suplementa-
o5, despuis de los tres meses v terneros criados con acceso a un cuarto mamario sin
suplementacion.
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no presenté diferencias significativas {(p >
0.05) en el crecimiento de los dos grupos.
Por tanto, se sugiere utilizar el método de
leche residual y comercializar la leche del
cuarto que se reserva al ternerc.

En el estudio de caracterizacion del sis-
tema bovino doble propésito, Parra v col.
(2000} encontraron que el 50% de los pro-
ductores deja un cuarto al ternero durante
los primeros tres meses, ademas de per-
mitir un amamantamiento de 8 o 10 horas
continuas con la vaca. Pudiendo entonces,
comercializar esta leche, que representa-
ria por cada vaca, en el trimestre, una pro-
duccién de 108 hitros, si deja un cuarto
posterior, 72 litros si el cuartc es anterior
o de 90 litros si rota los euartos. De hecho,
los productores que no dejan un cuarto
mamarioc al ternero. comercializan mas
leche que los que lo hacen (p < 0.01).

Con vy sin suplementacion, la tenden-
cia de crecimiento fue similar desde los tres
meses de edad hasta el destete, teniendo
acceso a una pradera de buena disponibi-
lidad v calidad, v leche residual con “escu-
rrido” de una hora postorderio, Informacién
que sugiere que la suplementacion no es
viable ni rentable para el sistema. En su
defecto, el acceso a praderas de buena dis-
ponibilidad v calidad para el binomio terne-
ro-vaca es la opcién natural v la mas
econdmica.

[.os temeros suplementados, que en los
primeros tres meses tuvieron acceso a le-
che residual, solo presentaron diferencias
notorias en el crecimiento con respecto a
los no suplementados v con acceso a un
cuarto mamario (o < 0.05), después del des-
tete. Sin embargo, el valor de los kilogra-
maos incrementales fue inferior a los costos

del suplemento ($600/kg).

La evaluacién inicial arrojd una
reactividad de 36% de cuartos mastiticos v
56.4% de vacas con uno o mas cuartos con

mastitis subclinica. En la discusion ¢
priorizacién se instaurd el -iguiert
esquema de trabajo:

Prueba de Calilornia Mastitis Test (CMT), rmastitis
subclimca, calificada como CM7T 4=

+ Supresion del lavado de ubres, el
cual se efectuaba cen agua &
presién, sin secado.

« Sellado con bolsa plastica de la
pezonera sobrante, en vacas con
cuartos perdidos

- Sellado de pezones, desnues de que
el ternero ha inducido «f descensc
de leche, con copa dispensadora ha
ciendo inmersién de cada nezon, se
cando 30 segundos después. cor
papel periddico. Producto: seliantc
comercial con registro, en bease e
yodo metalico al 0.75%

« Supresion del lavado de las
pezoneras entre vacas, con agua sin
desinfectante, e introduccién del ia
vado entre lotes de vacas

« Inversion del lavado del equipo de
ordefio, haciendo primeic ¢l lavade
con detergente basico en agua ca
liente (60°C) v posteriormente cor
detergente acido

» Incremento en el nlimero ¢e manilas
para manear las vacas v sujetar los
terneros, procurando gue durante
la faena no cayeran al suclo
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= Charla instructiva con los operarios
sobre patogénesis y efectos de [a
mastitis, en la produccicn de leche,

5 | Se apreci¢ Ast isminucic
la comercializacion v la salud humana. preci6 una dréstica d .

la prevalencia de cuartos mastiticos al pa-

» Severa disminucion del uso de anti-  sar de 32.9 a 5.5% en 150 dias ya 1.2%

bidticos parenterales e intramamarios  en 210 dias, lo cual indica que por cada

Y uso bajo prescripcion médica. cuarto mastitico encontrado después de

En la Tabla 2.2. se consigna la evolucion |2 introduccion de medidas profilacticas

en la prevalencia de vacas y cuartos habia seis con mastitis subclinica, antes
mastiticos. de iniciar el programa.

Tabla 2.2. Evolucién de la prevalencia de vacas v cuartos con mastitis subdlinica antes
v después de la aplicacién de medidas profilacticas.

Indicador Estado inicial A los 150 dias Alas 210 dias
(23.03.2001} {22.08.2001) (24.10.2001)

Vacas en ordenc Ng 147 ) 152 118
Cuartos marnarios No 588 | 608 472
Cuartos perdidos No 11 11 B
Cuartos perdidos Mo 1.8 1.8 1.69
Cunrtos funcionales No 577 597 464
Cuartos mastflicos No. 190 33 57
|Cuartos mastiticas % 329 5.52 1.2
Vacas mastiticas No 83 20 27
Vacas mastiticas % 56.4 13,15 228 |
Vacas con 1/4 mastitico No 24 11 11
Vacas con 2/4 mastiticos {No 28 [ é
Vacas con 3/4 mastiticos No 14 i 2 &
VYacas con 4/4 mastiticos MNo 17 1 4
Vacos con 1/4 mastitico % 16.3 7.23 93
Vacas con ?2/4 mastiticos % 19 3.94 5
Vacas con 3/4 mastiticos % 9.5 1.3 5 ]
Vacos con 4/4 mastiticas % 11.5 0.65 3.38
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La 1mest%a bn allada por
Gémez § cal. ), en terrieros del
Piedemonte del Mm@mm!"pordletﬂes a;
predios de los sistemas doble propssito
r:ria mumfm falla en la transferent
inmunidad pasiva ﬂ:TIP:I el el 17.4%

‘ﬁg -

Los factores de ﬁ%sgo relacionados con
la morbilidad en ter%{@ﬁ del Piedemonte
del Meta fueron: fa FTIP y la época del afo
de nacimiento del temero. Los temeros con
FTIP presentaron 1.8 veces mayor proba-
bilidad de enfermar que aquellos que pre-
sentaron absorcion adecuada de Igs. La
FTIP explico el 27% de los casos de enfer-
medad. Los temeros nacidos en la época
de lluvias {abril a noviembre) presentaron
2.34: 216 v 1 14 veces mayor probabili-
dad de enfermar de diarrea, onfalitis y
dermatopatias, respectivamente, que aque-
llos que nacieron en la época seca (Gomez
y col. 2000}

A su vez, por cada temero que presen- 1033, 5y 1047 3 ma/ml, el segundo enfr

t6 FTIP hijo de vacas con ubres normales,
presentaron FTIP entre 1.6 v 8.3 terneros
hijos de vacas con ubres bien conforma-
das. De la misma forma, por cada temero
hijo de vacas con pezones o'me-
diancs con FTIP entre 1.8 v 5.9 hijos de
vacas con pezones grandes presentaron
FTIP. Los terneros hijos de vacas con
mastitis clinica al parte tuvieron 3.5 veces
mas probabilidad de sufsir FTIP que los hi-
jos de vacas que no la padecieron (Gomez

y col, 2000).

Los factores de riesgo asociados con
la mortalidad, en terneros del Piedemonte
del Meta, fueron: la FTIP, el namero de
parto de la vaca, la conformacion ’de la

ubre y el grupe racial materno. Los té‘ne-{
ros FTIP presentaron 7.5 veces mayor

probabilidad de merir que aquellos sin
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FTIP. Las
P

Meta; ¢ cal

100g de caiﬂsi
traccion, la com
76.11%; esta com r _
dos veces supemr al Ivactm comsercial
del sistema dobl@ propésito @
Piedemonte Llanero (Parra A v ool 198
Otros componentes destacadgs fuemon I
cenizas v la proteina, Tabla 2.3, Esta dh
ma e5 3.9 veces superior a la de lal
del Piedemonte Llanero

La densidad media fue de 1057 0L ma”/
ml. Por cuartiles el primero esiuvo entrp

1047 4 y 1055.0 mg/ml, el tercero entra
1.055.1 y 1.065.8 y el (ltimo enire 1’-*063 3
y1.089.0 mg/ml La gama de tuna'rda ie s
amarillas proplas del calostre no
taren, con los métodos evalliados,
-con la densidad. Figura 2.6,

l.'.hf:l

~ Figura. 2.6. Gama de colores u densidad on
m’&:ﬂms del Sisterna doble propasito ded

Pledemonte oe] Meita
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Tabla 2.3. Estadigrafos de las caracterlsiﬁs f151c[ 35 ¥ guimicas del calostro
bovino doble propasito, d.ei F’Je,d.e_lI ofite del Meta,
Mofsr\u T | |
Absorbancic Densidad, seca Cenirus | Protefna Grasa |
Estadigralo 630 pH ma/ml g/100g g/100g g/100g g/100g
nm a
a 15°C de celostro | celostro | calostre
= I calosira a
N 72 70 113 E 31 57 39 |
Media 107 595 1057 01 23 89 =1 48 | 13232 378
Ll media 094 | 584 | 105467 2314 121 12 64 234
LS medin 120 6.04 1059 35 24.65 173 13.98 4.7
Error 007 0.04 118 038 (oY I 033 044
estandar
Mediana 098 603 1055 00 2396 121 12 96 797 |
Desyiacion 045 0.38 1256 | 410 074 249 289
eslandar
Mininia 013 | 477 1033 50 13 30 077 | 853 000
Maxirno 204 | 651 | 108900 | 3304 | 38§ | 1870 1114
%Caeficiente 52 [ s 1 17 50 17 77|
Variceidn | I

=

En ‘_pmmaim 106 aramos de Eﬂlﬂ‘nlru’

o iqmdo EQI'IHI..; eli | ':nrl'us'.'l‘dﬂ %mlﬁﬁ:;i

pospario, de la ahmna;iﬁn‘i:he ter-

nero y sin ordefio, se compane de’ 23.89%

de solidos males, los cuales e desa i
en 13.32% de proteina enida, 148% de'ce
rizas, 3.78% de grasa y 5.31% danmu':ares
v ofros eompenentes, Figursa 27,

[ Ariciires
¥ iFOE

)

Cirnspt 178 0 =2 Uendeds: 148

Prristitlin il
1331

T 1

| Agiau:
Figm'n 2 7. Compasicia de 1060 AmMos
de calosto |Iqi.iinl:'-]JEJ en las prlmrra:?I ocho -
boras paspart, despuds de alimentarse o
ternerc:

En la Figura 2.8 se observan los halos
de precipitacion de la reaccidon antigeno-
anticuerpo en el Agar Kit ICN
Biomedicals®.

I limite infarior de la media® v 1.S: Limiie superior de la media. Confianza 95%.

_ estadigrafos

Figura 2.8. Inmunodifusion radial simple para
Calpstros

En la Tabla 2.4 se presentan los
de las caracteristicas
inmunolégicas. del calostro, en las prime-
ras ocho horas posparto, “después de ali-
mentarse el ternero sin ordefic previo,
del sistema bovine doble propésite del
Piedemonte del Meta.

La concentracién total de Inmunoglo-
bulinas ‘en el calostro fue de 6923,57 mg/
dl, de los cuales el 9.7% correspondié a
IgM, el 5.4% a IgA, 4.9% al subtipo IgG,
y el 80.0% al subtipo 1gG,. Figura 2.9.
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Tabla 2.4. Estadigrafos de 159 earpcieristicas inmunologicas del ealostro. Sistems Dakla
: Propésito del Piedemonte del Meta

g M lga | igs g G lg G Tesal ! GGT "
Estadigrafo | 0/dl) | img/al) imasat) | imgrdn | gn_ngg/dl_ (mgrde | oy |
N = 72 72 72 | 72 72 2. |
Media 67036 | 37041 | 588293 | 554473 | 33820 | Y2307
L medic 60459 | 33750 | 571443 | 538589 | 32854 | 6n99 47
LS media 73573 | 40373 | 405142 570357 | 34784 | 7147:7
Error 3278 16 61 84 50 79 66 484 A9
estandar - -
Medicna 63988 | 37883 | 596037 | 561782 | 34255 | 7 47.08 4
Desviacion 27618 14093 | 71704 | 67594 4101 | %5185 i.59
estndar | - i
Minimo 744 383 | 360820 | 340083 | 20737 | 437621 | 000
Méaximo 1218.00 | 66729 | 7467.72 | 703854 | 42918 | 872175 | 167600
%Coeficiente 41 38 12 12 12 4 . 43
| Variacion |

LL: limite inferior de la media v LS Limite superior de la media. Confianza 95%

BT

STiLel 3N

mg/dl

v miea ngc2 oG

Figura 2.9. Concentracién de
inmuglobulinas en calostro desengrasado.

Sistema doble proposito. Piedemonte

Llanera.

Las concentraciones encontradas,
para cada inmuglobulina y para su
sumatoria, son superiores a los informes
internacionales en razas lecheras de zo-
nas templadas (Florez H., 2000) v a la
referencia del inserto el fabricante del Kit
(ICN Biomedicals 2004}, con la ventaja
de gue los informes internacionales se
refieren al primer ordefo sin que el ter-
nero haya mamado, mientras en el pre-
sente trabajo, la colecta se hizo después
de garantizar que el ternero consumié el
calostro necesario en las primeras 8 a
10 horas de vida.

3.4.3. Liso d ralostro

Fl calostro bovino es un alirento natu-
ral, altamente concentrado en nutrientes,
especialmente proteinas, inmunogiobulinas,
az(icares y minerales; disenado nara susten-
tar la inmunidad v nutricién del temerc en
las primeras semanas de vida. 1iene una cone
centracién de proteina cruda superior a @
de la leche y la came vacuna |.a seleccicn
natural v la conducida por el hombre han
llevado a que las vacas secreten cantidad:s
superiores a las que demanda el ternero «n
las primeras 72 horas de vida. razon por la
cual el excedente puede aprovecharse para
uso en nutricién v salud animal

La primera funcién del calosiro es ase-
gurar la viabilidad del terero v disminuir el
riesqo de enfermedad y muerte en el pri-
mer mes de vida Por tanto. <ebe asequrar-
se que, en forma natural, el terner> lo
consuma en las primeras seis horas de vica.
En el Piedemonte llanero los terneros se
incorporan, después del naciriento. en s
primeros 45 minutos de vida v alcanzan la
glandula mamaria en los primeros 120 rai-
nutos (Gomez y col. 2000}

Si pasado este tiempo, el ternero no se
ha incorporado o no ha alcanzado la
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glandula mamaria, debe dispenerse la es-
trategia para: evaluar el ternero y la vaca,
ordefiar la vaca v suministrar cuidadoesa-
mente con biberén calostro al ternero. Las
vacas que poseen pezones grandes o
ubres de mala conformacion, deben ob-
servarse clidadosamente después del par-
to, va que los terneros pueden encontrar
dificultad para alcanzar la glandula
mamaria o incapacidad para mamar por
el tamano de los pezones, caso en el cual
es conveniente asegurar la toma de
calostro con biberén.

Teniende como base la clasificacion en
cuartiles de densidad, se puede dar al
calostro varios usos a saber:

» El calostro del primer cuartii tiene
una buena concentracién de
nutrientes, atn es de color amari-
llo, de consistencia liquida similar a
la' de la“leche. Debe aprovecharse
preferentemente como alimento
para temeros de cualguier edad. o
de otres grupos etareos, haciendo
una dilucién a partes iguales, con
agua de buena calidad, de tal modo
que la dilucién final promedia de sé-
lidos sea de 10.33%, inferior a la de
la leche del Piedemonte. Tabla 2.5.

» El calostro del segundo cuartil tie-
ne una concentracidon de nutrientes
similar al anterior, es de color
amarillo, ligeramente mas denso.

Biebe aprovecharse también como
suplemento para terneros de cual-
guier edad o de ofros arupos
etareos, haciendo una dilucion a
j parteh iguales, con agua de buena
‘calidad. de tal modo gue la concen-
fracion media [inal de =5lidos sea de
1159%, ligeramente inferior a Ia de
[3 leche del Piedemonte Llanero
Tabla 2.6.

Bl calostra del temet ma:ﬂl tiere
una concentracion de nutrientes
superior a los dos antetiores, es de
color amarillo vardable, denso sin ser
ain cremoso. Por su valor inmu-
nolégico, debe preferentemente
aprovecharse para proveer inmuni-
dad pasiva v para preservarlo con-
gelado para uso posterior. Puede
utilizarse también como suplemen-
to para termeros de cualquier edad
o de otros grupos etareos, hacien-
do una diluciéon de una parte de
calostro por 1.5 a 2 partes de agua
(1 litro de calestro mas 1.5 o 2 [i-
tros de agua), con agua de buena
calidad, de tal modo que la concen-
tracién media final de solidos sea de
10.6% o 8.7%. dependiendo de la
dilucion utilizada, Tabla 2.7.

El calostro del cuartil superior tie-
ne una alta concentracién de
nutrientes, es de color amarillo

Tabla 2.5. Caracterfsticas del calostro del primer cuarti] de densidad. Sistema bovino
doble propasito, Piedemonte Llanerc.

| Usos

| Cuartil 1 {1833 - 1047 mp/mli
Densitad {ing/mi a T5°C

Para utilizar come suplementoa nutricional
en los fermeres v olros grupos de edad
| diluido 1:2

Puede emplearse pare preveer inmunidad

pasiva, suministrands  con  biberén  al
9 lernera, minmo 38 litres de colostro,

fraccionode en cwatre  domos,  en los
— primeras cuatre horas de vida

10472 |

Cenizes (/1 00g calostral 115
Grasa [9/100g de calostre] 519

| Prateing (g/100g colastro) LLfe

Materin seca (g/100g celosho) 20,66
g Afmgidly - 354 47
g G mg/dll — | 5377.14
(9G] img/dl | 506811
| 19G2imgidh e O
l lg lmg"di: __ TN | 547 .72
o T 6279 37
[GoTi L 523404
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Tabla 2.6. Caracteristicas del galostro del segundo cuartil de demhdu.d Sletattia bl
propisiio: PLadmunta Liangro,

Cuartil 2 [1,047.5 - 1.061 m T Uses ]
Densidad (mg/mla 15°C] 1054 T"I ] Para utilizar coma suplrnono
Cemzus /1000 calostro| ] 1.23 nutricional en lcs ke ¥
Grasao g/1009 de calostro) l 384 otros grupos de edad it
Proteino (g/100g calostro] -1 sugerida 1: 2
Materia seca (g/100g calestro] 237
[ ilg A ||T'-'_"'II| == Puede emplearte parn "
ig G [mg = inmunidad posiie, sun q
oo -T 2 — do con bibsroo al o f
g1 img/d ini tres |ih e I
g G2 (mg/di] minimo ST <dle
o M di fraccionado en tes tc
g mg/dl) las primeras ire: horan de
__-DI_n :ler:-"}h —

GGT {UI/L} —

Tabla 2.7. Caracteristicss del calostro del tercer cuartil de daﬂdﬁﬂ Sistema doble

proposito, Piedemonte Llanero

I Cuartl 3 11.061.5 - 1.075 mg/ml| Usoa “ il
Densidad (mgiml a 15°C) 1067 31 Por su walar inmuocldgio ecc |
C-rn.n 2.08 mienda utilizarlo poia frans's a
252 | nidad pasiva al neorac Sur mnda
I.] A& minimo 2 2 htras frociorooc o8
| tres tomaos, en las prineqas i 15 ol 2
| vida El caiostro  esceont seds =

conservarse refrlgem 1¢ O COM

Hs5385 | Pgrc vtilizar como suplem wn
: cional en los terneras oo [0S e
72819 | L e
————— 1 edad. dilucion sugendic 1 2%
7254 55
807 4% |

variable, denso y cremoso; por su  agua. Asi mismo, teniendo en cuenta la i
valor inmunolégico, debe preferen-  formacion generada para cuartiles de der
temente aprovecharse para proveer sidad, el asistente técnico puede ajustar 2l
inmunidad pasi_Ua v para pTESE‘.I'VﬁTlO caiostro, asimilandolo a las concentracicon::s
congelade como banco emergente. de solidos en leche de 12% o de proteina
Puede utilizarse también como suple- ~ ciuda de 3.5%. Asi mismo tener en cuena |
mento para terneros de cualquier due el calostro del primer dia FU*"‘ estar o

edad, o de ofros grupos etareos, ha- 108 cuartiles superiores y el de los dias sub-
ciendo una dilucién de una parte de  Siguientes en los cuartiles inferiores
calostyo por 2.5 partes de agua (1

litro de calostro mas 2.5 litros'de § 4.4, Conserva

agua), con agua de buena calidad, de ) N
tal modo que la concentracion media Los métodos de conservacion e

final de solidos sea de 8.7%, Tabla 2.8. c-alog,tro, para sumllmstrar en lorma artiti-
cial inmunidad pasiva, deben conservar la

Al suministrar el calostro como suple-  estructura quimica de las diferentes
mento, si se observa diarrea, puede’ a}us- ]NTILHHJQJGULIIII‘IRS asi como su capacidad
tarse la diluciéon para disminuir {a¥ide actsar como anticuerpos en el
concentracién de solutos, adicionando mas  arganismda

b
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Tabla 2.8. Caracteristicas del calestro del cuartil superior de densidad. Sistema doble
proposito. Piedemonte Llanera.

| Cuartil 4 (1.075.5 - 1.08% mg/ml) Usos
&ens_idadﬁg/ml a 15°C) [ 1081.9 Es un calostro ideal para garantizar
| Cenizas {g/100g calostro) | 2.38 ura adecuada inmunidad al ternero
_GrEs_c (9/1009 de calostro) 4.01 y para conservarle congelado como

Profe_ina@] 00g calostro] 17.62 | bance emergente.

Materia Seca (g/100g calostra] |  29.98 . . )

lg A (mg/al] : T 418.49 S.ur'nlmsh‘ando minimo Z litros frac-
[ lg G (ma/dl) = 624587 cwc_mudo en dos o fres tomas en las

lgia'l_.[mg/dll 5884 55 | Primeras 3 haras de vida.
-—:g—ﬁ%ﬂ'?ﬁ-ﬂ— gjgg; Para utilizar como suplemento nutri-

g mg " cional en los ferneros y ofros grupos
%éc_.rl—:%sl_/ﬁ%g/d” ;:g?gi de edad, dilucién sugerida 1:3.5.

Antes de conservar @l calostro, debe
determinarse su calidad, incluso, pretvis-
mente se pueden seleccionar las vacas do-
nanles. del banco.

Seleceibn del calogiro para conservar:
» Debe ser de color amarilla) densoy

para quetenga mavor probabilidad de

ser de alta concentracion de
inmunoglobulinas v de mutrientes,

+ De vacas dinicamente sanas, de bue-
na condicion corporal v antre segqun-
der v cuarts parto.

« Debe utilizarse siempre, el calostro
excedente del primer cordefo.

+ Se prefiere el de vacas que produzcan
menos de 8 litros de leche, por mejor
concentracién de solidos v requerirse
menores volimenes para almacenar
v suministrar a los temeros. h

* . Desechar el calostro de vacas que pre-
sentaron distocia'o 'mastitis al parto.

+ No debe presentar coloracién rojiza,
contaminacion visible con sangre o
coloracion amarillo blancuzeca cerca-
na al tono natural de la leche.

« la colecta debe hacerse en forma hi-
glénica, disminuyendo al maximo la
probabilidad de contaminacién
bacteriana.

+ Almacenar en bolsas plasticas

hospitalarias de 500 ml

El mejor método es la congelacion a -
20°C en equipos con cierre hermético,
donde si no hay interrupciones de ener-
gla v descongelamientas, el calostro pue-
de conservarse por seis meses, tiempo
al cual es conveniente, renovar el banco
y suministrar como alimento el que se va
a remplazar,

Para su uso, la descongelacion del
calostro debe ser paulatina, primero tras-
ladarle por una hora a temperatura de
refrigeracién, v descongelar lentamente
al bafiuv Maria, a una temperatura entre
37 y 40°C, para ser suministrado al ter-
nero. Calostros descongelados no deben
volver a congelarse,

El calostro refrigerado entre 4 a 7°C
puede conservarse para su Uso en trans-
ferencia de inmunidad pasiva, por cerca
de 15 dias. El calostro en fresco, guarda-
do en recipientes limpios, tapado v a la
sombra puede conservar caracteristicas
inmurolagicas importantes por tres dias,

El calostre' es un'suerc policlonal v
polivalente, rico en nutrientes, que pue-
de suministrarse a terneros enfermos; es-
pectalmente en el primer mes de vida, ha
demostrado ser (til en el control de
diarreas en animales jovenes (Florez H.
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2000). El calostro méas adecuado es el
sefialado en los cuartiles superiores,
utilizdndolo diluido.

Las caracteristicas fisicas, gquimicas e
inmunolégicas del calostro del sistema de
produccién bovina doble propésito del
Piedemonte Llanero ofrecen, ademas de
s5u  uso como nutriente © suero
inmunolégico en fincas, potencialidades
que pueden ser derivadas en procesos de
escala por la industria farmacéutica
humana vy animal en:

Induccion de calostros con concen-
traciones suficientes de anticuerpos
especificos contra un agente infec-
cioso o una molécula en particular.

+ Tratamiento de diarreas inespecificas.
+ Protector de mucosas.

- Bancos de calostros liofilizados.

+ Pulverizacién para nutricion animal. -

- Nutricion humana.

Toma de muestras focal en terneros

Diecinueve de los 39 predios evalua-
dos (48.7%) presentaron evidencia ce
antigenos a 1 o mas de los cuatro
enteropatogenos, 2 predios (&' presen-
taron reactividad conjunta a Coronavirus
y Criptosporidum parvum

Debido al bajo nimero de predios (10}
del Piedemonte de Casanare la prevalen-
cia de antigenos en materia fecal por la
prueba de Elisa indirecta. para cada
enteropatégeno, se tomé conjuntamente
para el Piedemonte del Meta-Casanare, la
cual fue 5.1% {2/39) para £ coli K99, 1
10.3% (2/39) para Coronavirus. 2.6% (1/ .
39) para Rotavirus y 38.5% (20/39) para
Criptosporidium parvum. Figura 2.1¢.

La prevalencia de antigenos en materia
fecal para terneros del sistema doble pro-
pasito del Piedemonte del Meta y Casanare
fue: 1.6% (3/187) para E. coli K99, 3.7%
(7/187) para Coronavirus, 0 5% (1/1&7)
para Rotavirus y 17.6% (33/187) para
Criptosporidium parvum. Figura 2.10

La prevalencia superior, tanto para pre-
dios como para temeros, de antigenos de
Criptosporidium parvum en materia



Predios Terneros
0O Sabmonelia sp @ E_coli K99 O Coronavirus O Rowavirus O Criplosp
Prevalencia para pred!qéy temeros de antigencs de ente :ﬁc:ma? teri i
Iar;qL oble praposito. Piedemonte de Mets-Cs i
:"'r“' ?
este préfozoo como dir criptosporidium, es aso 1ados (Chi
dinamica v las inte cuadrado significante
':'l.""e : El porcentaje de predlos que presenta-
i [ Ty T diarraaid ron diarrea a la visita con evidencia de
3 ' : Toms antigeno de Criptosporidium fue de 73.3%
T_ | msgr? pc:rr Emmﬁ:’:ﬁ"ﬂ {11/19), mientras la proporcién que presen-
3 ﬂ 3 mﬂ; S taron diarrea sin evidencia de antigeno fue
! sistéma de. E’Wdlmé" - 33.3% (8/24), Figura 2.11. Al dividir las pro-
; Diecinueve deJ las 39 fincas presenta— porciones anteriores, se tiene que la proba-
ron diarreas a la v151ta (38.5%), en cinco - bilidad de diarrea en predios con evidencia
predlos;se observaron a la vez diarreas ne-  de antigeno de Criptosporidium parvum es
s=gras.y sanguinolentas y diarreas de color 2.2 veces mayor que en aquellos sin pre-
%Parﬁanllo :U@?ﬁoﬁ’as“ (13%}), i - sencia de antigeno (Riesgo Relativo. RR}.
i : % diarrea en: prédios fue explicada en
'+ estén as ? '%9‘%1% la evidencia de antigeno de C.
(cnpto +/ )y wcewer‘%‘a r racc:.on eti@.ﬂbglca Ihu i;gld M, =

estatus de diarrea v e

990,

Tabla 2.9. Tabla de contingencia de 2 x 2 de predlos con o sin diarrea a la visita y e
presencia o ausencia de antigeno de Criptosporidium parvum en los terneros del
* predio. Sistema bovino doble propésite Piedemonte Llanero.

Digrrea + Diorren - Total Cha cundrodo: 5,912
e e n E M u " g gl: 1
o Criplosporidivm+ | 11 | 733 | 4 [267 | 15 [1000|P:0.015
| Criplosposidium - B 333 | 186 | 667 | 24 | 100.0 | Fischer = 0.02
| Total 179 [ 487 | 20 |51.2 | 39 | 51.2 |/CRR=1.16-418

El porcentaje pertenece a la distribucion de las frecuencias en las filas. N: nimero de predios. R
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Figura 2.11. Proporciones de diarreas por pre-
dios can y sin evidencia de antigeno de C. parvum.
Sistema doble proposite. Piedemonte Llanero.

=
La mayor prevalencia para predios e
individuos, asi como una mayor probabili-
dad de diarreas en predios con evidencia
fecal de antigeno de Criptosporidium
parvum, sitlan a este patégeno como irmn-
portante en la presentacién de diarreas
en neonatos del sistema dable propdsito

del Piedemonte llanero.

Las medidas de control v de manejo de
la relacion microorganismo-ambiente-fin-
ca deben estar dirigidas a higiene de esta-
blos v sitios de estabulacién v pastoreo de
terneros v a mantener el balance hidrico
de los terneros que presentan diarreas.

Se obtuvieron 21 aislamientos {54%)
bacteriologicos de igual cantidad de pre-
dios (15 en el Meta y 6 en Casanare) que,
con métedos bioguimicos v la aglutinacion
positiva con el suero de referencia

4. CONCLUSIONES' Y

Se encontraron variantes importan-
tes entre predios, en los sistemas de ama-
mantamiento post-ordeno. El mayor
tiempo de permanencia con la vaca des-
pués del ordefic presentd los mejores
pesos estimados al destete, en un siste-
ma que hace un orderio cada 24 horas y
tiene tiernpo suficiente, si hay buena ali-
mentacién. para que la vaca amamante

el ternero durante 8-10 horas y a su vez %
haga el llenado de ubre en el tiempo res-

tante para el proximo ordefio.

Sistema Bovine Doble Propésito, Piedemonte Lianero

internacional, G
]:rem nlngun;':- M

Las acces;onesuse,»trasladarcm al Ban-
co de Mlcroorgamsm@s;de CORPOICA,
con el fin de efectuars posfeno'mente =
vestigaciones que indiquen si los aislamiers-
tos, son o ng:. patdgencs, tienen
potenc1ahdacles comio antigence para d -
nostico 0 como ipmMNagenss

Finalmente, se obtuviersn dos aisks-
mientos de Salmonelia so. armbos enl e
Departamento del Meta, cuya clasificacién
a nivel de especie requiere laboratorios es
pecializados v, al igual que los aislamie

tos de E. cofi, se depositaron «n ¢l banco
de Microorganismos de CORFOICA Por
ser Salmonelia sp de capital importanca
en salud publica humana. es necesario cla-
rificar " mas las condicionss ide

patogenicidad vy virulercis de los
aislamientos v del papel gue uste microc:-
ganismo estd desempepanids en ol
sisterna de produccién

RECOMENDACIONES

Lo anterior es un camp< mperien
de investigacién para el sistoma dob
proposito, donde debe teneise en cuen-
ta predios con diversos grados di pro-
duccion. recurse "genstico y oferia
alimenticia, tiempos de amamentemien-
to por edad v la posibilidad cercana de
pasar de uno a dos ordefios, con el fin

&
e

de incrementar la produccion de leche y
mejorar el peso al desiete

" La costumbre del 50% de o= produc-
tores, que utilizan un ordenc de dejur

&
I

|

|
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un cuarto matmario al ternerc durante

los primeros dos o tres meses de vida,

no mostrd ventajas en la ganancia de
pesa de los terneros v en el peso al des-
tete con respecte a aquellos que no de-
jam un cuarto y permiten que el ternera
permanezca con la vaca 8-10 horas.
Esta sugtere que la leche no ordefiada
del cuarto podria comercializarse, au-
mentando la praoduccion sin ver dismi-
nuido el peso de los terneros a los tres
meses o al destete.

E] éxito del control de mastitis
subclinica radicd en el esquema aplicado,
que consistié en mejarar el nivel de dis-
cusion con el propietario y los emplea-
dos sobre la importancia de producir
leche sana y de alta calidad para la salud
humana, la identificacién minuciosa de la
rutina de ordefio v la discusion de aque-
llos: puntos donde se favorecia la disemi-
nacion de la enfermedad v de acuerdo a
ello se instauraron conjuntamente las
medidas profilacticas que llevaron a pa-

sar de un 33% de cuartos:afectados a

1.2% en 210 dias. Cada predio, por tan-
to, puede tener estrategias diferentes sin
variar sustancialmente el esquema.

El calostro presentd una alta calidad
biolagica e inmunolégica (69 23 g de lg/
), superior a lo reportado para razas le-
cheras especializadas de zonas templa-
das, aspecto que lo hace wtil en la
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] e
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prm «de la morbilidad v la :ﬁbr!aii'
dad de temeros neonatos, permite su al-

macanamiento, le da aplicacién como
suplemento nutricional én terneros y
ofros gripos de edad U 1o sitha como bio-
légica natural promiscrio, para escala-
miente de la industria farmacéutica v de
alimentos

-~ Fara prevenir la falla ep la transfe-
rencia de inmunidad pasiva, se recomien-
da suministrar con biberén & los terneros
aie no se Incorporan mnﬂmmm
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q e circulante una concentracion de 8 ma
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La prevalencia sobre antigenos de
patégenos asociados a Diarrea Necnatal
Aguda Indiferenciada en terneros, aun-
que se enconird reactividad a todos
ellos, se destacd Criptosporidium
parvum, que mostré una prevalencia su-
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cion de Diarreas en predios; ello lleva a
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guemas de control.
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