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PRESENTACION

f 
t ORpOlCe presenta a lo ¡nstitucionalidad públíca y priDa'

V do de Ia orinoquio y del país, /os resultodos de inuestiga-

ción y transferencio de tecnología de dos proyectos, uno general sobre

coracterizacíón tecnológica y otro mós especít'ico sobre salud animal

g manejo de[ ternero, en el sisÉemo de producción bouino doble pro-

pósito del Píedemonte Llonero colombiano, cot'inanciados por el Pro

grama Nacionol de Tronslerencia de Tecnología -PRONATTA del

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

EI detallodo proceso de ínt'ormocíón primoria, sólidamente co-

lectada, de 156 Jincas a lo largo del Piedemonte Llanero, entrega

un completo diognóstico sobre t'ortalezas, debilidades y perspecti-

uos tecnológicas del sistemo de producción en los áreos de infraes'

t ruc tu ra  p red ia l ,  r ecu rso  humano ,  esco la r i dad ,  reg i s t ro  e

int'ormación, uso del suelo, ot'erta y manejo de forrajes de pastoreo,

suplementación y nutrición mineral, reproducción g recurso oni-

ma| salud onimal, mercadeo, precios e indicadores de producción

regional, aspectos sobre los cuales en lorma integrada se debe basar

g medir la et'iciencia g la competitiuidad del sistema de producción-

Un segundo capítulo, mós especíJico, deuelo Ia importancia de

Ia sa[ud animol de los terneros, Ios onimales de reemplazo y de

cosecha del sistems, y oJrece resultados de inuestigoción sobre [as

principales causas de morbimortolidod de este grupo de edad. Así

mismo, detalla Ia composición química e inmunológica del colostro,

que lo sitúa como una susfdncio natural, inocua, de alta colidad
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biológíca, útil en la preseruoción de la solud y uiobilidad. de los
terneros y de uso potencial en Ia olimentación de otros grupos

etáreos.

Los resultodos deberán ademós acogerse, como una reJeren
cia regional,  en t ier tpo y espacio,  pora evoluar eDances
poblacionales, en lo producción y Ia productiuidod del sistemo
en el Píedemonte Llanero.

Resolüo, para los dos trobajos compilodos, la uinculación de
las Uníuersidades. los gremios, la inst¡tucionalidad público al
proyecto, pero merecenr como Io señalon los autores, reconoci
miento especial los productores, que son coautores de honor
de estc, publicoción.

JAIMETRIANA RESTREPO,
Director CORPOICA C.I. Lo Libertod.
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CAPÍTULO I

CARACTERÍSTICAS TECNOLÓGICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCIÓN
O DOBLE PROPOSITO EN EL

LT-ANERO

Jorge Luis Parra Arongol . Diono Patr¡cia Boraios'¿,

Henry Velósquez Penagos3, Guillermo OnoJre Rodrígueza,

Rose¡nsry Durón Péref, Oswaldo Colmenareso.

José Euelio Gonzólezl

I .  INTRODUCCIÓN

El conocimiento de la dinámica intema
de los componentes que interactúan en los
sistemas de producción bovinos es un
insumo indispensable para la definición de
prioridades de investigación, obtención de
soluciones tecnológicas viables. transfe¡en-
cia de tecnología y desarrollo tecnológico.
así como de políticas sectoriales y naciona-
les de competitividad, fomento, crédito, pro-

teccjón, comercialización y desarrollo
social

Este capítulo presenta una disección
minuciosa de las soluciones tecnológicas,
algunas de ellas costumbres arraigadas,
que aplican los productores del sistema
doble propósito del Piedemonte LLanero.

En lo social se destaca, la escolaridad
de propietarios y empleados, el origen de
la colonización , eL acceso a servicios pú-

blicos, crédito, asistencia técnica, el serui
cio profesional o comercial de consejería
técnica a traves de las Umata o de los aL
macenes agropecuar ios ,  e l  emPleo

1

2
3

4

5
6
7

temporal y permanente generado. Aspec-
tos sociales que acompañan en buena me-
dida, la explicación sobre el sistema, su
competitividad y su perspectiva.

lgualmente, se presenta una completa
información sobre Ia variabilidad y las ten-
dencias centrales en el tamaño de los pre-
dios, el número de bovinos, las vacas en
ordeño, la carga animal, los diversos gru-
pos de edad, y la leche comercializable. In-
cluido. el uso y distribución de especies
forrajeras nativas € introducidas pam pas-
toreo y corte, Ios sistemas de reproducción,
el origen de los reproductores, el suminis-
tro de suplementos, las variantes en nutrj-
ción mineral g la información y registro de
la producción.

En Salud Animal, se cuantifican por gru-
po etáreo, los problemas más importantes,
el uso y abuso de plaguicidas, antiparasita-
rios y vacunas, y la evaluación sanitaria de
animales que ingresan a la finca para
reproducción.

DM\¿ M Sc Ciencias de la reprcducción animal l¡vestisador master prjn¿ipal Programa Salud Animal CORPOICA

Cl]rltro de Investigación La Lib¿rtad Vrllavrc¿ncio, Meta, Colombia jparraAlcorpoica org co

M V
MVZ Inv€stigador Prograna Salud Animal CORPOICA Centro de Investisación La Libertad Vilav¡cencio, Meta'

Colombia
MVZ Investigador Proqrama Recurso cenético Anlmal CORPO]CA Cenlro de InvesI'gación l-a Ljb€fiad Villavicerrcio,

Meta. Colombia
Esiadistica Inv€stisadora allxiliar Pas¿ntia. Ljniv€rsidad Nacional.
MVZ Investigador auxiliar Pasantia Unillanos
Auxiliar de investiqación Programa P¿cuario. CORPOICA Cenko de Investigación Ln Libertad Villavicencio, Meta,

Colombla
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Se diseñó una encuesta que abarcó:
generalidades y ubicación de predios, es-
colar idad creencias y  act iv idades por
género, distribución de uso de tierras,
d is t r ibuc ion etarea bovina.  nresencia y
cuantificación de ot¡as especjes domésti
cas. infraestructura pecua a para bovinos
y otras especies, uso y manejo de espe-
cies forrajeras, tipos de sal g suplemenios
sumjnistrados. invenario de maquinaria y
equipo, criterios y métodos de reprodu
cción, infraestruchlra para condiciones de
vida,  inventar io  de drogas y equipo
veterinario, cuantificación de enfermeda-
des en terneros, novillas, vacas g toros.
comercialización y precios de venta de
productos y  subproductos de or igen
bovino, manejo del t¿rnero y del ordeño.

La encuesta se apLicó directamente en
los predios. por profesionales pecuarios
que conocían eJ sistema delproducción y
¡as microregiones. Una vez levantada, se
revisaron las posibles inconsistencias y
cuando fue necesario se regresó al predio
para prccisar la información.

El estudio correspondió a un diseño
transversal o seccional cruzado, de Los
usuaimente empleados en EpidemioLogíq,
con los cuales se t ienen in ferencia9 '
poblacionales, con base en la Jortaleza de
originarse en datos primarios del sistema
de producci1n bovino, en este caso para
el doble propósiio del Piedemonte' llanero.

Se utilizó un muestreo multietápico,
donde el primer nivel de muesfeo fueron
las microregiones y el segundo transectos
dentro de microregiones

Se definió como subregión el Piede-
monte Llanero, $.egde el Ariari en el
departamento d¿l M€ta hasta Saravena en
el departame to de Arauca y como micro-
regiones:  e Piedemonre del  Meta y
Cundinamarca, desde el Ariarí hasta el Río
Upía; el Piedemonte de Casanare, desde

el Río Upía hasta NunclLia; y el [)redemont :
de Arauca. desde Tame h,rsti, Sara\¡ena

De acuerdo a infoma(ión s¡ . ularia. s r
dstribuyó la muestm para urd,r Nl roregiir.
según la producción de leche ' . ia(:a x /

inves t igadores  de  I  rs  (  J l l  ,  i l l )  d  ¿
CORPOICA y profesiond,:s d,: 1,,. llr{Aü.
así: Meta y Cundinamar':a 

-/ 
) , ,ruesra ;

Casanare. 46 y Arauca ll0 err, r' ¡,rs

Se hjzo énfasis, en r.¡zórL ri, ,r, ietvo d l
este capítulo, en una estadisti( r ,,;c"ip ir, r
detallada, general y por rnicr, rrr:, r ,' ,, s, de l¡ ;
variables e¡,aluadas.

E l  c o n c e p l o  d e  u r ' a  u n ,  . ,  l (  g  a  r
ganado (UGG) en el sistelnil rl, ¡' dr tcció r
dob le  p ropós i to  se  h i¿c '  <on,  ' re  Fr ( '
puesta alternativa €n c()ntr.$: . lt i,i¿ r
de kilogramos de peso vivo. i ,, lcro ñ -

d ic iona lmente  en  los  i i . t | t1 r ' .  . '  n  I  /
ceba, que no puede trasplan ¡'., €'n e -

ma cruda al sistema b, n'ino r r , ) , f ,ro r( -

sito. El indicador homoqr:nrza , ' ,¡ ¡¡¿lq ;
según grupo etáreo.

Cotego r ío

Novi  os l  -2 oños
Novi  os 2-3 oÁos
Reproductores en evor
Reproduclores en serv i<
Novi l los I  2 oños
N o v i l o s  m o y o r e s  d e  d o .
Terneros 9-12 meses
T e r n e r o s d e 2 S m e s e s
Terneros menores 2 mc

G  ) P

1l

B r
0 )

8 )
8 )
0 )

)

Se tuvo en cuenta especiaimente ,l
: ' efecto que sobre eL suelo, agul. poirero,,

especies formjeras, infraefrut tL.ra come -
iiaü¡ación, demanda de insumos y aler-
ción humana, tiene cada calegoria en {t
s is tema de producción.  El  núnrero de
animales por categoría se rnult¡rlicó por 'll
ralor asignado para Unidades de qanado d, '
bl..e proposito (UGDP) para cada y l x r anim; l,
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cuario en la economía regional, nacional ingresos casi exclusivamente del predio,

v qlobal. aunque tien(in conceptos claros mient¡as la proporción restante, a más de

larl it ;,r.t i .\{X¡'q i DIS(.l l5l(},\

' . i  r.. r ,., ir¡., ¿n las l imitaciones del désarrollo de su em-

La escolaridad de los responsables del l::E,J,:: i;::: ::".:fi::::";l^'#X:
predio, es decir, los .propietarios 

que vf acceso al crédito y a la tecnologia. pero
ven en él o en su defecto, los encargados á¡n .,o dir.i"rn"n el proceso-de glo
o administradores residentes, está distri balirucion v cómo ello puede afectarloi en
buida así, un 65.4% de estudlos primarios U .oÁp"tán"iu con productos subsidiados
completos o incompletos, un 28.2'/" con ;;; Jb;iá];J.r. ou" ," -u"u"n 

"n 
,o.

secundaria completa o incompleta, y un 
;";;;.; ;J. u"r'-"no. provincial¿s.

6.490 de educación sunerior complela o
incompleta. casanare y Aruu.u presenta- Es indudable que la inversión social en

ron las más altas proporcíones de estu- educación de calidad, en los pequeños y

dios primarios, y a su vez el Meta los medianos productores, pero sobre todo en

mayoies ¡rorcentajes de responsables on sus hijos, podría mejorar sustancialmente
edúcaciOn secuniaria y superior, sie do la competitividad y la visión de futuro de la

este último el más bajo porcentaje en las ganadería colombiána Resulta preocupan-
tres microregiones Tablá 1.1. te, al hacer la valoración de activos de la

Es indudabre que la escoraridad encon ;T:,ü':¿T;il:1"tjt::tn#if.?;:
trada influye en los niveles de conotimiento il;;G;; J" ;:colar¡dad, a;pecto que
y discusión de la problemátic. d:, 

ry:91? ;;1,;á" Hür"I, lu .*p*tni.,.iu, no togra
región. pais y merca os internacionales. ::;;";.",
ocasionando limitacio es para ál entendi-
miento de la importancia del sector pe- El 50% de los productores deriva sus

Secundor io cor¡Ple lo o incompleto

50.0
12.2

7 1
12.8
3 8
t 3
r 3
2 .6
0 6
0 6
0.ó
0 ó

4 1  1
I 9 . ó

1  6 . 1
I B
t 8
t 8
5 4

r 8

8 3
1 6 . 7
8 .3
1 2 5
1 ó  7

4 . 2

4 2

.  Predominontemenie de predio

. De otros predios
¡ Vento mono de obro (.onlrotisto)

.  Comefcio

.  ¡ termediociónogropecuor io.

.  Mic¡oempreso.

.  De ol ros predios y venlo mono de obro

.  De ol ros pred os y e l  comercro

.  De okos predios e intermediocrón.

.  Empleo y coñeroo

. Empleo y rn croemPreso

64.5

3 .9
7 .9

1 3
1 3
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ello. obtiene recr,]fsos de otras acti-
vidades como el comercio, el em-
pleo, la explotación de otros predios,
o la intermediación de productos
agropecuarios. Tabla 1.1.

En el Piedemonte del Meta re-
v is t ió  cap i ta l  impor tanc ia  e l
porcentaje de productores que de-
rivan sus ingresos de Los predios
doble propósito (64.5%), seguido
de Casanare y Arauca Los comer
c ian tes  fueron  la  f rdn jd  comun
más importante, que combina su
a c t i v i d a d  c o n  l a  p r o d u  c  c i ó n
pecuaria Tábla 1.1.

El 46.7% de los propietarios son
or¡undos de las re spec t ivas
microregiones. siendo esto más

El 43% de
tencla
forma

ACentuado en Meta y Casanare V Casanare se {estaca j,¡ c¿irr¡r,, r,r d*r es1 :
dignificativamente inferior en A¡auca. Se insumo en el sistema pft)dlrct.,,¡ rnjenlft i
destaca una migración asociada a la vecin en el Meta la asistenciá ternp( r.-l ,,s la ,o ,

npor tan te  de l  se ' r  r  r i ) .  y  e )

Santanderes hacja Arauca Dent¡o de los Asistencia tr
emigrantes no vecinos es n
del viejo Tolima especialmer se preserlran l 'rr)Dleni¿ s
y fuauca. Eto le ha dado al ; el productcrr act d" Prefe¡er

' ducción bovino doble pro¡: los Asistenies 1(( rr( os f 'a -

r ciones culturales v ec;nórr a las UMAIA. I r].r lracció 1
'' 

. lo cual nodría narcialmente e,xnlicar la ora¡ importarlt¿ en el Meta recibr ,¡r rt¿nració,r'' 

. lo cual podría paáahente explicar la grqr 
jmporta te en el Meta recibr ,¡r rt¿ntació,r

váfiabilidad de uso de los recursos de las fii-. de los almacetes agropecua, L )\ que en
'eas, 

sus cosfumbres, sus formas de maneio este cabD combin¡n 'rntt 'r: I 'Lrario a
y de producción. fl! 

de. Productos y e (.fr t¿cnc' .'kbla 1.2.
El 617i de los propietarios viven en la

finca, el 50% tieoe adminjstraclor residen- El sistema dg; producción '. i€ñaa -
te l¿¡",ireds¡dd del se¡vrcrc < e

ra PruPr j rcror)  Qe ProlJtekTt)n5 que v)ven

en el predio (68yo I77yo), en contraste con mmte la orientación fraccionada' parcial y
el Piedemonte de Casanare \46ya). (Chi? | I esporádica causa mayores costos de los qtre
7 .72; 2 gl; p, 0.0210). Tabla 1.2. 

.; 
ogdría traer una ¿sistencia inleqral.

ma grupal  a t ravés
ent idades of ic ia les y
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.  c ,éd i io  enroborcor io  I  3 ; l  
- : l  - ; .á  

I  3 t l  . : . :
.  Crédi fo boncor io y e l roboncorro |  |  |  : l :  I

** CorDbinaciones de los añrerjor¿s, doDde los lt¡edominanies son la UMA|A 9 los as\sfitntés t{icnjcos

part iYYYYculares

il-2. I!:¡¡r ¡lel srrelo , ción que contrasta con lac e<casas áreas en ''

^ , -  ^ l  n i ^ ¡ ^ ^  M - + - , ,  A a
El área de las 156 {iwas Fresentó ,'na P::'."^:^"?-"J,It;'X"t 

Meta v de

""';;#"tJ#üfiltit'#'Á; 
;; Casanare r¿bia r 3

disiribución potcerdía[ffu de 2.9% en uso F¡ et Piedernonte del Meta y Gndinanra¡ca
3% en bos se qrconbó como área mínima y maxirna 2.3

nte d¿ las fincas, sino un se- 24 (89yü se encuentl
t ñalamiento de propiedad de dos predios en áreas de Fancoger (404) y dos en cons-I lc lLdlr [e l r ru ue PrutJLsuaq ue uuJ P¡curvr  en areas oe pancoger \+7¡J I  LLC)5 s( l  L()r rs

sobre u¡a grdn extensjón de bosque adya lrucciones pdra m¿neio pe.uario. vi! ien

Tabla 1.3. Distribucióñ o*"*tHLS:,,f1,:"i".J""13 * el sistenra doble proPósito del

qúes, 7 1!/¡ en rasiroiot y 0 2ozo en orrot y 470 ha, y ''na mediana de 27 -ha'.lo cual

usos Tabla 1.3 esta indicando la ausencia de latifundio y la
importante función socia] y productiva qu¿

| ̂  ñár'ñr nronnrcián ¿ts.ho¡¡nps r '""-....fl!,"ll1l:"-'lf'-"I1t'1il l':::':':",^tt:

l'iealernc)liLc Ll.rnero

ó 4 5
5 3

3 0 3

1 2  5
3 7 5

25.0
3 8 5

3 8
5 8
1 3

r 2  8
1 2 I

l o  7
ó 2 5

8 9
l o 7
t 8
5 4

. Asisfenie 1é.nico portrcu or

.  Asistenle 1écnico insl i iuc ionol

.  Arn so qoe es gonodero

.  Vecinos del  predio

.  A rnocen ogropecuoro

.  Crédi io boncor io

. Crédiio enroborcorio

379 .5  )  4 .1
2 9 5  0 l
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,. Meta presentó un promedio de 47 ha, rodicon3)iy pasto Guinea o India (Brochioria
mientras la mediana fue de 27 , excedien- rnúti¿o). Así mismo se encontraron p¡¿dq-

En el Piedemonte de Casanare se en- que el manejo de la información pueda te
contró como área mínima y maxima 10 y ner para políticas nacionales y sectoria-
700 ha, y una mediana de ll0 ha, cua- les en el sistema de producción. p.or lo oue
tro veces más grande que en el Meta. Se la mediana da una meior estimacjón io
estima que de esas 110 ha. 93 (85%) se bre el área de los pred)os que representan
encuentran en praderas, 2 ha en bosqueS a la muestra.
intervenidos lzyü, 0.5 ha en áreas de

ciones para manejo pecuaric
trojos, cuerpos de agua y v::rs (12.5oA). En todas

En el piedemonte de Al ios poseen extenslones varia
tró como área minima y má aminea Brochiorio decumbens
ha, y una mediana de 80 I forrajera dominante De los
más grande que en el Meta iarias, el de mayor aceptación
de esas 80 ha. 54 (68%) se uia humidicolq que se encon.
praderas, 2 ha en bosques intervenidos tro en. e1.33% de los predios de Arauca, el
(SX), f hu en cultivos dá pancoger (1?") y 11% de los predios de Casanare v el 32ot,
23 ha en const¡ucciones pa* nlane¡o pé- de los predios de Meta BrochiQrio dictyo-
eualio, vivienda, bosques. rasirojos, cUer- neura apatece como gmmlnea lmportan-
pqs de agr.ra, bajos, áreas no agropecuarias I,e en el 76aA de los predios del Meta y

V..eias \28%1. 130/o de los de Arauca. Por último se en-

r-a estadística normar de ras áreas. der ;:::i:X"l:;::^f :lli:íTjf ,:: if;sistema doble propósit¡ii en las tres Li...r"oi."lr. 
'f"Uf" 

I Smicroregiónes presentó una amplia dis-
persión y ma¡cados contrastes, como la En.C-asanare y Arauca una alta propor
diferencia en algunos casos entre medias ción de predios presentaron otras espe-
y mediana. Por ejemplo, el área total en el cies como pasto Tanner (Brochioritr

do la primera a ia segunda eo 52%. Esto ras con particularidades regi<nrles corn,r
reviste importancia por Las implicacioneq. el pasto puntero (Hiporrenio ¡rrl¡¡) en rl

Tabla 1.4. Porcenta1e de I
Boüno

Sistema

Uso  ds l  ó reo

1 i )  3
2 .1  4
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52% de los predios de Casanare y el pasto
Estre l la  en eI  42% de los predios del
Piedemonte araucano. l-a proporción de
predios con gramineas nativas fue impor-
tante para e{ Meta ¡l Casanare y en menor
porcentaje para Arauca Tabla 1.4.

El 22% de los predios presentaron es-
pecies de corte donde se encontró pr€do-
minando el pasto King Grass. seguido de
Imperiales, elefantes y cañas forrajeras. En
Arauca y el M€ta se encontró la mayor pro
porción de predios con áreas para este uso.
29 y 25% respectivamente, Tabla 1.4 Lo
anterior es importante. porque ya se da una
cultura del cultivo de forrajes para alimen-
tación animal, aspecto que puede ser aprt>
vechado para sust i tu i r  y  mejorar  los
mater ia les encontrados con cui t ivos
forrajeros como: maíz caupí. millo. cañas
forrajeras, soya y forrajeras atbustivas.

Noui l ios dDbie prapósi lo en pos!  'os e iofodos Fj7r .o V) l 'd
Adt iano Muntc¡pia Acdcias

Es conveniente desarrollar o validar tec
nologia para manejo de pasturas diferen-
tes a B, decumbens, como lo encontrado
¿n Casanale g Arar.tca con los pastos pun-
tero.  Estre l la ,  Tanner  y  Guinea.  En
Casanare fue frecuente el hallazgo de pas-
turas mixtas de puntero con B, decumbens.

fl 16"/o de los productores del sistema
dobJe propósito del Piedemonte llane¡o tie-
nen un área pecua a entre > 10 y 20 ha,
el 14% entre > 30 y 40 ha. l-a distribución
de Pareto se encontró en 125 ha. donde el
80% tieneo área inferior y d' 2Oo/o área
superior Tabla 1.5.

In iervo los da c loss

v
o/.

%
%

%
TO %

%

d € l c l O r 5 I t 8 0 0 8 3 8 3
¡novor de l0 o 20 2 9 0 4 4 8 3 ó r ó 0 2 4 3
movor de ?0 o 30 7 .9 5 2 7 7 . 1 1 1 5 8.3 t ?  5 7 l 3 2 0
movor de 30 o 40 2 3 7 76  4 5 4 t 7  9 4 2 1 6 7 t 4 l 46.1

movor de 40 o s0 B3 l o 7 2 8 6 2 0 8 3 /  5 t 0 : 56.4
moyo, de 50 o ó0 5 2 B A 2 9 7 5 1 6 7 5 4 2 6 4 . 7

d e ó 0 o 8 0 7 9 9 6 t 3 6 ¿ l  I 4 2 5 8 4 5 8 7 0 5
movo, de B0 o 100 r 3 9 7 4 1 7 5 t  I 4 2 61 6 5 t 1 5 . 6

m o v o r  d e  l 0 0  o  l  2 5 l 3 9 8 7 7 1 5 8 9 t 2 s 75  t 5 l 80.7
r ¡ o y o r  d e  I 2 5  o  l 5 0 9 8 7 6 4 . 8 8 3 4 3 2 8 3 9
mcyor de 150 o 200 0 0 9 8 1 1 4 2 7 8 5 8 3 9 1  7 90.3
moyo, de 200 o 300 0 0 B 7 t o 7 492 5 1  7 3 9 94  2
moror de 300 o 400 o 0 B 7 9A 6 0 '1 1 t 9 9ó_  I

t 3 r 0 0  0 1 0 0  3 8 r 0 0 0 3 9 r 0 0 0
:tr$ Potc"nr¡j" ncurnúiñdo
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especte!, machos en levanre Y , eba.

i  Fnlrp mi. rñr@¡¡ ic¡nrrs r r

ndo esta aclividad
1,  impor tan t€  y
del sistema d¿ nro-

En el Piedemonte del Meta, las mayo-
tes proporciones de predios se encontra
ron entre > l0 y Z0 ha el Z9%, > 30 y 4Q ha
el244/a. erire 1 y 10 ha el l6a6. El76% tiene
predios de área inferíor a 4O ha 9 el 24%
superior. Tabla 1.5.

En el Piedemonte de Casanare. eL 11%
de los predios tienen un area pecuaria entre
> 40 y 50 ha, igual proporción mtre > 200
y 300 ha, e) 144/a enlre > 150 y 200 ha. El
79% cle los productores ti€nen un área infe-
rior a 200 ha y el 2)' un área superior.
Tabla 1.5. :

: En el Piedemonte de Arauca, el 2l% de
lcrs predios se enconhó con un área pecua-
da entre > 40 y 5O ha, d 77% enfre > 50 y
f0 ha, el 13% mtre > 100 y 725 ha. EIZS1A
de los predios tienm áreas superiores a 125
tia y el 75% áreas in{¿riores. Tabla 1.5.

;: Es clara la di{erencia en la distribución
porcaltual del tamaño del area pecuaria de
Ios predios para las tres mi@ggiones. Debe
resaltarse que se da un 294/a d,e productores
con área pecuaria inferior a 50 ha en

, Casanare y de 38% en Amuca, que debe-
rían considerarse como usuados de progra-

. Dras para pequeños g medianos productores,
' óuando se clasifica. er¡óneammte, a los pro
, lductores solammte por la axtersión de sus

explotaciones

3,2 .2 .  A t r  eg los  de  o l rss
domésticLts

Los equinos se encontrarc,n en cuan
t ía  impor tan te  en  e l  P iede¡ ton te  d r
Casanare en el 95Dtó de los predios (me
diana, 6), mientras en el Meta doncle La
poblaciones bovinas y ias ár€1. -,)n nLa
pequeñas. se encontró en el 4,' cle la.
explotacíones y en ArarLca en r, , '19í cor
un mediana de dos animale- r '  predio

Las aves de cor¡aL se cc>ns it,r,,rcn er iL
especie domóstica comlrlcrrer rr r '  r. , nás n
poriante, encontrándose en el i i i  |, ()59ó I
75% de los predios del Piedem,:r rt : del N4< t¿
Casanare y Arauca respecti!¿,r errle Est r
actjvjdad provee ingresos adic t,lales p.rr r
autoconsumo y mercadec,, pu( s ('\ con{)c
do que en los mercados region rl ,' los h-rt -

vos de procedencia campeslr r lr(rnen ul
valor sLrperior a los oriqjnadc,s ! r. ,wrcuLt -

ra industrial, similar situación ! e rL.r c,fn lc ;
pollos y la galJina criolla clue s, r: diumar -

dados en ¿pocas psfe' rl ic,rs , Ini pdr ¡
festivjdades g platos iipico.-r ¡elr¡ raLt¡s.

Los porcinos no represen a r,rr rle¡Ltr >
del sistema una fuente impor:ernrr, .rdi,;ir
nal de recursos. El 339 de kr. ¡rrr:dios p, -
seen Ia especiel el ma-vor p rr centaje c e
fincas se encont¡ó en Casan,¡rc Posilt l '  -

mer¡te se dé competencia cr r ,r ali¡err
t  a m p e s  l l  .  q u e  r )
p¿nco! er Dara cri rr
: ir lade: ,1,, cerdos

S ¿  e n i r r n l r a f  t  n
14.374 bovinod, ,de.hs cuaf , :  \ i , "  t :
ron vacas,  e l  17% novi l l , rs .  ,  ? i  ¡ r  s
reproductores. el 24o,¡ tern '. t ' . r l c- ti

EI 2O% de los ore
tanqu€s
como

ción de predios con estanques de I
Mefa, 257á er.r C.asanare 9 2091 m
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superiores en Casanare (22o/o) y Aratca

122!/¡\ con relación al Meta (10%), seña'
lando a la ceba como act;vidad comple-
mentaria importante g necesaria, pam un
sistema de producción integraL en las dos
primeras microregiones. Figura 1.1

Otra diferencia notoria, que indica acti-
vidades y ob;etivos de producción diferen-
tes, entre microfegiones. se dio por el
porcentaje de vacas paridas que no se or-
deñan (cria). que fue de 22, 35 9 75% para

Casanare, Arauca y Meta respeótivamente
En este caso, las dos primeras micro-
regiones tienen. ¿demá. del ordeño. una
proporción importante de vacas destinadas
a la cría y aLlí coexisten como actividades
importantes la producción de leche, la cria
de bovinos de came. el levante y la ceba,
tanto de animales de came como de aque
llos originados en la actividad de ordeño.

[-as áreas promedio de los predios y la

en la composición etárea del bovino
doble propósito en las siendo
el Piedemonte del propósito

la leche. mien-
tener igual

lecne
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regiones, Aún persiste una baja carga en el
Sistema de Producción Bovino Doble Pro-
pósito, encontrándose subutilizadas las áreas
forrajeras, que con un manejo adecuado y
optimización del uso del area podría dupli-
car su carga y su producción.

EI 20 y 27% de los predios de Casanare
y Arauca no tien€n vacas secas. iguaLmen
te eI 47 v 54% de las fincas de ns msmas
mícroregiones no tienm novillas adultas p
2 años); esto está indicando que pÍvilegian
tener en su predio los animales más pro-
ductivos como Los de ordeño. entre tanto

i que las novillas y las vacas secas pastan en
i otro6 predios mienftas paren y se incorpo-
,. ran a la producción.

' 
!9ro, omitiendo los reproductores en levan-
te. muy similar para las tres microregiones.
ll¡i mismo por cada dós vacas se encontró
ú) macho para ceba. razón que varió, sien-
do mayor en Arauca y Casanare (0.61 y
0.63) y sensiblemente m@, en el Meta,

'donde por cada vaca se encontraron 0.23
animales para ceba.

La evaluación del inventario oeneral
a¡roió ur¡a razón de 0.62 terneros pór vaca.', siendo ligeramente superior en eI Piede-

Por cada vaca se er'contrar,tt 0.73 no
vil las de vientre, esta razón fue de 0.11.
0 . 1 4  y  0 . 1 4  p a r a  M e t a .  ( l a s a n a r e  v
Arauca, respectivamente Esta raz,6n pol
dria aproximar a Ia tasa anual d{r leempla
zo de vacas por mortaLidad v d,,scarte. H
cálculo no incluyó los predics c¡ue care
cian de novillas ) de 2 años

La razón poblacional genlral novil lo'
novilla fue 1.01, indicando una equivaler
cia en la cantidad de mach()s \,' nemorai
de ceba o de reemplazo¡ sin .'rnbargo en
el Piedemonte dei Meta fue n,a\/or el pr€.
dominio de las novillas (0.61), rrrie.ntras err
Casanare y Arauca por cada fo,rjlla se ef
contraron I 22 machos pri '" Llegiando r I
levante y ceba de machos cotL relación al
levante de hembras de reemplazr,

3-;i. .r. l , i¡¡ r;:. .r ;

La proporción general de vacds p¿rrl
das fue de 640/o y de vacas ser¡-s de 36%
debido a la estacionalidad que presenta el
sistema. l-a época de levantamienio de l,r
información influye decididamente en la dis
tribución de las proporciones. asi como lr
iongitud de la lactancja En el Predemont,:
del Meta ge encontró un 62% rle vacas pa-
noas y 6 de vacas secas, rl ientras err

lo fue de 64 y 369ó y en Arauca

en ordeño por

) y y J

L a :
predio
Meta,
su vez la
el
ordeño.

el Piede¡nonte deL
1y 15 en A¡auca, ¿
¿'ral ddl sistema para
fue de 14 vacas en
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En et Piedemonte Araucano, e163% de clón de vacas de prtmer parto es relatlva-

los predin. óiáenan hasta 15 vias, el 20% mente alta, se nota como las vacas de más

Cosono re
N = 5 ó N  =  2 4

Generol
N  =  1 5 ó

% %
%

%
%

%

I  - 5 t 7 l 1 7  . 1 0.0 0 0 B 3 9 6 9 \

ó  r0 3 8 2 55 .3 ) o  7 1 0  7 20 .8 24 .4 3 4 0

I  I  1 5 2 3 7 7 9 0 62 ,5 2 ó 3 ó0.3
t ó  2 0 8 ó 9 2 3 2 t 1  I 73 .1

2 t  2 5 93 .5 7 1 ó 4 2 8 3 7  5 .0 7 l 80.2
2 ó . 3 0 94.a 1 2 s 7 6 7 8 3 8 3 3 4 9 6 6

3 t  3 5 t 3 96  1 5 .4 82.r 4 . 2 8 9 8

3 ó - 4 0 2 6 9 8 7 1 . ) 8 9 2 8 3 9s.8 5 1 9 4 9

4 1  -  4 5 0 0 9 8 7 1 8 9r .0 0 0 95.8 9 5 5

4 5 - 5 0 0 0 9a.7 7 l 9 B l 4 . 2 1 0 0  0 3 .2 9 8 7

> 5 0 l 3 100 0 l 8 100 0 0 0 100 0 t 3 r 00.0

Para el Piedemonte de Casanare. ei 34% entre 16 y 30 vacas.y el 17% restante más

ordeñan hasta 15 vacas, et 43otí eñre 16 de 30 vacas. Al igr,ralque en e[ Piedemonte

| 30 uu.u, y el23% más de 30 vacas Aun del Meta hay una proporción mayoritaria

iue la n.trúctu.u es dilerente a lo encon- de pequeños y inédianos productores Asi

tiu¿o nn el Piedemonte del Meta, la como en el Piedemonte dq Casanare' hay

froporción de pequeños y medianos pro un porce-ntaje destacado dé productores

áu.iorn. d"l ,irtnÁa dobíe propósito que que ordeñan más de 30 vacas y producen

proveen che es mayoritaria, existiendo comparativamente volúmenes importan-
' rnu 

i run de "grandes prod;ctor¿s ' ,  s i  tes de Fi ln ,o." tu  
comerc ia l izac ión

eg lona l .  lao la  r .  o .

volumen de leche que lpuede situar en el ducen leche. la lonqevidad de las vacas en
mercado. Tabla 1.ó- ordeño es irnportante, aunque la propor- |
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de cuatro partos representan entte el 26
y 41%. Tabla 1 7.

Los productores conservan las mejo-
res vacas hasta edades avanzadas. si se
tiene en cuenta que la edad al primer par-
to en el sistema puede estar entre los 36
y 44 meses de edad y el inte¡valo entre
partos entre 562 9 608 días.

3.3-2. Toros reproductotes

Los toros reproduciores permanecen.
en promedio. cuatro año\ en \pñicio, en
los predios, e ingresan a los 18 meses de
edad. Cuando salen deL predio tienen una
edad aproximada de 66 meses (5.5 aóos)
y sus hijas de mayor edad, pueden tener
una edad a¡rroximada de 4 años, o de 42
meses si eL joven reproductor ingresa al
sqrvicio a los 24 meses.

: En el Piedemonte del Meta el 72% de
lós predios carecen de ioro reproductor:
esto es parcialmente sub'Sado con los
rcproductores o machos en ceba de los
predlos adyacentes,  s iendo un factor
predisponente, de alto riesgo, para la di,
seminación de enfe¡medades de la
reproducción.

El sistema obtiene los reproductores

N, Núrn¿ro de p€dios

dario (19%), de la respectiva micror¿gión
(43%) 9 de criaderos comerciales con g sin
reqistro en asociaciones (387 ).

El Piedemonte del Nteta tieno ja rnavc r
V menor proporción de torcr: ru. idos e r
la  f jnca  o  e ¡  e l  vec indar jo  1 ' ¡ ,xedentes
de c r iaderos .  Mien t r . i s  en  -  l i ( r r la re  l
Arauca la mayoria de loi ror, - I ,r orj€ne r
de criaderos y de otras finci,-. r le la rer-
pectiva microregión TabLa 1 3

El 63.6% de los torr¡s en ( l srslema (¿
producción doble prc.,pósitc . lel Piedr -
monle Llanero fueron Bos índicus. s el -
do el 59.6% cebú 9 el 2.6?i - '¡ ler:ht,r, .
EL grupo racial que siguió e¡r irupi.¡r rarLc a
fueron los toros cruzados r e i ebú ,;cn
razas lecheras europeas. o ,rreve¡se. .;
de éstas entre sí, que represe,rto ci 19 7 6
de los reproductores. Ll¡s cn c,-rs mas tr r-
por tan tes  fueron :  Cebú x  l l , rdo  St r i zo
con 8 5%, Cebú x Holstein rr,rr 3.0?, , l
tercer grupo racial corres¡,onclió a l;,s
razas  lecheras  europeas Bos tau¡us
siendo el más prevafente el Holstein c< n
6.0%, seguido de Nornrand<,. Parclo sti-
zo y Simental. TabLa L.9.

[¿ obsen¡ación sob¡e el ce'¡ ( ()[]o r-a,a
paterna rnayorita¡ia c¡>¡¡esl>,,r rri ió a l,rs

siendo del 509; eo el
y 80 ,, en Arauca;

en el . i.trr¡a

sistema bovilro dotrl r . ;pt sit,rTabla 1.8. Proc¿dencia de los t<
del

Tabla 1.7. Drstrjbución porcenfual de
dob)e propSsito del

F inco  y  vec  ndo r ro

De lo microreoión

( ' e  e  o
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los toros Ggr Lecheros aparecieron con Holstein, Simental x Pardo Suizo, fueron
un porcentaje pequeño en Meta y Casa- escasos y su mayoi frecuencia s€ encon-
nare. En el Piedemonte del Meta las razas tró en eL Piedemónte del Meta. En el
lecheras predominantes fueron: Sim¿ntal Piedemonte de fuaúca no se encontraron
y Pardo Suizo con 3.9 o/o cada una, mien- en los predios evaiuados toros cruzados
tras en los toros cruzados el más común como reproductores, las razas más impor-
fue ei Cebú x Pardo Suizo que representó tantes de estos fueron Cebú (80%), Nor-
el 77.5% de Los reproductores de la mando (10%), Holstein (5%) y Pardo Suizo
microregión Tabla 1.9. (5%). Tabla 1.9.

En el Piedemonte de Casanare las ra-
zas leche¡as predominantes fueron,
Holsiein y Normando con 9.5 y 6 3?ó de
los reproductores, mientras en los toros
cruzados fueron los cruces de cebú con,
Pardo Suizo (3.99á), Holstein (3.2%). Nor-
mando (2.4%) y Simental (2.4oil Tabla 1.9.

Los cruces entre cebuinos o entre
taurus, como: Gyr x Cebú, Simental x

Los productores del Piedemonte del
Meta que manejan un doble propósito con
tendencia a la leche son los que tienen
mayor proporción de sangre de nzas le-
cheras, aún siendo mayoritario el Cebú.
Mientras que en el sisterna en Casanare y
Maa, donde el lqvante y la ceba e incluso
la cría son importantes, el predominio
paternó c€bú es aún mayor.

0  9 .7
l

[34 0l f  4  3 l



La comercialización de reproductores . El Piedemonte d,:l NIet,r f)resenió
deja mucho que desear en cuanto a la ca una mediana de cinco p,)treros. Lrn
lidad genéiica y sanitaria de éstos. Posi área aproximada de 5 2 ha por
blemente por ello, la comercialización potrero g una carg¿ de 6:l JGDP
microregional y la adquisición de toros en y 9 bovinos,/ha.
predios cercanos (61 8%)
productores están garanti, ln¿te,manel¿ lue(' r(lrcs-

una área aPto'<itnir, ,, ' : t0 4
ouccron c le r  na lo  par¿  o  -

'  Pol Iero.  { ' l  d , l ) l \  r l i  ' l  cO Ire tneros '  nero  no  es lan  I  '  Me1, ,  " ,  . t ¡ r  . rg . t  , l r
ramiento genetico. sino at 

I Pn cl

bondades de los cruzamien 
(jGDP y 17 trovirr '- urt"err

orientación técnica. . El Piedemonte d.: Arar , r,rt se:r

Finalmente, parece haber una circuia- l:- T:-11trl" 
d('sejs l) )l 1 r 'x c()r

ción o intercam6io de toros reproductores un alea de 10 ha "Dotr<'r 'Lr.rrlar ¿

entr€ fincas. ya que d 7901, de')as predios Cas¿no¡e y una c¡rga ct ' UcIrF

íncorporan a reproducción toros que ya y 1/ t lo!4nos por pc)trrrr) :olra

ban éstado en slrvicio en otros piedios ración.enfte micrcr,4iores , .er'tó li

Económicamente sería ventaioso nara terencias djtament| signf f . rs (p .

Qgienes intercambian toros, ya'que esta 0 001) para las variables I r'ts

rlan evitando la compra de reproductores
cuando éstos cumplen su vida útil en el 3-5. Maqrrinaria ¡ t t rr;r
predio, sin embargo, es slalo. por lo visto .
á lo largo de este trabajoi.á$re ello no es , 

La mlcroreglon con lrlalor I I ]l)orcr rr

ventajoso ni para Ja producción ni para la de predlos coniraqulnana a(IrLr ' L' Ile €

salud del hat,o. Pledemonte de Uasanar€ ('33%t t1'r+ srLptr<
ampliamente al Piedemonle del IrLr¿ 150uó
y de Arauca (17%j en lract( r. '  rrrstra

pal _ Boletin de húesl igactón No. 05
Sistema Bouino Doble PrcDósito, Piedemonte Llonero

3.4.  Potreros rast r i l lo ,  ro tospeed,  l l t rar la i ,  ' r rarurL
motobomba v olros imnllnen]' - | e¡ui¡,.. los predios del sistema tier,,,, .,,o ,,,, *:^ t,^-.__,-, .A".á j"'.á" 

ñ.1.",-*,-;;;;;pr*i-á 
más frecurente, en todas las nI .,, r(rgrone'

aádel.sl1¿,)poúeroy""uÁrsia"'o&- !;-!^u¡¡]i^*-^"'o"!'{909ii rrrr 
',aplica

uGDp y 14 bovinos por potrerJ ción de plaguicidas err el r I rb ¡f , , ri paa
v

c  ro l  [ ' i e r le
picap¿\l ,s esti l

s , : e l l  e s t ¡ ,
miüoregión de cgltivos o forra
jes de corte pam manEo estratégjco d€ l ,
a l imentac ión en épocas cr í t icas.  Er '

;:Casanare y Arauca la proporción dl pre
dios con este implemento fue rLe 20% ¡iar,r
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a l a r
de los pr

dio en el 53%
los dos úliimos

años: la se encon-

F,qutpo pi .oposto en l inú ' le  pequeños praducrcrcs

d ian ie  la  inseminac ión  ar t i f i
mejor de los casos, se estatla

tró en Ara seguido del
Piedemonte
una proporc ión  in fe r io r  e l  P iede-
monle de C¿sanare (39"/"). Ello im-
plica una periódica introducción de
genes, sobre los cuales es difícil de
cir si favorece. desfavo¡ece o man-
tiene la efjciencia productiva.

El criterio de que las novillas se
auloincorporen a la reproducción.

es decir, hasta que naturalmente se

El lote de vacas paridas y otro con
los demás animale'

ndi
de los

muy

y el 29v"
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Uno de cada tres predios, eL 31%, sumi
nistra suplementos, de estos eI69% lo hace
en forma ocaqional y el 310t en forma per-
manente (no indica continua). El insumo
más empLeado es la melaza (49%), seguido
de los alimentos balanceados comerciales
l29a/o). Los productos de cosecha y los
subproductos de la agroindustria regional
tienen poca demanda por parte de los pro
ductores. L-a proporción de predios que su-
ministran suplementos fue similar ent¡e
Casanare (360/") 9 el Meta 137%). pero
significativammte inferior (Chi 2 .9.79: gl ,
2; p: O.0075) en la muestra del Piedemont9...,
de Arauca (4%).

La conservación de forrajes se €ncon-
tró m el Piedemonte del Meta, en el 5.3o/a
de los predios; esta proporción, aunque
aún pequeña, debe considerarse como un
sustancial avance en la adopción de tecno-
Iogía del sistema de producción.

Nunun attn*,'rr", forrnas de errrpleo rle
sa l  m inera l i zada y  sa l  l ) l , in (a .  c '  r  o  s ln
adit jvos como melaza y trazas .r ,rrco-r
traron en el sistema de tr¡r,du rr irrrr 1lq1,i-
n o  d o b l e  p r o p ó s i t o  , l e l  P i , 1 l { ' r n r ) n . €
Llanero

En el Piedemonte del Mela l,r t,irrnula
más empleada es la sal mineraltz rrr,r (tom(r-
cial (34%). seguida de la sal bla¡ c .r mezcL¡
da a partes iguales con la sal l nr*,¡aliza<ta
Ia.s%) y la sal común (11.8'l ')

En  cont ras te ,  en  e l  P iedr  n ¡ r r r tc  ce
Casanare la fórmula más cr-'r rr r fue a
sal blanca mezclada con la saL r¡ ¡ , r,rl izacia
( 3 9 % ) .  s e g u i d a  d e  l a  . ; a L  n i  r , ' r , , t i z a c a
comercial (36%) y ia sal comirr I t.%r.

En el Piedemonte d(r Arar t, l ,Ls d()s
presentacjones más emnLeada. , r,,rc,n a
sal mineralizada (507ó) y la sal ,:, ¡ r rr rnez
clada con la sal miner¿lrz¿da ( /

Los diferentes tipos de sal, s ,,rn¡rle,r
das en el sistema de produccii n s( agnr
paron en tres clases. a saber

. Sal blanca: incluvo sal rl.rrrr a so a
y adicionada con trazas i r¡leldza.

.  Sa l  minera l i zada,  i r  (  r i lo  s¿r
mineralizada comercial . () , i o adi
ci 'onada con Jrazas y sal ¡,r,,¡rarada
en ta empr€54,

' Sal 'minef4tzada diluida clu
yó la sal blá¡ca mezcla.l¿ ,, sal
mineraliátfi,y'adicionada r, ' t¡¿r
zas y melaza.

De acuerdo a lo anterior, el 409, de
ResuJta importante Ia existencia de una los productores emplea sal mineralizada,

culhlra de suplementación, la cual si fuese , el 37% sales minerales diluidas v pl 23"/n
bien orientada hacia un adecuado balance sal blanca. En el Piedemonte clel \1eta el
y suminishada en ,érpoca de deficiencia de 38% usa sal mineralizada, el 116', sales
forrajes y en estadog fisiológicos de mayor minerales diluidas y eI 26% sal blancar en
demanda y ex¡gelcia de nutrienies, fasfor- el Piedemonte de Casanare estas propor-
maúa (independiente dellógico balance eco- ciones correspondie¡on a 38, 41 y, 27"/a
nómico) la producción ¡j la prodrrctividad del y en el Piedemonte de Arauca a 54 34 g
sistema doble propfuito en el Piedemonte. 1!%, respectivamente.
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Antes de introducir animales para
reproducción, ninguno de los predios
hace evaluación serológica para,
brucelosis, diarrea vi¡al bovina (DLts).
rinotraqueitis infecciosa bovina (lBR) y
leucosis enzoótica bovina (L4-B), ni era
luación clínica para detectar alteracio-
nes del aparato reproductivo, ni
espa¡lograna para visualizar fertilidad
de reproductores. Las enfermedades
subclínicas y de efecto insidioso sobre
la reproducción y la producción tienen
via libre pan su introducción y marte
nimiento en el sister¡ra de producción

L¿ vacunación contra TBR. DVB y
Parainfluenza-3 (PI-3) en preseniacio-
nes únicas, bivalenLe' o trivalentes,
no es practicada en el sistema, o su
uso es tan €scaso, que no fue detec-
tada por La muestra. El uso de la va-
cuna antirábica se encontró en eI0.5%
de los predios.

Muy baja, y de alto riesgo, para las
poblaciones del Piedemonte, fue la

. apligación de la vacuna cont¡a la
Brucelosls Bovina, que se encontró
aplicada en el 5% de
Meta. 9% de los de (
de A¡auca. Es cono
Piedemonte de Ar
sitios del cordón

los

del
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La vacunación de terneros contra "Pes- de heLmintos resistentes ¿i uno ( rnás pri)-
te Boba", una polibacterina, que los produc- cipjos activos, Los cuales van perdiendo
tores aplican e.n la primera semana de vida. eficiencia.
se encontró en el 28a/o de los predios del

i ^ La pract¡ca contrapr()ducente ¡lr rne.,-
rleoemorue clel lvtela, y ¡ oe los oe Lasanare , :. .---.----- clar antes de la aDlicacion naf, orrlr ' ,1
V I J"/o Oe ¡rvauca. E"sI¿ eq Una nracrlca Inne-
cesana con costos adicionales. que no tie- i", T:*i.: gillupu'" (los D | ) ' )lnqLL-

cLdas de dllerenLe reglstrr ( oln'^ r: s( orne un eteclo preventrvo soore t¿ morolload
, COnrrO en e) IJYa de lo: ?Slal)r " lenl('Sy  morTaroao oe  los  le rneros  en  tas  dos

del Meta y Casanare y 8./. de rrr rLrLa A;ipnmeftls semanas oe uoa 
mismo. el 8Oo/^ de los preLri,,s d.,l N.-.r, )b.

L¡s vacunas monovalentes contra Car de Casanare g 79% de Araurn L.¡.¡¡t rot,r
bón Bacteridiano (Bocil/us ontrox) y Car- ción de plaguicidas. entendida c,) rr r L,l ( anr-
bón s in tomát ico  (C los t r id ium chouue i )  no  b io  per iód ico  de  pror luc lo  - , r ¡ re rc i ¡ r l

son usualmenie aplicada: en el Piedemonre regi.rrado.
Uanero: a cambio de ello. lo. producrores--. 

, "- tL criterjo nredomindrt\ par. ar.trioemprean ra oenomrnaoa vacuna trrpte L - lde nroducto comercial ltre por t p,' cqque es una oacrenna o espolo vacund ce
. USO. V DOf CaOa OelelTnlndc ' ))urr{ dr O.l

v tos Í r to lum cnquuet .  óoc luus  on t rqx .  =  :  1  . .- , -  - ; ,  
n o s e n e l  5 5 v  I I  o  d e  l o :  ¡ r r e d i  .  t .  N 1 a u r .

L tos t r to tum sep l rcum o  ros leure  I  to' " - , . -  - ; ,  
E b  v  4 v o  e n  C a s a n d r e  y  2 1  i  ' l  e n

nemo ltco. en et J¿t% oe tos preotos del 
"_-.:^- 

-r ^...-..- _,Arauca. Et cnTeno oe c¿rnr)l¿I ( ,o,lcl)
rleclemonle Oel lvleTa, +¿"0 Oe Lasanare V . .porque- a juicio del produ'trv. r ' . 'r e I/ J7'r oe Arauca 

efecio deseado >obrt, cr.r¡rar¿r r ' r 'ru'-
El 47% de los productoils emplea, en cas fuede41% en Araul.,. l i '  ¿r , lr1ela

forma continua, el mismo vermífugo y el 53% 9 7o/o en Casanare.
hace cambios Deriódicos. de marca comer F- - l  l \ l -+-  - l  ?? 91 . ,  1?o/  l .  . .  . . - , .

riendo el mismo "^mpuesto"*"** "" - :^.-::::: les, respectivamente Mientras () ( l,rsanare
. marca registrcda haciendo un- ,-.o",-,,
;;;;;;il;" :Ü;;;;;; r;;; tue de 43120 y 10:"."i., ra¡ris. n rre¡cue*

P q i u c ¡  ' u  
" q l r  

' v ¡  '

de productores (2 6%l hace;;;J; á; :': : :l tu:l:""3?,.1t-'' ?7 i'" "? *u <  l r ¡ u u u u u r s s  ! ¿ . r / o . f  r r d L s  ; .  .  ^  . .
ver;ífugos, aplicando dos farmacos ¿e A*, p"tJiy*Tt1 72' 75 17 v 18 'r'rlrr ¡ciones

fermte la¡ca- comercial a la vez. L¿s anre- anuales' I abla l lufermte ma¡ca comercial a la vez. L¿s ante- é

riores circunstancias están favoreciehdo la t-a
aparición y multiplicación de poblaciones cenes

L )\ alm¿r
u V )  , b e t l

Tabla 1.1O. Distribución l:orce¡tual de ¿plicación
sistema bovino doble propósito del

bovir¡ '  el

Número  de Me to
vo

Coso  no re
%

Aro  uco
%

( i e  r e _
,/c

2 2 . 6
7 9 3.6 8 . 3

I  r 0 5 3 t 8
12 32.9 4 2 9 3 7 5 3 /  ,

t 5 1 7 7 9 12.5 2 0.8 t '
t 8 2 1 . 1 19.6 2  5 . 0 2 ,
20 t 3
24 1 7  t 1 9  6 8 .3 1 5

moyor  de  24 3 9



CABAcrERlsIcAs rEc\olóGtcAs, pRoDUcrtvAS y AspEcros DE lóFt
/ 1
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primordial son las ventas, fueron respon- nacidos débiles,,,pfócesos respiratorios y
sables de la cuarta parte de la consejería enf laquecimiento
sobre el uso y manejo de plaguicidas en el E^ -^^,.-^- ^r óo0/-*" 

"'-""'"'^T:--': _': En resumm, e)+.WA de los predios pre-
s is tema de producr- ión,  e l los deben ser
parte de la i^ncertación para retardar l" lliiil-Yft-t--1?t-.1?:]:Ti:j:,:l':caLaloqaoos Dor er Drooufior como rmpor-
ap¿nclon de srslencra a ac¿ncldas. el ma-

,  - , j . .  l a n l e s  e n  e l  p r o c e s o  p r o d u c l l v o .  L a
nejo amDrentat v et nesgo oe resrouos oe

momrlldad qeneral rue oe 5+"b, la mortallcaoplagurcroas en carne y iecne 
de 4.590 y l-a letalidad de 8.3q0.

3.Át.2. Nlorhilidatl I rnott.,lidr,d en Se destacan 
:om: 

problen¡as impodan-

tetlrerrls tes y prioritados las dia¡reas en temerca, los
nacidos débiles y las masm rfirbil¡cales. l-rx

En el Piedemonte del Meta y Cun- problemas respimtorios, las poliarb.itis y una
dinamarca, el 59 y 41o/o de los predios seña- fmcción indeterminada de los nacidos débi.
lan a otms diarreas y la diarrea negn como les pueden eshr parcialmmte a<plicados porlan a otms diarreas y la diarrea negn como les pueden eshr parcialmmte a<plicados por
distLlrbios importa¡tes de salud en ternsros. las masas umbilieales y el grado de atmción
Seguidos de los nacidos débiles (37%), las al neonato.at hs primeras 12 horm de üda.
masas umbilicales (28oAJ v eI enflaquecimien----1-;;;; 

De.cada c,ie¡ tgmeros que enfermaronto progresivo (26a/ol. Otras patologi." .. ,,,-
:"^:'^:^::-:,:-- ;. 1^--^:-;:-:^;::;,;:'i^-- en el v Cundinamarca.

nacidos débiles (4%) y,el enflaquecirniento 10 nacidos débiLes, 9 procesos respirato-
progresivo. La moriaBdad, enfocada como rios, 8 masas umbilicales y 9 otras patolo-
porcentaje 9 no co{o 1q!4, fue mayorita- gías En Arauca: 47 otras diarreas, 21

El 76 9 22% de los terneros present biles, 6 enf laquecimiento progresivo y 7
diarrea negra y otras diarreas *;i;"h;" #:".1 ffiti,#H"A:""":;Jjj.Ñib-
año al levantamiento de la eniúesta. se- ción iue, 21 diarrea negra, 26 otrai
guido por las masas umbilicales (590), los diarreas, 11 enf laquecimiento progresivo,

con diarrea negra. 15 masas umbilicales, 5 en¡ -
Itls, flaquecimiento progresivo, 5 procesois felq 

'll. 
,

' n l ñ  ^ ^ ¡ ^ l ^ ^ : ^ ^  E : - . , - ^  1  . )



mas a las férmas de nuneio de lcs animales
del sistema en sí, que a condiciones clinÉticas
y fisiográficas del Piedemonte. A, pesar de
que el límite infe¡ior del riesgo relativo en
Los dos casos fue supedor a uno. ello no es
lo bastanie fuerte para sitr-nr como causalidad
asociada las condiciones de dima g ambiente
de las microreqiones.

3.8 .3 .  Morb i l ido< l  q  o  o , t ,
noaillr¡s

l-a prevalencia general sobre predios,
para enfermedad clínica en novillas del
Piedemonte del Meta, fue de 53%, la
moll¡ilidad de 12oA, la mortalidad de 3.3% y
la letalidad de 27 -4%.

El 17% de los predios del Piedemonte del
Meta y Cundinamarca presentaron aborto
en novillas, el 13% intoxicación por presun-
tas plantas tóxicas, el 13% enflaquecimiento
progresivo, el 9% fotosensibilización 9 d 7%
carbón sintomático.

El aborto, que genemlmente por las con-
diciongs de pastoreo de las novillas y eJ
tamaño de Los fetos puede pasar desaperci-
bido, stendo generalmente subvalorado, fue
el principaL de salud en novillas
QOn una lad, de 4.6%, seguido de en-

progresivo (2.39;). diarreas
por plantas (1.9%),

3%) 9 carbón sintonrá-
la presentó

4?ó). la intoúcación
tóxicas (0.86%), el

7o), la muerte srn
la dhrre¿ (0.587;).

dinica en no-
se distribu-

a s i : 1 9 %

l0% carbón

de enfer-

7Wa diarqa,
in por phn-

Piedemo¡te
sintomáti¿o,

CASANARE

ARAUCA

00
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21 enf laquecimiento progresivo, 21 abor- Los problemas reproductivos rePresen-
to, 10 fracturas, 7 intoxicación por plan- tados por la retención de placenta, la sub-
tas. 7 muertes sin síntomas: los 10 casos secuente m€tritis, el incremento en los días
restanies fueron de otras pato)ogias. abiertos, la mayor d,istancia interpartos, la

Los problemas p oritarios de larud ani :fI#,.:*i""3?1TH:::'":,:HIi;
mal en noülLas del sistema doble proposito ári .iÁo Ááno, froductos por viáa útil.
del Piedemonte llanero tienen que ver con: son los efectos póductivos y económicos
abortos, enflaquecimiento progresivo e de este disturbio reproductivo. de etiología
intoxicaciooes asocÍadas a plantas. multicausal. en el sistema de producción áel

Piedemonte llanero, sobre el cual se¡á ne-
cesario más investigacjón y ransferencia.

La muert¿ embrionaria (primeros 45

El 93% de los predios del Piedemonte dras de.gestación) y el aborto comprmden

del Meta presentaron uno o ;;;;;;i;; lm perdidas gestacionales Esta injuria ge

de salud en vacas, con un. -"tUifiááá l"- neralmente, subestimada' debido a que la

neral de 2g.3o/,,, una mortalidad de 2.1ñ y muerte embrionaria no se observa y los

una letaliclad de 7.5% abortos detectados son aquellos de edad
gestacional avanzada, se constituye en el

La prevalencia sobre predios por even- proble¡¡a principal del sistema de produc
tos fue, 51-ozn para mastitis ciinica. 430/o para .i¿n dobiu r:rópósito del Piedámonte
retención de placenta y su subsecuente Llanero, siendo necesaria la investigación
metritis, en vacas con más de 2 partos y para detectar l¿s causas asociadas al pro
primiparas (289ó), el aborto (40t"). el enfla- blema, debido a que este tipo de eventos
quecimi¿nto progresivo (33%o), las distocjas tienen un componente multicausal donde
en vacas de primer parto (9%) y las vacas interactúan el ambiente, la nutrición , el sis-
paridas caídas (9%) entre otras. tema de manejo y los agentes infecciosos.

El 71.401' de las vacas en ordeño pre El enflaquecimiento progresivo, un sín-
sentó mastitis clínica, lo cual indica una drome donde puede coniluir"la subnutrición,
proporcíón. mayor de mast¡tis subclínica I la relación nutrición-inmunidad, el desi
una prioridad..inmediata para, control' ya balance energía proteína minerales, los
oue ld vroa ulrl v ld rjrooucclon oecfecen
sustancialmente con ia inflamación cróni-
ca de ia glánduld mdmarj¿. 

o$¿. , , .  ¡r ,h,.  ,

Siguieron en orden de importancia los to 
1 aEhnrquecinicn'.

problemas reproductivos, representados ffi 
ERcIeftr6n ¡r¿cenrr' - ' -- ;--- -  

. ,s |  f f i  e¡to.unor rplención rlc nl¿centa v mehitis en va | &l

5

5

distocias en primÍparas (6%) y el enflaqueci
miento progresivo (3 5%).

se ca¡acterizan
su incidente. y

,cción d¿ leche, , .
ad de teme¡os,

vacas €n
mayor

plantas.

de 100 casos de '

cas del sistema



henratozoarios, e1 sindrome secadera. la
fo to tox ic idad,  Los  endoparas i t i smos
consuntivos, se constituyó en un proble-
ma de todos ios grupos etáreos. Segura
mente el mejoramiento de la nutrición, de
acuerdo a las demandas para mantenimien-
to, crecimiento, gestación, Iactancia. mejo
¡aría sustancialmente esta condición y
revelaría que factores no nutrlcionales po
drían éstar asociados a su presentacjón.
ya que es conocido el efeclo de la sub-
nutrición en el proceso enfermedad.

I-a distribución porcentuaL de los casos
de enfermedad clinica en vacas fue

. Para el Piedemonte del Metar mas-
t i t i s  c l ín ica  21%,  re tenc ión  de
placenta y metritis 27%, enflaqueci-
mlen to  p rogres ivo  12%,  abor to

. 11 , distocia 4%. otras patologías

: '  10
. En el Piedemonte de Casanare, 35%

1 mastitis dinica, 78% wflquecirden-
to progresivo, reteniióii de placenta
y metritis 10%, diarrea 9%, distocia
7%, aborto 5%, otras patologías 6%
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y metdtis 18%, mastit is )tnica 750/o
y otras patologías 1070. En la Figu-
ra  1 .3  se  presenta  la  t r i s l r ibuc i r 'n
de 100 casos de enÍermeAar en va'
cas para el si. len ¿ d, ' l  I p , ' i  '
del Piedemonte I-I.¡nerr

En el Pi€demonte del Meta ,I i8lo ,ie
los predios produjo, el di¿ c e .,v.inta
miento de la encuesta. enlre ' .10 ,, l i[
l i iros (l) de Leche. el 18! ' entre i10 9 (r[
Iitros. e\ L2% entre ) ilO y 4l , rrr )s y e
77oA entre > 10 y 20 l j t ¡cs,  , r  . l l  ó  : ¡er¿
una producción menor ¿ 20 L rrr r En re
sumen. el 57% de los pr o<luc r t, ' l leg a
rían hasta 1 cantina de .10 lit r ' el 2t,7
hasta 2 cantinas, el 13':, hasl¿ .rniira:
y el 5% restante. 4 o nás r a I nas lr
leche Tabla 1.11.

En el Piedemonte de Casar ar. la p'o
ducción diaria por predios fue lr,rtor qur
en el Meta, donde el 36.1n prod ¡,'r ,n en-u-,
60 y 100 lde leche a la visita. ¡' l 1 l/o enrrr
> 30 y 40 [, un porcentajc igua r,ntre > l(

. Para el Piedemonte Araucano la Y 201; m contraste, una J)ropo t l,n iclual ,
disiribución encontrada fuer enfla- las dos anteriores produj() \ t l" ,, 15t' l
quecimiento progres ivo 20%. En resumen,  e l  27% r1e los r r  " l lc to le
aborto 19%. retención de placenta l legaron hasta 0 canl irra .i¡ r '  l tr()s

ll

l ¡ lervo os de c ose,
Ll lros de leche
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aproximadamente la mitad del Meta, el
34% hasta 2 cantinas, el 19% hasta 3 can-
tinas y el 200/o 4 c¡ más cantinas, cuatro
veces más que en el Meta. Tabla 1.11.

La cuarta parte de los predios del
Piedemonte de Arauca produjeron entre )
30 9 40 Lde leche. el día de la visita. eL 17%
ent¡e ) 40 y 60 l. tres intervalos de clase
entre ) 10 y 2O l, > 20 y 30 | y > 60 y 80 I
presentaron cada uno 13% Similar al Meta,
eI 544/¡ de ios predios produjeron hasta 1
cantina de 40 l, 29 y,) hasta 2 cantinas, el
I3 ' "  h¿s¡a  3  can l inas  y  e l  4  , .4  o  más c¿n
tinas Tabla 1 11

La estructura de producción de leche
por predios en el Piedemonte del Meta y
de Arauca tiene particularidades importan-
tes como: son primordialmente producto-
res que comercializan pequeños volúmenes
de leche y su recolección, ya sea para cen
tros de acopio, plantas industriales, tanques
fríos veredales, industria artesanal regio-
nal, vehículos colectores y distribuidores.
va a conducir a un mezclado de leches du
rante la ¡ecolección. mezclado que también

Por [o anterior, el servicio de asistencia
técnjca municipal o de otra índole, debe
acomodarse a esta reaLidad y trabajar ar
duamenle en prácticas de salud animal.
higiene y saneamiento del ordeño y bene-
ficio de la leche, con el fin de que eJ con-
glomerado de pequeños productores, que
son la mayoría. puedan entrar g mante-
nerse en el mercado, con una leche com-
petitiva para los diversos eslabones de la
cadena láctea

La du¡ación promedio de la lactancia
osciló entre 245 g 260 dias para el Meta,
255 y 277 días para Casanare y 240 y
258 para Arauca. Por tanto, la producción
de leche por lactancia estaria entre 907 y
1.070 lit¡os para €l Meta, 765 y 1.003
para Casanare g 6OO y 877 para Arauca.
Tabla 1.12.

¡ , . , : i . , i  ,

Por cada productor que llwa registros en
el Piedemonte de Arauca, 2 4 lo lacen en
C-asanare y 5 en el Meta. correspondiendo
las proporciones a 12 5, 30 y 63 2o/o, res
pectivamente Estos se limitan generalmen-
te a anotaciones en cuadernos sobfe
nacimientos. muertes y botellas de leche ver-
didas. pero no son relacionados y analiza-
dos ¡rara tomar deci,iones sobre la empresa.

Tabla 1.12. Promedio ¿ int€rvalo de conflaüza de indicadores de Droducción de leche.
del sistema doble propósitri del Piedemonte llanero.

Dsrrip(ión
010 (osonor"o ÁÍou(o €n€rc

Lfriilo Prcmod o t m t g tlmilo
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5UD0Í0 f
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Ulroe erhe
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3 0 3 ó 4 t 36 42 4 8 32 3 8 4 4 35 3B 42

lllTo5 eahe
:onerr o ¡rb e/dio

3t2 5 4 ó / 5 5 9 t  I 326 4 / 6 627 4 9 3 5 ¿ 8 644

:1ros hLheTm'0,'dn3 / 4 3 34 3 / 25 29 34 3 ó 3 9

DLrroarór de |]
oclon(|l idilii
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ilros i"o flhe p()r
o¡nft0

90á 5 túJ /  ¡ t0/0 I /65 894 ? t002 / ó00 /22 8// 853 t 0  I

Limite inferjor dÉl prom€(
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En el Redemonte del Meta, d 70% de
los predios contratan jomales para eL con-
trol de malezas en los potreros y eI 650/o
para mantenimiento de cercas; en el pri-
mer caso esos predios utilizan m promedio

43 jomales por año, mimh"s en el segudo
ernplean D pr d 960/¡ C,e los pralics
de-l Piedemonte del Meta y de C asanare tie
nm gnpleados pafnanenles, qr L:onüate con
42% dd PieAqnonte de fuaum.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONLS

sistema de producción doble propó-
sito d€l Piedemonte Llanero es básicamen-
te una actividad económica de importancia
sociaL, en razón a que el 67"A de ellos vive
en el predio, el 50% deriva su ingreso en
forma exclusiva del sistema, el 56 % tiene
un área inferior a 50 ha, el 60% ordeña
entre 1 y 15 vacas, y producen el74o/o de
la leche de la región. [-a magnitud del asun
to es tal, que el 1.3 a/o de los productores
ordeñan más de 50 vacas.

Lo anterior se complementa con el em-
pleo de mano de obra familiar y contrata-
da que se provee y la conexión, como base
primaria de la cadena, con otras activida-
des de enlace, que también se engloban
en cadenas como el transporte de leche,
insumos y derivados; la industria Láctea
artesanal formal e informal; los fabrican
tes, distribuidores y expendedores de dro-
gas,  sa les,  a l imentos e insumos;  los
vendedores domiciliarios de leche cruda, en
fin, una asociación con la economia regio-
nal y nacional, que moviliza recursos, per-
sonas,  y  b ienes y serv ic ios en forma
cotidiana.

El sistema presenta algunas aplicacio-
nes técnicas que inciden en el incremento
d¿ costos y disminución de utilidades, cuya
supresión, disminución o uso adecuado
traería sustanciales beneficios a Los produc-
tores, a la salud humana e incluso a la sa-
lud ambiental, sin causar detrimento en la
producción. Ejemplos de ello son el uso
m a s i v o  y  r u t i n a r i o  d e  m e l a z a .  l a
disminución y uso adecuado de los baños
para control de mosca y garrapata, la apli-
cación rutinaria a veces de lo que los pro-

ducto¡es l laman "vitamrnizar" lc,s antma-
les, deficiencias en la nutrición nrineral en
cantidad, concentraciones de elementos
y frecuencia de suministro, el uso. nuevo
por cierto, de un kit para el ternero, con
sistente en vitaminas y anlipara.i ldr ios. co
sas  aparentemente  pequeñas que.
sumadas, inciden en el balan< ', eronómi
co de la empresa ganadera

Un problema estructural es la baja es-
colaridad en una fracción imporiante (65'%)

de propietarios, administradores 9 emplea'
dos del sistema; ello impide la 

" 
isrón gLobal

de mercados, demandas y tendencias de
los consumidores, La inserción (lel sector
rural en acuerdos de competitjvidad inter
nos o acuerdos de comercio (nlre nacio
nes y sitúa la visión del productor dentro
del predio o el entorno geográfir:o adya-
cente que lo rodea y no ve corn', premisa
fundamentaL Ia modernización de su em'
presa y la calidad y la competitividad como
factores primordiales para perrnanecer en
el mercado. Todo Io que se haga por me-
jorar la capacidad de discusión de los pro
ductores será una inversión s,tctal que
mejorará la producción y la prodLrctividad

Es indudable que el uso y maneio del re-
curso formjero de pastoreo, que es urn for
taleza nacional para la calidad d,: la came y
la leche producidas, es inadecuado Muchos
productores manejan cargas altas continuas.
tiempos de ocu¡ración y descanso deiicien
tes que traen consigo el agotanuento o de-
gradación de las praderas y eL { onsecrlente
efecto sobre la producción de leche. la tasa
de crecimiento de los temeros ¡ la frecuen-
cia de reproducción de las vacas.
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La asistencia técnica, generalmente
grupal, que se presenta por parte de las
Umata, no alcanza para cubrir la cantidad
de productores que la necesitan. Los pro-
ductores requieren una asistencia profe-
sional idónea, integral y continua, que
entienda el sistema de producción y las
tecnologías aplicables, viables sostenibles
g rentables, para producir leche y carne
en eJ trópico bajo colombiano y además
se alimente con el saber del productor, en
todos los componentes que interactúan
dentro de la explotación [a amplia varia-
bilidad encontrada dentro de los produc-
tores exige de la misma manera estrat€gias
y planes de desarrollo predial igualmente
diferenciados.

La problemática de salud más preva-
lente de las vacas se encontró en distur-
bios reproductivos y mastitis; mientras en
terneros los problemas se dirigieron ha-
cia diarreas. masas umbilicales. terneros
débi les y  enf  laquecimiento progres ivo.
Aquí se dan prioridades de investigación
en reproducción hacia pérd idas
gestacionales, y manejo del puerperio y
facto¡es asociados a la presentación de
mastitis. Así mismo, hay desar¡ollos tec-
nológicos suf ic ientes y  fác i lmente
aplicables para disminuir el impacto de dis-
turbios reproductivos y mastitis asi en la
supervivencia como en el buen desarrollo
de los terneros.

E[ sistema pr¿senta una debilidad ex-
tendida y es la concepción no e[rlrrcsa-
rial de la producción y la importancia en
el desarrollo fisico y la salud de las comu-
nidades. La valoración media de la dota
ción de forrajes, instalaciones. animales
y maquinaria supera ampliamente el valor
de muchas pequeñas y medianas empre-
sas (PYME). A pesar de elio. la pequeña y
mediana empresa ganadera productora de
carne y leche es informal. no l leva regis-
tro e información que permita mediante
análisis evaluar su desempeño en el tiem-
po, definir planes de corto plazo, a.iustar
estrategias, redireccionar actividades e
incluso redefinir objetivos.

El mercado estrecho, en algunos sitios
sin posibilidades de expansión o vincula-
ción a corto plazo a la cadena de indus
triaiización láctea. red de frio. precios.
calidad, transporte, transformación, etc.,
estanca momentán¿amente el desarrollo
y Ia aplicación de fecnologias que mejo-
ren la producción y la productividad, ya
que los incrementos en producción deri-
va¡ían en sobreoferta y descenso de pre-
cios. Solamente la vinculación tecnificada
de los productores a la industria genera-
ría un incremento sustancial de la produc-
ción mediante la aplicación de tecnologias
que ven respaldados los incrementos de
la producción con la absorción competitiva
de los excedentes a la cadena,
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CAPÍTULO II

TERNF,ROS DEL SISTEMA BOVINI' tI

EL capítulo recoge los resultados mas im-
portantes de investigación y harsferencia de
tecnoJogía deL proyecto' Optimizoción de lo
producción de cqme en e[ sistemo de prc>

ducción doble propósito del Piedemonte
llonero. cofinanciado por el prcgnma nacic>
nal de transferencia de tecnologia
agropecuaria, PRONATTA, deL Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural, planeado

DEL PIEDEMQNTE I"TAN]rI 11 I

Jorge Luis Porra Arangoi ,  f - -¿J¡ l i  i le , : i  tóú<z'
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Car los E Vi l lar  Cleues I ,Jr , ¡ r  r€ r  (  h

Hernondo Flórez l ) i  ú l : '  o  i ' t  ' :

l t ló t i ,  ¡  x ' ¡ r¿

y ejecutado por Corpoica en as¡rci() ct
los productores del sistema de produc ót
doble propósito en el Piedemo)rte del Met,l
y Casanare.

Los resultados en salud anrrr,al del ler
nero, capítulo Idel presente dr¡r:ttmenlc
donde se señala como princlr,ales prot,Le

mas sanitarios a las diar¡eas , ¡-l,rlttis. ler
nero  déb i l .  en f laquec in  t ien  t '  ¡  , ¡ r , ' s i  '

asi como las investigacir>ne-s alrt( 'r l¡)r¿s {iJ(
cutadas por Corpoica ett eL l, l¿,n de n)c
dernización tecnoLógica de I r , l¿oaderi r
Bov ina  Co lombiana (Góme I  |  !  co
2000) orientaron las pric'rir lad"' , ie tnt'e:
t igac ión  en  sa lud  an in ra l ,  h , l  r I  , lesar r ( -

llos tecnológicos que fr.jorerr , ralrilitia I
de los temeros en ei sistenta [ - llevrr r
efectuar una investigaci, )n l)r(l l' .u soJI l
prevalencia de antiqen, . Jo I lcui¡u
Rotauirus, E. coli K-99 ,x OrtT t 'otidi t t
p a r u u m  e n  t e r n e r o s  d : l  s ' 1 ,  r  : l o b i  I
proposlto.
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doble propósito, donde el ordeño se hace
con ternero al pie, conduce a que las va-
cas se sequen generalmente en los 30 días
siguientes al deceso. Cuando las vacas son
de razas lecheras e l  secado puede
retardarse y llegar hasta los 90 días. Las
vacas del sistema, que en el Piedemonte
producm en promedio por día 4.1 litros (l)
en el Meta, 3.4 I en Casana¡e 9 2.9 | en
Arauca. (Parra J.L. 9 col. 2000) pierden la
lactancia, la posibilidad de un ternero(a)
desteto(a). Ios 281 dias de preñez y la dis-
tanci¿ entre parios incremenlada. sin apor.
tes en productos comercializables como
came y leche.

munjcipio de Fuente de Oro (Meta). Para

{9llo. se luvjeron los siguipole\ lraramien
tos de lerneros desde el nacimierrlo h¿sra
el destete:

se consideró un problema prioritario, como
se anotó en el Capítulo I Ello Llevó a eva-
luar un esquema perfectible y particular de
L,uenas prácticas pecua as que removiem
parcialmente los efectos de la enfermedad

Debido a que la falla en la tra¡sferencia
de inmunidad pasiva afecta el 17% de los
terneros (Gón.rez y col. 2000), se efectuó
u n a  c a r ¿ c t e r i z a c i o n  l i s i c o - q u í m i c a  e
inmunológica del calost¡o del sistema de
producción doble propósito. que perrnitirá
definir su uso para prevenir morbimortalidad
en ¡emero\ y :e aprover hara odema.. como
alimento en tetneros no n€onatos y otros
grupos de edad.

do se encer¡aban para estar disponibLes al
ordeño del día siguiente. Figura 2 4.

Grupo 2, 20 terneros De las mismas
condiciones del grupo 1. con la dif¿rencia
que se les suministró un kilogramo de su-
plemento a base de torta de soya, melaza y
harina de arroz, desde los tres meses nasra

L-a mastitis suklinica, que ocasiona dis Así mismo, con el propósito de ten€r

minución en Ja producción de leche. dete- más elementos para el eficiente manejo ani-
rioro de Ia vida útil de la glándula rnarnaria, mal se evaluaron Las tendencias de creci
incrementa e1 riesgo de falla en la transfe miento de los temeros en fincas, desde el
rencia de inmunidad pasiva de terneros, nacimiento hasta el destete, con diferen-
contamina la leche con células inflamaioria5 tes manejos como el sistema de amaman
y patógenos de riesgo para la salud huma- tamiento, con o sin suplementación y
na y antibióticos cuando estos se aplican, disponibilidad de un cuarto mama o.

2. METODOLOGIA

Para evaluar la tendencia de crecimien- Grupo l, 20 taneros, machos o hem-
to de los terneros en finca se realizó se, bras, hijos de vacas de dos o más partos y
guimiento. mediante pesaje mensual con nomayorde5. que desde elnacimiento hasta
báscula electrónica. en siete predios del los tres meses de edad. tuvieron acceso a
sistema de producción bovino doble pro- un cuarto mamado, nna vez finalizado el or-
pósito, de los cuales cuatro fueron deL deño, desde las 6 a.m. hasta Las 2 p.m.,
Piedemonte delMeta y tres del Piedemonte cuandc¡ se apartaban y se orcerraban en un
de Casanare. corral con acceso a agua y ocasionalmente

, lorrdie picado. Dpsnues de los tres meses
lgualmenle. Se evaluo la renoencla de l^. ,^i_^t_- *.,,,^.^_ ^^^-^

crecimiento de terneros, desde el nacimien-
los animales tuvieron acceso a la leche resi-
.1"-l ^- +^..1-Á^ /1 L^"-1 ,, ^"-- ----f-l^-

mamario hasta los tres mesc.
Lo anterjor se realizó en un predio expe-
rimental, gentilmente suministrado por el
productor. que ordeña 150 vacas, en el
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el destete, y no tuvieron acceso a un cuar- El calostro es la primera secreción de la
to mamario, sino a leche residual pos- ubre mate¡na que sigue al parto y es ric(
tordeño (desde las 6 a m- hasta las 2 p m.). en lnmunoglobulinas, componentes c¿lu-
El suplemento se suministraba después de lares inmunológicamente aqtivos, factor¿s
las 6 p.m , cuando eran encerrados para de crecimiento 0GF-1)' que promueven la
el ordáño del dia siguiente. slntési! de DNA y la división ceiular

Gómez y cors. (2000) observa ron que ilrtjifi i::';3;::9il'#,f l?J"'#il"i
terneros hijos de vacas con mastitis al par- Áinerales (He*¿ndez y Olaga. 2004).
to tienen menor concentración de protei-
nas séricas por posible falla en la Los bovinos poseen una placentaciór

transferencia dL inmunidad pasiva (trTIP). epiteJiocorial. que no pem te el rransporte
que los hilos de vacas sin la enfermedad. de Inmunoglobulinas (lgs) del endometric

debido a los efectos sobre la calidad y materno al embrión o el Jeto; por lo cua

palatabilidad del calost¡o. También se su los terneros nacen -sin inrirunoglobUlinas.

gi"r" qu" la mala conservación de la ubre las cuales deben adquirir d€l rralostro' e¡

confunda la relación enhe mastitis v FTIp las primeras horas de vida Crrando e

Por lo anterior se diseñó y evaluó u-n siste- neonato. presenta inmunoglobr tlinas antes

ma de control de mastitis subclínica en pre- de ingerir calostro', está indicand'r inJeccia

dios del sistema con ordeño -n.ini.o' 
ffit"'lt|:f,ju11nas 

después de l' ''' 120 días

Para ello. en un predio con 160 vacas ,
en ordeño, se instauró cor,;u.,tu-ántn -n ,, 

La concentraclón de jnmLrr oqtobulina:-

el productor y sus empleaáos, ; 
";';;; 119:1.:"":l:"1::t1"-?ovi'cr 

es "r¡roxima<la
preliminar de buenas pra.ti"u, a" -1.éo Ii!" 349 "-":::11'-:ll^,:.:' 

l: 
:'h," ̂ Y

ierordeño,ercuarconsistióen, i:".:;¿;:f;?:l!L".|',i:ii,l.l',liJ::
. Observación cuidadosa de todo el calostro {Barlington et al. 200')'

proceso de ordeño, con *d:i"ql L-as inmunoglobulinas y oür s (,inrrJues'üT:l"':"'F,ff il;'ii3;il'+"5n*j#;t1,i#:;j*;l*,*yj
(Rodrísuez G, 1988), tomando como Á;; d" ,li¿],-Á"áiá"t" transp.)rte selec
cuartos con mastitis subclínica aque- tivo, mediado por receptores ce,luiares si
llos que mostraron una reacción a la hra¿os en la membrana de las vellosidace
prueba de California Mastitis Test j?i., 

"",*if,t., 
Gchims et al . 1994)

(CMT), mayor o igual a +2 Los terneros que reciben calostr,r desprLé.

. Discusión y priorización de Las medi- de las primeras seis horas de ,. da abs,¡r '

das profi iáit icas a aplicar entre ben insuficientes cantidades d.r nutrienle\

investigadores. produ.torn, y em- e Inmunoglobulinas Pard pro\ t I I ura in

preacros 
- 

munidad adecuada' originandc l'¡ denotni
nada {alla en la transferencia cl,' lr¡nrunldat I

. Evaluación conjunta de resultados a p¿5jva (FTIP).
los 150 y 210 dias de inicio del Plan
de buenas practicas de otá"no'-'- La concllr¡clon 

,sérica 
de lq(l re'lu':ri

da para proteger a los lPrner'ñ '1" ' 'nlel
Oiro aspecto importante de la investi- medades jnfecciosas es de J{)m1¡7/rrl

gación fue lo pertinente a la caracteriza cuando el calostro se recitre en r,¡rlidad in
ción, conseruación y uso del calostro, por suficiente o en forma tarclía. la; .:, tlcentra
ser un factor muy importante en el proce- ciones pueden ser ittferior l '  ,¡ l ni '¡e
so de alimentacjón y nutrición del temero deseado, lo cual origina terne ('. I on alt{,
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Para la caract¿rización físico quimica del
calostro, se colectaron 115 calostros- pro-
cedentes de seis predios del sistema doble
propósito del Departamento del Meta. en
las primeras ocho horas después del par-
to y sin ordeño previo. dando el tiempo
necesario para la toma necesaria del ter-
nero. En razón de los costos el número
de prueba,. nara calidad fisico qurmi. a no
se hizo a todas las muestras

De acue¡do a los protocolos de la red
de laboratorios de Nutrición Animal de
CORPOICA, se determinó proteína cruda
por  Microk.nhoal .  ex l raaro etéreo,  ceni
zas, matetia seca en estufa, pH, densidad
a  1 5 ' ' C  y  a b s o r b a n c i a  a  6 3 0  n m
(COBPOICA, programa de N ut ¡ ic ión
Animal .2000) .

Para Ia caracterización inmunológica del
calostro, a 72 calostros desengrasados por
centrifugación refrigerada se les determinó
las concentraciones de Inmunoglobulinas
IgGZ. IgM e IgA mediante inmunódifusión
radia l  s imple,  con e l  K i t  de ICN
Biomedlcalsrt (Figura 2.9.) siguiendo las ins-
trucciones del fabricante La concentración
de IgGl se determinó por sustracción de
las proporciones de IgGl e IgG2 suminis-
tradas por el fabricante y la IgG se deter-
minó por sumatoria de las IgG

A ios mismos calostros se les dete¡mi-
nó por reacción ¿nzimático colorimét¡ica,
siguiendo las instrLrcciones d€i fabricante,
la  concentrac ión de la  enzima gamá
glutamil transferasa (GGT). con el Kit co-
merciaL de lluman Laboratories''

La GGT es una enzima de la niemb¡a-
na celular, fundamental en la sintesis de
proteínas para la construcción de iejidos
estructurales o de reparación; está pre-
sente eD tejidos que ss conocen como
transpor tadores aciivos de aminoácidos,
como el iniestino delgado y ei riñón. En los
animales domésticos. la actividad de la

E n  e l  c a s o  d e  E s c h e r i c h i a  c o l i
enterotoxigénica (ETEC). )a diarrea es pro-
ducida por alteraciones en las señales de
los mensajeros intraceluiares de las célu-
las del intestino delgado, debido a tras-
to rnos  b ioquímicas  induc idos  por  las
toxinas de la bacte¡ia. llevando a que los
l iqu idos  t i ru la ras  sp  v ie r ran  ¿ l  lumen in
testinal (Smith, 1996)

Las diarreas ¿<ociadas a la inlección por
Rotavirus, Coronavirus. Cr¡ptospo ridium
sp. paratuberculosis y salmonelosis aguda
ocasionan disminución de la superficie del
área de absorción intestinal debido a que
La inflamación se traduce en muerte celu-
Iar. Estas células son rempJazadas en 4 a
6 dlas por células inmaduras procedentes
de las  c r ip tas ,  las  cua les  t ienen
disfunciones secretoras (especiaimente
lac tasa)  y  d iges t ivas  (absorc ión  de
nutrientes). produciendo mala digestión y
mala  absorc ión ,  y  fe rmentac ión  de
nutrientes en los segmentos posteriores
del intestino (Smith. 1996) Cada agente
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infeccioso tie¡re ademas particularirlades, no
descritas en cl t€xto, re el pl13ceso de in-
fección y subsecuente patogénesis de dla¡rea

El Coronavirus bovino es reconocido
como una importante causa de diarrea
neonatal. Es un virus RNA de la familia
Coronaviridae. El virus también infecta el
tracto respiratorio bovino (Clarck, 1993;
Tor¡es, et al. 1985). La priocipaL fuente de
infección son los portadores sanos (Bona)
y Moussa, 1993).

Los Rotaün¡s bovinos son vitus con do-

blb cadena de RNA, de la {amiLia Reoviridae.
Existpn siete grupos de Rotavirus corrien
temente designados con las letras A, B, C.
D. F y G \Bezek, 7994; Torres. 1985). los
cuales varían en su vjrulencja y habilidad
para producir enfermedad en los terneros.
La mayoría de los Rotavirus bovinos perte-

necen al grupo A. L¿ via de excrpcion e

infección es orofecal, a partir de animaLes
con enfermedad clinica o subclínica o de
porladores sanos fl/ermunt, 1994).

Cryptc)spndium [Ítruum es un protozoo

de la subdase Coccidia del s al Eimerina
que abarca Eimerias, Toxoplasma gondi,

Isosporas y Sarcosystis (Rebhun, 1995).

El Cryptosporidium poruum se ha im-
plicado en brotes de diar¡ea en bovinos
(Kirkpatrick, 1985; Rebhun, 1995). Es difí
cil de detecta¡ en muestras fecales. debido
a -u pequeño tamaóo y a la excrecion in-
iemitent€ de ooquistes; para apreciarlo en
materia fecal se utiliza la coloración de ZiehL
NeeLsen donde el protozoo toma coLor rojo
y las levaduras color azul y la ELISA indi
recta (Kirkpatrick. 1985; Moore, 1989).

Para La detección de antigenos de E.coli-
K99, Coronavlris, Rotavirus y Criptos-
por id ium paruun en  mate¡ Ía  feca l  de
temeros lactantes, se efectuó un muesfteo
en 39 predios deL sistema bovino doble pro
pósito del Piedem nte lla¡ero, así, 29 en
el Departamento el Meta situados en el
t ransec to  Granada-Acac ías  y  10  en
Casanare en la vía Yopal AguazuL Se

colectaron 187 muestras de materia fecal,
tomadas directamente del recto de terne-
ros lactant¿s de vacas er¡ ordeño

Los terneros que a la visita pr€senta-
ron diarreas difícultaron su muestreo debi-
do a que la permanente evacuación no
permitió tomar muesb?s suficientes, espe-
cialmente para las pruebas de detección de
antígenos por ELISA.

Ei diseño correspondió a un modelo de
estudio transversal, con muastrerl de pre-
dios por conveniencia. por facilidad de ac'
ceso donde el muestreo de ierneros fue
individual si el núrnero de temeros era me
nor de 11 9 aleatorio si era may rr de 11.
sin exceder de 10.

Se empleó el kit de ELISA l>r antigmic
diagnosis of Rotavirus, (loronar rr rs. E colr
K 9 9  a n d  C r i p t o s p o r i d ' u m  )  r ' r  u m  i n
bovine Faeces de Biox Diagnc'slrr.', don
de. brevemente, la placa está re, Lrirrerta cor
filas sensibilizadas y n(, iensil'rlrz.rdas dr
aot icue¡pos  espec í l i c , r ;  q t t '  tp lu rar
a n t í g e n o s  c o n t r a  c a d ¿  l r ,  d e  l o s
patógenos y, conjugadr,s (oll ,1"\ 'r ltes et
anticuerpos monoclonal€'s ITri r, rr los c )]
peroxidasa. adicionaodo poste'tr r| iente e
sus t ra to  (perox ido  de  h id r i  g1  ' r , r )  y  e
cromógeno. Las muestras fec,LLt'. se dilu
yeron 1,2 en bu{fer y la densidac ,rptrca s,
leyó a 450 nm. EL resultado e\,rralitativc
indicando presencia o alaencia erl la tnues
tra de antigenos de los cuatro farógen()s

De acuerdo a los protocol, rs I lr¡ la re, I
de  labora tor ios  de  Sa lud  Ar r l rn , r l  d . :
CORPOICA, caldos. enriquecirn cntos, rra

te r ías  b ioqu imicas  cor tas  9  a rnp i i ' r s
sero t i f i cac ión .  se  e fec tuar {  ' r  r  u l t i \  o  i
bacteriológicos de las mur¿stras tr.¡iles p,rr r
F,. coli y Salmone//o sp. Figur,rs 2 L'¡ 2 Í

Los aisfamientos de E co i fr rt¡¡c 'n sr
metidos a prueba de aghrtinat r, I I cc'n rlc j

sueros internacionales de re i* 'r¡:trc a, I .
coli 9 E. coltk99 (lD Holanc a , Se er¡
pleó como cepa control, ull (rlsl(tnrie' lt )
internacional de referencia d,¿ I , o/i k'l! .
genti lmente suministrado p,r i lCA.
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Figwa 2.2- Colonias y algunas pruebas
bioquimicas n"'",]: 

llTjilo*'"n 
preliminai

Los resultados muestran sustanciales
dife¡encias entre predios, que son explica-
das primordialmente por el sistema de ama-
mantamÍento, composición racial y oferta
nutricional.

Los dos predios que presentaron el me-
jor p€so estimado a los 240 dias (Tabla
2.1) (f incas 1y 7) apLican un sistema de
amamantamÍento continuo en pastoreo,
entre 8 y 11 horas después deJ ordeño,
desde el nacimiento hasta el destete, lo
cual perrnite que el temero consuma la le
che residual que la vaca guarda al ordeño
y la Jeche que se produce durante las si-
guientes horas. Los tetneros son separa-
dos de Las vacas aproximadamente a las 4
de la tarde y hasta las 6 de la mañana del
día sigujente vuelven a tener acceso a le-
che y a praderas. Es decir, la vaca tiene un
lapso de 14 horas para llenar nuevamen,
te la glándula mamaria. En otras paiabras,
se hacen dos ordeños diarios, el que hace
el productor y el deL ternero. durante ia
permanencia con la vaca Tabla 2 1.

L¡s fincas que limitaron el amamanta-
miento post-ordeño a cuatro horas y sólo
supJieron leche residual despues de los 2 o

4  meses ( f incas  2 .3  y  6 )  p resentaron '
destetos con peso inferior a los de los
predios descritos en el párrafo anterior.
Tabla 2.1

En un sitio intermedio, se situaron las
fincas 4 9 5. La primera de ellas trene un
sistema de amamantami€nto controlado.
dos veces al dia, que combina con buenas
praderas para pastoreo de terneros des
pués de los cuatro meses de edad. logran
do desteta¡ en promedio animales de 145
kg a los 240 dias. l-a segunda tiene un
sistema de amamantamiento similar ai de
los predios con mayor peso al desteter
posiblemente las condiciones del territo-
rio (laderas). oferta forrajera y conrfJonenre
genético expliquen la diferencia Tabla 2 1

Este hallazgo sugiere evaluar en más
detalle el costo-beneficio que tendría una
permanencia post ordeño del temero con
la vaca entre 8 y 10 horas, hasta el deste-
te y una mavor longitud de la lactancia,
hasta los 270 dias; así como la rentabili-
dad de tener praderas para el binomio ter-
nero-vaca hasta el destete, o praderas
separadas para vacas y terneros después
de los cuatro meses de edad Sin embar-
go, ia absorción de los destetos del siste-
rna bovino doble propósito. por parte del
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Permonece con o voco os l res pr imeros díos de v ido

y se le suministro leche o volur lod.  De ohí  hosto el

desle le,  permonecen con lo voco duronle I  I  horos,

Los pr lmeros l res díos de v ido permonecen con lo uoco

De ohí hosto los dos meses se les deio un clorto

momoío y permonecen con lo voco duronie B horos

De los dos meses ol deslele, liene occeso o lo eche

Los pr imeros 20 díos de v ldo permonecen

Hoslo os cuotro meses de edod son ornor¡ontodos dos

' Canancia de pe'o d€l na.rmi€nlo hasra LDs

veces of  dío:  después del  ordeño, donde se les deio un

cucrto y en lo lorde se iroen los mod.es y se

orr lomonton duronle l0 minulos-  Después de os cuoiro

meses iienen occeso o o leche residuol postordeóo y

Hosto e pr i rner mes permonecen con 1o voco por l0

horcs,  después del  ordeño De segundo mes de edod

hoslo el  desiete,  permonecen con la voco,  dufonl- '

Permonece con lo voco los cuatro pr imeros dios de

vldo Hosto los qui¡ce díos se es delo un .LJorto
'oro 'o y oerrone(er coc lo r rodr" .  oesp:"s de

ordeño, duronle t  horos

De oqr-,í hcsto el deslete, permonecen con lo voco

Sistemo de omor¡onlomie¡io

Hoslo los l res meses se suminis i ron dos tornos de leche

a dío ol  ordeño y o mediodíc De ohí  en ode onie

leche residuol  poslordeño

Los lres primefos díos de vldo perr¡onecen con

voco A portlr del cuorto dío y hosto el destete,
permonecen con lo voca duronie ocho horos,  después

Fiqura 2.3. Tendencia de crecimiento de Figura 2.4. Tenden' ia d' ' r"nrenlo
r"Inntor, en un ¡redio con I0 a II horas de terneros en un l'"p{li' ' udlr(

de amamantamiento continuo posÍ- 
' 

¡- holas de. amamannmient r rontilu(
ordeno en pastoreo. Sictema bbvino posrordeño en-p¿'lore \ ' etrra
doble nrooósito Piedemonte Llanero doble propósito Piedemr I r I ldnerc '
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sistema de ceba, siempt? es rÉs competiti-
vo en precio si el peso y desarrollo del
desteto son ad€cuados, de tal modo que du-
rante la lactancia el ternero gane la magór
cantidad de peso.

Con el fin de comparar la tendencia de
crecimierto de Los temeros en una hnca con
más de 10 horas de amamantamiento
postordeño hasta e] destete y otra con le
che restringicla durante la lactaocia. se pre-
senta en la Figura 2.3 ia primera de elias,
donde se aprecia una tendencia lineal clara
sin inflexiones. g la segunda con Llna ten
dencia lineal p€ro con una menor pendimte.
Figura 2 4.

El peso a los novenra clías de los teme-
ros con leche residuaL suplementados y los
de un cuarto mamario no suplementados.
no presentó drferencias significativas (p >
0 05)  s iendo de 55 y-  64 k i logramos,

724 kg (p > 0.10) y a los 270 dias, cuando
se destetaron, de 746 9 137 kg (p >0.05)
respectivamente Figura 2 5

La Figura 2.5 señala aspectos impor
tantes en el amamaniamiento del sisterna
doble propósito

Dejar un cuario mamario al ternero o
leche residual postordeño y permitir el
amamantamiento con la vaca por un Jap
so mínimo continuo de 8 a 10 ho¡a-s. du
rante los primeros tres meses de edad.

ü I  .c | .  r . : i ( t ¡a l  ru. ' l .nrd)hr l , , r

n I  cúr  l .  nn l , r . t ,  r ,

r  l 3 { r  ; l l r r : +a : r r r  j 0 r ¡  l 3 r )  1a0

respectivamente A los 180 días fue de 90
y 98 ks (p > 0.05); a los 240 días de 125 9

ses y terneros criados con acceso a Ltn cuarto mamario sin
suplementación.
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no presentó diferencias signilicativas (p >
0.05) en eL crecimiento de los dos grupos.
Por tanto, se sugiere utilizar el método de
leche residual 9 comercializar la leche del
cuarto que se resewa al ternefo.

En el estudio de caracterización del sis-
tema bovino doble propósito, Parra y col.
(2000) encontraron que el 50% de los pro-
ductores deja un cuarto al ternero durante
los primeros tres meses, ademas de per
mitir un amamantamimto de 8 o 10 horas
continuas con la vaca. Rrdiendo entonces,
comercializar ¿sta leche, que representa
ría por cada vaca, en el bimestre, una pro
ducción de 108 litros, si deja un cuarto
posterior, 72 litros si el cuarto es anterior
o de 90 litros si rota los cua¡tos. De hecho,
Ios productores que no dejan un cuarto
mam¿rio a l  ternero.  comprc ia l izan mas
leche que los que lo hacen (p < 0 01).

Con y sin suplementación, la tenden-
cia de crecimiento fue similar desde los tres
meses de edad hasta el destete, teniendo
acc€so a una pradera de buena disponibi-
lidad y calidad, y leche residual con "escu-
r¡ido'' de una hora postordeño Información
que sugiere que la suplementación no es
viable ni ¡entable para el sistema. En su
defecto, el acceso a praderas de buena dis-
ponibilidad y calidad para el binomio teme-
ro-vaca es la opción natural y la más
económica.

Los temeros suplementados, que en los
primeros tres meses tuvieron acceso a le-
che residual. solo presentaron diferencias
notorias en el crecimiento con respecto a
los no suplementados y con acceso a un
cuarto mamario (p ( 0 05), después del des-
tete. Sin embargo. el valor de los kilogra-
mos incrementales {ue in{erior a Los costos
deL supJemento ($600,rk9).

La evaluación in ic ia l  ar ro ió una
re¿ctividad de 36% de cuartos mastíticos y
56.4% de vacas con uno o más cuartos con

mast i t i s  subc l ín ica .  En l , r  c  rs  cLrs ión  r
p r io r izac ión  se  ins tauró  e .  . iqu ie r t r
esquema de trabajo:

Prueba de Calilornia Masiiiis'lesi (CN{-l maslitis
subclÍnrca calificada c.mo CM. '

. Supresion del lav"do de rbres. e,
cuá l  se  e fec tuaba c<  n  agua i ,
presión, sin secado.

.  Se l lado con bo lsa  p lá ; t i ca  de  la
pezonera sobranku, €n \¡.as con
cuartos perdidos

' Sellado de pezones. desrL e.. de qu<
eL ternero ha inducido ' l r icscenst
de leche, con copa dispensadora ha
ciendo inmersión de t ad,, 1 ,*¿[¡, .*q
cando 30 segundos desJrués. c,rr
papel periódico. Productc': sellant<
comerciaL con registro, en base ¿
yodo metálico al O 75%

.  Supres ión  deL lavado c le  las
pezonems entfe vdca\. L' , l  | ¡ql.a :-in
desin[ectante e introduc ción deL la'
vado enire lotes de vac,rs

. Inversión del lavado dei cr¡uipo de
ordeño. haciendo primero i:l lavarlc
con detergente básico tn aqur ra
liente (600C) y pDste ()r¡r. 'nt€ c,)r
I  ^ + ^ - - - - + -  ¡ ^ : l ^
u < L e , g e , , r e  o ( , u u

. lncremento en el nitmer< r'e manila.
para manear las vacas,, ' tr ietar lo:
terneros, procurando q r, '  r lurantt
la faena no cayeran al sit,:lo
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. Charla instructiva con los operarios
sobre patogénesis y efectos de Ia
mastitis, en la producción de leche.
la comercialización y la salud humana.

. Severa disminución del uso de anti
bióticos parenterales e intr?mama os
y uso bajo prescripción médica.

En la Tabla 2.2. se consigna la evolución
en la  prevalencia de vacas y cuar tos
mastitlcos.

Se apreció una drástica disminución en
la prevalencia de cuartos mastiticos ai pa
sar de 32.9 a 5.5Yq en 150 días y a 1.2%
en 210 días, lo cud.l indica que por cada
cuarto mastítico encontrado después de
la introducción de medidas profilácticas
habia seis con mastitis subclinrca, anres
de iniciar el programa

Tabla 2-2. Evolución de la prevalencia de v s V cuartos con mastitis subclínica antes
y despuás de ia aplicación medidas profilácticas.

ndicodor Esiodo in ic io l

t23  03  200r  )

A os 150 díos

t,22 .08 2001 )

A  l os  210  d íos

(24  r  0 .20011
N o 147 152 8

Cuortos momorios N o 588 ó08 472
Cuortos perdldos N O B
Cuclros oerdidos l . B I , B t 6 9
Cuo¡1os Iuncionoles No :)/ / 59/ 464
Cuortos mosi í l icos r 9 0 33 57
Cuo¡Jos mosiít icos vo 32.9 5 .52 1 . 2

83 20 2 7
y'ocos rnostít icos % 56.4 t 3 , r 2 2 , 8
Vocos con l /4 most í t ico ] l l l
Vocos con 2/4 r¡os1íticos N o 28 6 6
Vocos con 3/4 mosfí t icos N o 2 6
Vocos con 4/4 most i i icos N O 1 7
Vocos con l /4 most í l ico % r ó  3 9 3
Vocos con 2/4 mostí i icos T" r9 3.94 5
Vocos con 3/4 mostiticos 9.5 t 3 5
Vocos con 4/4 most i l lcos yo I  1 . 5 0.ó5 3 3 8
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Los factores de riesgo relacionados con
la morbilidad en terneros del Piedemonte
del Meta fueron' la FTIP y la época deJ año
de nacimiento del temero. Los temeros con
FTIP presentaron 1.8 veces mayor proba-
bilidad de enfermar que aquellos que pre
sentaron absorcjón adecuada de Igs. La
FTIP expLicó el 27"1, d,e los casos de enfe¡
medad. Los temeros nacidos en la época
de lluvias (abril a noviembre) presentaron
2 34: 2.1.6 y 1 14 veces mayor probabi)i-
dad de enferm¿r de d iarrea,  onfd l i l is  !
d€rmatopatías, respectivamente, que aque-
llos que nacieron en la época seca (Gómez
y col. 2000).

A su vez. por cada ternero que pr€sm-
tó FTIP hijo de vacas con ubres normales,
presentaron FTIP entre 1.6 I 8.3 terneros
hijos de vacas con ubres bien conforma-
das. De La misma forma. por cada temero

vacas con pezones grandes presentaron
FTIP Los terneros bijos de vacas con
masiitis clínica al parto ttlvieron 3.5 veces
más probabiLidad de sufrir I-flP que los hi-
jos de vacas que no la padecieron (Gómez
y col , 2000).

Los factores de riesgo asociados con
la mortalidad. en terneros deL Piedemonte
del Meta, fueron, la FTIP, el número de
parto de la vaca, la conformación de la
ubre y eL grupo racial materno Los t¿rne-
ros FTIP presentaron 7.5 veces mayor
probabilidad de morir que aquellos sin

L¿ densidad media frre de I I 0 | nrg'
ml. Por cuartiles el prtnrero ' ' l ,io entr:
1033,5 y 1047.3 mg,hl. 9l s, g lrrlo mtr u
1047 4 y 1055.0 mg,uml' el er *'ro erth u
1.055.1y 1.065.8y el (rltimo enrre 1.06i 1
y 1.089.0 mglml La g¡ama d,r onalida'le ;

con la densidad. Fiqur.' 2.6

PiedemoDie ael M€ "
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En la Figura 2.8 se obser¡.,an los halos
de precipitación de la reacción antígeno-
ant icuerpo en e l  Agar  Ki t  ICN
BiomedicalsR.

Ll limite nferjof Llc ld r¡edia v l-l;: Lirniic supeúof de la media Confian,a 959':

En La Tabla 2.4 se presentan los
estadígrafos de las caracter is t  icaseStadrgra los  de  las  carac ter is t  i cas
inmunoJógicas d¿l calostro, en las prime-
ras ocho horas posparto. después de ali-
mentarse el ¡ernero sin ordeño previo,
del sistema bovino doble propósito del
Piedemonte del Meta.

La concentración total de Inmunoglo-
bulinas en el calost¡o fue de 6923,57 mg/
dl. de los cuales el 9,7o/a correspondió a
lgM, e) 5.4% a IgA, 4.9% al subtipo IgG,
9 el 80.096 al subtipo IgGr. Figura 2.9.

Tabla 2.3. Estadiqrafos delas caracTer$1
bóvino doble propósltp

as úsic¡
zl PieAe

micas dei calostro Sistema
del Meta.

E s i o d  í g r o  l o
ó30  n r .

Dens  dod
m s /m
o  I s " C

g /  I  00s
Cen i ros
s / l 0 0 9 g / 1 0 0 g

Groso
g /100s

N t 2 7A l l l 1 1 5 3 t 5 / 39
) o l 5  9 5 1 0 5 /  0 t 23  A9 I  4 8 l 3  3 2 3  7 B
0  9 ¡ 5  U ó la54  67 2 3  l 4 1 2 t l 2  6 ó 2  8 4

L S  m e d i o I  ? C ó 0 4 I 0 5 9  3 5 )4  ó5 t  7 5 t 3  9 8 4  / 1
E Í o l 0  0 / 0 0 4 r  r B 0  3 8 0  t 3 a  4 6

0  9 8 ó  0 3 t  055  00 23  96 I  ? r t 2  9 ó 2  9 7
D e s v i r c i ó n 0  5 5 0  3 8 l 2  5 6 4 1 0 a  74 2 4 9 2 8 9

0  t 3 4  7 ) r  033 50 r 3  3 0 a  7 7 B  5 3 0 0 0
2 0 4 ó  5 l r  089 00 33  04 3 8 8 r 8 7 0 ] ]  t ¡
5 2 ó l 7 50 1 9 7 7
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Fiou¡a 2.9. Concenlración de
inmuqlo6ulinas en caloslro desengrasado.

Siclema doble propósito. Piedemonle
Llanero

Las  concent rac iones  encont radas ,
para  cada inmug lobu l ina  Y Para  su
sumatoria, son superiores a los informes
internacionales en razas l€cheras de zo-
nas templadas (Flórez H., 2000) y a la
referencia del inserto el fabricante del Kit
(lCN Biomedicals 2004), con la ventaja
de que los jniormes internacionales se
refieren al pimer ordeño sin que eL ter-
nero haya mamado. mientras en el pre-

sente trabajo, la colecta se hizo después
de garantizar que eL ternero consumió el
calostro necesario en las primeras 8 a l

10 horas de vida.

El calostro bovino es un alirnetltr¡ natt-
ral. altamente concentradr) er rl l l tr ientei,
especialmente proteínas. inmt n,rqlobulinas,
azúcares y minerales; diseñ¿ci r,,rra srste'r-
tar la inmunidad y nutriciÓn (r¡ rPmero { n

las primeras semanas de vida. 1 (' re una co L
centración de proreina \ruda -.t\ 'r i  ,r d ,a

de la leche y la came vacuna I .-r seleccic ,n

natural y Ia conducida por el | ,,rnbre h;,n
llevado a que las vacas secret, ln (ant¡dad'rs

superiores a las que demanda el te¡nero "n
las primeras 72 horas de üda razón pr;r la

cual el excedente puede aproret:harse pa a

uso en nutrición y salud aninral

l-a primera función del caro rr) es ase-
gurar la viabilidad del ternero I ismlnuir el

riesgo de enfermedad y muert e¡ el Pti-
mer mes de vida Por tanto. ctel¡e asegtr'r
se que, en forma natural, ,: l  lerne¡l Lo

consurna en las primeras seis 'l¡,¡as de'¡ir a

En el Piedemonte llanero los fernero; ie

incorporan, después del naciniento. ell
primeros 45 minutos de vida y alcanzan
gLándula mamaria en los prin e'os 120 r ú

nutos (Gómez y col. 2000).

Si pasado este tiempo. el ternen¡ no se

ha incorporado o  no  ha  ¡ l :anzado la

Esiodfgrofo
l g M g A l s G

Ima/dL)
I g  G , g G '

(mo /d  L
T . f t ,  J
1 - . ^ / . 1  I

N 7 2 7 2 7 2 72 7 2 i 2
6 t ! 23  !  /ó70 3ó 3 7 0  ó r 5882 93 338 20

644 99 337  50 5 1 )  4  4 3 5385  89 324 54 ó  9 9  t J ;

tS medio 735  73 403 73 ó051 42 5703 57 3 4 7  A 6 A t - ' . i

Erro¡ 32 78 t ó  ó l 84  50 79  6ó 4 8 4 I  t t

ó39  88 3 7 8  B 3 59ó0  37 5617  82 7  ¿ 7  ó B

Desvioc ón 2 7 8  t a 1 4 0  9 3 7 l l  a 4 6 7 5  9 4 4 t  I  l

7  4 4 3ó08 20 3400 B3 2 0 1  3 7 4 l ;  ó  r t

t 2 t 8 0 0 667  29 t  4 6 7  7 2 7038  54 429 18 I ' i r  ' 5
A4 l 38 1 2 12 12



CABACTERIS I lcAs rtcNolóGtcAs, pRoDL,ci r\As y AspEcros DL sAr r r ) Dl: - LR\rlto
EN EL SISTLVA SOV¡NO DOBLE PROPóSITO. [)ITIDT:&1ON'I'F LLA\L:.](]

glándula mamaria. debe disponerse la es-
trategia para: evaluar el lernero y Ia vaca.
ordeñar la vaca y sumjnistrar cuidadosa-
ment€ con biberón calostro al ternero [¿s
vacas que poseen pezones grandes o
ubres de mala conformación, deben ob-
servarse cuidadosamente después del par-
to, ya que los te¡neros pueden encontrar
d i f i cu l tad  para  a lcanzar  la  g iándu la
mamaria o incapacidad para mafi]ar por
el tamaño de los pezones, caso en el cual
es  cooven ien te  asegurar  la  toma de
calostro con biberón.

Teniendo como base la clasificación en
cuarti les de densidad, se puede dar al
calostro varios usos a saber:

' El calostro del primer cuarti¡ ti€ne aprovecharse para prove€r inmuni-
una buena concentración de dad pasiva y para preservarlo con-
nutrientes. aún es de color amari gelado para uso posterior. Puede
llo, de consistencia liquida similar u utilizarse también como suplemen-
la de la leche Debe aprovecharse to para temefos de cualquier edad
preferentemente como alimento o de otros gmPos etáreos. hacien
para temeros de cualquiet edad o do una dilución de una parte de
de otros grupos etáreos, haciendo calosfro por 1.5 a 2 partes de agua
una dilución a partes iguales, con (1 litro de calostro más 7 5 o 2 lr
agua de buena calidad, de tal modo tros de agua). con agua de bL¡ena
que la dilución finai promedia de só calidad, de tal mooo que ra concen-
lid,¡s sea de 10.33?ó. inferior a la de tración media final de sólidos sea de
la leche del Piedemonte. Tabla 25 10.69ó o 8 7%, dependiendo de la

, dilución utilizada. Tabla 2.7. El caloslro oel scaunüo cuat l l le-
ne una concentraÁón de nutrientes ' El calost¡o del cuartil superior tie-
s imi la r  a l  an ter io r ,  es  de  co lo r  ne  Una a l ta  concent rac ión  de
amaril lo, l igeramente más denso. nutrientes, es de color amaril lo

Tabla 2.5- Características del calostro del prjmer cuartil de ensidad Sistema bovino:as del calostro del prjmer cuartil de ensidad Sistema bovino
doble nropósilo. Piódemonte Llaner

Clo r r  I  i l  033  1047  mo /m l
De¡siood l , rq lml  o i5 'Cl I 0 4 ?

Foro ut lzor  como suple,ne¡ io n l l r ic iono
e n  l o s  r É f r e f o s  y  o l f o s  g r ! p o s . i e  e d o d
d i r d o l : 2

Puede enrpleorse porc proveer inmunidod
posivo,  suni¡  s i ro¡do con b berón ol
iernefo,  mín mo 3 I  i i ros de co ostro,
rfocclonodo en r.uqlfo 10¡-os. e¡ los
pr i r r reros cuoro horos de v do

Ce r izcs is /  I  00q co osrol I  t 5
G  o 5 o  l o  l 0 0 q  d e . o  o l l  o l 5  t 9

Mole, ip s{c (g, /100s ca osf  o l

!srl1'l,sl!L

1 1  . 6 4
20 66
354 47

lqll,(¡rrs/d )
lLlj L nr s/d rl
lS G?rm9r.j l l

5 3 7 7  l 4
50ó8 I I
309  03

lrl4lr,.sf!L
-Gcilu 

,/L)

547 72
6279 32
623 04
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-  1 . 0 ó 1  m
P o r a  u t i  i z o i  c o  ¡  r  s .  r
n o k i c i o n o l  e n  r .  s  l ¡ ,

o l r o s  g r u p o s  d e  € d (  L j

s u s e r i d o  l : 2

P u e d e  e m p l e o l e  p  r , ,
i n m u n r d o d  p o s  c ,  , L ,
d o  c o n  b i b e r  I  c
m i n l m o  t r e s  l l t ,  t r  l e
f r o c c i o n c d o  e ñ  t  e s  r :

r o s  P f l m e r o s

del calostro del tercer cua¡til de Sistema doble
propósito Pledemonte LLanero

Tabla 2.7 .

miendo Lr i i l izor  o pc o t r rn '
n idod posivo ol  neo'  ¡  o S,  r
mínimo 2 2 l , ros f r . : (  or  o(  ,

l r e s  t o m o s ,  e n  l o s  p r  n , ' o i  i  r
v ido E co oslro e (c{  o,  '  ,

conser_vcrse refr gero rc c :r

P' i ra ut) l )zat  como srp e:  r
. ionol  en los ie ' ¡ero
e d o d .  d i u c  ó n  s u g e r  r c  l 2  ,

variable, denso y cremoso; por su
valor inmunológico, debe preferen-
temente apfovecharse para proveer
inmunidad rJasiva y para preseruarlo
congelado como banco emergente.
Puede utilizarse tambiár como suple-
menro lara lerneros de cualquier
edad, o de otros grupos etáreos, ha-
ciendo una dilución de una parte de
calostro por 2.5 partes de agua (1
litro de calost¡o más 2.5 litros de
agua), con agua de buena calidad, de
tal modo que la concenh?ción media
finalde sólidos sea de87%.Tabla2I

AI suministra¡ el calostro como suple-
mento, si se o s¿rla diarrea, puede'ajus',.
tarse la  d i lu  ión para d isminui r  la- t '

asi conrc' sr capacid td

agua. Asf mismo, tenialdo en cuenta la i L
formación generada pam cuartiies de rle r-
sidad, el asistente técnico pue.de aiustar ¿l
calostro. asimilándolo a las concerlúaci('n, ls :r .l
de sólidos en lech€ de 12'Yn <, )e proteir¿ rr::
cruda de 3.5%. fuí mismo telrer en cuera i
que el calostro del primer dia f,u( estar,E
los cuartiles superiores y el d? I días slÉ
sigüientes en los cuartiles inf,'riores

Los métodos  de  cons , ¡ r ' ' ac ron  le
calosffa, p¿ra suminislr¿r er I rm¿. 

" 
t l i

cial inmunidad pasiva. (leben r ()r)servirr la
es t ruc tura  qu ímica  de  la '  ( f r le ren ta-s

a n t i c u e  r | , r s  e ¡ r  e l

r  0 5 4  rD e n s  d o m q / m l o  l 5

C e n i z o s l 0 0 o  c o l o s k o

/ 1 0 0 q  d e  c o  l o s l r o

P r o t e i n o  l q / l  0 0 q  c o l o s r r o

M  a i e  r i o  s e . o  { q / 1 0 0 g  c o l o s l r o
3 5 2  0 4

5 8 5 9 . 8 9

G 2  { m  q / d l

l o  M  { m  o / d  I
6 a 7 9 . 1 2

G G T  ( U  I / L

l t . 0 ó 1 . 5 -  I 0 7 5
I 0 ó 7  3 l

concentración de solutos, adicionando ¡TÉs



CAR^crERlsrcAs rEct'lolóc¡cAs. pRoDUc'DVAs y AsFEcfos DE sALt,D DrJ_ rtRNltRo
EN ¡L SISTEI\4A BOVINO DOBLE PROPÓsNOI PIEDEMONTE LL.1\ERO

Tabla 2.8- Características del calost¡o del cuartil superior de densidad Sistema doble
propósito. Piedemonte Llanero.

C ¡ c r t i l  ¿  l l  . 0 7 5 . 5  -  t . 0 8 9  n  o / m l l u  s o s
D e n s i d o d  l m q l m l  o  1 5 ' C ) t 0 B r . 9 E s  u n  c o l o s l r o  i d e o l  p o r o  g o r o n l i z o l

u r o  o d e c . r o d o  i n n  u n i d o d  o l  l e r n e r c
y  p o r o  c o n s e r v o r l o  c o n g e l o d o  c o m o
b o n c o  e m e r g e  n  l e .

S u m i n : s l r o n d o  m i n i m o  2 l i k o s  f r o c -
c i o n o d o  e n  d o s  o  l r e s  l o m o s  e n  l o r
p . i m  e  r o  s  3  h o  r o s  d e  v i d o ,

P o r o  u l i l  z o t  c o m o  s u p l e m e n l o  ñ u l r i -
c i o n o l  e n  l o s  l e r n e r o s  y  o l r o s  g n J p o s
d e  e d o d ,  d i l u c i ó n  s u g e r i d o  l : 3  5 .

C e ¡  i z o s  ( o / 1 0 0 o  c o l o s t r o ) 2 3 8
G  r o s o  l o l 1 0 0 o  d e  c o l o s t r o ) 4 . 0 r
P r o i e í n o  { o / l  0 0 o  c o l o s t r o 1 7 . ó 2
Mcte r i o  Seco  l o l 100o  co los t ro 2 9  . 9 8
l g A (m q,/dl) 4 1 8 . 4 9
r g G (m q /d l l 6245.87
rg G I (m o,/d l) 5 8 8 ó  5 5
l q G 2  ( m  o / d l ) 3 5 8 . 9 4
lq M {m q,/d l) 7  4 5 . 3 5
To lo l l s s  (m  s , / d l ) 7 409.32
GGT {U I , /L ) 2681 .7  4

El mejor método es lá congelación a -

2O"C en equipos con cierre. hermético,
donde si no hay interruÉciones de ener-
gía y descongelamjentos, el calostro pue-
de conservarse pof seis rneses, t iempo
al cual es conveniente, renovar el banco
y sumínistrar como alimento el que se va
a remplazaf .

Para su uso, la descongelación del
calostro debe ser paulatina, primero tras-
ladarlo por una hora a temperatura de

Debe utiliearse siempre, el calostro refrigeración. y descongelar lentamente
excedmte del primer ordeño- al baño Maúa, a una temperatura entre

se prefiere el de vacas que prd.rzcan ?1 I 19lc:- o*". ser sxministrado al ter-

me;os.de 8 litros de t".iru, po, *.p, ::i: 
c-"l::n:: descongelados ncr deben

concenúación de solidos y iequerirse volver a congelar>e

menores volúmenes para alrracenar EI calostro refigerado entre 4 a 7"C
y $ministrar a los terneros. puede conservarse para su uso en trans,

Dp,.echar et c¿losiro de vac¿s que pre l"'1-t'1, 
o" 

lTy,itq^! 
pasiva por cerca

sentaron disrocia o mastftis a[ pariJ :: :: ?:Tr,:'"tf i,[ffi:,*":'"'.?"t';:oi;
. No debe presentar coloración rojiza,

' contaminación visible con sangfe o
colonción amarillo blancuzca cerca-
na al tono natuml de la leche-

. l¿ colecta debe hacerse €n folrna hi-
giénica, disminuyendo al máximo la
probab i l idad  de  centaminac ión
bacteriana.

sombra puede conservar características
inmunológicas impottantes por tr¿s días.

El calostro es un suero policlonal y
polivalente, rico en nutri¿ntes, que pue-
de suministrarse a terneros enfermos; es-
pecialmente en el primer mes de vida, ha
demostrado ser útil en el control de
diarreas en animales jóvenes (Flórez H.
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2000). El caLostro más adecuado es el
s s ñ a l a d o  e n  l o s  c u ¿ r t i l e s  s u p v r i o r e s .
utilizándoLo diluido.

Las características flsjcas. qu¡micas e
inmunológicas del calostro del sistema de
producción bovina doble propósito del
Piedemonte Uanero ofrecen, además de
su uso como nutr iente o suero
inmunológico en fincas. potencialidades
que pueden ser derivadas en procesos de
escala por  la  industr ia  farmacéut ica
humana y animal en:

. Inducción de calostros con concen-
traciones suficientes de anticuerpos
específicos contra un agente infec-
cioso o una molécula en particular.

' Tratamímto de diarreas inespecíficas.

. Protecto¡ de mucosas.

. Bancos de calostros liofilizados.

. Pulverización para nutrición animal.,

. Nutrición humana.

Tomd de trues¿t.s foco¡ en tetúelas

Diecinueve de Los 39 pr('dios evalu,r-
dos (48.7%) presentaron €vrdencia ( ie
ant ígenos a 1 o más de lc¡s  cuat l  o
enteropatóg€nos, 2 predios .l-' ',,¡ p.".",t-
taron reactividad conjLtnta a ( i)Íonavi|rs
g Criptosporidum poruum

Debido al bajo número de t¡r.edios (10)
del Piedemonte de Casanare la prevalen-
cia de antigenos en materia fecal por la
prueba de El isa ind i recta.  para ca( ta
enteropatógeno, se tomó coniuntamenle
para el Piedemonte del Meta-Casanare, la
cual  lue 5.1% (2/39)  para E col i  K99, . . '
1O.3Va (2/391 para Coronaürus. 2.60/o (l/ : .
39) para Rotaürus y 38.57; (20./39) para
Cr¡ptosporidium poruunr Figva 2.70

La prevalencia de antigen,ts en materia
fecal para terneros del sistenm dobla pto-
pósito del Piedemonte del Meta y Casanare
fLte, L.6r/o (3,2187) para E col¡ K99, \'"'%
(7 /7871 para Coronavirus. O 5'li. (I/lt7)
para Rotavirus y 77 60/o (33i 187) para
Criptosporidium pcrr.rum, Figura 2.10

La prevalencia supe or. t,rnto para pre-
dios cofno para temeros, d( antig¿nos d€
Criptosporídium paruum en materia



g Sahnon€ll¿ sp € E coli K99 O Co¡olarinrs tr RoLoyinls O Clptosp

fecal.

Diecinueve de las 39 fincas presenta- porciones anteriores. se tiene que la prcba
ron diarreas a la visita (38 5%), en cinco bilidad de diarrea en predios con evidencia
predios se obserr,aron a la vez djarreas ne- de antígeno de Criptosporidium paruum es
gras y sanguinolentas y diarreas de color 2.2 veces mayor que en aquellos sin pre-
amarillo v€r.dosas (13%), sencia de antlgeno (Riesgo Relativo. RR)

La diarrea en predios fue explicada en
320/o por la evidencía de antígeno de C
poruum (Fracción etiológíca; Thursfield M.,
7990).

Tabla 2.9. Tabla de contingencia de 2 x 2 de predios con o sin diarrea a la visita V
presencia o ausenci¿ de anriqeno de Criptosporidiufi l pqruum en los terneros del

predio. Sistema bovino doble propósito Piedemonte Uanero.

cr ip tospor id ium, están asociados (Chi
cuadrado signiftcante, p < 0,05).

El porcentaje de predios que presenta-
ron diarrea a la visita con evidencia de
antígeno de Criptosporidium fue de 73 3%
(11,/19), mientras la proporción qLre presqr-
taron diarrea sin evidencia de antígeno fue
33 .3o/" (8/24} . Figura 2 . 1 1 . Al dMdir las pro

(cripto +/-) y viceversa,
estatus de diarrea y el

g , l
P : 0 . 0 i 5
Fischer = 0.02
t cRR =  r . r  ó ,41  8

El porc€niaje pertenece a la dFtnbución de las frecuencLas en las f¡las N número de pred¡os
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Fiqura 2.11. Proporciones de diarrea' por ¡re
dio-. , on v sin evidencia de antiqeno de l-. ¡orur,m.

Sistemo doble proposito. Piáemonte Ll¿nero.

La mayor prevalmcia para Fredios e
individuos. asi como una mayor probabiLi-
dad de diarreas en predios con evidencia
feca l  de  an t ígeno de  Cr ip tospor id ium
poruum. silúan a este patógeno como im
portante en La presentación de diarreas
en neonatos dei sistema dobLe propósito
del Piedemonte Llanero.

Las medidas de conirol y de manejo de
la relación microorganismo-ambientefin-
ca deben estar dirigidas a higiene de esta-
blos y sitios de estabuLación y pastoreo de
terneros y a mantener el balance hídrico
de los terneros qu€ presentan diarreas

Se obtuvieron 21 aislamientos (54%)

bacteriológicos de igual cantidad de pre-
dios (15 en el Meta y 6 en Casanare) que,
con métodos bioquímicos y la aglutinación
pos i t i va  con e l  suero  de  re fe renc ia

Las accesiones se trasladar<¡n al Bar -

co de Microorganismos de (X)RPOt(ll .
con el fin de efectuar postero'nente jI -

vestigaciones que indhuen si l>' ¡islamia -

tos .  son  o  no  pa t , ig€n  ,  t re r  e  I
potencialidades como antigen, ¡. , ,r¿i drat -

nóstico o como inmunt,gt'nc ;

F ina lmente ,  se  ob  u ! i , ' r .  s  a is l ¡  -

mientos de Solmonelro so. ,r ts en rl
Departamento deL Met'r. crr¡ - '  .rf i,:acié r
a nivel de especie requ e'e lal )rros e
pecializados y, al igual ,1u: , '  ; l¿ m:er '

tos de E. coli, se dep( j i ia'o- t ba l( )
de Microorganismos d' CC; i )Í¡ )t r
ser Salmonella sp de c,rpLt; i )rtalrc l
en salud pública hu¡nar a. e s r ¡ alio :1. -

r i f i c a r  m á s  l a s  c o t r d i  2 - :  c e
pa iogen ic idad Y v  r r le r . ,  ¡  d , :  l<  s

aislamientos y del papvl qr re ' '  nrc r( '(

g a n i s m o  e s t á  d e s e r n P e ñ e r t  l ' ,  e n  L

s¡stema de producciór

Se encontraron variantes impoltan-
tes entre predios, en los sistemas de ama-
mantamrento  pos t -o rdeño.  E l  mayor
ti€mpo de permanencia con la vaca des

¡ue.  de l  o rdeño pre .enró  los  mejore '
pesos estimados al destete, en un sjste-
ma que hace un ordeño cada 24 horas Y
tiene tiempo suficiente, si hay buena ali-
mentación. para que la vaca amamante
el ternero durante 8-10 horas y a su vez

haga el l)enado de ubre en el tiempo res-
tante para el próximo ordeño.

Lo anterior es un c,lnrP( t)ort¿n e
de inves t igac ión  par i r  e )  s i  t ,  , ra  dcb  ¿
propós i to ,  donde deb I  tenr r ' ' ,  n  cLe r

alimenticia, t iempos (l€ .If, I t¡ n e r

de  inc ¡ementa¡  la  p ro  l , t c : i ' r  I  I ' r cJ  e  g

mejorar el peso aL d, s-e'e

La cos tumbre  de l  l , ( r /o  c l *  P-ocLu:
to res ,  que u t i l i zan  ur  o ¡d , r  [e  d : j  , r
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un cuarto mamario al ternero ouranre
los primeros dos o tres meses de vida,.
no mostró ventajas en la ganancia de
peso de los terneros y en el peso al des-
tete con fespecto a aquellos que no de-
jan un cuarto y permiten que e1 ternero
permanezca con la  vaca 8-10  horas .
Esto sugiere que Ia leche no ordeñada
del cuarto podría comercializa¡ s e, au-
mentafldo la producción sin uer dismi-
nuido el peso de los terneros a lc¡s t¡es
meses o al destete.

E l  éx i to  de l  con t ro l  de  mast i t i s
subclinicil radicó en el esquema aplicado,
que consistió en mejorar el nivel de dis-
cusión con el propietario g los emplea-
dos  sobre  la  impor tanc ia  de  produc i r
leche sana g de alta calidad para la salud
humana, ia identif icación minuciosa de la
rutina de ordeño y Ia discusión de aque-
llos puntos donde se favorecía la diserni-
nación de la enferrnedad V de acuerdo a
ello se instaura¡on conjuntamente las
medidas profilácticas que llevaron a pa-
sar de un 3391 de cuartos afecraqos a
7.2% en 270 días. Cada predio, por tan-
to, puede tener €strategias diferentes sin
varíar sllstancialmente el esquema

El calostro presentó una alta calidad
biológica e inmunológica (69 23 g de lgi
l), superlor a lo reportado para razas le
cheras especializadas de zonas templa-
das ,  aspec to  que lo  har :e  ú t i l  en  la
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Ld prevd lenc ia  sobre  anr igenos  de
patógenos asocjados a Diarrea Neona'ial
Aguda lndiferenciada en terneros, aun
que se  encont ró  reac t jv idad ¿  roqos
e l l o s ,  s e  d e s t a c ó  C  r i p t o s p o r i c { i  u  r t
paru l ¡m.  q l lP  mot t ro  Und prpv¿ lenc id  - iU
perior y se haLló asociado a la presenta,
ción de Diarreas en predios; ello l leva a
que debeo conducirse trabajos de inves
t igac ión  sobre  su  ep idemio log ia  en  e l
sistema de producción, para generar es-
quemas de control
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