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PROVECTOS REGION PARA
LA CONSERVACION DE SUELOS DE LADERA

Jesan Gomes Soto |

Gustavo A Davila Péramo”
Rail Saavedra Ospina

Carios Octavio Gamez Bonilla®

INTRODUCCION

La zona de ladera del departamento del Valle del Cauca esta conformada par las cordilleras Occidental v Central con sus
estribaciones, faldas v laderas. Son aproximadamenle 1.164.640 hecrdreas que corresponden al 52 6% de la superficie Lolal
[CVEPGA 1998-2002). Los suelos se han clasificado agroecoldgicamente en las clases Iy [y presentan algin tipo de deterior
porlo cnal deben ser manejados con practicas de conservacion.

Los municipios de Dagua v Restrepo perlenecen al corddn mentafioso y cerca del B0% de los predios con vocacion agricala se
encuentran ublcados en la ladera, Estos predios estian expuestos a la accidn de la erosidn v a la degradacian de los suelos, por el
mangio tradicional, v, mas alin cuando la coltura migratoria de la agricullura se orienta hacia las tierras mas altas provecande la
devastacion de bosques primarios sin ninguna restauracion lo que ocasiona graves problemas al ecasistema. afectando el cicla
hidroldgico v desequilibrio en la relacion suelo- planta-agua.

Los prapietarios v arendatarios de los predios cullivan en estas laderas pina manzana, ol maiz v lulo principalmente sin
ninguna proteccion v conservacian del suelo v sin tomar coneiencia de que su mal uso v maneio pueden causar la pérdida del
suelo en pocas horas o ding, cuando para recuperarlo o formar un suelo se requieren en muchos casos, cientos de afos.

Esta cartilla ensena a reconocer una forma practica, sencilla v econdmica de come manejar el suelo en la ladera U aporta
conocimientos para contribuir o garantizar la sostenibilidad de esle valioso recurso.

PROYECTOS REGION PARA CONSERVACION
DE SUELOS DE LADERA.

Los pragramas de manejo v conservacion de suelos deben considerarse como provectas renion, focalizando las acciones en
niclens veredales, donde la participacian de la comunidad, las entidades v las administracionss municipales se comprometan
desde la dptica técnica y admimstrativa local aTlevar a cabo estos programas.

L poceo vale que un grupe de agricultores se apropie de la tecnologia cuando sus vecinas conlindan trabajando de farma
tradicional, degradanda los suelos con una agricultora destructiva, la comunidad permanece indiferente v las administraciones no
legislan sobre ello, ni incorparan en sus planes de desarrello u ordenamienlo territorial, provectos de mejora en el manejo v
canservacion de los sualos.

Un Frograma local de manejo v conservacion de suelos debe responder al menos a 4 preguntas:

clluienes samos?: Significa el mimero de familias, caracterizacian de
la poblacidny vocacion agricola.

cue tenemos? Preferiblemente una comunidad ormanizada, predios
ycultivos,

cCudl es la estrategia para cuidar los sueles de ladera?  Aspectos
técnicns, financiercs, leaales v de compromiso.

oCué buscamos? La sostenibilidad de la reqidn, el compromiso de
apropiacidn de opciones para conservar el suelo v el agua.
Organizarmos para el mercadeo v la comercializacian, unirnos para
proteger lavida,
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PLANIFICACION DE SIEMBRAS EN LA LADERA

Dadala fragilidad de los suelos de ladera es impartante tener en cuenta aspectos basicos coma la pendiente, lns cullives a
establecer. elmanejo, v &l sistema derivgo  (existen sisternas de fego
par goteo baratos v de facil nstalacion). entre otros.

De acuerdo con la pendiente. el limite de siembra para culfivos exigentes
al control mecénico de malezas es 40% de pendiente, aungque en muchos
casos se ndica que este mite nodebe superar el 25% de pendiente.

Con base en este crileno, los cultives semipermanentes come frutales,
cana y pastos se estableceran en la parte media del lote, los cultivos de
sequridad alimentaria en las partes balas del lote v en la parte ala se
conservara orepoblarg el bosyue preteriblemente con espedes propias
cle laregion.

El porgue? de esta diferenciacion de establecimiznto de cultivos radica en
remover ko mas minimo el suelo en las partes altas e intermedias, para
disminuir el impacto de erosion v degradacion del suelo ( arrastoe de
maieria ornanica v nutrientes).

LOS CULTIVOS EN FRANJAS

La diversificacion de cultives en fincas de productores localizados en la ladera es una opoian viable para producir cultivos

comerciales v los denominades de seguridad alimentaria [pan cager),

El Sistema de Cultivos en Franjas permite al agricultor lener una & varias apciones para obrener alimentacion e mgresos v

conservar el req sy SuelO.

Labase del Sistarma de Cultivos en Franja serelaciona a continuacion:

1. Delimitar Totes de cullivos,

2. Realizar andlisis de suelos para conocer condiciones fislcas U quimicas del sueln. Fn lo posible realizar analisis
biclogica

Jd. Trazarlas curvas a nivel - guia,

4 Velar por que ellote este siempre cubierlo, es decir utilizar coberturas para evitar 2l golpe direclo de la gota de agua
Nuvia contra el suelo.

4. Establecer barreras vivas con plantas densas (preferiblemente pastos de corte).

6. Delimitar, de acuerdo con 1a pendiente del lote | a mayor pendiente, menor distancia entre barreras | franjas de
cultivos | espacic entre dos barreras vivas] como espacia Ut para establecer cultivos camerciales yeultivos parala
alimentacion familiar

7. Esablecer en las franjas, siembras de cultivos en surcos llevanda la diveccidn de las carvas a nivel

3. Establecer cercas vivas, para delimitar los Iotes, Eslas cercas vivas preferiblemente se establecen con arbales
nativos reemnplazande los postes de gquadua o
concreto, Los drboles a mas de tener una  dohle
utilidad embellecen el palsaie creando un ambiente
agradable alavista delvisitanie,

9. Tratamientas biomecanicos: En dreas de las fincas
donde la erosicm ha ccasionada mini carcavas o
carcavas es necesario aislar en primer lugar el sitio v
luego construir lrinchos  [zencillos. o dobles),
pantallas en guadua v sembrar vegetacion
colonizadora (arboles o pastos como brachaira,
veliver] para permitiy una sucesion vegetal v la
revegelalizacion progresiva v recuperacidn  de
zonaserasionadas.

L0, Conservar v repoblar el bosque en la parts alta,
preferiblemente con especies nalivas.

L1, Manejar los cultivos [ en franjas, cercas wivas,
barreras vivas v bosque), con un criterio de “agricultura limpia®, s decir huscando gue la preparacion del suelo,
fertilizacion, riego (en lo posible por geten) v manejo de plagas ¥ enfermedades, szan-lo mas “amigahles” con el
ambierle.

12, Llevar registros, al menos de los coslos de praduceion, rendimienlo, invensavios, mercades y vernta.




DELIMITAR LOS LOTES

Seleccionar y delimitar las dreas desde la dptica de usa del suelay de
las cultivas a establecer de acuerdo con la cadena agraalimenlaria
que requiera la finca (ejernplo: cafa-pastos-lequminosas-bovines,
trutas-haorlalizas-agroindustria, madz-frijol], nos permite visualizar la
ubicacion de un sisterna de cultives en franjas, que debe
establecerse preferiblernente en suelos con problemas de erosion
modevada, Para los suelos sin erosidn o con muy poca erosion
deben adaptarse partes del sisterna coma por ejemplo las barreras
vivas v la cobertura Para suslos con problemas graves de erosicn,
estos deben aislarse e iniciar tatamientos biomecanicos para la
proteccion del suelo,

| REALIZAR ANALISIS DE SUELO

| Elandlisis de sueln debe ser visle como una inversion y no como un

cosla. Con ¢l estado inicial (estado cera) de las condiciones {isico-
| quirnicas de los suelos el agricullor conoce |a fertilidad, el arado de
| acidez o de alealimidad de sus suelos, las relaciones N-PK v
elementos menores para programar fertilizacian v ot enmiendas
gue deben realizarse can anterieridad al establecimiento de los
culiives, Un monitores anual o bianual al suelo mediante la toma de
muesiras y los andlisis de suelos le permiten conocer la evelucion de
las variables del suelo v reprogramar la. fertilizacion.

- —
| Armige agricultor: Recuwerde realizar la tama de muestra del suelo
| enwiade ol leboratario al menos dos meses antes de sembran Asi
| ehtandra sl andlisis oporiuncmente.

TRAZAR CURVAS A NIVEL

En la ladeva es muy importante que el agricultor se identifique con la
curva a nivel, va que es de utilidad para poder sembrar sus cultivos en
el sentide contratio a la pendiente v contrarrestar los efectos de la
escorrentia g la erosion

Una curva a nivel 25 una linea en la que todos sus puntos se encuentran a
len misma altura, es decir fodos los puntos se encuentran o nivel Y ose
semeia entonces a un area plana.

Las curvas a nivel se utilizan en las siermbras de cultivos en franjas, en la
consiruccion de canales, acequias de laclera, zanjas de infiltracion v en el
establecimientlo de barreras vivas.

Fara trazar curvas a nivel se utilizan varios aparatos entre loz mas
ecanomicos figuran el caballete v el nivel tipa A

El caballete tiene como funcién determinar la pendiente del lote v servir
de guia para el frazado de lineas cuyos puntos van siquiendo una
poendiente determinada,

LA COBERTURA DEL SUELO

Una de [as acciones mas importantes en ¢l manejo de los suelos de
I ladera, es protegetlo de la aceidn directa de las gotas de agua que
desencadenan en las lhivias o aguaceros, causante en gran medida
en primer lugar de la escorentia v en sequndo lugar de la erosion
hidrica,
Como cobertura se entiende mantener una cubierta densa u
permanente del suelo con plantas de raices superficiales v de poca
competencia con los culbivos establecidos como también de
rastrojos v residuos de cosecha generalmente de gramineas v
leguminesas.
Las coberturas vivas utilizando plantas con amplie follaje, asi como
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la incorporacion de raslroios v residues de cosecha en al menos un B0% de cobertura
reducen la perdidas de suelo a valores menores del 10%.,

Al tener cubierto el suelo, se aumenta la humedadl disponible v se disminuge la
pérdida par evaparacion.

De la misma manera se mantieng una temperalura “fresca” en los primeros 5
centimetros de profundidad del suelo, mejoranda condiciones de germinacion de las
semnillas vdesarrallo de las raices.

Al aumentar la materia organica por descomposicidn de los residucs, se mejora la
estrictura de los agregades del sueln favoreciendao la resistencia a procesos de erosién
vencostramicnto.

Il suelo asi estimulado, activa la aecién biolégica de los microorganismos v fauna del
sieln, como  las lombrices que se alimentan de la cobertura venetal muerta
incorporada, La porosidad del suelo se beneficia per 1a accitn de las lombrices,
provocando una mesor infiltracion del agua en el suelo.

Una buena cobertura ahorra costos en el manejo de malezas (plantas ne deseables
dentro del cultivo), evitando desverbas que remueven suelo y o exponen a procesns de erosion,

En el Municipic de Restrepo (Valle), se establecia en los lotes demostrativos del sistema de cultivos 2n franjas un arreglo de cultivos
pifia- frijel, donde la pina se ulilizd comeo cultivo principal, sembrdandola en surcos dobles y en las calles se sembid frijol como
cobertura viva. Iin este sisterna se obtuvieran tres [3] cosechas de frijol v no se alterd la produccidn de piga, De la misma formaen
el Municipio de agua se utilizo el pasto vetiver sembrando como barrera viva) como coberlura del suelo en los surcos sencillos de
un cultive de pita. E resultado obdenide muestra que se conservd la humedad en el drea de raices de la pifiay se presentd una
menot presencia de malezas,

LAS BARRERAS VIVAS
Las barreras vivas, lreezadas en curvas a nivel es quizds con la cobertura del suels, los dos componenles mas importantes para
programas demaneio v conservacion de suelos en laladera

Existe preocupacidn enlre los agricultores por la competencia de las barreras vivas con los cultivas comerciales. en especial por el
espacio que estas pueden ocupar. De la misma manera que las barreras vivas producen sombra a eulivos como la pifia e
incomeodan el laboreo dellote v que de no podarse se convierten en maleza de dificil ercadicacion.

Las barreras vivas ocupan poco espacio (entre (L.50y 1 metra) Se siembran en hileras, Los cultivos mas utilizados para establecer
barreras vivas son 1os pastos de corle | pasta vetiver, imperial, elefante enana, maralialfo.. ] por ser cultives densos W COTTUn
sisterna de raices abundante ¥ prolundo v al sembrarlos siguiendo las curvas a nivel forman un especie de muro natural que sirve
para reducir la veloidad del agua gue core por la superficie del suelo evacudndola del late de manera lenta v controlada, Como
en tada cullivoa los pastos de las barreras vivas, se les realizan resiembras, podas, al menos cada tres meses, para evitar
lignificacion, v el efecto sombra sobre los cultivos establecidos en las franjas, cudande de que no se extiendan tanta, v realizando
labaores de fertilizacion vy maneio de plagas.

Las barreras vivas se deben usar con un doble propasite, como por ejemplo, prolectoras del suelo, pata alimentacion de ganada y
especies menores ¥ camo aporte de biomasa,
D acuerdo conla pendiente se pueden trazar barreras vivas asi-

Pendientedel 5%, distancia enlre barreras 20.a 25 metros
Pendiente del 10%, distancia entre barretas 152 20 metros
Pendiente del 20%, distancia entre barreras 9a 15 matros

Pendiente del 30%, distancia entre barreras 6o 12 metros
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EL PASTO VETIVER

CORPOICA, en sus provectos de manejo v conservacion de
suelas en las laderas del Valle del Cauca, recomienda como
una alternativa para el manejo de la erosidn el paste veliver
[ Vetiveria zizanicides |, comea barrera viva

Ll pasto vetiver es una graminea perenne gue alcanza hasta 2
metros de altara, con un sistema de rafces que crece
verticalmentes en su mayoria a profundidad de hasta 5 metros
v no compite con los cultives adyacentes. Es una planta que
sirve para conservacton de suelos en la ladera v actia como
bharrera en la superficie del suelo. Se han observado raices
penetranda hasla la capa "C" del suelo v actian bien en
suelos fisuradas,

Ll pasto vetiver se adapta desde el nivel del mar hasla los
2600 msnm.

Cste pasto bajo condiciones normales alcanza un
rendimients de 315000 manajos por hectarea,

El pasto vetiver tiene diferentes usos: Aceite aromatico | delas
races), material para hacer techos v escobas, artesania,
forraje, mulch, conservacion de suelos, estabilizacidn de
fierras y taludes.

EL PASTO MARALFALFA

El pasto maralfalfa es de origen Colombiano mejorado por el
Sistema  (Quimico-Bioldgico (5QB) desarrollado  por el
sacerdote jesuita José Bernal Restrepo, bidlogo genetista
nacido en Medellin an 1908, Para el efecto se realizd el cruce
del pasto elefante (MNapier, Pennicetum  purpureum),
originario del Africa y la grama (Paspalum macropylum),
originande  la variedad que denoming “Gramalfante”.
Ulilizando el mismo sistema cruzd los pastos Gramalfante
lelefante v grama” v el pasto llamado Guarataca [Axonopus
purpusi) originario del Llano Colombiano obteniendo la
variedad que denomingd “Maravilla” o "Gramatara”. A partir
de alli bajo el mismo sistema cruzd el pasto maravilla o
agramatara i la alfalfa peruana (Medicago sativa Linn}, con el
pasto brasilero (Phalaris azudinacea Linn], denominando al
pasto resultanie como “Maralfalfa™.

Come ventajas del pasto maralfalfa se asumen:

& FPosee un amplio rango de adaptacidn a diferentes suelos v

pisos iérmicos (0-2.600 msn.m.)

Posee un alto nivel de proteinas cerca del 17.2%,

s Posee un allo nivel de carbohidratos {anicares] que lo
hacen muy apetecible por los animales.

« Estansuave comolos pastos gorduray honduras.

e Supera en muchos casos en un 25% ¢l crecimiento de
pastos como el King grass, Taiwan morado, Elefante, ete.

o Posee alta resistencia a la sequia v a excesos de agua.

e Produce entre 200 400t TM par hectérea,

TRATAMIENTOS BIOMECANICOS

Eluso de trinchos v pantallas en guadua, para conrrarrestar la
erositn en zonas de circavas o minicarcavas localizadas en
los lotes permite conlrarrestar el electo de la escorrentia v
disminuir el avance de la erosion.

Las areas ercsionada deben ser aisladas v repobladas induso
con drboles nativos. La idea central es manlener una red de
trinchos escalonados {sencillos o dobles), que disminuyan la
velocidad del agua, v establecer una libre regeneracion del
sislerna vegetal,

Fara eslo programas de recuperacion de carcavas es de
mucha utilidad establecer matas de guadua que es
palifuncienal dentro del sistema finca.

CONCLUSIONES

» Los provectos de manejo v conservacion de suelos deben
constituirse coma proyeclos  region,  donde  exista
compromiso de la comunidad local, las instituciones yla
administracidn municipal.

¢ El manejio v conservacidn de suelos de ladera, es
un rete  con las  generaciones futuras v debe
incluirse como una asignatura  en los programas de
educacidn escolar rural.

« La planificacion de siembras de cultivo en la ladera, es una
responsabilidad de los proeductores v las administraciones
locales y nacionales deben legislar sobre el uso v manejo de
suelos enladeras mayares al 30%,

s El sisterna de cultivos en franjas 25 una opcidn para el
manejo de suelos v de cultives en la ladera, Debe ser de

eslriclo cumplimiento el use de barreras vivas, las siembras en
surcosy la cobertura del suelo
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