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ABSTRACT

The increase in the concentration of greenhouse gases (GHG) in the atmosphere is related to the agricultural use of soil, which has been responsible, at least in part, for global warming. Two studies were performed in
long-term (24 and 26 years) experiments under no-tillage and without addition of mineral N in an Acrisol, and aimed to evaluate the effect of soil management that include legumes and grasses with maize in succession
[oat/maize (O/M), vetch/maize (V/M), oat+vetch/maize (O+V/M), oat+vetch/maize+cowpea (O+V/M+C) and lablab+maize (LL+M)], on GHG emissions in Southern Brazil. Air samples were collected in static chambers and
nitrous oxide (N,0O) and methane (CH,) concentrations determined by gas chromatography. Meteorological variables (temperature and moisture) and soil parameters (NO,-, NH, + and dissolved organic C content) were
determined at 10 cm depth. Study | evaluated the effect of cropping systems on short-term GHG emissions in the period after winter cover crop management (post-management) (2009/10 and 2010/11). Study |l evaluated
GHG emissions from cropping systems on annual basis and calculated the net global warming potential (GWP). Cumulative N,O emissions in the post-management period 2009/10 (2,86+0,43 kg N ha™) were nine times
higher than cumulative emission observed in 2010/11 (0,32+0,08 kg N ha™). Soil N,O emission in treatments that included vetch (V/M, O+V/M and O+V/M+C) was enhanced by frequent rains after winter cover crop
management, which delayed corn sowing in 81 days and maintained higher levels of soil N compared to treatment with oat (O/M). N,O emissions were controlled mainly by water filled pore space (WFPS) and microbial
activity (CO,), indicating denitrification as the main process involved in N O production. In the post-management period 2010/11 rains were less frequent than in 2009/10; which favored CH, oxidation, especially in

systems that include legumes. High N_O emissions in cropping systems due to prevailing weather conditions during the post-management period 2009/10 had a positive reflection in the GWP.
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INTRODUCAO OBJETIVO METODOS

O aumento na concentracao dos GEE na atmosfera esta relacionado ao  Avaliar o efeito de sistemas de cultura no balanco de GEE em Argissolo Local: Experimento de longa duracao (26 anos), na Estacao Experimental

uso agricola dos solos, o que tem sido responsavel, ao menos em parte,  Vermelho nas condi¢ées de PD, com énfase as emissdes de N, O. Agronémica da UFRGS (30°06'S; 51°4W, altitude 46 m, precipitacao média

pelo aquecimento global.

O setor agricola contribui com 22% das emissdes de dioxido de carbono
(CO,), 80% das emissOes de oxido nitroso (N,O) e 55% das emissoes de
metano (CH,).

As emissdes de N,O estao relacionadas com a dinamica do nitrogénio (N)
no solo, sendo desta forma influenciadas pelo tipo de cultura e pela
adubacao de N mineral, tais processos sao fortemente dependentes das
condi¢des de temperatura e umidade no solo.

1440 mm, temperatura média 19.2°C), Eldorado do Sul, RS, Brasil.
Tratamentos: PD sem adicao de N, com rotacao de Aveia/Milho (A/M);
Ervilhaca/Milho (V/M); Aveia+Ervilhaca/Milho (A+V/M); Aveia+Ervilhaca/-
Milho+Caupi (A+V/M+C) e Lablab+Milho (LL+M).

N,O e CH, (119 dias): Registrado com Camara Estatica de base metalica
retangular (40cm x 80cm). Analises por cromatografia gasosa.

Solo (0-10cm): Temperatura, Umidade, Porosidade Preenchida por Agua

(PPA), Atividade Biologica (CO,) e Teores de N mineral.

RESULTADOS

Emissoes acumuladas de N,O nos periodos
poés-manejo

Emissao de N,O versus PPA, CO, e N mineral do solo Potencial de Aquecimento Global (PAG)

As emissOes médias acumuladas de N,O (2,86+0,43 kg N Os maiores picos de emissao de N,O ocorreram quando os valores de PPA estavam O PAG relativo no sistema LL/M foi negativo decorrente do

ha') no periodo pés-manejo 2009/10 foram aproximada- acima de 60%, sendo isto determinado numa analise conjunta considerando todas seu efeito no acumulo de carbono organico (CO) no solo, o

mente nove vezes maiores que as médias observadas no as avaliacdes, onde se observou uma relacao exponencial positiva (p<0,0001; qual mostrou uma taxa de retencao de -1.700,41+£112,12 kg

pés-manejo 2010/11 (0,32+0,08 kg N ha'') para os sistemas r’=0,36; n=70) entre emissao de N,O e a PPA no periodo pds-manejo 2009/10, de C ha' ano™. Apesar da leguminosa aumentar a emissao de

de cultura avaliados. Possivelmente, a diferenca foi pelo N igual maneira foi observada relagao positiva no CO, e teores de NH, +. N.O, esse efeito foi compensado pela taxa de acimulo de

liberado dos residuos das plantas de coberturas ao solo, CO no solo em PD.

pela maior temperatura préxima aos 22°C e pela ocorréncia

de eventos de chuva mais frequentes em 2009/10, que nao 700 —- e ”
® AM o
permitiram a pronta semeadura do milho. 600 - O viM & S 1000
< Vv A+VIM A - - = 800
6 800 h‘l 500 - A A+V/M+C i fmn— -g 600
-~ p £ B LL+M § ol o 400
o I Pés-manejo 2009/10 | = b £ & o
Z 5 [ Pés-manejo 2010/11 —_ g’_ 400 i e = 10 200
=2} i - ~— i : - : . . . . : . o & 0
= 600 E % y= 1’902990'0491x v 0-7/40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 E (1]
% 4 =] = 300 2 % i co, Tl -200
= {500 £ = R%=0,36 v - . € S 400
8 g = P<0,0001 A . 4 = s
S 2 T4® -g @ 200 - n=70 ] " - y = 58,24000.0161 < g -600
- : £ & A £ 3 Q s
1300 @ E - 400 0 — o
£ 2 S w 100 - 4 & ® X -1000
: 120 2 3 © .20
Ll Lt 200 - @ i i
-3 1 - 100 . _7/ T T T T T T - % 100 ‘5 B PAG 2
& 0o 40 50 60 70 80 90 100 Q. Aigoo [ EEER PAG Reltiva 4
w "
0! 0 . -1800 ; . : . =
AIM VIM A+VIM  A+VIM+C LL+M PPA (%) A/M VIM A+VIM A+VINI+C LL/M

A dinamica na emissao de N,O em sistemas de culturas esta relacionada com a PPA, indicando que o principal processo envolvido na producao deste gas no solo foi a desnitrificacao.
O uso de leguminosas como planta de cobertura promoveu aumento na emissdao de N,O do solo em comparacao a sistema exclusivamente com graminea, o que fez com que o PAG fosse maior.
A taxa de retenc¢ao de CO no solo no sistema de cultura com LL em PD contrabalangou as emissées de N.O.
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