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INPLUENCIA DEL FOSFORO, POTASIO Y La CAL EN LA
PRODUCCION DB LOS PASTOS

ANGELO MICHIELIN DE PIERI’

Los resultados que se obtienen con los abonos nitrogenados en el trd
pice han sido muchas veces espectaculares, pues incrementan sl cregimien-
to y calidad de las plantas. El resultado de las fertilizaciones occn o =
tros aelementos c¢omo el fésforo es a menudo menos vieible y £i no =e hace
un examen detenido pueden no detectarse los efectos. Por este motivo exis
te la tendencia de no utilizar los abonos fosforsdos y reemplazarios con
los nitrogenados. Tl fésforo estid presente en las plantas en las propor-
ciones de C,1 a 0,5% de la materia seca., El aumento de rendimiento logra—
do con sdlo el abono nitrogenado es temporal porque generalmente no tiene
poder residual largo; disminuye sismpre la fertilidad del suelc y muchas
vedées aumenta la acidéz de éste. Al aumentar la produccién con la fertili
zacidn nitrogenada, se incrementa la extraccién de nutrientes por parte -~

del pasto.

Las fertilizaciones fosfatadas cumplen en las plantas diversas fina-
lidades; acortar, por lo general, el cicho vegetativoj proporcionar un im
crepento inicial, rédpido y vigorose; favorecer el desarrollo de las rai-
cesﬂgumentande asi el poder de absorcién de agua y elementos nutritivos -
por g;rte de las plantas; estimular la floracidén y ayudar a la formacidn
de las semillag y favorecer el establecimiento y buen desarrcllo de las -
leguninosas, Bn lo que Be refiere a los animales interviene en la forﬁa-
cidn de los huesos, la fertilidad de los mismos, forma parte de la casei-

na de la leche lo cual es esencial en un hato de cria.

* puxiliar. Programa de Pastos y Forrajes del ICA. Centro Nacional de In-

vestigaciones Agropecuarias. Palmira.-
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.Bajo las condiciones de muchos suelos en Colombia, la fertilizacidn
pﬁtisica no ejerce mayor beneficioc en los pastos, ademids de ayudar a las
plantas en lé produccién de proteina., En algunos casos el uso de abonos
potésiocos ha producido un efecto contraproducente en los pastos, disminw
yeq@g la produccidn especialmente en los suelos con alto contenido de es
te. elemento.

Con relacidén al potasio las plantae consumen grandes cantidades de
es%e elemento y representa de 0.5% al 2.5% del peso seco de las plantas,
méjora notoriamente los contenidos de aziicar y almidén, endurece los te-
jidos dando una buena resistencia al vuelco, especialmente cuando se abo
n6&con muche nitrdgeno, jugando un papel muy importante como antagonista
del N. Las deficiencias en K20 generalmente se revelan por un amarills -
miento de las puntas y bordes de las hojas mds viejas. Cuando la deficiem
cia es muy aguda, el amarillamiento se extiende en todo el follaje y apa

rece en las hojas jévenes acentiandose en &pocas de sequia,

En la tabla 1, se muestran las principales fuentes comerciales de ~
f4gforo y potasio, asi como la composicién de los excrementes de los 2w
nimales. En la Hacienda se puede utilizar oon ventaja, las heces y la o-
rina de los animales, las cuales tienen un buen contenido de nitrégenc,~
fésforec y potasio,
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TABLA 1, ?rincipéles fuentes comerciales de fosfero (Poos) y Potasio -

(E,0) utilizables para la fertiliracién de los pastos. .

. - ' T : I
FUENTES e e e FOHCENTATES aans —
P K :
N _205 120 CaO.
Fosfato ae amonio 21 54 * - o -
Chifos ¢ escorias Thomas - - 14 - .+ 40=50
Fosfato bicdleico = - 40 - e
Rocas fosféricas - 28.-35 - . 11-30
Superfoéfato caleci.o - - -15~20 . - . .18
Superfosfato triple - S 45 : - -, 20
Abonos compuestos " Varios Varios .Varics : Varios
Cloruro de potasio - - 60 -
Nitrato de potasio .16 - - ) 46 -
Sulfato de potasio - - - 48 -
Abonos compuestos - ) , Varios 
Heces 0,4 0,07 0,18
Orina 1,1 Trazas 0,95

KETODOS DE APLICACION DE LOS FERTILIZANTHS

La aplicacidn apropiada de los abonos, en general, consiste en colo
car la cantidad indicada en forma tal que no cause daFo a los cultivos y

en el sitio que esté al alcance de éstos para su mejor aprovechamiento.
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Loglabonos a base de fésforo se réébmienda incorporarlos éi suelo,—
inmediatamente antes de la siembra o al tiempo de la misma, pues su movi
lizacién en el suelo es muy lenta. En ésta forma el abono puede ser apro
vechado por las plantas inicialmerte cuando las ;aices no se ban desarro
l1lado lo suficiente para absor&er el'elemento cuando estd mal colocado &
llejos de ollas. En gambio.los abonos nitrogenados por tener mayor movili
dad y un efecto rapido en‘las plantas, se aconseja aplicarlq en los.pasa

tos establecidos y al volso.

Cuando se reguiere fertilizar con fésforo ylpotasio en potreros vie
aos, io mias aconsejable es escarificar o pasar un rastrlllo a media tra-
‘ba scbre el pasto para progurar la renovacion del pasto y una utilizacidn

‘mas rapida de diches nutrientes al quedar en mayor contacto con el suelo.

En los suelos que contienen altas cantidades de aluminio intercam-
biable, es necesario encalar aplicando de 1% - 2.0 Ton./Hect. de cal agri
cola por cada milequivalente de aluminio que muestren loa resultados de -
los anilisis del suelo. El aluminio intercambiable forma con el I4sforo -
que se aplica, compuestios de fosfatc de aluminio gue son altamente inso-

lubles y por lo tanto son muy poco asimilados.

El Programa de Pastos y Forrajes del ICA,, desde el centro de Palmi-
ra, ha realizado estudios con el objeto de averiguar la respuesta de los
pastos a la aplicacién de nitrégenoc, fésforo, potasio, calcio y elementcs

menores.

Refersnte a la fertilizacién con calcio, fésforo y potasio, se ob -
servé una favorable respuesta a estos elementos en suelos &cidos y pobres
en estos elementos, Estos tipos de suelos son caracteristicos de las zo-

nas comprendidas entre los 1.300 - 2,000 m.s.n.m. y los pdramos.

En la parte plana del Valle del Cauca no se ha presentado una fen-
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dencia bien definida de los pastos, a responder a estos nuirientes, a ex-

cepcidn de 1a zona de Jamundi que estd situada en el sur del depariamento.

Precisamente en esta zona se efectlic un ensayo exploratorio para es—
tudiar la respuesta de varias gramineas a tres niveles de nitrdgenc apli-
cando el féaforo por parejo en todos los tratamieniocs. En vista de que -
los resultados no eran satisfactorios y que las plantas presentaban sinto
mas de deficiencia de cal, como una especie de guemazdn y eran clordticas
se decididé aplicar a dos repeticiones, cal agricola a razén de 5 Ton./Ha.

después del tercer. corte.

La reaccibén fué sorprendente. En la parte encalada las plantas se de
sarrollaron normalmente con un color verde intenso y aumentaron considers

blemente el rendimiento con respecto de lag no encaladas (Tabla 2).
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'TABLA 2.~ Respuesta de 5 gramineas al encalamiento en un suelo doido de

la parte plana y baja de Jamundf - Valle del Cauca. Peso Seco

Kg. /Heot.

‘Dogis ds N, Rendimientos 3¢ Rendimientos 42 corte de

Pastos : Kg./Hect, a/ .corte antes de pues -de encalar -

g ST - encalar, Prome- Ca e e e -

dio general Encalado Sin encalar

E.~0O 1310 3710 1960
Pangola N.-50 2370 7100 4110
¥.=-150 1910 11950 6010
N.-0 4380 10600 5330
Brachiasria XN.-50 3790 12780 5980
R.-150 3550 12550 4810
N.=0O 5640 4560 1790
Puntero N.-50 4380 4940 2970
" N.-150 3940 5320 - 2500 .
N.=-0 4160 1860 4220
Paréd ¥.-50 2540 8530 . . 2530
F.=150 1730 71520 3310
N.=-0 8760 21460 , 9470
Elefante N.=50 8290 15640 ‘ 8760
N.-150 7140 22080 9550

L

a/ Tl N, se aplicé después de cada corte,

En el mismo sitio se efsctlio un ensayo con alfalfa, En el primer -

corte se noté una respuesta favorable a les aplicaciones de téaforo y ~
cal {Tabla 3).
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TABLA 3.~ Respuesta de la alfalfa a la fertilizacidén eon Fésforoc y Cal ~

en un suelo de Jamundi -~ Valle del Cauca. I Corte,

TRATAMIERTOS
P205 K20 Cal Peso Seco
Kg./Hect, Kg./Hect. Ton./Heot. Kg./Hect,
100 5 . 170
0 100 10 . 960
0 100 20 1120
150 100 5 1350
150 100 10 1520
150 100 20 2100
150 100 - " 520
300 100 5 1600
300 100 10 © 2180
300 100 20 . 2330

Con la aplicacién de cal se consiguen los siguientes beneficios y -
funcioness

a) Se corrige la acidez del suelo.

) Suministras calcioc gue o8 un elemento nutritive muy importante -
para ¢l metabolismo de las plantas.

c) Mejora la estructura de los suelos pesados.
d) Estimula la actividad bacteriana.

e) Aumenta la disponibilidad de otros elementos nutritivos,

-
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£) Ejerce mayor influencia scbre la capacidad de las planias para a-
provechar los elementos nutritivos del suelo. . o

g) Provee al suelo (cuando se usa oaliza dolomitica) también Magne-
8i0.que 88 un elemento menor muy importante. El Magnesio es uno
de los principales constituyentes de la clorofila, -regula el con

_sumo de los otros nutrientes y actda como vehiculo del fésforo -

en las plantas, antre otras funciones gue desempefia,.

Ademds de los ensayos efectuados en Jamundi a oont}pugci@é_qé pﬁqde
obssgvar loa resultados obtenidos en otras zonas pobres en fésforo, estu
diades & la® cuales se les aplicaron varias cantidades de este elemento.

En la Meseia de Popay#n se investigd el efecto de distintas dosis -
de fésforo aobre la produocién de forraje en cinco pastoa. Se aplioaron
tio uniformemente en todos los ensaycs al momento de la siembra y se abo
né oon el fésforo (Superfosfato Triple 46%). El efecto del féeforo perdu
6 a través de 4-6 cortes (un afio) mientras que el del nitrégenc desapa-
.. recia despuds de cada corte haciéndose necesario la apliocacién dp éste -

elemento cada vez que se cortaba.

los pastos kikuyo, pangola y elefante reapondieron en un modo més -
. favorable a las dosis de P205, en cambic al observar los rendipientos 9
taies de los pastos imperial y micay se observd una ligera respuesta a -
este elémento especialmente en los primeros cortes cuando se aplicé el -
fartilizante al momento de la siembra, En general para todos los pastos

{ excepto ol pangola) el incremento debido al P205 fué mids notoric con 1la
segunda aplicacién que se efectfio después de los primeros seis covtes. ~
“Aunque aparentemente, el efecto del P2P5 en los pastos no parece ser muy
favorable, analizando. los readinientos se observa que este elemento in-

orementa el rendimiento por varios cortes, obtenlendoae una produooién -

de forraje . 8eco por kilogramo de P2 s apllcadc, muy superior al que 8¢ -
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-obtuve con el nitrégeno {Tabla 5). Los resultados obtenidos permiten acon
sejar una aplicgqcidn amual de 100 kg./hect. de P205,

TABLA 4.~ Respuesta.a las aplicaciones de féaforo de variage gramineas en
ls meseta de FPopayén - Kilogtamo forraje seco por hectdrea. -

Promedio de varics cortes,

Dosis de P205 Pangola Kikuyo Micay =  Imperial Elefante
Kg.:/Bect. b/ 12 a/ 12 8 6 9
0 4680 2540 5280 7830 5560
50 5620 3030 5570 7530 7110
100 5550 3180 6240 8450 7460
" 200 . 5240 3850 (890 8280 10870

g/ [Némero de cortes,
b/ Despuds de cada corte se amplicaba 100 kg./Heoct. de N.

TABLA 5.~ Kilogrames de forraje seco producidos por kilogramo de fésforo

aplicado en varios pastos., Meséta de Popayén.

Dosie PO,

275 Pangola Xikuyo Elefante 'Micay
./Hect. IAb, IIAb. IAb. 1IIAb, IAb., 1Iib, IAb. IIAb.

65 5cf 6 5 4 4 4 4

- 50 . 70" 6 . 20 . 92 80 193 - 23
100 = - ¢ 48 48 12 - '58 T4 78 - - ‘38 -

.200 . 27 1 21 56 120 . I29': 13 .32

g/ Se aplicaron al momeﬁto de la siembra y después de seis cortes.
_/ Fimerc do cortes que se efectuaron después del prlmer abonamiento,

_/ Fimerc de cortes que se efectuaron después del segundo abonamisnto.
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En la miema zona se efectuaron otros tres ensayos con fertilizantess

I Rotacién de papa, trigo y pangola
II Rotacién intensiva de papa, avena forrajera
III Renovacién de un potrero viejo de pasto micay

Con la rotacidén de cosechas se controla la erosién dé los suelos pen-
dientes, se mantienen o mejoran las propiedades fisicas del terreno median
te las aplicaciones regulares de enmiendas y fertilizantes yue es nscesa-
rio aplicar segiin la exigzencia de cada cultivo, y por Gltimo, es un siste.

nma' gue facilita' el contrarresto de plagas y enfermedades.:

En vista de que en la regién considerada, existe especial interés -
.pgr ei éﬁléifb de ia paﬁa,rée éstﬁdié un método paié el mejofamiento &el
suelo y como oonsgecuencia el de la produccién de los pastos incluyendo u-
na rotacién‘qug involucra el cultivo de la papa. En esta drea y para asegu
rar altos fendimientos, la papa necesitz una fertilizacidn intensa, espe-

cialmente con fdéaforo.

El incremento de la prbduccién de la'ﬁépg'ﬂéﬁidd al fésforo fub hﬁy
elevada especialmente cuando se aboné con 100 kg./ha. de P205 y también -
los kilogramos de papa producidos por kilogramo de P205 aplicado. {Tabla
6).

El influjo del ¥. no fué apreciable y no alcanzé a ser significativo.
La adicién de K0 fué contraproducente y la de la cal aument6 ligeramente
la produccidn ouando se aplicaron 4.Ton./Ha. ¥ la disminuyé cuando la apli
cacién fué de 8 ton./ba.

El efecto residual de los abonos puede ser efectivo en cultivos gue -
se siembran inmediatamente después; de esta manera, para establecer pastos

mejorados, se puede sembrar uno 6 mis cultivos que requieren una alta fenr
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tilizacidén como la papa.

Con el pasto pangola sembrado despuds de la cosecha de papa, ocurrid
1a misma situacidén en el ensayo analizado anteriorménte'(TﬁbIas 435). -
Se presenté un buen incremento de la produccidn en los tratamlentos con ~
fésforo y fué paulatinamente disminuyendo hasta emparejar la producclén -

con el testigo.

TABLA 6.- Efecto de la fertilizacién con fésforo en la produccidn de pa-

pa y kilogramos producidos por kilogramo de P205 aplicado,

Dosis de P205 Rendimiento papas Kg./papa producido por
Kg./Hect. Kg./Hect., Kg./?zos aplicados
o © s1300 - B -
" 100 | ""16160 R "110.30
200 “us520 © 46195
300 17350 T 230.73

En 1a rotacidén con papa, avena se notd el mismo efecto del fésforo -
en la produccién de los tubérculos, Con la avena los mejores resultados -
se cbtuvieron con los altos niveles de fdésforo, potasio y cal, El nitrige
no produjo resultados megativos (Tabla 7).

El mayor incremento en este ensayo 10 did la cal que se aplicd una -
sola vez, al iniciar el ensayo, produciendo un total de 1.852.00 kilogra-
mos de avena seca en los 5 afios por tonelada aplicado, lo cual miore de-
cir un promedio de 370.40 kilogramos por afio.

.
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TABLA 7.- Respuesta de la avena forrajera a las oplicaciones de N. P. K.
y cal Promedio de cinco cosechas, Peso Seco Kg./Hect. Efecto -

Residual en la rotanidu con pera. MHeseta de Popaydn.

Tratamientos Rendimiento ¥ilogramo de avena produci -
o n e Games, 20 EsEe st
Kg./Hect. a/ ¥. P. K. Cal
0 0 0 0 1810
0 100 100 5 1900
0 200 100 5 3750
O 300 100 5 4490
100 100 100 5 3130 - 6,10
100 200 100 5 3670 - 11.50
ic0 300 100 5 4630 1.40°  21.10 1.852
100 300 0 5 3680 ‘ .50
100 300 100 O 2770 o
100 - 100 5 2520 -

g/ Los elementos se aplicazon cada afio & la siembra de papa. Cal Ton./

Hect. una sola vez al iniciar el ensayo.

FrY R N

El dltimo ensayo consistid en renovar un potrero viejo de pasto mi-
cay. A veces resulta mds prdctico y econdmico, mejorar el césped ya exis-
tente cuando estd agotado-e invadido de malezas, que establecer un potre-
ro nuevo. La renovacidn que se efectlic en la meseta de Popayan consistid
en escarificar, rastrillar medianamente el lote & simplemente cortar el -
pasto micay y las malezas a rés) posteriormente se aplicd cal agricola, -
abonos fosféricos-y se transplantd el pangola. Se observd yue las labores

wmecédnicas no destruyeron las plantas de micay recuperidndose normalmente.-



- 178 -

Los estolones del pasto pangola se desarrollaron normalmente entre las -
plantas de micay creciendo mejor en las parcelas escarificadas y en todos

los tratamientos controld las malezas.

La produccidén aumentd considerablemente por la presencia del pasto —
pangola que al finalizar el primer afio alcanzb alrededor del 50% de la po
blacién en comparacién con el micay solo. A los dos afios de iniciado el -
ensayc, el pasto pangola constituyé el 85 - 95% de la poblacién forrajera
y el porcentaje de pasto micay se redujo de 65% a 15%. Al finalizar el se
gundo afic el nimerc de tallos de pasto micay por m2 fué de 150 - 200 en -
los tratamientos sin pangola y de 19 - 35 en los tratamientos con la mez-

cla de las dos especies (Tabla 8).

En los otros sitics, con buen contenido de fésforec y potasio en el -
suelo, el pasto pangoia respondid a las aplicaciones de estos elementos -
en un modo muy irregular y bastante variable, segin recibiera o ndé riego

suplementario en las épocas de sequia.

TABLA 8.~ Composicién botdnica del establecimiento del pasto pangolé en
un césped de micay ya establecido. Meseta de Popayan.

Tratamientos Hicay Sole
Primer afio Segundo abo
Fésforo Cal Pangola Micay Malezas Pangola Micay Malezas Mi;ay

Teatigo 0 65 35 0. 65 35 130
150 ET a/ © 0 63 37 0 65 - 35 . 205
90.55 To/ 3¢/ O 55 45 0 43 ST . 150
2[ ET 150: Escorias Thomas a razdn de 1 tonelada por hectérea,

b/ 90.55 T: Superfosfato triple a razén de 200 kg./hect,
cf Cal agricola a razdn de ) toneladas por hectirea.
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- Tratamientos ' Micay con Pangola

: Primer aiio Segundo Afio .
Fésforo Cal Pangola Micay Malezas Pan;ola M;cay Malezas Micay

Tostigo 59 18 23 85 15 - - - 35
1%0 EFf a/ © 53 20 . 21 . 88 120 - - 24
90,55 T b/ 34 52 20 28 95 5 - - 19

En Roldanillo,. sin riego, la.aplicacién: de 50 .y 75 Kg./Hects de fé&sfo
ro y potasioc, en presencla de 50 kg./hect de Nltrégeno, dlamlnuyeron el -

rendimiento conslderablemente desde 1a primera cosecha con respecte al tra

tamiento abonado después de cada corte con sdlo 50 Kg./Hect. de N. El1 en-
sayo gue se regd en épocas de versmo registrd una respuesta favorable des-

de el primero hasta el dltimo corte en lar aplicaciones de P205 y Kéo.

Tn Bugalagrande en suslos mucho més pobres en fésforo y potasio jue -
los anteriores, la aplicacifn de &stos elementos incrementd. la. producgibn
en el ensayo sin riege y disminuyé con lac aplicaciones de riego suplemer~
tario registréndose un ligero aumento con el nivel de 75 Kg./Hect. de fés-
foro. Tembién en Andalucia los tratamientos abonados ocon P y K dieron ren-

dimientos inferiores al testigo.

Zn Florida y Pereira se presentd, bajo condiciones normeles, una bue=~
na respuesta a las aplicaciones de 50 Kg./Hect. de fésforo y potasio., La -
aplicacién de 75 Kg./Hect. de P. rindieror menos que el testigo y el trata
miento con 50 Kg./Hect, de P. (Tablas 8 y 9).

Como se observé con los resultados oltenidos en varios sitios, las -

a/ ET 150: Escorias Thomas a razén de 1 tonelada por hectérea.
b/ 90.55 T: Superfosfato triple a razén de 200 Kg./Beot.
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mejores respuestas y las mayores produccionee debidas a éste elemento, se
ohtuviefon en sueloe &cidos y pobres en P205 ademés, se observs que el -
fésforo tiene un efecto residual bastante prolongado yue puede perdurar
también en suelos.pobres, por 5 - 6 cortes. A | l

TABLA 9.- Respuesta del pasto pangola a las aplicaciones de fésforo y po
tasio en varios mitios. Promedio de varios cortes. Peso seco -

Kg./Hect,

Tratamientos Roldanillo Bugalagrande Alcia. Floridg Pereira
H.' PC K. SiRoa . CtRoy SORI C.Rn S'Rl SoRc S.R'

Kg./Hect, 9 e 10 3 3 3 4 5
50 = 0 - 0 1300 1840 3860 5760 2300 2530 - 1720
.5 - 50- 0 970 2140 4010 5530 1700 2830 2230
50 - 75 = O 1160 2220 4320 6320 2270 2370 1670
50 - 50~ 50 810 2430 4980 5250 2090 2760 2040
50 -« 0~50 &0 2180 4380 5530 1910 2630 1970

8/ 8.R.: Sin riego en condiciones naturales.
b/ C.R.: Con riego suplementario en &poca de verano.
of .

Kimero de cortes.

Lyl



