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/ASPERSORA PARA TRACTOR

Hemandolémachn Garcia*

B

pleo de maquinaria seleccionada y mantenida en forma adecua-
da, que permita una apropiada calibracion en el momento de

I_a necesidad de incrementar la produccién agricola ha in- 54 US0;

centivado el desarrollo de productos destinados a la protec- lLa aspersora transportada por el tractor y generalmente ac-
cion de los cultivos contra plagas y enfermedades como tam- cionada por su toma de fuerza, es uno de los equipos utilizados
bién contra las malezas que les compiten por el aprovecha- en la dosificacion y aplicacion de productos agroquimicos. Al-
miento de los nutrientes, la luz y la humedad. La correcta apli- gunas consideraciones sobre los elementos que la componen y
cacion de tales productos solo puede lograrse mediante el em- sobre su calibracién se presentan en este plegable.

* Ingeniero Mecénico, Seccién Maquinaria Agricola. |CA. Apartado Aéreo 151123 Bogot4.
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ELEMENTOS DE LA ASPERSORA

La aspersora para tractor estd compuesta basicamente de los

siguientes elementos:

a.

Tanque

En él se depositael producto usualmente diluido en agua,
para facilitar su aplicacién en pequefias dosis por unidad
de drea. E| dep6sito debe ser construido de materiales re-
sistentes a la corrosion y tener suficiente rigidez y esta-
bilidad. Los materiales plasticos son generalmente los
mas apropiados. Las superficies interiores deben ser lisas
a fin de reducir la formacion de depésitos de plaguicidas
y deben evitarse en el disefio del tangue los dngulos o es-
quinas muertas que impidan una apropiada labor de agj-
tacion.

Bomba:

Esta succiona la dilucién del tanque y la descarga a una
presién y caudal determinados. Parte de esta descarga es
generalmente utilizada para la agitacion hidraulica en el
tanque, necesaria para asegurar una mezcla uniforme en
la dilucion.

Los diferentes tipos de bombas utilizados varian en di-
seno, capacidad, velocidad de operacion, presion genera-
da y resistencia al desgaste y a la corrosion quimica. La
capacidad de una bomba depende de las caracter(sticas
de disefio y de la velocidad de operacién. La mfnima ca-
pacidad recomendada para la bomba debe ser igual a la
suma del gasto ocasionado por las boquillas de mayor
caudal que se empleen en el aguilén, més el caudal re-
querido para una apropiada agitacién hidraulica en el
tanque. Esta Gltima depende del tamafio y disefio del
depdsito y varfa aproximadamente entre el 5 y el 10%
del volumen del mismo. Una pobre agitacion causa tapo-
namiento de las boquillas y los filtros, desgaste prema-
turo de la bomba y desuniformidad en la aplicacion. Asf
por ejemplo una aspersora en cuyo aguilén se utilicen
13 boquillas con gasto unitario de 1.5 litros por minu-
to (I pm) a 40 psi y que tenga un tanque de 400 litros,
requerird una bomba cuya capacidad mfnima sea:

Caudal para el aguilén = 13 boquillas X 1.5 I pm =
19.51 pm

Caudal para agitacion =400 litros X 57 =201 pm

Caudal minimo de la bomba =19.5 + 20 =39.5 | pm

Las bombas de rodillos, de pistén y centrifugas son las
mas corrientemente empleadas.
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La Bomba de Rodillos: Tiene como ventajas su menor
costo, facil mantenimiento y eficiente funcionamiento
a la velocidad de operacion del toma de fuerza del trac-
tor. Sin embargo, la susceptibilidad al desgaste de los
rodillos por los materiales abrasivos es alta. Para prolon-
gar su uso debe mantenerse la presion de operacion entre

35y 65 psi.

La Bomba de Pistén: Aun cuando su disefio es para tra-
bajar a altas presiones, también opera bien a presiones
bajas. El liguido es desplazado positivamente por el mo-
vimiento reciprocante de un piston, por lo cual la des-
carga es proporcional a la velocidad de bombeo y vir-
tualmente independiente de la presion. Este tipo de

bomba requiere de muy buerios sellos entre el piston y el -

cilindro y en las vdlvulas de admisién y descarga con sus
respectivos asientos. Se recomienda la utilizacion de un
pequefio tanque amortiguador de presion colocado a la
salida de la bomba a fin de uniformizar la presion de des-
carga.

Esta bomba soporta muy bien la abrasién y para asper-
siones continuas a presiones superiores a 100 psi es la
mejor.

La bomba Centrifuga: Es ideal para la aplicacién de altos
caudales a presiones bajas (40 a 50 psi maximo para evi-
tar reduccién en el caudal suministrado). Es excelente
para el manejo de polvos mojables en donde es necesaria
una gran agitacién de la dilucién, debido a que una bue-
na parte del caudal puede ser retornado al tanque. Ade-
mas es la mds resistente al desgaste ocasionado por el ma-
nejo de este tipo de productos.

Regulador de Presion:

Es necesario para controlar la presién del liquido que se
va a pulverizar en los orificios de salida de las boquillas.
Un manometro con escala adecuada, localizado después
del regulador, permite verificar la presion de operacion
de las boquillas.




Un regulador defectuoso puede causar aplicaciones des-
uniformes, ya que incrementos o reducciones en la pre-
sién ocasionan variaciones en el volumen aplicado.

El control del suministro y corte del flujo a las secciones

del aguilén se hace a través de una valvula de distribu-

cion, colocada generalmente después del regulador.
Filtros

Su funcién es prevenir el bloqueo de las boquillas duran-
te la aspersion y limitar el deterioro de las partes del
equipo causado por la abrasién de las particulas sélidas
en la dilucién. Para ello la aspersora debe contar con un
filtro en la boca del tanque, otro antes de la bomba y
filtros individuales para cada boquilla. Debido a la dis-
ponibilidad de distintos tamafos de malla para los fil-
tros, es importante seleccionar el m4s apropiado para ca-
da caso. Un tamafio demasiado grande es igual a no tener
nada, mientras que uno demasiado pequenio puede obs-
truirse con particulas que podrian haber pasado a través
de la boquilla o no causar dafio en la bomba,

Boquillas:

Su finalidad es dosificar la descarga de la dilucion, frac-
cionarla en pequefias gotas y esparcirla en una trayecto-
ria predeterminada.

La seleccién del tipo de boquillas depende del material
que va a ser asperjado, el volumen del Iiquido necesario
y el objetivo de la aspersion, de tal manera que la descar-
ga de la boquilla, el patrén, el dngulo de aspersion y el
tamarno de la gota sean los apropiados.

Las boquillas comtnmente utilizadas son de cono, aba-
nico e inundacién.

Boquillas de Cono: El patrén de aspersion producido por
esta boquilla es circular. En las de cono hueco la mayor
parte del liquido se concentra en una corona circular
alrededor del borde exterior. Las boquillas cénicas son
preferidas para la aplicacién de insecticidas y fungicidas
al follaje.

Boquillas de Abanico: El patron de aspersion producido
por esta boquilla es eliptico y estrecho en los extremos,
Paraobtener una aplicacién uniforme se requiere el tras-
lape en los bordes de los patrones de boquillas individua-
les. Las-boquillas de abanico son comdnmente empleadas
en aplicaciones al suelo de cualquier tipo de plaguicida.

Boquillas de Inundacién: Su patrén de aspersién es pla-
no, amplio y ancho con gotas relativamente grandes. Es-
to las hace dtiles en la aplicacién de herbicidas en prey
pos-emergencia, en donde el riesgo de dafios por deriva
sea elevado; igualmente, se emplean en aplicaciones de
fertilizantes foliares y defoliantes.

CONSIDERACIONES PARA LA CALIBRACION

La determinacion de la cantidad de dilucién que se vaya a
asperjar por unidad de area, debe ser realizada previamente a
cada aplicacion a fin de garantizar que ésta se haga en forma
correcta. El desgaste normal en las boquillas por el flujo del
liquido, sumado a la accién corrosiva de los agroquimicos so-
bre [a bomba, el regulador v las boquillas, hacen variar el flujo
y el patrén de aspersién originales, dando lugar a aplicaciones
inexactas v defectuosas

La cantidad de producto aplicado Y su uniformidad sobre el
objetivo, estan relacionadas con la velocidad de aplicacion, la
presion, el tamafio del orificio de |as boquillas, el espaciamien-
to entre éstas y la altura del aguilon sobre el objetivo, asi:

— Velocidad de Aplicacién: | descarga por unidad de drea de
una boquilla es inversamente proporcional a la velocidad de
aplicacion.

Una boquilla de abanico tipo 8004 o similar a una presidn
de 40 psi, desplazindose a una velocidad de 4.5 kilémetros por
hora, aplica un volumen de 400 litros por hectdrea. La misma
boquilla a una velocidad de aplicacion de 6.5 kilémetros por
hora, sélo descargara 280 litros en la misma drea.

4.5 KPH
@% 280 It/Ha
]

6.5 KPH

La velocidad escogida para una aplicacion debe relacionarse
a las condiciones topograficas del terreno sobre el cual va a rea-
lizarse, a fin de evitar excesivo sacudimiento de los aguilones
sobre la estructura de la aspersora.

: 400 It/Ha

Presién de Aplicacion: | descarga horaria de una boquilla
estd determinada por el fabricante para diferentes presiones,
asi como el rango entre las cuales debe funcionar. En general la
descarga para una boquilla especifica es aproximadamente pro-
porcional a la raiz cuadrada de Ja presion de operacién. Presio-
nes altas reducen el tamafio de las gotas ocasionando distorsién
‘en la trayectoria del producto y dando lugar a la deriva del
mismo, ademdas de un cubrimiento desuniforme. Las presiones
muy bajas no impulsan adecuadamente el Ifquido y el gran ta-

mano de las gotas produce igualmente un cubrimiento defec-
tuoso.

La boquilla del ejemplo anterior trabajando a 30 psi, descar-
gard 360 litros/ha y a 60 psi, 500 litros/ha, aproximadamente.

Orificio de la Boquilla: La descarga de una boquilla esta de-
terminada por el tamafo del orificio, el cual ha sido finamente
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maquinado por el productor. Sin embargo, la accién del liqui-
do al fluir a través del orificio y las caracteristicas abrasivas del
mismo lo deforman, siendo por ello necesario revisar periodi-
camente |a descarga real de las boquillas a una presion determi-
nada de aplicacion.

®©  ©

&

A\

360 It/Ha

Con el objeto de garantizar una aspersion uniforme las bo-
quillas montadas sobre el aguilon deben ser del mismo tipo de
trayectoria y tasa de descarga. La mezcla de boquillas de dife-
rentes caracteristicas ocasiona aplicaciones defectuosas.

Una boquilla 8002 Una boquilla 8004

ad5KPHy40psi a4.5 KPH y 40 psi
descarga 200 It/Ha. descarga 400 It/Ha.

Espaciamiento entre Boquillas: Para obtener un cubrimien-
to total del drea asperjada, las boquillas deben estar igualmente
espaciadas sobre el aguildon. El espaciamiento para lograr co-
bertura uniforme varia para aspersoras terrestres entre 30 y 60
cm entre boquillas. Una boguilla 8004 espacada a 50 cm apli-
card 400 It/ha; si el espaciamiento es de 75 cm el volumen apli-
cado serd de 270 It/ha.

& = —T __@:; 400 It/Ha
50 —— 50 —&— 50

-_—g__ —} —_F 270 it/Ha
75 ———— 75

Altura del Aguilon: La altura del aguilén sobre la superficie
objetivo depende del espaciamiento entre boquillas, del dngulo
de aspersion de la boquilla y de la cantidad de traslape requeri-
do para un cubrimiento uniforme, determinado a su vez por
el patrén de aspersién de la boquilla. La altura correcta del
aguilén para boquillas cuyo dngulo de aspersion sea de 807, es-
paciadas entre si a 50 cm varfa entre 43 y 48 cm. En estas con-
diciones se obtiene un traslape del 507entre boquillas adya-
centes.

A
Conejo Carrecto Demasiado
trasiape traslape
Demasiado Altura Demasiado
Bajo Correcta Alto
m _.t_ 50 cm 41

AN

45 cm

L_ 75 em _—.j ﬁ—! 25 em L—

507 traslape
respecto al espaciamiento

La variacion constante en la altura del aguilon como conse-
cuencia del empleo de velocidades excesivas en terrenos des-
uniformes ocasiona aplicaciones defectuosas.

DETERMINACION DEL VOLUMEN DE APLICACION

El volumen aplicado por unidad de drea puede determinarse con la siguiente expresion:

Descarga promedio boguilla (I pm) X 600

Volumen Aplicado =
(litros/ha)

Vel. desplazamiento (km/hr) X espaciam. entre boquillas (m)

Para establecer la descarga promedio de una boquilla a una presién determinada, debe medirse la descar-
ga de varias de las boquillas colocadas en el aguilén y establecer el promedio. Debe reemplazarse toda bo-
quilla cuyo caudal difiera en mds del 157 de la descarga promedio.

Impresidn financiada por Monsanto Col, — Inc.
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