DETECCION BE ADULTOS DE MOSCAS DE LAS FRUTAS
POR MEDIO DE TRAMPAS L1/

Diege Fernando Lépez I. 2/

1. INTRODUCCION

El uso e implewentacidn de trampas para moscas de las frutas ha adqui-
rido una gran importancia en Programas de deteccidn Y monitoreo, ya que un
muestreo intensivo de |a plaga nos determina la dindmica poblacional ¥y nos

dad 'm indicativo oportune de sus &pocas de aparicién.

Las acciones de manejo, control y erradicacidn de algunas moscas de
loc géneros perjudiciales como Ceratitis, Anastrepha, Rhagoletis, Da-
cus y Texotrxggna cuentan con una herramienta importante en el prondstico y

meédida de la intemsidad del atague a través de la deteccidn mediante el uso

de irampas. Estas traupas est@m destinadas a atraer y capturar los ejempla-

res adyltos que estén en actividad en un areg determinada.
2. TIPO DF TRAMPAS

Los tipos de trarpas usados se pueden clasificar en tres gTrupos asi:

“

2.1. Atraccién alimenticia (Hitrolizados Proteinicos)
- MacPhail y sus medificac iones

- Harris

2.2.° Atraccidn sexual (pa;afé;omdnas)
~ Steiner y sus nodificaéiopés
- Jacksom
— Tableros pegajosos

——
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2.3. Otras
- Mechas letales
- Sacos letales

- Colores y formas de frutas

3. ATRAYENTES

La base determinante para esta clasificacidn surgid a raiz de proce-
sos de observacifn y experimentacidn, pues en todos los casos el insecto
requlere ser atrafdo, tanto para determinar su presencia como para ser com-=
bai ido. La proteInas hidrolizadas como atrayente alimenticio tomaron au-
ge ante el descubrimiento del efecto atractivo a los adultos de moscas de
la: frutas ejercido por algunos productos naturales, principalmente la mie~
lecilla o melaza, excresidn que cubre las plantas atacadas por pulgones ¥
algunos otros insectos del orden Homoptera. En particular las hembras del

género Anastrepha y Ceratitis rejuieren altas cantidades de proteina para

madurar sexualmente, situacidn que se prolonga hasta el periodo de preovi-

posicidn (Figura 1).

La composicidn  Imica de las proteinas que se fahrican vomerciaimen-
te es variable, pero 'a base es: protelna (e sivya, maix, etc., sates mi-
neralec y agua. Las ‘ariaciones en estas concentra iores nacen mas O menos
efectivo el poder atructivpe de la sustancia proteici. stas sustancias A~

tr: en tanto machvs como hembras de mosces d» las fratas.

En nuestro medi - se consiguen proteln:s hidrolizadas de maiz vy soya
qu: son producidas nacionalmente. Los mercados de otros palses ofrecen es—
to productos con los nombres de Buminai, .mberex 1003, proteina de Torula,
Na are etc. Tambidn pueden uti izarse com ccbo atrayente ep caso de no te-
ne estas proreinas mencionadas los sigule .tes productcs: vinagre de fru-
ta: . pi-ados Jde vino, wmelazas, osfatoc de wmonio, levaduras y algunos fermen-
to: de ‘lesechos de co:echa. Care aclarar, que la etectividad de éstcs no ha

gico evaluada en nuestro medio.



FIGURA 1.

Observe a1 desarrollo de log ovarios. A) Ovarios de una

hembra sin alimentacidn; B) Ovarios de una hembra alimen-

tada suficientemente con fuentes proteinicas (Tomado de

Olalquiaga et al. 1966),



E]l uso de Borax en el cebo atrayente garantiza una mayor duracidn en
la efectividad de la trampa, pues el crecimiento de hongos y algunas algas
que fermentan la solucidn atrayente es disminufda haciendo que la receba.

pueda espaciarse o sea que el intervalo entre un recarque y el otro de la

trampa sea mas largo. A la vez favorece el crecimiento de bacterias que

ayudan a mejorar la atraccidm.

Dentro del grupc de los atrayentes sexuales se tienen principalmente
lo: siguientes:

NOMBRE COMERCIAL ESPECIE ATRAIDA

Trimedlure Ceratitis capitata [

Ceratitis rosa

Mecdlure Ceratitis capitata
Carilure Ceratitis capitata
Cue lure

Dacus cucurhbitae

Dacus trvoni
— —— — r——

Meril eugenol Dacus dorsalis, Dacus

zonatus, D. cucurbitae,

D. tryoni

E: Trimeiilure es el mejor atrayente hasta hoy descubierc para de-ec -
tar la presencia de la mosca del mediterrineo en un irea. Atrae sélo ma—

chos de (. capitata.

Para poder comprender en mejor forma este proceso de atraccidn es ne-

ce:ario tener en cuenta las :iguientes definlciones:



- Paraferomonas: Como se utiliza aqui es ung sugstangia sintetizada de plan-

tas que la preducen naturalmente ¥ que congrega machos de L. capitata.

- Lek: Conjunto de machos que se agrupan para ser gds atractivos sexualmen—

———

te a las hembras que se encuentran en sus alrededoxes.

- Lure: Atrayente (en Inglés).
B =

El encuentro sexual para la cébula estd condiciqnade a la liberacidn
de una feromona (feromona de agregacidn), producida por los machos tefriti-
dos, por ser d- corto alcance el efecto individusl de &sta. Los insectos
machos tienen que formar un IEK y de &sta forma garaptizar la continuacion
nornal de cortejo. Steiner aisld esta sustancia y probd que atrafa machos.
Esta paraferomona que tiene dos isdmeros, siendo uno de ellos muy especifi-
€O para atraccidn de machos (e C. capitata es lo que se conoce con el nom-

bre de Trimedlure. TPara el ¢ Enet o Angstrepha no hay feromonas y los machos
ocasionalmente forman LEK.

Los atrayentes sexuales son de precios elevados y deben ser importados
en su totalidad, pues no se producen en el pals, de ahi que su uso debe ser
racional y muy cuidadoso para evitar derrames y desperdicios del producte

en los programas de monitorec que se lleven a cabo.
4. MANEJO Y DESCRIPC:ON DE TRAMI'AS
4.1. Trampas de atraccién alimenticia.

4,1.1, Trampa McPhai! (Figura 2,. Esta trampa copsiste en un frasce de
vidrio, con 1 a abertura invaginad.: en 1: base por donde entran .as

mo: :as. En su inter! r tl.ent¢ un reservori, para la me:cla proteica atra,en-

te 2n 1.1 cual mveren hogida la: moscas cue entcan. 'n su parte superd .-

ti 1e un tapdn ce ccrcho ¥y e por éste sitio dorde se ecirge, s vsierte e

¢ortenido de cada coleccidn » se asea la trampa. La trampa MacPhail vs  a
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FIGURA 2. Trampa de atraccidn alimenticia tipo McPhail {Tomado de 0Olal-

quiaga 198Q).

mas utilizada para programas integrados de control de moscas de frutas co-

mo Anastrepha.

Existen algunas nodificaciones en cuanto a formas y materiales (como

el plastico),pero su principio de accidn es el mismo.

Atrayente: Proteinas hidrolizadas de mafz y soya + borax + agua.
Dosis: Proteina 10%
Agua 89.5%

B&%ax 0.5%
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Lectura: Cada 8 - 12 dfas dependiendo de las condiciones ambientales.

Capturas: Especies del gdnero Auastrepha preferencialmente; pero también

en programas de deteccidn de C. capitata,

4.1.2, Trampa Harris (Figura 3). Fste modelo de trampa conserva mucha si-
militud con la trampa McPhail., Es una botella pldstica con cuatro

entradas para la mosca en el tercio superior de la botella o tarro. En su

interior se le puede adicionsr un trozo de 2.5 c¢m de una mecha con insecti-

cida volatilizable como DDVP, § se puede usar un pedazo de la misma lengitud.

GANCHO PARA COLGAR
LA TRAMPA

TROZO DE PLASTICO
IMPREGNADO DE 4
INSECTICIDA

ORIFICIOS ENTRADA

/ T LA MOSCA

SOLUCION PROTEICA
({200c.c.) B T —

FIGURA 3. Trampa de atraccién alimenticia tipo Harris (Tomado Je Olalquia-

ga 1980},
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de "collar antipulgas para percos' que se vende en droguerias y farmacilas.
£l efecto del insecticida es producir una cAmara envenenada a las mescas que
ingresen a la trampa y que sOll atraidas por la proteina hidrolizada que esti

en el fondo.

Se aclara que este tipo de trampa debe evaluarse en nuestro medio, pero
ge cuenta con el antecedente del buen resultado que did en la campana de e-~

rradicacidm de la mosca del mediterrianeo en Chile.

Como ventaja se tleme su fdcil fabricacidn y la economia de los materia-
les de que estd hecba. Los atrayentes, dosis, recargues ¥y preferencia en

moscas capturadas son similares a los descritos para la trampa McPhail.

4.2. Tlrampas de atraccidn sexual

4.2.1. Trampa Steiner (Figura 4y. Tal como lo muestra la figura 4, el di-
gefio estd conformado por un cilindro pldstico de 14.5 cm de largo
po 9 cm de diametro. La seccidn F la constituye la tapa de la trampa la
cual es desprendible por el sistema de rosca, facilitande 1a colocacidn de
1a mecha con el cebo atrayente (Trimedlure), lo mismo que la colocacion del
insecticida y el aseo de la trampa. Tienme dos sitios o aberturas por donde
entran las moscas con rejillas que impiden la galida de éstas una vez cap-
turadas. La trampa va colocada en forma horizomtal y puede modificarse coc-
locando dos mechas en su interior; en una mecha se coloca el atrayente ¥y en
la otra el insecticida. Tambidn puede colocarse un trozo de collar antipul-

gas para perres emn reemplazo de la mecha de algoddn con insecticida.

La trampa Steirer fué la mds utilizada en la campana de erradicacidn
de la mosca del mediterrdneo en Chile, pero hoy emn dia el uso de ésta se ha
1imitado mucho por su alto costo. Por se~ fabricada de un material bastante
resistente, su vida Otil es larga ¥ resiste ampliamente condiciones ambien-

tales dristicas como temperatura ¥ humedad altas.




FICURA 4, Trampa de . traceciém S@Xuai Lipo steiner. A) Rejillas metdlicas
pegadas en las entradas de las trampas; B) gantho para colgar
la trampa; C) aberturas de entrada de las mos i5; D) mecha im-
pregnada de cebo (Trimedlure); E) orificios para escurrimien—

to de agua; F) tapa; G) insecticida en polvo (Tomado de Olal-
qulaga et al. 1966),

Atrayentes: Todo el grupo de los atrayentes sexuales (Trimedlure, Cuelure,
Metil eugenol).

Dosis: 2 cc de atrayente sexual por trampa.

Lectura y receba: Cada 15 - 22 dias dependiendo de las condiciones ambien-

tales,



Costo: Aproximadamente $ U.S. 12.00 la unidad

Capturas: Con Trimedlure: mwmachos de . capitata

Con Cuelure y Metil Eugencl: machos de Dacus spp.

4.2.2. Trampa Jackson (Figura 5). La trampa Jackson se puede fabricar en
material plastico o cartdn., La que usan en los programas de deteccidon de
mosca del mediterrineo en Estados Unidos y México es de cartém y han dado

buen resultado.

Este modelo se ha adaptado para Colombia, y el ICA viene utilizando
en la campaida countra la mosca del mediterrénec el tipo de trampa que mues-
tr: la figura 5 sus partes son: cuerpo de la trampa, laminilla, gancho pa-
ra sosiene lu mecha, niecha de algoddn y ganche para colgar la trampa al ar-
bo o sitioc donde va ¢ ser colocada. Er 1la laminilla lleva un pegante
("Stickem"}, que es doade finalmente quedan atrapadas ias moscas {machos)
que Fueron atraldas por el atrayente sexual que se estd usando. El1 atra-
yente se coloca a razd. de2 cc por cada mecha, operacidn que se realiza con
una jeringa graduada & gotero. La forma como se arma cada una de sus par-
ter se muestra en la figura . Ta vida itil del cuerpo de la trampa es de
api oximadament. cuatro meses y 1¢ laminilla ccen un gramo de pegante dura un
me y medin . ajo las condiciomes climdticas de Medeliln y ~tras zomas del
pr. ;rana d. de'cceldn [ue se lleva en An-ioquia, la duracidén promedia del

cuc “po de :a t:impa es de do: me:ses y la laminilla de un mes.

EL perantc debe ¢ ‘stribuirse uniformemente en la Jaminilla, dejando los
bordes que permanecen -uera Jel cuerpo de la trampa sin impregnar para el

manipuleo faci' de la lamini'!la.

En algunas ocasiones se presentan capturas de moscas hembras cuando
la poblacidn de machos y hembras es alta y en ausencia de moscas machos en

el ambiente.




e — — GANCHO SUJETA AL ARSOL

— — —— —— CUEAPC TRAMPA
— —— ———— GLIP PiRA SOSTENER b ECHA

T T e Ree. T RMMEDLURE POR MECHA

L\

—— P ?:‘————- — LA A

FIC 'RA 5. Traupa de <tracciim s(xual tipo Jackson con sus compeonentes

(Re libujade de Florid. Department of igrocul ture 1986).
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Es muy importante tener en cuenta no contaminar sitios u objetos con
el irimedlure que se esté usando al recebar las trampas Jackson, pues la
misma especificidad del atrayente harla que las moscas se dirigieran a es-
tos sitios, anulando el efecto atractive de las trampas, y @ la vez se per-=

deria el producto que es bastante costoso.

Los arrayentes, disis, lectura, receba y especies capturadas de moscas
s¢: lguale . a lus uvue yresenia la trampa Steiner. La cantidad de pegante a

us er de un gramc pe - laminilla.

Todos los element ds que coniorman la trampa son importados, pero el
lisitaate Aas —rande lv comsltituye el atrayente trimedlure que cuesta alre-

dedsr de L0 dolares a precios de 1987.

4.7.3. Tablero pegajoso (Figura 6). Es otra trampa con fines de deteccidn
de woscas, pre erencialmente para nosca del mediterrdneo. Consiste
en 'mma tabla de 20 x 30 cm, & la cual se 1» coloca el pegante "Stickem" en

tod su Area y se usa como atrayente el trimedlure a razdbn de 2 cc por mecha.

Como - ent:ija se !ienme la mayor Area imprugnada de pegante, el donde pue-
den adherirse as mos.as con mayor facilidad. ELl inconveniente mas notorioc
es la exposicim dire: ta de 1a mecha a las condiciones d: temperatura y hu~-
me. 1d el 1edi donde se use la tranpa, 1o que h.ice que el efecto del atra-

ye: te ‘eng!l me10r dur :ion.

E. co.or lel tabiero md: utilizado es ‘el tomo de amarillio, pero en &s-
te npomento se evalflar otro culores como el rojo, negro, verde, hlance y a-
zi para o' servar cual color ejeice mejor efecto atractivo a las moscas que

se pretend n capturar.

Con excepc on ‘le la duracidr del efecto atr.yente, este tipo de trai -
pa e ajusta a as ‘ari ceristica: d¢ los modelos mencicnados en los numerd-

les 4.2.1. y 4 2,2 4. atvaccidn scxual.



4.2.4, Trampa Biolure,

e GANGHO PARA COLOAR
LA TRAMPA

= | MECHA CEBADA CcON
7 TAMESLURE ( 20.c )

b PEGHmE

FIGURA 6. Tra pa de atraccidn sexual tipe table
Olaiquiaga [98(),

roe pegijoso (Tomido de

El models de esta trampa consiste en un conjunto

de elementos irtegrados en forma similar a la tramna Jackson., Su

difercncia rad ca en fue :1 atravente es liberade aralua’ mente de

acuerdo a la temperatura del ambiente.
g
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5. OTRAS TRAMPAS

Este grupo lo conforman las trawpas con mechas desechables letales y sa-
cos letales, con efecto de atraccldén alimenticia (proteinas hidrolizadas),
y efecto tdxico (imsecticidas). Esta mezcla constituye un cebo tdxico que

atrae y mata las moscas que se alimentan de al.
Prepar: cidn dei cebo:

Atrayente: Pr..tefna hidrolizada de malz y soya.
Insecticidas: Malathion, fenthion, orthene.

La mez la .e puede hacer en proporcidn de una parte de insecticida po~
cuatro partes le proteina. Para un volumen de 10 litrus se mezclan 35 cc

de insecticida mds 140 cc de proteina,

La mecha desechab'e puede ser de estopa o hilaza de 30 cu de longitud
y los sacos letales se fabrican con bolsitas de costal de 10 cm x 10 cm ¥y
en su interior se puedem colocar pedazos de tuza de chocolo, cisco de arToZ
u otro materia. seco de residuo de cosecha. Estas mechas y bolsas se inpreg-
nan con el ceby tdxico, atray:ndc y matande l2s noscas Ju se alimentan de
la solucidn. 3e puede evaluar ei efecto de estar trampis solocando una tela
blaaca debijo Jel siti: donde se instala la trampa y coatar las mosecas que

mata durante unr determinado tiemfo.

Estos tipos de traaipas pueder colocarse en un nimerc de 20 a 25 por hec-
tdrea y en su unayorla son desechables. Complementan acciones integradas de

control de moscas de lus frutas como Anastrepha sp.

Las trampas de formas de frutas de diversos colores tratan de imitar
mec .ante materiales como icopor, pldstic: y colorantes los frutos hospedei os.

Est) constituye el electo atract.vo de 1: trampa.
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Estos frutos simuiados se lmpregnan con pegantes como el Stickem,
quedando adheridas las moscas que se posen en ellos cuando estos traten de
ovipositar. F tos modelos de trampas pueden funcionar bien en controles

integrados de woscas de las frutas, pero no han sido estudiados por el I(A.

6. COLOCACION DE LAS TRAMPAS

Las trampas deben colocarse prelerencialmente, en los lugares mis ex-
Puestos a una infestacidn de mosca. Estos puntos donde la probabilidad
de introduccién es mas alta son: terminales (aéreos, ferrocarriles, buses,
marftimos etc.) a lo Targo de carreteras internacionalvs, limites fronteri-
208, centres ve acopio y mercadeo de fruta y cerca a basureros. Las posi-
bilicdndes de infestacidn son altas en lugares donde hay mayor concentracisn
de planias hospedarea:, En estos lugares se debe considerar si los hospe-~
deros son de la misma o diferente especie, ¥y si ademids de esto son suscep-
tibles al ataque de lag moscas de las frutas. En los lugares donde hay
SECUERCIA SERIAL DE MADURACION {(en diferenteg hospederosg susceptibles),
se dispone de un sustrato al men icio permaneate que asegura la mantencidn

de la infestacidn a través de¢| 8 ¢ o parte del mismo.

Por 1o antcrior, les witics como Areas residenciales urbanas ¥ suburba-
nas presentan mayor peligro de introducceidn que los huert ; comerciales don-
de la variacidn de hospederos es meuor. FEn estus huertos comerciales {homo~

géreos) se cosecha toca la fruta y la mosc: no tiene sustrato pPari su renro-

duccidn.

Deben seleccionarse drboieg con frutos, siempre dando prioridad a los
primarios para el ataque en Jo posible ¢on follaje v en lugares en donde ia
circulacidn del aire sea tal que permita dispersar el olor atractivo de 1la
trampa. Se debe evitar en lo posiible la accién directs del sol sobre la

trampa, pues se puede lcelerar 1. eraporacidn dei trimedlure an lasg trampas

de atraccifn se tual,
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a altura de colocacidn es variable, Pero en 1o posible debe hacerse

a unos 2 - 3 metros en fArboles de porte grande. Con esto se evita el posi-

ble dano o movimiento que puedan hacer los ninocs, el ganado y los animales
domésticos {(Figura 7).

Como regla general se recomienda dividir imaginariamente el drbol en

tres tercios, debiléndose colocar la trampa en el tercio medio y en ia par-

te media de las ramas secundarias. Para facilitar la colocacidn en los &r-

boles debe utilizarse una vara de aproximadamente un metro a la cual se le

acondiciona un gancho en el extremo que facilita la colocacién de la trampa

FIGURA 7.

Colocacidn de trampas en los arboles (Tomado de Floricda Deparei-
ment of Agriculture 1986).

s



7. ROTACION Y DENSIDAD DEL TRAMPEQ

El efecto atravente de trimedlure tiene un rango limitado. La dista:.-
cia a la cual Pueden ser atrafdas Jlas moscas depende de factores como di- -
tancia entre hospederos, condiciones ambientales locales, variacién de ten
peraturas, tipos de &drboles hospederos, velocidad del viento y humedad re-
lativa. Las trampas se rotan del drbol huésped cada 1 - 3 MEeSes, pOr ra..

nes de secuencia. La relocalizacién es un movimiento de 1a trampa a un :

S
S

nimo de 150 metros en sectores rurales y entre 30 y 50 metros si se traca ¢

dreas urbanas.

No se debe relocalizar trampas donde se este capturando moscas de lag

Ifrutas. La densidad de trampeo puede establecerse de la slguiente forma:

Trampa Jackson: | - 2 trampas por hectirea 6 manzana de casas en los foc. .

8 drea de mayor infestacidn.

1 trampa cada 5 - 8 hectireas, en 1a periferia de los f-.

=

cos § zonas potenciales de infestacién.

1 trampa cada 20 hectareas 3 manzana, sole con finss de

deteccidn 5 en sectores no considerados con infestacidn.

Trampa McPhail: Se pueden seguir los mismos criterios dados para 1a Jackscn
Con fines de controi se pueden poner entre 5 ~ 7 Lrampas
por hectérea, complementando con tratamiento quimico del

predio con cebos tdxicos, ’

Finalmente es importante considerar el muestreo permanente de fruta cs7.
de los arboles, con la finalidad de detectar estados inmaduros del insecte

(larvas), ayudzndo a un diagnéstico temprano ¥ oportuno de las diferentes o

5=

pecies de moscas de las frutas constituidas como plagas. Se hace Zgra Rt

Bol o pad

mendacidén con la base de que en algunas circurstanciag las Crampas nrec -
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inconsistencia en la deteccidn, pues no siempre la totalidad de la pobla-

cién de moscas de frutas estard en forma de adulto, pudiendo encontrarse

alguna forma iomadura como larva o pupa que afectaria el programa de detec~

cidn.
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