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UNA MIRADA AL SECTOR DE HORTALIZAS
Carlos Arturo Téllez!

» Las oportunidades en el mercado mundial hortofruticola
‘se han ampliado en funcion de las nuevas tendencias de
~ consumidor internacional hacia el consumo de produc-
tos saludables de excelente calidad y acondicionados al
nuevo estilo de vida mucho més répido.

1. Valor de las exportaciones mundiales de vegetales
frescos y preparados 1961-2001 (millones de US$).

* El comercio mundial de vegetales junto con las fru-
tas, presentan una magnitud muy importante dentro
~ del.comercio agricola mundial.

* Se evidencian cambios o una recomposicion de la
- oferta entre frescos y preparados. Se explica la ma-
yor participacion en parte por el valor agregado que
incluyen y en parte evidencia el incremento en la de-
manda por las nuevas tendencias del consumidor ha-
cia los productos acondicionados que necesitan me-
* nos tiempo de preparacion y mantienen su frescura.

2. Valor de las exportaciones mundiales de vegetales
frescos por grupo 1961-2001 (millones de USS$).

» El comercio mundial de vegetales frescos muestra un
crecimiento sostenido en las ltimas décadas y junto
con las frutas representa el grupo de productos cuyo
valor es el mayor entre el comercio agricola mundial.

» Buscando mostrar la nueva tendencia del mercado de
frutas y vegetales hacia la diversificacidn, en cuanto a
la variedad de productos se buscd agrupar tanto a la
oferta mundial de frutas como la de vegetales en 5
subgrupos segun el volumen y la tendencia en la parti-
cipacion en términos de grupo.

« El primer grupo corresponde a aquellos productos que
presentan volimenes superiores a las 3 millones de to-
neladas y muestran un mercado maduro.

El segundo grupo se ubica entre 3 millones y 1.5 mi-

llones de toneladas y junto con el grupo tres son mer-

- cados en expansion, y finalmente los productos por
_debajo de 1.5 millones de toneladas corresponden al
" -grupo 5 los demés. '

.+ Haciendo un andlisis se observa que los productos

evidencian un relativo estancamiento de una década a
~.Otra'mientras que los mercados en expansion eviden-
.. cian una dinamica de crecimiento muy importante.

" Dr. Carlos Arturo Téllez, Director de Investigacion e Inteligencia de Mercados -
Corporacién Colombia Internacional. CCl. e-mail: cci_p3@cable.net.co.

3. Crecimiento en las exportaciones mundiales de vege-
tales frescos por grupos 1961-2001 tasa promedio anual.

» Las tasas de crecimiento mundial de vegetales fres-
cos, aunque se desaceleran en la ultima década, si-
guen estando por encima del crecimiento de la pobla-

ci6n y del ingreso mundial.

« A medida que el grupo se hace mas grande la
dindmica de crecimiento es mayor, lo que eviden-
cia la tendencia a la diversificacién de los merca-
dos en cuanto a la variedad de los productos. Mi-
rar en todo el periodo la tasa de crecimiento.

'+ Lo mismo sucede con las frutas y se evidencia de

manera mas clara que los vegetales especialmente en
el tltimo grupo donde los vegetales decrecen como
resultado en parte de la gran diversidad de productos
desconocidos y algunas variaciones de tipo estadisti-
co que se evidencia con la falta de una partida
arancelaria propia.

4. Evolucién de la participacion en las exportaciones
mundiales de vegetales frescos segun grupos (%).

» El comercio mundial de vegetales frescos se ha disper-

sado a través del tiempo, permitiéndole a nuevos pro-

ductos (frutas tropicales y exéticas) contar en la actuali-
dad con una participacién importante del mismo.

5. Valor de las exportaciones mundiales de vegetales pre-
parados por grupos (millones de USS).

* El comercio mundial de vegetales preparados,
igual que en el caso de los frescos, es de una mag-
nitud muy importante.

* Se evidencia un incremento importante para el caso
de los productos congelados frente a las conservas.
Esto se justifica en la medida en que se viene desa-
rrollando el mercado de acondicionados especialmen-
te congelados y deshidratados.

* En términos de tasas de crecimiento se observa que
la tasa de crecimiento del comercio mundial de vege-
tales preparados es ligeramente superior a la corres-
pondiente a los frescos. El grupo de congelados es el
que exhibe las mayores tasas.

6. Principales importadores mundiales de mercados
maduros.
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* Para productos con mercados maduros como el to-
mate se observa que el crecimiento de su consumo
significa la penetracién de mercados diferentes a los
tradicionales. Mientras que para los productos con un
mercado en expansion el crecimiento en su consumo
se presenta especialmente en los mercados tradicio-
nales (paises de altos ingresos). Caso de esparrago.

* Hablar sobre cifras...
7. La tendencia de los precios de los vegetales a la baja.

* Los precios mundiales de los vegetales y las frutas
presentan tendencia a la baja. Los nichos de mercado
son dificiles de conservar porque la informacién y el
conocimiento se diseminan ficilmente.

* Esta tendencia a la baja se explica en parte por a
disminucion en los costos de transporte relacionados
con el desarrollo tecnoldgico, asi como con la entra-
da de nuevos proveedores al mercado, con grandes
producciones menos costosas como es el caso de
China para champifiones y esparrago - vale la pena
tener en cuanta que este mercado presenta distorsiones
en el tema de costos frente a otros proveedores.

ExPORTACIONES DE HORTALIZAS COLOMBIANAS
VEGETALES

Las exportaciones de vegetales frescos no mantienen
un crecimiento sostenido como si lo hacen las expor-
taciones mundiales.

MERCADO NACIONAL DE HORTALIZAS

* Alto nivel de autoabastecimiento. Las importacio-
nes aportan s6lo un 6% del consumo aparente total y
se concentran en cebolla y ajo que representan alre-
dedor del 96% de las hortalizas importadas. Ademéas
de costos bajos, estos productos incluyen tratamien-
tos de cosecha y poscosecha que alargan su vida util
entre otras caracteristicas que los hace competitivos.

El 4% restante de las importaciones esta compuesto
por productos de baja produccioén y consumo nacio-
nal como el maiz dulce congelado, las aceitunas, las
setas, las alcaparras y algunas mezclas de hortalizas
entre otros que se destinan a la industria, el mercado
institucional o a segmentos de ingresos altos.

* Oferta irregular. Por el caricter transitorio de los
cultivos estan sujetos a las decisiones de corto plazo de
los agricultores y son vulnerables a factores externos.

* Bajo consumo. El mercado colombiano tiene un
consumo per capita de 21,9 kgs aproximadamente, la
mitad del consumo de frutas del pais que alcanzé los
45,8 kgs e inferior al promedio mundial de hortalizas
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reportado por la FAO de 104 kgs. Asi, Colombia
comparte una de las caracteristicas del consumo de ali-
mentos de paises con modestos niveles de ingresos y
estandares de vida, los cuales privilegian el gasto en ali-
mentos basicos como cereales, tubérculos y raices, res-
pecto al de productos con mayor contenido nutricional.

* El consumo per capita de hortalizas de la Unién
Europea, Estados Unidos y Canada es tres veces ma-
yor al consumo de Colombia, mientras que la propor-
cién del ingreso que dedican a alimentos como arroz
y maiz es muy pequefia, con consumos anuales per
capita inferiores a los 15 kilogramos.

Incluso en relacién con paises de desarrollo econémico
y social similares como la CAN, Colombia es uno de
losmenores consumidores de productos hortofruticolas.

* Consumo decreciente En la ltima década, el consu-
mo de hortalizas decreci6 a una tasa promedio anual
del -1,4%. La disminuci6n de la produccién de culti-
vos como el tomate, la cebolla junca y el ajo, contribu-
y6 a la caida del consumo per capita.

La caida en la produccion de tomate se dio por una
drastica reduccioén de la demanda interna por parte de
la industria y la de la cebolla junca por problemas
fitosanitarios y agotamiento del suelo debido al uso
excesivo de plaguicidas en Aquitania, Boyaca.

* Consumo importante del segmento de ingresos al-
tos. Particularmente en apio, perejil, pimenton, lechu-
ga, coliflor, hierbas aromaticas, pepino cohombro y
acelga en los que representan mas del 20% del gasto
total de los hogares. : '

Claramente, hay hortalizas con un consumo mas di-
fundido entre los estratos medios y bajos como el to-
mate, la cebolla cabezona y en rama, el frijol, la habi-
chuela, la remolacha y la arveja.

* Concentracién en pocos productos. 3 productos, re-
presentan el 50% del gasto de los hogares en hortali-
zas frescas, tomate, cebolla cabezona y arveja verde
en vaina o desgranada.

Esto se refleja en la produccion con una participa-
cién de estos productos del 60% en el 4rea total dedi-
cada a hortalizas y del 40% en el volumen producido.

Carlos Arturo Téllez
Septiembre 12 de 2003
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MANEJO DE ENFERMEDADES EN CULTIVOS
DE AJo, CEBOLLA, CRUCIFERAS Y TOMATE

Ma. Clemencia F. de La-Rotta’

Se—

Gran cantidad de enfermedades vegetales se regis-
tran en los géneros 4/Zium (ajo, cebolla de bulbo y
rama), Brassica (repollo, brécoli y coliflor) y en las
especies de tomate que se cultivan en el pais, sin
embargo pocas alcanzan a tener importancia eco-
nomica durante las etapas de produccion.

La mayoria de estas especies
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sos de humedad. Bajo estas condiciones se desa-
rrolla y penetra los tejidos en la base la planta.

Pudricion del cuello y bulbo por
“moho gris”

Su incidencia es mas fre-
cuente en las cebollas que en

son susceptibles a enfermeda-

des causadas por hongos, bac- \"\\ ‘
terias, nematodosy virus,opor | <> - ¥ o
factores del medio ambiente. > '

Algunas se presentan en
los sitios de cultivo, y otras
en almacenamiento, afec-

tando su producciéon y ca- | *, "
.,

ajo y se presenta tanto en
. % | campo como en almacena-
. miento donde produce las
mayores pérdidas. Cuando

. en el suelo se presentan

cambios bruscos en el con-
tenido de humedad las plan-
D tas son mas susceptibles.

lidad. A continuacién se
describen brevemente las
principales para cada especie y se proponen
alternativas de manejo.

AJo (ArLriom Sarvum L), CEBoLLA JUNCA (A.
FisruLosum L) Y CeBoLLA DE BuLBo (4. CEPA L)

Pudricion basal

En esta enfermedad los tejidos de la base son afec-
tados en cualquiera de sus estados de desarrollo.
Uno de los primeros sintomas se manifiesta en las
hojas, que se tornan de color amarillo, se marchitan
hasta ocasionar el decaimiento de la planta. Los
bulbos y el sistema de raices afectados presentan
internamente coloraciones pardas o rosadas acom-
pafiadas de una pudricién humeda o blanda.

El microorganismo que causa la enfermedad es
elhongo Fusarium oxysporum Schlecht. que per-
manece en el suelo y es favorecido por los exce-

' Ingeniera Agrénoma M. Sc. Fitopatologia. Profesor de la
Pontificia Universidad Javeriana. Bogota. e-mail:
clemencia.forero@javeriana.edu.co

Los sintomas se manifiestan
en los tejidos que estan en contacto con la superfi-
cie del suelo o en el cuello de la planta, tomando
una apariencia deshidratada; luego las hojas se tor-
nan cloréticas, se necrosan y finalmente se doblan
sobre el sitio de ataque del microorganismo.

La enfermedad es ocasionada por el hongo Bozysis
cinerea Pers.:Fr., conocido cominmente como
“moho gris” debido a que durante la etapa de
esporulacion produce sobre los tejidos numero-
sas esporas o estructuras de color gris; a medida
que el microorganismo avanza, sobre los tejidos
aparecen pequefios cuerpos de color negro deno-
minados “esclerocios”, que permiten la
sobrevivencia del microorganismo en el suelo y
en el material de propagacion asexual. Bajo con-
diciones de almacenamiento el hongo continua su
desarrollo sobre las calcetas externas del producto
y avanza hacia las centrales reduciendo su valor
comercial. En este caso la enfermedad produce en
los tejidos coloraciones pardas acompafiadas de
pudriciones blandas o hiimedas.

. ~IPAamA
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Pudpricion blanca

La enfermedad es una de las mas importantes y
destructivas en los cultivos de cebolla y ajo; en es-
tados severos de ataque ocasiona la pérdida total de
las plantas afectadas; en algunas zonas productoras
del pais se ha encontrado ocasionando pérdidas su-
periores al 50%. En plantas de ajo los primeros sin-
tomas, -como el amarillamiento que avanza de los
apices de las hojas hacia abajo, resultado del ataque
del hongo en la base de las plantas- se manifiestan
visiblemente alrededor de los 45 dias de sembrados
y en cebolla de bulbo entre los 20 y 30.

En forma simultanea sobre las calcetas externas se
observan signos tales como crecimientos miceliales
blancos y pudriciones himedas o secas, que depen-
den del estado de desarrollo de la enfermedad; pe-
quefias estructuras de color negro y forma redonda,
denominadas “esclerocios”, que permanecen en el
suelo por tiempo largo, también sobre los tejidos de
las plantas que son propagadas vegetativamente, ini-
ciando un nuevo ciclo la enfermedad.

El agente que la produce es el hongo Sclerotium
cepivorum Berk, microorganismo que presenta
especificidad en plantas del género 4/7um, habita
en el suelo y se transporta tanto por sus particulas
como por agua de riego o herramientas de trabajo.

Hinchazon o pudricion seca de los bulbos

Es una de las enfermedades de mayor importan-
cia no solo por los dafios que produce en los teji-
dos basales de las tres especies, sino por la con-
taminacion que produce en los suelos, donde las
poblaciones del agente causante de la misma au-
menta progresivamente como consecuencia de la
siembra continua de las mismas especies.

El agente que produce la enfermedad ataca plan-
tas de cualquier edad. Los sintomas en los teji-
dos aéreos se manifiestan por amarillamiento y
deformacion de las hojas y por enanismo de la
planta. En los tejidos de la base de las plantas se
manifiestan mediante grietas en las calcetas o
escamas que se desprenden, perdiendo el siste-
ma radical y tomando una apariencia esponjosa
o blanda que se desintegra con facilidad.
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La enfermedad es producida por el nematodo
Ditylenchus dipsaci (Kiihn) Filipjev, que so-
brevive en el material de propagacion
vegetativa, en los residuos de cosecha y por
largo tiempo en el suelo; se disemina a través
del agua, el suelo y las herramientas.

Manejo de enfermedades en el sistema
radical

. Evitar las siembras en suelos infestados.

. Tratar los semilleros con métodos biold-
gicos, fisicos o quimicos. '

. En el caso de enfermedades transmitidas
a través del material de propagacion vegetativa
los tratamientos en espolvoreo o en inmersion con
fungicidas previenen el desarrollo de los micro-
organismos; el tratamiento con vapor caliente
reduce las poblaciones del nematodo del bulbo.

. Seleccionar el material de propagacion,
evitando que provengan de plantas que presen-
ten alglin sintoma de enfermedad.

. Mantener un drenaje adecuado.
. Siembra de variedades resistentes.
. Eliminar las plantas que presenten los

primeros sintomas de la enfermedad.

. Realizar los procesos de secado y alma-
cenamiento de bulbos en forma adecuada.

. Practicar rotacion del cultivo.
ENFERMEDADES FOLIARES

Los tejidos aéreos son atacados por varios mi-
croorganismos como A/zernaria porri(Ellis) Cif.,
y Cladosporium alli (Ellis & Martin) Kirk &
Crompton/ produciendo manchas, que ocasionan
el amarillamiento, doblamiento y necrosis de las
hojas; sin embargo una de las enfermedades mas
severas es la ocasionada por el hongo conocido
como “mildeo velloso”, que se presenta con ma-
yor frecuencia en cebolla larga. Sobre esta espe-
cie, el conjunto de microorganismos produce la
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enfermedad conocida como “amarillera”, nom-
bre dado por los productores de Aquitania
(Boy.), una de las zonas de produccién de ma-
yor importancia en Colombia.

Mildeo Velloso

La enfermedad se manifiesta sobre las hojas me-
diante manchas alargadas de color blanquecino,
que en algunos casos ocasionan su doblamiento y
posterior amarillamiento y muerte. Cuando las
condiciones son favorables para el desarrollo del
hongo, aparecen sobre los tejidos afectados las
estructuras de reproduccién del hongo en forma
de masas de esporas de apariencia aterciopelada y
de color gris. En ataques severos las plantas dis-
minuyen su tamafio y la produccion su calidad.

El agente que causa la enfermedad es el hongo
Peronospora destructor (Berk.) Casp., favoreci-
do por medio ambiente hiumedo, por cambios en
temperatura, o por altas precipitaciones.

Manejo de enfermedades foliares

. Mantener distancias de siembra amplias
para evitar alta humedad en el medio ambiente.

. Mantener buenos drenajes.
. Evitar el riego en exceso.
. Dependiendo de microorganismo que se

presente se debe aplicar alguno de los siguientes
fungicidas, para “mildeo velloso”: mancozeb,
clorotalonil, o metalaxil, o productos a base de
cobre (los de accion sistémica se deben usar con
precaucion, dado que el microorganismo puede
desarrollar resistencia al producto); para el con-
trol de las otras manchas foliares, incluir dentro
del programa de aplicaciones productos como,
iprodione, vinclozolin, propineb o captan.

. En lo posible rotar los cultivos con espe-
cies diferentes a las lilidceas.

TOMATE (Lycopersicon esculentum Mill)

Sobre esta especie vegetal se registran gran can-
tidad de enfermedades que en algunas de la zo-

nas de cultivo llegan a producir pérdidas econé-
micas de gran importancia, otras de menor inci-
dencia e importancia son endémicas y se mani-
fiestan durante ciertos estados fenoldgicos de las
plantas. Es necesario resaltar que dada la intro-
duccidn en los Ultimos afios de variedades para
ser cultivadas bajo invernadero, algunas de las
enfermedades llegan a ser limitantes al no prac-
ticar la rotacidn del cultivo; esta situacion ha per-
mitido que enfermedades que no son frecuentes
en cultivos a libre exposicién, ocasionen dafios
de importancia econdmica. La situacion se agra-
va si hay desconocimiento en el manejo de en-
fermedades bajo este sistema de cultivo.

Dentro de las enfermedades destacan algunas oca-
sionadas por hongos y bacterias que habitan en el
suelo o que se transmiten por semilla sexual. En
algunos casos las que se presentan durante la cose-
cha disminuyen la produccién y la calidad del fru-
to, en otros los agentes causantes de las mismas
como el “céncer bacterial” y los “marchitamientos
vasculares” de origen fungoso y bacteriano, conta-
minan los suelos por su capacidad de sobrevivencia
en ausencia de hospederos.

Pudricion por “moho gris”

Se presenta en cultivos bajo invernadero, sobre
los tejidos en donde se realizan las podas de man-
tenimiento y produccién. El agente causante es
el hongo Borrysis cinerea Pers.: Fr., microorga-
nismo que actla sobre tejidos lesionados durante
las labores de cultivo, pero su mayor daiio lo oca-
siona cuando desde estos sitios avanza hacia los
sanos para producir muerte descendente o ascen-
dente, de ramas y tallos.

Cuando las condiciones del medio ambiente
son humedas el hongo produce numerosas
conidias o estructuras de color gris que cubren
los tejidos enfermos. En algunas ocasiones el
microorganismo puede atacar frutos verdes o
pintones y se manifiesta durante la cosecha y
almacenamiento. En estados avanzados de la
enfermedad, el hongo produce sobre los teji-
dos estructuras de color negro denominadas
“esclerocios”, que permiten su sobrevivencia.
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Gota, hielo o tizon tardio

Esta enfermedad es una de las més importantes y
destructivas en cultivos tanto a libre exposicion
como bajo invernadero. Es causada por el hongo
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, cuya
mayor incidencia se presenta cuando los cultivos
se establecen en zonas con alta humedad relati-
va. En tomate puede llegar a presentar caracte-
risticas epidémicas y ocasionar la destruccion
total del cultivo.

Los primeros sintomas se presentan en las hojas
localizadas en la parte media de las plantas. So-
bre los foliolos aparecen lesiones irregulares de
color oscuro y apariencia hiimeda, rodeadas de
un borde blanquecino que corresponde a las es-
tructuras reproductivas del agente causante de la
enfermedad. Su avance puede ser repentino, al-
canza a colonizar los peciolos y tallos para pro-
ducir un deterioro severo de las plantas. Los sin-
tomas sobre los frutos se manifiestan como
manchas oscuras y firmes, que a medida que
se extienden dejan “marcas” oscuras, que faci-
litan su identificacion.

Tizon temprano

Esta mancha foliar se presenta algunas veces en
cultivo alibre exposicion, pero es mas frecuente
en invernadero. Es ocasionada por el hongo
Alternaria solani Sorauer.

En las hojas ocasiona manchas concéntricas os-
curas con borde definido y rodeadas de un ligero
borde amarillento; en peciolos y tallos las man-
chas necrosan gran parte de los tejidos; en los
frutos las manchas se localizan alrededor del
pedunculo en forma de anillos de apariencia de-
primida y de consistencia seca. Su desarrollo se
favorece por un ambiente himedo y temperatura
alta; sobrevive en la semilla y en especies vege-
tales afines a las solanaceas, es diseminado por
el agua lluvia o de riego y por el viento.

Cenicilla o mildeo polvoso

La enfermedad es frecuente en cultivos bajo in-
vernadero y llega a ser de importancia si las medi-
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das de manejo no se aplican en forma oportuna.
Es causada por el hongo Oidrum sp., que parésita
tejidos vivos. Los sintomas de la enfermedad se
presentan con frecuencia en los tejidos ubicados
del tercio medio de la planta hacia abajo. Sobre el
haz de la hoja se observa crecimientos superficia-
les de aspecto blancuzco constituido por las es-
tructuras de reproduccion del agente causal.

En los tallos, ramas y peciolos las lesiones presen-
tan bordes irregulares acompafiadas de las estruc-
turas del microorganismo. El hongo es favorecido
por temperaturas altas, baja humedad relativa, so-
brevive en malezas o especies vegetales afines y
se disemina con facilidad por las corriente de aire.

Moho blanco

En una enfermedad que se presenta en inverna-
deros ocasionando lesiones necréticas de gran
tamafio sobre las ramas y tallos disminuyendo la
produccién de las plantas. En cultivos a libre ex-
posicion es ocasional.

Es ocasionada por el hongo Sclerotinia sclerotiorum
(Lib.) De Bary, microorganismo habitante del sue-
lo y que parasita gran cantidad de especies vegeta-
les, como hortalizas, ornamentales y algunos fruta-
les. El hongo infecta hojas y frutos pero es mas fre-
cuente en peciolos, sitio por el cual el realiza su
penetracion; los primeros sintomas aparecen en las
hojas que se marchitan doblan.

Luego los tallos se tornan huecos, apareciendo
estructuras de color negras, denominadas
esclerocios, que permiten la sobrevivencia del
microorganismo. La pudriciéon por el "moho
blanco”es frecuente en ambientes con tempera-
turas medias y en épocas de lluvias prolongadas;
es favorecido por un medio ambiente himedo.

Mancha bacteriana

La bacteria Xantomonas vesicatoria (ex Doidge)
Vauterin e7 a/es la causa de la enfermedad afecta
el fruto ocasionando disminucion en su calidad.
Los sintomas aparecen en las hojas como man-
chas oscuras de apariencia himeda. En los frutos
verdes las manchas presentan un borde definido,

e
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son ligeramente hundidas y se observan rodea-
das de un halo amarillento, en los maduros el halo
desaparece. La bacteria se transmite por semilla
y sobrevive en residuos de cosecha y algunas
malezas. Penetra por heridas o por estomas y s€
disemina por el salpique de agua.

MANEJO ENFERMEDADES FOLIARES

. Eliminar y destruir fuera del cultivo los
tejidos o plantas que presenten los primeros sin-
tomas de la enfermedad.

. Evitar los excesos de humedad en follaje
de las plantas, permitiendo mayor aireacion me-
diante distancias de siembra amplias y eliminan-
do tejidos que han producido o los senescentes.

. Evitar la fertilizacidén excesiva con
nitrogeno.
. Aplicar fungicidas preventivos de acuer-

do con los sintomas de las enfermedades que sean
detectadas, para el “moho gris’ los fungicidas
como benomyl, carbendazin o iprodione, previe-
nen el desarrollo de esta enfermedad. En el caso
de la “gota” la incidencia de enfermedad se pre-
viene con aplicaciones de productos como
mancozeb, o a base de estano; cuando la inciden-
cia alta conviene aplicar productos como
metalaxil o fosetil aluminio. El “mildeo polvoso”
o cenicilla” se previene con productos a base de
azufre; en cultivos bajo cubierta plastica se debe
tener la precaucion de usarlos en las horas de
menor radiacion solar.

. Los productos a base de cobre ademés de
prevenir el desarrollo de varios hongos, también
actia sobre las bacterias que afectan el fruto y
follaje de las plantas de tomate.

Marchitamiento vascular

Es una enfermedad limitante dentro de los cultivos
y llega a ocasionar pérdidas superiores al 50%. El
hongo Fusarium oxysporum Schlecht es el respon-
sable de la enfermedad; es un microorganismo que
habita en el suelo y con un alto grado de parasitis-
mo sobre las especies vegetales que ataca. Produce
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amarillamiento, marchitamiento y muere de las
plantas afectadas. Los sintomas se presentan ini-
cialmente hacia un solo lado de la planta, en donde
puede morir una rama o un lado de la hoja; los
vasos vasculares internos aparecen oscuros.El
hongo penetra por heridas en raices o en el cue-
llo; es frecuente en suelos con un pH 4cido y
sobrevive en los residuos de cosecha, en el sue-
lo, agua y herramientas.

Marchitamiento bacterial o cancer
bacterial

Se considera esta enfermedad como una de las de
mayor importancia dado que el agente causante es
transmitido a través de la semilla, pero su deteccion
es dificil; en el pais no existen métodos que per-
mitan diagnosticar en forma rapida su presencia.

La bacteria causante de la enfermedad no se ma-
nifiesta en los primeros estados de desarrollo de
las plantas y los sintomas, como un
marchitamiento repentino de los tejidos locali-
zados en el tercio superior, aparecen cuando se
inicia la floracion; también se observa una lesion
de color oscuro con bordes muy definidos y de
apariencia himeda en el sitio de insercién de los
peciolos con el tallo principal.

Al realizar cortes transversales o longitudinales
en el tallo, los vasos de conduccidn se oscure-
cen por la colonizacion de la bacteria, impi-
diendo que los nutrimentos absorbidos por el
sistema radical se transporten hacia los tejidos
superiores; con el progreso de la enfermedad
la médula presenta lesiones en forma de par-
ches oscuros que terminan por desintegrarla.

El agente causante es la bacteria Clavibacter
michiganense subsp. michiganense (Smith) Davis
et al, que tiene la capacidad, de sobrevivir en se-
millay suelo; es diseminada durante las labores de
cultivo, por el agua de riego o salpique. Su desarro-
llo es favorecido por la alta humedad relativa que
se presenta en el ambiente de los invernaderos.
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Marchitamiento bacteriano o “dormidera”

Es ocasionada por la bacteria Ralstonia
solanacearun (Smith) Yabunchi e 2/ es un mi-
croorganismo habitante natural del suelo con ca-
pacidad para atacar varias especies de solaniceas.

Uno de los primeros sintomas se reconoce por el
marchitamiento de las hojas bajeras, este se ex-
tiende en toda la planta y los tejidos internos se
oscurecen. Una forma de diferenciar su ataque
de los otros marchitamientos vasculares es la pre-
sencia de exudados bacterianos.

Nematodo de las agallas

El nematodo Meliodogyne spp. en el cultivo de to-
mate reviste importancia dado que puede ocasionar
perdidas superiores al 20%, tanto en semilleros
como en el plantel en produccion; ademés las heri-
das que realiza permiten la entrada de otros micro-
organismos ocasionando mayor dafio a la planta.

Los sintomas se presentan desde los semilleros y
almacigos hasta en las plantas adultas que pre-
sentan poco desarrollo y en algunos casos mue-
ren. En el sistema radical aparecen numerosas
“agallas o nudos”que disminuyen al capacidad
de absorcion de nutrimentos. Su dispersion a
grandes distancias se realiza por el transporte de
plantulas afectadas o por suelo infestado.

Muerte de plantulas o damping off”’

En semilleros es frecuente encontrar plantulas
muertas como consecuencia de la invasion por
microorganismos que habitan el suelo como
Rhizoctonia sp., Pythium sp., Fusarium spp.
y Phytophthora spp.

La enfermedad ocasiona pudricion de las semi-
llas, pudricion y muerte de las plantulas antes de
emerger del suelo, pudricion de los tallitos de las
plantulas en el nivel del suelo o pudriciones de
raices, y lesiones o chancros en las partes infe-
riores de los tallos de plantas adultas. Los exce-
sos de humedad y los suelos de textura pesada
favorecen el desarrollo de los microorganismos
y su presencia en los semilleros o almacigos.

f*PAbiiiXé
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MANEJO ENFERMEDADES VASCULARES Y
DEL SISTEMA RADICAL

. Las semillas pueden ser tratadas con
desinfestantes, fungicidas o con biocontroladores.

. Evitar la preparacion de semilleros y
la siembra de plantas en suelos pesados o
con mal drenaje.

. En el caso del “céncer bacterial” la semi-
lla debe estar libre de la bacteria. Existen méto-
dos de diagnostico seroldgico que permiten de-
tectar el microorganismo dentro de la semilla.

. Los sustratos en semilleros deben ser tra-
tados con métodos que eliminen los patdgenos
habitantes del suelo; dentro de estos, los biolégi-
cos con especies de 77ic/hoderma, han mostrado
efectividad contra este grupo de microorganis-
mos; los fisicos como la solarizaci6n o vapor ca-
liente y los quimicos (fumigantes o fungicidas).

. En el momento del transplante evitar la
siembra de plantulas que presenten algiin sintoma
de la enfermedad.

. Evitar los excesos de humedad del suelo.

. Realizar monitoreo permanente del cultivo
con en fin de detectar en forma oportuna los sinto-
mas de alguna enfermedad, las plantas se deben re-
tirar para disminuir el foco de nuevas infecciones.

. Tratar las herramientas que se desti-
nan a labores de cultivo con productos a base
de yodo o con formol.

. En el cultivo aplicar con alguna frecuen-
cia productos a base de cobre las cuales permiten
reducir las poblaciones de patogenos de origen
fungoso y bacteriano.

. Los residuos de cosecha se deben elimi-
nar para evitar la presencia de los microorganis-
mos en nuevos cultivos.

. Para evitar el aumento de las poblaciones
del microorganismo en el suelo, practicar la ro-
tacion del cultivo.
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CRUCIFERAS

En las cruciferas se presentan varias enfermeda-
des y son causa de dafios con variable intensi-
dad, desde leves y sin importancia econémica
hasta muy severos, con pérdidas totales. Dentro
de este Gltimo grupo se encuentra la enfermedad
conocida como “hernia de la raiz de las

3 <

cruciferas”, “potra” o “raiz de yuca” .

Los sintomas en las plantas afectadas por la “hernia
de la raiz” puede observarse con alguna pérdida de
brillo en las hojas y clorosis en las inferiores. En
estados mds avanzados se aprecia una marchites
temporal de las hojas, especialmente en las horas
de mayor temperatura, lo mismo que una recupera-
cion con el fresco de la tarde o de la noche.

Un sintoma caracteristico para su diagnéstico
es la presencia de malformaciones de diferen-
tes tamafios, desde pequeiias hinchazones en
raicillas hasta grandes tumores de forma
ahusada en las raices principales.

El agente causal de la afeccion es el hongo
Plasmodiophora brassicae Wor. que es un habitan-
te del suelo y mantiene su capacidad infectiva por
un niimero considerable de afios. En suelos infesta-
dos, puede manifestarse desde los semilleros o en
plantulas recién transplantadas. Ademas, la presen-
cia de malezas del mismo grupo botanico, favorece
la sobrevivencia del patogeno en el suelo.

ENFERMEDADES FOLIARES

En este grupo de especies se presentan enferme-
dades foliares que no revisten gran importancia
como el “mildeo velloso”ocasionado por el hon-
go Peronospora parasitica el cual se presenta
tanto en las hojas como en las inflorescencias de
la coliflor y el brocoli, sobre las que produce
manchas de color oscuro que disminuyen la cali-
dad del producto. Otras enfermedades fungosas
son ocasionadas por los hongos Phoma sp.,
Phyllosticta sp., Alternaria spp., que producen
manchas de tamafios variados y bordes defini-
dos. Dentro de las enfermedades de origen
bacteriano se tiene la producida por Xanthomonas
campestyris p. v. campestris (Pammel) Dowson,

que aunque no se presenta con frecuencia produ-
ce la pudricion total de la planta; los sintomas se
inician en la base de las hojas internas y luego
avanzan hacia las hojas externas.

Pudpricion blanca

La enfermedad producida por el hongo Sclerotinia
sclerotiorum (Libert) De Bary, se presenta duran-
te las Giltimas etapas del periodo vegetativo de las
plantas y con alguna frecuencia sobre repollo; los
primeros sintomas se manifiestan sobre las hojas
externas de la cabeza con manchas extensas de
color oscuro; en los tejidos internos la pudricion
es hiimeda y esta acompafiada de masas miceliales
de color blanco y estructuras irregulares de color
negro denominadas “esclerocios”.

MANEJO

. Tratar los semilleros con agua caliente,
0 con compuestos quimicos.

. Cultivar en suelos nuevos para cruciferas

o en aquellos que no han tenido contaminacion.

. En el momento del transplante verificar
el estado sanitario y el vigor de las plantulas.

. Reconocimiento temprano de las enferme-
dades, mediante monitoreos frecuentes, extraccion
cuidadosa e incineracion de plantas afectadas.

. Retirar del cultivo las malezas o arvenses
que pertenezcan a la familia de las cruciferas.

. Rotar el uso del suelo con especies dife-
rentes de plantas.
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MANEJO INTEGRADO DE LOS PRINCIPALES INSECTOS PLAGA
EN EL SISTEMA DE PRODUCCION DE ARVEJA

German David Sanchez L.! Jeannette Amparo Espafiol A.? Sigue Arenas Rubio®

La hortaliza que m4s se cultiva en el pais es la arveja que en el
afio 2001 ocup6 25.132 has y tuvo una produccién de 30.855 ton.
Los principales departamentos productores son Boyacé con el
42 % del drea y Cundinamarca con el 39 %. (Ministerio de
Agricultura, 2002)

Son varios los problemas entomoldgicos que se presentan en la
producci6n de arveja en Colombia, que afectan la produccion, dafian
la calidad y demeritan el producto. Para su control los agricultores
acuden al uso de plaguicidas quimicos los cuales se aplican con
‘demasiada frecuencia mediante la modalidad “calendario”, en la
mayoria de los casos sin justificacién técnica y solo con el criterio
de proteger la cosecha contra el eventual ataque de las plagas. Este

_hecho no solo aumenta sustancialmente los costos de produccion,
sino que origina una serie de problemas secundarios o colaterales
ampliamente conocidos como: aparicion cada vez mas frecuente de
resistencia de las plagas a los insecticidas, destruccién de los
enemigos naturales, reduccidn cualitativa y cuantitativa de la fauna
y flora silvestre, desequilibrios ecoldgicos, alta contaminacién
ambiental por acumulacion de plaguicidas, sus residuos o metabolitos
en ¢l suelo, en las aguas, en el aire y en los productos agricolas.

A continuacién haremos una descripcién de las plagas mas
importantes en el sistema de produccién de arveja.

Barrenador del tallo del haba Afelanagromyza /ini Spencer
(Diptera:Agromyzidae)

El barrenador del tallo del haba es la plaga de mayor importancia de
la arveja y el haba en Colombia. Es muy poco lo que se sabe de esta

plaga.
Ciclo de vida y hdbitos

HUEVO: Los huevos son ovalados, de color blanco crema y tamafio
microscopico. Se ubican individualmente bajo la epidermis de tallos
jbvenes y en el peciolo de las hojas del tercio inferior; tienen un
periodo de incubacidn de cuatro a cinco dias después de los cuales
emerge una larva diminuta que penetra al tallo.

LARVA: Completamente desarroilada puede llegar a medir 6 mm
de largo y 1 mm de ancho, es de color blanco cremoso y cabeza
definida por un oscurecimiento puntual, es filiforme y 4poda. Pene-
tra en el interior del tallo y comienza a consumir el tejido corchoso
hasta por unos 15 cm por encima del sitio de penetracién. Su dura-
cion es de 9 — 12 dias.

PUPA: Se forma en el interior del tallo, son de tipo coarctata,
abarriladas, en estados iniciales presenta un color claro, al final se
oscurece bastante hasta llegar a marron, la longitud esde 2a4 mmyy
siempre se encuentran dentro del tallo, la exubia es de color amari-
llo. La pupa tiene una duracion de 34 dias promedio en condiciones
de laboratorio.

ADULTO: Son mosquitas pequefias de color negro brillante, que
- miden 3.5mm de longitud y 3.5 mm de envergadura alar, alas trans-
parentes con visos amarillentos muy vistosos con la luz incidente.
Celda anal presente, la subcosta no esta doblada apicalmente, cuer-
po cubierto de pilosidades. El macho es de menor tamafio que la
hembra; la hembra tiene el abdomen puntiagudo y el macho de for-
ma redondeado. La cabeza es redonda aplanada proporcional al
cuerpo.

La duracion del huevo a adulto es de 66 dias promedio, en condicio-
nes de laboratorio con temperatura de 19 °C y una humedad relativa
del 63% en promedio. :

Daiio y hospederos

El dafio econémico es causado por las larvas al alimentarse del teji-
do esponjoso del tallo impidiendo el paso normal de la savia. Exter-
namente, se manifiesta por un amarillamiento ascendente del folla-
je. Cuando el daiio es severo hay caida de flores y llega a ocasionar
1a muerte de la planta. En algunas ocasiones la presencia de la plaga
es asintomatica. . Altas poblaciones del adulto se traducen en pun-
tos pequefios clordticos en el follaje, que corresponde a los puntos
de alimentacion del mismo. En un cultivo bastante afectado por
barrenador se han encontrado hasta 3 larvas por plantas de 60 dias
después de siembra. Puede llegar a ocasionar pérdidas hasta del 100
%.

Los tnicos hospederos conocidos son haba y arveja. Atdn que se
considera que algunas malezas debe ser hospederos secundarios, en
un estudio realizado por Sanchez y Quevedo, 1983 se determin6
que no son hospederos lengua de vaca (Rumex crispus), gualola
(Poligonum segetum), guasca ( Galinsoga ciliata), kikuyo (Penicetum
clandestinum) 'y trébool ( Zrifolium repens)

Barrenador del tallo y raspador de laraiz de la arveja Melanagromyza
sp. (Diptera:Agromyzidae)

Con M. lini son los principales insectos plaga del cultivo de la
arveja que se han encontrado en el sistema de produccion de
arveja en la Sabana de Bogota, durante el presente afio.

Ciclo de vida y hébitos

HUEVO: Los huevos son ovalados, de color blanco y de tamafio
microscopico, puede llegar a colocar hasta 13 huevos por planta,
duran de 3 — 4 dias.

LARVA: Es de color blanco sucio, dpoda, mas delgada que la de A7
Lini, cabeza definible por su oscurecimiento puntual, completamen-
te desarrollada miden 6 mm en promedio; se queda en la epidermis
del tallo y empieza a roerlo, 1a larva tiene una duracién de siete dias.
PUPA: Es coarctata, abarrilada, termina en punta en un extremo y
en el otro tiene cremaster bifurcado (extremo final del abdomen ter-
minado en dos puntas), es de color marrén rojizo, mide en promedio
3 mm de longitud. Se ubica en la epidermis del tallo, cuando se saca
con cuidado la planta se observa sin necesidad de abrir los tallos. La
exubia es de color marrén. La pupa tiene una duracion promedia de
28 dias en condiciones de laboratorio.

ADULTO: Es una mosca pequefia de color negro brillante, aproxi-
madamente 2.5 mm de largo por 1 mm de ancho, cabeza estrecha-
mente unida al térax y de forma redondeada, proporcional al cuer-
po, térax de color negro brillante, cubierto por vellosidades, alas
bien desarrolladas, cubren totalmente el cuerpo, su extension es de
aproximadamente 6 mm 5 venas longitudinales y 3 transversales,
alas transparentes, la hembra posee un érgano ovipositor alargado
con el cual oviposita en grupos de 2 — cinco huevos en la parte
inferior del tallo, introduciendo cada huevo debajo de la epidermis
de tallos jovenes, tiene una duracion de 12 dias en condiciones de
laboratorio.

DANO

Este es causado por la larva, 1a cual recién nacida empieza a alimen-
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tarse, raspando la epidermis de la parte inferior del tallo y también la
raiz, hasta dejar el tallo delgado, con una coloracion café rojizo, ya
que este insecto esta asociado con el hongo Fusarium, la planta afec-
tada crece lentamente, se marchita y finalmente muere.

Gusano trozador o tierrero Agrozis ipsilon Hufnagel
(Lepidoptera:Noctuidae)

A4. gpsilon es una de los insectos plaga mas comunes en cultivos de
clima frio, es polifago es decir que ataca gran numero de plantas
cultivadas y ampliamente distribuidas en nuestro medio.

Ciclo de vida y habitos

HUEVO: Los huevos de estos insectos son globosos y con la super-
ficie del corion estriado radialmente, con un didmetro maximo de
0.5 mm, de color blanco al momento de la postura, cambia a amari-
llento, rosado y gris palido a medida que avanza la incubacién, tiene
una duracién de S dias y son colocados en forma individual o en
grupos grandes, en el suelo himedo, sobre las hojas inferiores de las
plantas, o sobre los desechos de cosechas anteriores.

LARVA: Recién nacidas comienzan a alimentarse de las partes sub-
terraneas y aéreas de las plantas cultivadas y malezas, con una lon-
gitud de 1,6 mm y 0,4 mm de didmetro, su cabeza es de color casta-
fio, cuerpo gris oscuro y de apariencia terrosa, son de forma cilindri-
ca, esta cubierta de puntos oscuros a manera de granulos convexos y
redondeados esparcidos entre otros més pequefios, con marcas dor-
sales claras cuando pequefias, luego se tornan de color negro gris
brillante, con una linea dorsal gris palido a lo largo del cuerpo, en
los ultimos instares actlian como trozadores de plantulas, son acti-
vas durante la noche y pasan el dia ocultas bajo los terrones o resi-
duos cerca de las plantas, cuando son perturbadas se recogen for-
mando una rosquilla, las larvas completamente desarrolladas miden
hasta 4 6 5 cm, y viven 43 dias pasando por 6 instares con una dura-
cién de 7 a 8 dias por instar.

PUPA: Antes de convertirse en pupa, la larva construye su cdmara
pupal con particulas de suelo; pierde movimiento, se encoge y muda
transformandose en pupa, con una longitud de 23.0 mm y un didme-
tro méximo de 5.8 mm, de color café castafio brillante, tipica de la
familia Noctuidae, tiene cremaster bifurcado (extremo final del ab-
domen terminado en dos puatas) y forma de V invertida, con una
duracion de 25 dias.

ADULTO: Es una polilla de color gris o marrén oscuro, de 45 a 50
mm de envergadura y 25 mm de longitud, las alas anteriores son
grises oscuras, con dos manchas casi negras en forma de rifién uni-
das a otra triangular més oscura; las alas posteriores son blanco per-
la, transliicidas con un margen gris oscuro y flecos en el borde, la
longevidad de los adultos es de 10 a 15 dias; las antenas del macho
son plumosas, mientras que las de la hembra son filiformes, la hem-
bra coloca sus huevos en forma asilada, en las grietas del suelo,
algunas en el envés de las hojas o en los tallos de plantas tierna,
malezas y residuos de cosecha. La hembra llega a ovipositar mas
de 1000 huevos durante su vida. El ciclo de vida completo es de
unos 86 dias en condiciones de laboratorio.

DANO:

El dafio mds importante lo hacen las larvas grandes que en actian
como trozadores, cortando los tallos de las plantulas a ras o por de-
bajo del nivel del suelo, eliminando todas las plantas a su paso, pue-
den destruir muchisimas en pocas horas; En los primeros instares se
alimenta del follaje de las plantas, residuos de cosecha y malezas,
actuando como masticador. 4. jpsilon ataca una amplia gama de
plantas, entre las que sobresalen: maiz, tomate, arveja, cebolla, ajo,
zanahoria, remolacha, repollo, col, coliflor y papa.

Los tierreros generalmente atacan en focos o parches y se presentan
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en forma abundante durante periodos secos, temperaturas altas y en
presencia de malezas gramineas, pastos o residuos de cosechas an-
teriores.

Cogollero, muque, masticador o comedor de follaje Copitarsia
consueta (Walker) (Lepidoptera:Noctuidae)

En los cultivos de arveja de la Sabana de Bogota se observan con
frecuencia como los principales comedores de follaje.

HUEVO: Son depositados en forma individual sobre €l haz o el
envés de los foliolos. Inicialmente son de color blanco cremoso,
luego se tornan de color café y finalmente adquieren un color
violéceo: esta ultima coloracion indica proximidad de eclosién. Son
ligeramente reticulados, semiesféricos con un didmetro de 0.75 mm,
poseen trece estrias verticales que parten de un circulo muy peque-
fio en la parte superior y otras 14 estrias que salen entre las primeras,
conun total de 30 a 32 estrias en promedio y un periodo de incubacién
de 8 dias en promedio.

LARVA: La eclosién se verifica a través de un pequefio hueco
lateral, el corion es de color hialino y queda pegado a la hoja, las
larvas recién eclosionadas miden de 1.2 a 1.5 mm, son de color
verde palido, con la cdpsula de la cabeza clara, las larvas pasan por
6 instares y completamente desarrolladas miden 35 mm de longitud,
el periodo larval es de 29 dias, durante los primeros 4 instares, las
larvas caminan como un falso medidor y forman una rosquilla al ser
perturbadas. En los primeros instares son de color verde claro, con
dos lineas casi blancas y pintas rosadas a cada lado en el 4rea
subdorsal, su cabeza es pequefia con relacion al cuerpo y posee man-
chas oscuras en ella, en sus Gltimos instares cambia variablemente
de color verde claro a verde oliva oscuro, casi castafio claro y en su
parte dorsal desarrolla unos tridngulos poco definibles de color no
muy oscuro, sin perder las lineas de color blanco y pintas rosadas en
el 4rea subdorsal. La cabeza es de tonalidad parda con machas os-
curas.

PUPA: Antes de empupar, la larva deja de alimentarse pierde movi-
lidad y muerde el alimento, pero no se alimenta de él, empieza a
encogerse y a formar su celda pupal con particulas de tierra, en la
cual finalmente se forma la pupa; ésta mide de 14 a 16 mm, es de
color café oscuro (marrén rojizo) de forma obtecta, con las partes
bucales, antenas, patas y alas firmemente adheridas a la pared del
cuerpo, y visibles en la parte ventral, con una duracion de 26.5 dias.
ADULTO: es una polilla de color gris parduzco con cuerpo pesado
y muy escamoso, las alas anteriores son de color pajizo oscuro, con
manchas blancas en los margenes exterior y apical, también poseen
una serie de lineas negras transversales distribuidas simétricamente
sobre el ala, las alas posteriores son de color pardo claro con los
bordes apicales mas oscuros, los tarsos de los tres pares de patas
poseen pintas casi blancas bien notorias, la envergadura o expan-
sién alar varia entre 35 y 40 mm. Son fuertemente atraidas por la
luz artificial y es dificil encontrarlas en el campo, ya que su habito
es nocturno, generalmente viven de 8 a 10 dias en condiciones de
laboratorio, El ciclo completo tiene una duracién promedia de 65 a
70 dias.

DANO: Es causado por la larva la cual se come los foliolos, tallos
y cogollos de las plantas, evitando su normal desarrollo y atrofiando
su crecimiento.

Muque de la papa Peridroma saucia (Hibner) (Lepidoptera:
Noctuidae)

La especie 2 saucia tiene biologia y habitos similares a C. consueta
pero es fécil de diferenciarla de esta por algunas caracteristicas
morfoldgicas. Es plaga polifaga de amplia distribucién mundial.

HUEVO: Es de forma globosa, semiesféricos, con un diametro de
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0.85 mm y poseen en promedio hasta 40 estrias. . Los huevos son
colocados en grupos hasta de 250 en el envés de las hojas, inicial-
mente son de color blanco cremoso, con una superficie reticulada,
luego presentan parclies negros y finalmente muy oscuros, adqui-
riendo una tonalidad negra-violdcea. El periodo de incubacion tar-
da 8 a 15 dias.
LARVA: En su primer instar mide 1.5 a 1.8 mm,; es de color pardo
con la parte ventral mas clara, presenta una serie de setas muy finas
que le da aspecto general de peludo, al ser perturbadas se enroscan y
permanecen quietas durante largo tiempo, las larvas tienen seis
instares, completamente desarrolladas miden hasta 40 mm, en los
primeros instares son de color verde oliva oscuro, y poseen tridngu-
los en la parte dorsal, y lineas blancas con pintas rosadas poco
definibles en su cara subdorsal, la capsula de la cabeza posee una
marca negra en forma de «M» bien definida que lo caracteriza, en
sus ultimos instares son de color pardo oscuro, siendo la parte ventral
mas clara, presenta un escudo negro en la parte dorsal del octavo
-segmento abdominal. Tiene una duracion de 42 dias aproximada-
mente.
PUPA: Antes de empupar, la larva deja de alimentarse, pierde mo-
vilidad y muerde el alimento pero no lo consume, empieza a perder
tamafio y formar su celda pupal con particulas de tierra hasta que
finalmente forma su pupa que mide de 15 a 18 mm, es de color café
' claro (marrén rojizo) y de tipo obtecta con una duracién de 20 dias.
ADULTO: Es una polilla de color café oscuro con cuerpo pesado y
escamoso, las alas anteriores son de tonalidad negra oscura, con tres
manchas redondas bien definidas en la parte superior, con un borde
negro; en el margen posee una serie de manchas negras, las poste-
riores son pardas, con los bordes de color gris oscuro, en esta espe-
cie las venas son facilmente visibles y casi negras, la expansion alar
varia entre 40 y 45 mim. Con una duracion de 4 dias, la hembra
oviposita de forma asilada sobre el haz o el envés de las hojas, son
fuertemente atraidas por la luz artificial y se encuentran con dificul-
tad en el campo ya que su habito es nocturno.

DANO .

Es causado principalmente por los dos dltimos instares larvales al
consumir foliolos, tallos y cogollos de las plantas, evitando su desa-
rrollo y atrofiando su crecimiento. En Colombia ataca un buen na-
mero de cultivos en clima frio como papa, repollo, col, coliflor, al-
cachofa, esparragos, zanahoria, arveja, hortalizas en general, tabaco
y gramineas como trigo, cebada, y maiz..

MANEJO INTEGRADO DE INSECTOS PLAGA

Para realizar un adecuado manejo de los insectos plaga es necesario
iniciar por conocer la biologia, habitos y ciclo de vida de cada una
de las plagas para asi poder diseflar estrategias preventivas, de ob-
servacion y de manejo que sean mds efectivas.

Es necesario iniciar la produccion con una adecuada ubicacion del
cultivo, buscando que esté dentro de los rangos éptimos para la pro-
dirccién de arveja: temperatura de 14 a 18 °C; altura de 2.400 a 2.800
m.s.n.m., Zonas con una precipitacion de 300 mm durante el ciclo de
cultivo, siendo mas importante en la etapa de crecimiento e inicia-
cion de la floracidn; suelos con P.H. entre 5.5 y 6.7, de textura fran-
co arenosa a franco arcillosa.

El material que mas se siembra en la Sabana de Bogota es la arveja
Santa Isabel, pero es necesario evaluar otros materiales que tengan
adaptacion a la zona, aceptacion en el mercado y tolerancia a algu-
nas de las principales plagas del cultivo. La semilla debe ser selec-
cionada, preferiblemente certificada, proveniente de zonas secas, que
sea grande (mas de 6 mm) y sana. No es recomendable sembrar
escalonadamente en el mismo lote ya que las plagas se diseminan
répidamente de los cultivos avanzados a los nuevos.

Se debe garantizar un buen drenaje del cultivo para evitar incidencia
de enfermedades que causan debilitamiento de las plantas y un ma-
yor ataque de las plagas.

Es muy importante para el manejo de los insectos plagas, la rotacion
de los cultivos. Cuando se tiene problemas con los barrenadores es
preferible realizar una sola siembra de arveja y rotar con cualquiera
de los cultivos de la Sabana de Bogota a excepcion del haba. Estaes
una de las principales medidas que se deben tener en cuenta para el
manejo de este problema sanitario. Aunque la practica mas genera-
lizada y més comercial es el monocultivo, el asocio con cultivos
como el maiz disminuye la incidencia de plagas como el barrenador.

Se debe realizar una adecuada fertilizacion del cultivo de acuerdo al
anélisis de suelos y los requerimientos del cultivo. En zonas con
bajos contenidos de materia orgénica se recomienda la inoculacion
con Rizobium en una cantidad de 5 gr/kg de semilla. Plantas bien
nutridas son mas tolerantes a las plagas.

Se ha observado que las Iluvias o riegos oportunos en los primeros
estados de desarrollo de cultivo bajan los niveles de poblaciones de
tierreros, trozadores y afidos a niveles por debajo del umbral econd-
mico. ’

Una de las labores a realizar en el cultivo es el seguimiento de las
poblaciones de insectos plaga desde la preparacién del suelo por lo
menos una vez a la semana, inspeccionando los lotes en zig-zag,
revisando varios sitios de 1 m. lineal, para determinar el momento
oportuno de tomar medidas de manejo asi como seleccionar la he-
rramienta mas apropiada de acuerdo a la plaga que se tiene.

Al finalizar la cosecha, los residuos vegetales se deben recoger, sa-
car del terreno y destruir o involucrar en un proceso de compostaje
bien realizado. Esta medida es muy importante para evitar la inci-
dencia de insectos plaga y enfermedades en los siguientes cultivos.
Ayuda mucho en el manejo de problemas tan serios como los
barrenadores del tallo.

Uno de los componentes a proteger ido implementar es el control
bioldgico existente en las zonas productoras de arveja, el que muy
pocas veces se tiene en cuenta pero siempre esta ahi, a pesar del
manejo muchas veces irracional que se hace con los agroquimicos.
Se han encontrado como parasitoides de larvas de los barrenadores
de la arveja a avispas como Bracor sp. (Hymenoptera: Braconidae)
y Euparacrias phytomyzae Bretes (Hymenoptera: Pteromalidae).
Como enemigos naturales de los muques y trozadores se ha registra-
do al parasitoide 4panteles spp. (Hymenoptera:Braconidae) y a
Trichogrammaspp. (Hymenoptera:Trichogrammatidae). Varias es-
pecies de este Gltimo parasitoide atacan y controlan el estado de
huevo de las plagas de la familia Noctuidae, incluidas en el grupo de
cogolleros y masticadores. Se cree que los Z¥ickogramma reporta-
dos en la Sabana de Bogota 7. Jopezandinense 'y I’ cerca pretiosum
puede ser controladores eficientes de los lepidopteros que atacan el
cultivo de la arveja para lo cual se deben desarrollar investigaciones
que quizé permitan en un futuro, utilizar estos parasitoides en este
cultivo.

Como predador se tiene a la popular mariquita £riopis conexa conexa
Germar (Coleoptera:Coccinellidae). Este es el predador mas fre-
cuente en los campos de la Sabana de Bogoté4 y demds zonas agrico-
las de clima frio. Tanto las larvas como los adultos se alimentan de
afidos en el estado de ninfa, pero también de huevos de lepidopteros
cogolleros y masticadores de follaje en cultivos como arveja, papa,
maiz, repollo y en general en todas las hortalizas. Otro predador de
importancia en la Sabana de Bogota es la Chrysoperia spp.
(Neuroptera: Chrysopidae) eficiente predador de huevos y larvas
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pequefias de la mayoria de los cogolleros y masticadores.

Si bien es cierto el cultivo de la arveja es atacado por més insectos
plaga, lo es también el hecho de la diversidad de insectos que habi-
tan en este sistema de produccion. En un trabajo desarrollado en
Tunja y Samacé por Valero, 1979, se encontrd que en un ciclo de
cultivo se reportan 31 especies de insectos pertenecientes a 20 fami-
lias, 7 ordenes; de estas 15 son especies son benéficas 11 plagas
potenciales, 2 plagas de alguna importancia y 4 las especie plaga
limitantes en este sistema de produccion. (Tabla 1.). A pesar del
intenso uso de agroquimicos, la entomofauna es alin diversa, la mi-
tad de las especies son benéficas y la otra mitad son insectos plaga
potenciales y realmente causantes de dafio econémico apenas un 10
% de la diversidad encontrada.

Tabla 1. Entomofauna encontrada en un ciclo de cultivo en Tunja y
Samaca, Valero (1.979)
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cultivo de la arveja se requiere mas investigacion para su adaptacion
a las condiciones ecologicas del cultivo. La mayoria de ellos se
encuentra en las principales zonas productoras de arveja de 1a Saba-
na de Bogot4, por tanto es necesario ser mas precavidos y racionales
al momento de utilizar agroquimicos, principalmente plaguicidas.
Actualmente se estan desarrollando trabajos encaminados a poder
utilizar extractos de plantas y trampas amarillas para el manejo de
los barrenadores del tallo de la arveja.

Al decidir el uso del control quimico para reducir la poblacion de
una plaga es necesario estar seguro, de que el nivel de infestacion
justifica la aplicacion de un insecticida y no hay otra alternativa mas
favorable para el ambiente. En este caso se debe elegir el insectici-
da mas especifico y selectivo posible, utilizando la dosis mas baja
recomendada. Para la aplicacion se debe usar un equipo adecuado
asegurando su buen estado y correcto funcionamiento. Se debe evi-
tar en lo posible el uso de insecticidas de amplio espectro, o de mez-
clas, asi como las sobredosis y las subdosis. Se recomienda, cuando
la distribucion de la plaga lo indique, efectuar aplicaciones en los
parches o dreas de maxima infestacion, evitando la cobertura total,
en esta forma se favorece a los enemigos naturales de las plagas
principalmente los parasitoides y los predatores.
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{ NOMBRE CIENTIFIGO | __ORDEN FAMILIA | ACTIVIDAD
SECTOS BENEFICOS
Eriopis sp Caloep Cocci Predador de &fidos
Parslucilia whesler Hough Diptca Callip Fs-obce canofia o estiérool
{Scatelia nr. Stagnalis Falidn Digtera Ephydridao
Leplocera spp. Dty Sphaerocendas
Paipada new sp. Diok: *a Syrohidas Polink
Eoseristali 18nsis Diptm Syrphidas Palini;
Ravinia sp. Dota Sarcophagidae [Parasito de larvas de
ga (s} sp. Dot Sarcophagidas _[Pandsito de farvas de
Camposcals sp. ] Syrphidee Patinizador, predador de &fidos
7 sp. 'Em [Syrphidae 1Poling
Peleteria sp. Dl tera Tachinidae Parasit
Bonnetia n. Sp. D'zt~ Tachinidy P ide de muchas 557
Aphis [ Fywsnoplera [Apidae P P
|Bormbus sp. HyTnaptera |Apidae ‘
i i i is B.K.S. In 0 idae  {Predador de &fidos,mosca bianca p
INSECTOS PLAGA O PLAGAS POTENCIALES
Coniostiniella sp. D yera Chioropidae Bamenador det talio
Oscineila sp. near orbitales D.ptors - Chicropidae Barrenador det tallo
Duda) o
|Melanagromyza ini Spencsr D ptzra IAgromyzidae Batrenador
Hippel; Sp. Dyt Chioropidae Basrenador del talle
Liriomy2a sp D ptaa Agromyzidae  {Minador del follsje
Hylermia sp.{Meigen) 0 twra Anthomyiidae
Scaptomyzs sp. D ptera Drosophilidae  jAtaca frutos, tubéraulos y mina
Camptoprosopelia xanthoplers |0 2zre L i det follaje
Hende! -
Rhynchosciana sp. D ptcra Sciandae
Palseosepsis n sp. nesr armats |C'ptare Sepsidae Vive sobre materia en
iseniner descomposicion o desechos
Macrosiphum pisi Kalt i phidi Chupador y vector de virus
Agrotis ipsifon g Lepicop {Noctuidae Trozador y cogollero
Copitarsie sp. Lepe Nociuidae Comedor de foflaje, lrazador
Dargida sp. Le |Noctuidae S ia, cogollo y follaje
Ni fia ok Monroe |Legidop Pyralidae [Bamenador tallos, raices y frios 80
Kakothnps sp. Thysandptera | Trhipidae |Hojas, flores, frutos y chupa savia,

Entre las bacterias, hongos y virus causantes de enfermedades en
larvas de los cogolleros y masticadores, sobresalen: Bacillus thurin-
grensis y Beauveria bassiana como patdgeno de los lepidopteros
mencionados. La aplicacion de cebos toxicos se recomienda cuan-
do se observa dafio de trozadores y tierreros, en parches en cultivos
recién emergidos. Se recomienda cebos preparados con los siguien-
tes ingredientes:

Salvado de maiz, arroz o tusamolida 50 Kg.
Agua 12 Lts
Melaza 3 Lts

Insecticida biologico (Bacillus thuringiensis) 1 Kg.

Varios de estos enemigos naturales, tanto parasitoides como
predatores y patdgenos, son criados, multiplicados o producidos en
forma masiva en algunos laboratorios biologicos y se venden co-
mercialmente para ser liberados o aplicados contra las plagas en
varios cultivos en Colombia. Sin embargo para su utilizacion en el
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