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ESTADISTICA DESCRIPTIVA BASICA

Argemiro Dominguez Villafafe'

INTRODUCCION

La Estadistica se ha considerado como el estudio de un conjunto de datos con el fin de
transformarlos en informaciéon que pueda ser utilizada para tomar decisiones; sin embargo
dar una definicién formal de Estadistica es menos importante que entender cémo puede
ayudar en la solucion de problemas en diferentes areas; en particular la estadistica es un
fuerte soporte para la calidad de las conclusiones y recomendaciones que se desprenden
de un estudio. El rapido desarrollo de paquetes computacionales de analisis estadistico
ha facilitado la aplicacion de técnicas estadisticas para el andlisis de grandes volumenes
de datos; sin embargo es importante antes de hacer cualquier analisis estadistico,
cuestionarnos un poco acerca de la validez estadistica de los datos como: su
representatividad, confiabilidad en instrumentos de medicion utilizados, identificacion de
efectos de interaccion y de factores de confusion.

La Estadistica descriptiva constituye el primer paso en un andlisis estadistico, ya que
permite observar patrones en los datos, detectar errores en la . informacién, conocer
indicadores de tendencia central, de dispersion, etc.; esta informacion nos permite tener
un conocimiento general de los datos y determinar si éstos cumplen los supuestos
teéricos necesarios para analisis mas complejos.

1. VARIABLES

Proposiciones tales como: El lote No 1 produjo 12 toneladas de uva en el primer ciclo del
afo, la dosis aplicada de Dormex como promotor de brotacion fue efectiva, la intensidad
de la adopcion de la tecnologia fue del 30%, son comunes e informativas dentro de
nuestro trabajo; estas frases se refieren a caracteristicas que no son constantes, sino que
varian de un individuo a otro y que permiten describirlos y distinguirlos.

Lo anterior permite introducir el termino VARIABLE, el cual no es mas que una
caracteristica observada en dos o mas individuos. Dado que este concepto es importante
en analisis estadistico para un conjunto de datos, a continuaciéon se da una descripcion
breve de las clases de variables.
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1.1 Clasificacion de variables

Las variables se pueden clasificar de acuerdo con su naturaleza, es decir lo que ella
representa, y con el tipo de escala que permite hacer su medicion.

1.1.1 Segun su naturaleza

Variables Cualitativas: son variables cuyos valores corresponden a atributos o
categorias que describen o identifican un individuo.

e Variables Binarias: Son variables que toman solo dos valores, como por
ejemplo: masculino / femenino, positivo / negativo.

¢ Variables Multinomiales: Corresponde a variables que pueden tomar mas de

dos posibles valores los cuales corresponden a niveles prefijjados de una
categoria, por ejemplo: color de la hoja (verde, amarilla, café, negra).

Variables Cuantitativas: Son variables que permiten identificar y describir sujetos con
diferencia en cantidad o distancia.

e Variable continua: es aquella que puede asumir cualquier valor numérico en un
intervalo dado.

e Variable discreta: es aquelia que toma valores numéricos enteros Gnicamente.

1.1.2 Segun las escalas de medida

La estadistica tiene como primer objetivo el estudio cuantitativo de un conjunto de
variables, las cuales son medidas utilizando diferentes escalas de medicion.

Medicién: Asignacién de un numero a la caracteristica observada

Escalas de Medicion

Nominal: Es el tipo de medicién mas limitado; los elementos se clasifican en categorias
segun un atributo.

Ordinal: Se establece una relacién de orden (<, >, =); el orden en las categorias se debe
especificar antes de hacer la medicion.

Intervalo: Utiliza un cero arbitrario; no se pueden establecer razones por cociente.

Razon: Utiliza un cero real, por lo tanto se pueden utilizar todas las operaciones
matemaéticas.
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Las variables cualitativas segun su escala se consideran:

Variables Nominales: es la escala de medida con menor - precisiéon, los datos
corresponden al nimero de individuos en cada clase o categoria. Ej.: Tipo de hongo que
esta afectando el cultivo (roya, mildeo, oidium), Forma de aplicar las recomendaciones
(bien o mal), tipo de productor (veterano, maduro o iniciado). En esta clase de variable
‘solo se habla de igualdad o diferencia entre los valores.

Variables Ordinales: Poseen un nivel mayor de precision respecto a las anteriores; [os
valores se pueden ordenar con base en la cantidad del atributo poseido. Los valores se
comparar en términos de mayo que o menor que. Al calificar el estado de un cultivo
(bueno, regular, malo), el nivel de ingestaciéon de por una plaga (alta, media baja), efecto
de la aplicacion del dormex para inducir brotacion (brotacion pareja, no broto, broto
irregularmente).

Dentro de las variables cuantitativas estan:

Variables de Intervalo: Aqui se tienen el concepto de distancia de un punto a otro y
ademas se puede saber cual es el mejor, se puede medir que tanto es mejor; un ejemplo
clasico de variable de intervalo es la temperatura; 20 °C es menor que 27°C,
exactamente en 7°C.

En esta escala existe un cero arbitrario ya que 0°C no es precisamente la ausencia de
temperatura y tampoco se puede decir que 30°C es 2 veces mas caliente que 15°C.

Variables de Razdn: Aqui se consideran dos aspectos adicionales. Existe un cero
absoluto que indica un punto de partida real y existe el concepto de razén; permite todas
las operaciones matematicas. Consideremos el peso de un racimo de uva, cero (0)
gramos indica ausencia de peso, pero también podemos afirmar que si un racimo peso 50
gramos y otro 100 gramos el segundo tiene el doble del peso del primero.

Rendimiento en peso de uva, nimero de racimos con perlilla, cantidad de plantas en
descanso, numero de visitas que hace el TAE al viticultor en el afo, altura de planta a los
seis meses de sembrada.

Para el analisis estadistico es importante conocer tanto la forma como ha sido medida
cada variable, como los valores (distintos estados de cada variable) que toma con el fin
de utilizar las estadisticas apropiadas. Por ejemplo la variable produccion puede
considerarse: :

e Nominal: Si se habla del fin de la produccién: uva para embandejado, consumo
fresco, transformacién industrial.

e Ordinal: Si se habla de la calidad de la produccion. Primeras, segundas o
terceras.

e Razon: Si se considera la cantidad en kilos cosechados en cada lote.
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2. ANALISIS DESCRIPTIVO DE DATOS

Los métodos utilizados para describir conjuntos de datos numéricos se agrupan en
métodos graficos y métodos numéricos. No existe una regla Unica y discriminante para
cada conjunto de datos, se deben utilizar ambos métodos en forma complementaria para
el analisis.

Para introducir estos métodos, se hard uso  de conjuntos de datos tomados de la

experiencia en la explotacion de la uva Isabela, en la zona de influencia de CorpoGinebra,
municipios de El Cerrito, Ginebra y Guacari, en el Valle del Cauca.

2.1 Distribucion de Frecuencias

Tablas de frecuencia: método numérico que permite arreglar y ordenar los datos en
intervalos.

e Ejemplo 1
En un ensayo de agroquimicos se observa el numero de racimos picados por

pajaros cuando se ha aplicado un tratamiento repelente especifico; en el ensayo se
consideraron 40 muestras de 100 racimos cada una.

Datos : 4, 2, 3,5,4,2,1,6,3,6,4,5,6,6,5,4,3,5 5,3 1,6, 4,3, 2 3, 4,6,
2,3,2 5 4,3 51 v

Tabla de distribucién de frecuencias:

1 4 - 4/40 4 0.100
2 6 6/40 10 0.250
3 9 9/40 19 0.475
4 8 8/40 27 0.675
5 7 7/40 34 0.850
6 6 6/40 40 1.000
Total 40 1.00
Interpretacion:

n, = 6: 6 de las 40 muestras presentan 2 racimos picados
fs = 0.2: ElI 20% de las muestras presentan 4 racimos picados
N; = 19: De las 40 muestras, 19 tienen 3 0 menos racimos con picaduras

Fs=0.85: El 85% de las muestras tienen 5 0 menos racimos picados
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Histograma de Frecuencias: Método grafico que permite presentar la distribucion
de los datos organizados en clases o intervalos.

Numero de Racimos Picados Porcentaje de Racimos picados
por Pajaros por Pajaros
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e Ejemplo 2

En un ensayo de fungicidas, con el fin de observar el efecto curativo de un producto
X, sobre la Roya en uva, se registré el porcentaje de incidencia (presencia/ausencia
de la enfermedad en la planta).

Datos:19.5, 20.3, 18.8, 19.4, 22.3, 22.4, 21.9, 26.0, 22.1, 22.5, 24.7, 23.5, 24.2, 23.9, 21.8,
19.5, 18.2, 21.4, 22,6, 21.6, 21.7, 18.0, 24.3, 21.8, 19.0, 22.2, 24.8, 23.6, 24.0, 20.9,
23.1,21.9,25.8, 19.6, 25.3, 26.0, 23.0, 23.4, 25.3, 22.8,24.0, 19.8

No. declases = 1+3.3Logw(n)

m = 1+3.3L0go(42) = 6.35 Entoncesm=6

Longitud del Intervalo: C; = (Valor Maximo - Valor minimo)/ m
Ci=(26-18)/6=1.33 LuegoC; =15

Punto de inicio = Valor minimo - (m *Ci—Rango)/2 = 18-(6*1.5-8)/2=17.5

Tabla de distribucion de frecuencias:

ase

(17.5-19.0] 18.25 4 0.095 4 0.095
(19.0-20.5] 19.75 6 0.143 10 0.238
(20.5-22.0] 21.25 8 0.190 18 0.428
(22.0-23.5} 22.75 1 0.262 - 29 0.690
(23.5-25.0] 24.25 8 0.190 37 0.880
(25.0-26.5] 25.75 5 0.119 42 1.000

Total 42 1,000
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Funcién de distribucién acumulativa: Método grafico que permite representar la
forma como se van acumulando los datos en cada clase en un orden ascendente

17,0 19,0 21,0 23,0 25,0 27,0 29,0

e Ejemplo 3.

En el estudio de la Pre-adopcion de la tecnologia entregada por CorpoGinebra
desde 2001 hasta 2003 para el control de la Perlilla, requirié encuestar a los
viticultores de los municipios, El Cerrito, Ginebra y Guacari. Se requiere conocer:

i. La distribucién de los encuestados por las UBA que le corresponden a Ginebra

ii. La distribucion de los encuestados de acuerdo con la zona y municipio a donde
estan ubicados los lotes

iii. La distribucién de los encuestados de acuerdo con el municipio que pertenecen

i. Distribucién por UBA. Para el municipio de Ginebra.

Conteo:

Barranco =7

La Floresta1 LT =14
La Floresta2 11111111711=10
Patio Bonito 1L =11
Zona Plana 1IN 1l =14
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Tabla de distribucion de frecuencias:

Barranco 7 0,13 7 0,13
L.a Floresta1 14 0,25 21 0,38
La Floresta2 10 0,18 31 0,55
Patio Bonito 1 0,20 42 0,75
Zona Plana 14 0,25 56 1,00
Total 56 1.00

Diagramas de Barras: Método grafico que permite representar las clases cuando
corresponden a una variable cualitativa

Numero de Encustados por UBA
en el Municipio de Ginebra

Frecuencia

Barranco La Floresta1 La Floresta2 Patio Bonito Zona Plana
UBA

ii. La distribucion de acuerdo con la zona y municipio

Tabla de distribucion de frecuencias: doble entrada

El Cerrito 34 9 43 0.36

Municipio Ginebra 45 11 56 0.48
Guacari 16 3 19 0.16

Total 95 23 118 1.00
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Diagramas de Barras

Namero de Viticultores Encuestados por
Municipio y Zona de Ubicacién

60 ——

50 +
40
30
20

Frecuencia

10

B Cerrito Ginebra Giuacari
Clase )

iii. La distribucion de acuerdo con el municipio que pertenecen

A partir de la tabla de frecuencias de doble entrada anterior, se tiene.

Diagramas Circulares: Método grafico que permite mostrar como se reparte un
total entre las clases.

Distribucion de la Cantidad de Encuestas Aplicadas por
Municipio

16%

& H Cerrito 8 Ginebra @ Giuacari
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Graficas que engaiian: Aun cuando los métodos graficos para describir datos son muy
atiles, deben ser examinados con mucho cuidado. Es posible en algunos casos construir
graficas que inducen al lector inexperto- a conclusiones inadecuadas. EI método mas
comun para confundir al lector es modificar la escala de los ejes de la grafica.

Frecuencias

Comportamiento de las Ventas de Uva
Isabella
en el Primer Semestre
(U.S.9)

6000 -
5000
4000
3000 {
2000 {
1000

Julio

Abril Junio

Clases

Enero Febrero Marzo Mayo

Fracuancia

Comportamiento de las Ventas de Uva
Isabella

en el Primer Semestre
(U.S.$)

Abrit Junio

Enero Febrero Marzo

Mayo

Clases

Jutio

La segunda grafica deja ver rapidamente un comportamiento casi uniforme en las ventas
a través del semestre; mientras que la primera deja ver el incremento que se presenta en
febrero y luego su descenso en marzo, ademas se observa una tendencia a aumentar las
ventas. Otra forma de aumentar o encoger la pendiente de la grafica es alargar o encoger

los ejes.

2.2 Medidas de tendencia central

Media aritmética:

n

— X;

X = —
i=1 1
m

— n.Xx

x —_ 1 1
=1 N

s Ejemplo 1

Datos: 12, 14, 15, 18, 21

X =[12+14+15+18+21]/5 = 16

Para el ensayo de agroquimicos:

X =[4*1+6%2+9*3+8*4+7*5+6*6)/40 = 3.65

Datos simples

Datos agrupados




Memorias Curso Taller: Capacitacion en transferencia de tecnéloga dirigida al personal técnico de Corpginebra

Caracteristicas:

» Lasuma de las desviaciones con respecto al promedio es cero.

14 2
15 -1
18
21
y 0

» Sensible a valores extremos

A‘1,35710 ——— X =52
B:1,3,5710,28 ——> X =90

> SiY=X+Kentonces ¥ =X +k

» SiY =k*X entonces y =Kk* X X
Donde X y Y son variables y k es una constante

LLa mediana:

Valor por debajo del cual se encuentra el 50% de los datos

Datos simples:
Sinespar p=n/2 y q=n/2+1
Me = (Xp+Xgq)/2

Sinesimpar r=(n+1)/2

Me = x ,

e Ejemplo 1

npar: 16, 14,10, 12
X1= 10, Xo=12, X3= 14, X4=16
p=4/2=2 , q=3
Me = (Xo+x3)/2 = (12+14)/2 =13

10
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nimpar: 14, 10, 12
Xy = 10, X2 = 12, x3 =14

r=(3+1)2=2
Me =x,=12
Datos agrupados:"
lo.5-F,
M,=L,, +——=.C,
fi
Liq Limite inferior del intervalo de clase que contiene la mediana.

F (Li.4): Frecuencia relativa acumulada hasta el intervalo de clase anterior al que
se encuentra el 50% de los datos. :

fi: Frecuencia relativa asociada al Intervalo donde esta el 50% de los datos.

Ci Longitud del |. de Clase donde se en‘cuentra el 50% de los datos.

Caracteristicas:

> No es sensible a valores extremos
> Su calculo no involucra todos los datos

e Ejemplo 1

A partir de los datos del ensayo de sobre dosis de funguicidas para el control de la
roya en uva, y de su tabla de distribucién de frecuencias se tiene:

L 22.0

F(L.): 0.428

fi: 0.262

Ci: 1.5

M, =220 + [05-0428] o5, 4
0.262

11
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La Moda:
Corresponde al valor o valores que mas se repiten.
e Ejemplo1
A: 4,555 83 — Mo=5
B:3,6,66,4356 ——__, Mo=3,6
C:4,8,6,5, 2 ————» Mo: no hay
Caracteristicas:

> No siempre se puede calcular.
» Con datos agrupados su valor depende de los limites de clase considerados.

2.3 Medidas de Posicion
Indican la posicién relativa de una calificacion.
Rango percentil: porcentaje de los casos que alcanzan valores menores que el citado

Percentiles utilizados con mas frecuencia:

Cuatrtiles
Q25: El 25% de los datos estan por debajo de este valor
Q50: El 50% de los datos estan por debajo de este valor

Q75: EI 75% de los datos estan por debajo de este valor

12
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0.8

0.6 +

04 -

0,2 4

0'0 N . . i
170 19.0 20 Moap ° 250 270 290

Forma de Calculo:

e Ejemplo 1

Para el ensayo de fungicidas, calcular el cuartil 25:

0.25=0.238 + F_lzs’ﬁ} .0.190

x = 2059 ~ 21

2.4 Medidas de dispersion
Describen variabilidad de los datos, cuantificando su dispersién con respecto a una
medida de tendencia central.

Desviacion Media:

-M
DM , Z |x | Datos simples

DM, Z M. | Datos agrupados

13
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e Ejemplo 1

A partir de los datos del ensayo de sobre dosis de funguicida para el control de la
roya en uva se tiene:

(17.5-19.0] 18.25 4 22.41 4,16 0,396
(19.0-20.5] 19.75 6 22.41 2.66 0,380
(20.5-22.0] 21.25 8 22.41 1.16 0,221
(22.0-23.5] 22.75 11 22.41 0.34 0,088
(23.5-25.0] 24.25 8 22.41 1.84 0,350
(25.0-26.5] 25.75 5 22.41 3.34 0.397
n=42 DM= 1.832

Varianza y Desviacion Estandar
Miden la dispersion de los datos con respecto a la media aritmética.

Varianza:

. 2
Z (x x) Datos simples
i=1

m

=\2
) n\x; — x)
S = Zlnl——l— Datos agrupados
i=l

Desviacion Estandar:
S=3%S?

Coeficiente de variacion:

Permite comparar la variabilidad para dos conjuntos de datos ya que éste es un indicador
adimensional.

14
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e Ejemplo1

Para los datos de Agroquimicos, en el control del nimero de racimos picados por
pajaro se tiene:

1 4 3.65 7,02 0,720
2 6 3.65 2,72 0,419
3 9 3.65 0,42 -~ 0,098
4 8 3.65 0,12 0,025
5 7 3.65 1,82 0,327
6 6 3.65 5,52 0,850
Total 40 2,438

X = [4*1+6%2+9*3+8*4+7%5+6%6]/40 =3.65

§?=2.438
§=/2.438 =1.561
R

CV=(—2’|38)*100=42.7 v
3.65

15
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