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INTRODUCCION

E! objetivo tradicional del me-
joramiento de! bovino especiali-
zado en la produccion de leche
ha sido incrementar la produc-
cidén de leche de cada vaca en el
hato; este incremento ha implica-
do un aumento en el consumo de
materia seca de la vaca y en la
densidad caldrica y proteica del
alimento. Qué le pasa a una vaca
de un nivel genético muy alto pa-
ra producir leche cuando el con-
sumo de materia seca es limita-
do? Supdngase que el costo de
los concentrados son muy altos
con respecto al incremento mar-
ginal que estos puedan causar en
la produccién de leche y que por
tanto la vaca dependa para su ali-
mentacién de solo forrajes de
buena calidad, bajo estas condi-
ciones que serfa mds ventajoso
econémicamente para un produc-
tor comercial de leche, tener una
vaca con nivel lechero de 6000 kg
o le serfa mas econémico tener 6
vacas con un nivel genético leche-
ro de 1000 kg de leche por lac-
tancia cada una? Aparentemente
la vaca de 6000 kg tendria unos
costos energéticos de manteni-
miento que en teorfa serfan infe-
riores al total de energia requeri-
da por las seis vacas del nivel de
1000 kg de leche por lactancia,
pero esto es solo un aspecto del

problema a resolver, pues hay
que tener en cuenta la totalidad
del sistema de produccion, es de-
cir el comportamiento reproduc-
tivo, la eficiencia de la utilizacién
de energia, el nimero de terneros
producidos, el drea de pasto re-
querido y la tasa de alimentacion
o despaje de terneros y -vacas.

EL EFECTO DEL NIVEL
GENETICO Y LA CARGA
ANIMAL
EN LA PRODUCTIVIDAD
DE LA VACA

A continuacién se describen
los resultados de un ensayo reali-
zado por Gonzdlez (1984) en el
cual se intenta valorar durante 22
semanas de lactancia el efecto de
dos niveles genéticos para produ-
cir leche uno superior para vacas
entre 4300 y 5300 kg en la lac-
tancia anterior y otro inferior pa-
ra vacas entre 2500 y 3500 kgs
por lactancia en pastoreo de pas-
to tetralite s6lamente. Se toma-
ron 12 vacas por grupo y estas se
dividieron al azar en dos cargas
de 2 y 4 vacas/ha (carga baja y
alta respectivamente) lo cual da
un arreglo tactorial de 2 x 2 con
seis vacas por tratamiento. En el
ensayo se midié la disponibilidad
de forraje verde promedio por va-
ca y el consumo de materia seca

TABLA L, DISPONIBILIDAD Y CONSUMO DE FORRAJE 2/

Factor Dispanibliidad Kg do MS/100

forraje verde Kg de PV/dia 1/,
Kefvacafda
NIVEL GENETICO NS, Relacién " Refacién
Superlor 90,38 101 3.69 106
Inferior 89.52 100 338 180
CARGA ANIMAL had AN
Alta 54,69 1.00 .65 1.06

Baja 12521 228 3.42 100

1/ Consumo estimado con Clorure de Iterblo a fas 11 somanas postparto, de materla ssca
{MS) por 100 kg de peso viva (PV).

* Significative a1 0.05

2/ N.5. x No significativo + = =

** Significativo al 0.01
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a las 11 semanas de lactancia los
cuales se indican enla Tabla No.1.

Tanto las vacas del nivel leche-
ro superior como las de carga alta
consumieron el 6%/o mds que las
de nivel inferior y la carga baja,
las diferencias en el consumo de
materia seca en el nivel lechero
superior es explicable por la ma-
yor produccién lechera de estas
vacas como se muestra en la Ta-
bla No. 2. Sin embargo, el porcen-
taje de aumento en el consumo
(69/o) de estas vacas es menor
que el porcentaje de incremento
en la produccién de leche por va-
ca (1990); como las correlacio-
nes fenotipicas y genéticas entre
el consumo y la produccién de
leche son menores de 1.0, el ma-
yor consumo aparente aunque es-
td ajustado por diferencias en el
peso vivo de las vacas no refleja
el consumo por kg/dia de leche
producida, al dividir el consumo
de la Taola No. 1 por la produc-
cién promedia/dia de la Tabla
No. 3 se observa quejlas vacas del
nivel superior estaban consumien-
do por kg de leche producida un
8.90/0 menos de materia seca, es
decir que la estimacién del con-
sumo aunque aparentemente ma-
yor en al Tabla 1 no es suficiente
para compensar el mayor gasto
de materia seca que deberian te-
ner estas vacas; las vacas del nivel
superior tuvieron una conversion
menor promedio de 8.99/o de kg/
MS/kg de leche/100 kg de peso
vivo,

Un andlisis similar, al realizado
para los niveles genéticos, se mues-
tra en la Tabfa No. 3 para el fac-
tor de carga, nétese que la dispo-
nibilidad de forraje verdefvaca
dia fue 2280/o mayor que la car-
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ga baja y que el consumo por va-
ca fue un 69/o menor que para la
carga alta; no obstante la produc-
cién vaca dia fue mayor en 0.7
kg/dia para las vacas de la carga
baja por tanto la conversién de
las vacas de esta carga fue menor
debido a que su produccién/dia
fue un 3.8%0 mayor y el consu-
mo un 6%0o menor que el de las
vacas de la carga alta.

TABLA 2, PRODUCCION DE LECHE

Prochicclon de Relacidn
locho/l la,

154 dias Ha, kgfHa,

Factor "Produceldn do
Lecho/Vaca
154 dfas kg,

NIVEL GENETICO ** A
Suporior N7 9474 119
inforlor 2664 100 7943 1.00
CARGA ANIMAL NS,
Aha 2866 1.00 1165 193
Baja 2976 104 5052 1.00

1/ NS, No significativo.

*% Altamenta slgniflcativo at 0,01, de probabllidad.

TABLA 3, CONVERSION ALIMENTICIA DF LOS NIVELES DE LOS FACTORES

k. do MS/Kg Rolaclén
do leche austada kelke
por poso KefKs

Faqior Kg do Joche
por vata dfa
(154 dias)

NIVEL GENETICO
Superlor 0.6 0.178 1.000
Infarior 174 0.194 1.089

CARGA ANIMAL
Al 186 0.196 1107
Baja 19.3 0177 1,000

EFECTO DE LOS NIVELES
GENETICOS
EN LOS COMPONENTES DE
LA REPRODUCCION

El comportamiento reproduc-
tivo promedio para cada nivel de
los factores se indica enlas Tablas
4 y 5. A los 154 dias postparto
las vacas del nivel genético supe-
rior tenfan unos porcentajes ma-
yores de disfunciones ovdricas,
vacas con metritis y un 16.7%o0
de vacas problema o repetidoras
de servicios y en consecuencia so-
lamente un 2590 de ellas se de-
tectaron prefiadas a los 154 dias;
mientras que en el nivel genético
inferior el indice de prefiez fue
de 91.790. Los dfas abiertos de
las vacas del nivel genético supe-
rior fueron 159/o0 mayores que el
nivel genético inferior, lo cual se
reflejé en un mayor intervalo en-
tre partos como se muestra en la
Tabla No. 5;los servicios por con-
cepcién (s/c) fueron similares pa-
ra los dos niveles genéticos, aun-
que en esta medida no estdn in-

TABLA 4, COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO
Factor Vacas Disfunc, Vacas con Vacas descar-
prefiadas ovdricas metritis tadas por re-
154 dias produccién,
% Y% % %
NIVEL GENETICO
Superior 250 58.3 41.6 16.7
Inferior 91.7 250 33.3 0
CARGA ANIMAL
Alta 50.0 41.6 41.6 16.7
Baja 66.7 41.6 333 0

cluidas las vacas que a los 154
dias estaban abiertas por presen-
tar disfunciones ovdricas o metri-
tis, y requerir un manejo diferen-
te después de los 154 dfas del en-
sayo.

En el andlisis conjunto de las
variables de produccion de leche
y reproduccién del sistema de ex-
plotacion representado en el ensa-
yo, estas variables estdn interac-
tuando en la realidad con el ma-
nejo de un hato ya que el incre-
mento de las disfunciones ovdri-
cas al alargar los dias abiertos e
incrementar el porcentaje de va-
cas eliminadas implica la toma de
cuatro decisiones, la primera es
cuando iniciar los servicios des-
pués del postparto, la segunda
decision es hasta cuando dejar de
servir las vacas repetidoras de ca-

lores lo cual cambia y afecta los
servicios totales de cada nivel de
los tactores genético y de carga
animal; la tercera decision estd
relacionada con el tiempo de seca
de cada vaca, lo cual afecta el cos-

‘to de produccién de leche de ca-

da lactancia y la cuarta decision
es la referente a la eliminacién de
las vacas repetidoras, lo cual in-
fluencia los ingresos producidos
por la venta de las vacas elimina-
das para el sacrificio y reduce la
vida util de ellas en el proceso
productivo de leche.

ANALISIS ECONOMICO
DE LOS NIVELES DE
PRODUCCION DE LECHE

El andlisis anterior implica y
demuestra la complejidad y 1a in-
suficiencia de caracterizacion del

COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO

TABLA S,
Factor Dfas abiertos Relacién S/C * 1EP %%
hasta los 154 dfas abiertos dfas
dias
NIVEL GENETICO
Superior 135.2 1.15 1.7 468
Inferior 116.8 1.00 1.6 492
CARGA ANIMAL
Alta 1270 1.03 1.7 471
Baja 1230 1.00 1.9 426

dras no habran quedado cargadas.

| ** |ntervalo entre partos.

* Los servicios por concepcién (S/C) no incluyen los servicios de las vacas que a los 154
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sistema de explotacién a fin de
poder contestar desde el punto
de vista economico las alternati-
vas enunciadas en la introduccion
sobre el nivel genético lechero
que resulte mds econdémico. Co-
mo las dos alternativas tienen en
total el mismo potencial genético
de 6000 kgs, la expresidn fenoti-
pica estd influenciada por la car-
ga animal o sea que para determi-
nar una misma base de compara-
cién las 6 vacas de los mil kgs c/u
y la vaca de 6000 kgs deberfan
estar en su carga econémicamen-
te Optima. Dado lo anterior, la
comparacién analitica entre los
dos tipos de niveles genéticos de
leche va a estar dado por las dife-
recias en los ingresos y los costos,
la cual estaria dada por:

ISCO=P,y x N; xY; + P, xN,x
YT + Py x Y, ~Ps x Ny
x Y,y (1)
en donde ISCO = Ingreso sobre el
costo de ordeno.
P, = Precio por kg de leche pa-
ra cada nivel genético
P, = Precio por kg del nivel ge-
nético lechero vendido
como hembras de reem-
plazo
P, = Precio del kg en pie, de
ternero producido y del
precio del kg en pie de las
vacas descartadas
P, = Costo del ordefio del Kg
de leche
N; =Ndmero de vacas en pro-
duccidn de leche
N, =NUmero de terneras no
requeridas para reemplazo
Y, =kg de leche producida por
cada vaca de la alternati-
va considerada

Y, =Total de ‘kgs de carne pro-
ducida por alternativa

Si se asume que el productor
escoge entre la alternativa que
mayor ingreso neto le produzca,
se puede demostrar que el nivel
optimo  genético estard dado
cuando la relacién de los precios
y los costos ponderados por el
nimero de animales que afecta
cada categoria sea igual a la tasa

marginal de substitucion entre la
carne (Y,) y laleche (Y, ) la cual
serfa:

de - N1P4 — N1P1 P2N2
dY, Ps
Ny (Py — Py) = NoPy
P3

La anterior formulacién econé-
mica no incluye diferencias en
los costos de servicios entre los
niveles alternativos genéticos ya
que estos estan influenciados por
el manejo y el comportamiento
reproductivo; pero si se tienen en
cuenta las diferencias en el inter-
valo entre partos, el porcentaje
de prefez y las diferencias en la
vida atil de la vaca. En el andlisis
anterior se asume que el nimero
de terneras para venta no requeri-
das como reemplazo no es funcién
del nivel genético lechero. En la
aproximacién anterior se puede
observar que para un nivel dado
de sustitucidon marginal de carne
por leche (dY,/dY,) existen di-
ferentes relaciones ponderadas de
los precios por lo cual existen va-
rios niveles 6ptimos econémicos
de producciéon de leche, es decir
gue en base al andlisis del ISCO
podrian existir diferentes niveles
genéticos que serfan econdmica-
mente 6ptimos. De lo anterior se
deduce que para condiciones de
alimentaciéon con solo pastoreo
de pastos de alta calidad como el
tetrelite no existe un nivel Unico
universal de explotacion pues las
relaciones de precios en (1) pue-
den variar de un hato a otro, de
una regién a otra o de un pals a
otro. En la formulacién del 1ISCO
estd implicita las diferencias en
natalidad y sobrevivencia de las
vacas por tanto en los objetivos
del mejoramiento genético debe-
ria incluirse no sélamente la pro-

duccién de lechefvaca sino la fer-
tilidad de las vacas tal como es la
producciéon de leche por dia de
intervalo entre partos que combi-
na la produccién con la reproduc-
cién. No obstante que los sub-
componentes de la fertilidad de
los hatos lecheros especializados
tienen una repetibilidad baja (G6-
mez 1981), Pearson (1985) en su
revision indica que el trépico la
menor variacién genética implici-
ta en las bajas heredabilidades de
los subcomponentes de la fertili-
dad estan sesgados por el mayor
porcentaje de descartes debidos
a baja fertibilidad reportada en la
literatura latinoamericana de ha-
tos lecheros.
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