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L cultivo del maiz (Zea
mays L.) en Colombia
ocupa una extensién estimada en
650.000 hectareas, ubicandose las areas
productoras desde el nivel del mar hasta
altitudes superiores a los 2.800 m.s.n.m.

Gran parte de la produccion de este ce-’

real se halla localizada en la zona del
Caribe, seguida de los valles interandi-
nos. Enun alto porcentaje del area maice-
ra labora un sector tradicional que usa
poca tecnologia y que por consiguiente
obtiene bajos rendimientos. A nivel nacio-
nal el promedio de produccion alcanza
1,42 ton/ha, siendo necesario acudir aim-
portaciones con el fin de abastecer la de-
manda de consumo humano y animal.

Ante estas razones, el Gobierno nacional -

realiza una campana de fomento del maiz
paraincorporar nuevas areas a la produc-
cion, entregando toda la tecnologia nece-
saria que permita mejorar la productivi-
dad.

Los resultados de la investigacion ade-
lantada sobre manejo de plagas en maiz
tienen una base ecoldgica y buscan bajar
las poblaciones a niveles que no causen
dario econdmico, haciendo uso de todas
las medidas posibles, en especial de
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(Resumen)

aquellas gue na generan deterioro en el
medio ambiente.

Incluye el mayor aprovechamiento de
medidas culturales, fisicas y biolégicas
para regular las poblaciones plagas.

Una consideracion importante en el
manejo de plagas en cualquier cultivo tie-
ne que ver con la obtencién de plantas
vigorosas, sanas, que soporten inicial-
mente la llegada y dano de las especies
plagas mientras llegan, se establecen y
actdan los enemigos naturales de control
o0 se aplican las medidas necésarias para
detener el avance de la infestacion.

La oportunidad en la aplicacion de
cualquier medida de control es de singu-
larimportancia en el manejo de un proble-
ma entomologico. Esta oportunidad de-
pende de la frecuencia en las visitas al
campo para inspeccionar las plantas, de-
tectar la llegada de la plaga, la evolucion
del dano y cuantificar el papel que cum-
plen todos los factores bitticos y abitti-
cos en su regulacion. El analisis de la
situacién de campo fijara el criterio mas
claro para definir los pasos a seguir y la
decision a tomar en el manejode la situa-
cion.

La integracion de todos los métodos
de represion, aplicados oportunamente,
favorecerd el balance que debe existir

entre plagas y enemigos naturales a tal
punto que, en un medio ambiente menos
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disturbado por los agroquimicos, resurgi-
ran mas enemigos naturales que garanti-
zaran un equilibrio biolégico mas estable.

A continuacion se presentan las princi-
pales especies darinas del maiz en nues-
tro pais y la relacion de parasitos, preda-
tores y patégenos registrados en el culti-
vo. Se incluyen recomendaciones gene-
rales, destacando la especie Spodoptera
frugiperda o gusano cogollero del maiz,
cuya informacion es mas amplia por
constituirse en la plaga principal del maiz
en Colombia.

1. Plagas del suelo: (Tierreros o trozado-
res)

Agrotis ipsilon (Hufnagel)
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
S. omithogalli (Guenée)

S. eridania (Cramer)

Neocultilla hexadaclyla (Perty)
Scapteriscus didactylus (Latreille)
Solenopsis sp.

Euetheola bidentata

Conoderus sp.

Este grupo de plagas hacen darfo a
raices, tallos, tejidos jovenes de las plan-
tulas y pueden causar pérdidas en su po-
blacién. Generalmente los ataques son
localizados y cuando el dafo supera un
10% de plantulas trozadas, debe contro-
larse con cebos toxicos.

El cebo toxico debe prepararse con un
material venenoso (Sevin 80 PM o Dipte-
rex 80 PS) arazén de 0,5 kg i.a. en 10-15
litros de agua, miel 0 melaza en propor-
cion de 12-15 litros mas un material de
salvado, cascarilla de arroz, aserrin o si-
milares en la cantidad de 50 kg. Este pre-
parado debe aplicarse en las ultimas ho-
ras de la tarde para aprovechar el habito
nocturno de los tierreros y prepararse in-
mediatamente antes de su aplicacidn.

Existen parasitos y predatores de las
diferentes especies de trozadores, cuyo
trabajo debe evaluarse previamente.

El mejor manejo de las plagas del suelo
es de tipo cultural y preventivo..Una bue-
na preparacion del suelo con arada pro-
funday rastrilladas, destruccion oportuna
de malezas, rotacion de cultivos, ayudan
a reducir las poblaciones de las plagas
del suelo. En ataques generalizados se
puede asperjar Triclorfon (0,5 kg i.a./ha.)
o Malathion (0,5 kg i.a/ha.) en las Gltimas
horas de la tarde, dirigiendo la aspersion
con equipo terrestre hacia la base de las
plantulas. En lotes con altas poblaciones

de trozadores, comprobado antes de la .

siembra, es recomendable incorporar un
insecticida como Clorpirifos 2,5% con la
Ultima rastrillada.
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Figura 1. (A). Dario
caracterfstico en el cogollo de
plantas de maiz realizado por
Spodoptera frugiperda. (B)
Hoja bandera o (ltima hoja del
cogollo, sobre la cual debe
evaluarse el “dano fresco” del
gusano cogollero del maiz.

2. Plagas del follaje
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
Mocis sp.
Diabrotica balteata
Panoquina sp.
Alta sp.

El “dario fresco” de cogollero, enel cual
se base el nivel de dafno econémico, es
aquel que presenta manchas transldci-
das en la dltima hoja formada, el cual ge-
neralmente va acompanado de excre-
mentos del insecto, producto de su ali-
mentacion sobre el cogollo de la planta,
semejando una especie de aserrin hime-
do. Las plantas que presentan el signo

descrito, revisadas en forma continua en
el surco, deben ser tomadas como infes-
tadas o con dano fresco y daran el por-
centaje dentro del total de plantas exami-
nadas. (Figura 1).

Es importante tener en cuenta que para:
evaluar la eficiencia de un insecticida,
debe revisarse la hoja formada después
de la aplicacién, la cual ser visible cinco
o seis dias después.

Control de Spodoptera frugiperda
y perspectivas para su manejo

Para reducir las poblaciones de Spo-
doptera en maiz, generalmente se acude



al Uso de productos quimicos, encontran-
dose una alta dependencia a este medio
de control. Si la aplicacion se hace en
forma oportuna y bien dirigida al sitio don-
‘de esté la plaga como es el cogollo, el
control puede ser satisfactorio pero no
deja de ser un control temporal, que es
necesario repetir cuando se presente otra
generacion del insecto.

Para el control quimico de Spodoptera
en maiz existe una oferta muy alta de
inseclicidas; sin embargo, se ve la nece-
sidad de adoptar otras técnicas que con-
duzcan g restablecer el equilibrio biologi-
co alterado por el abundante empleo de
guimicos en el cultivo. 1a adopcion de
ciertas medidas culturales, el aprovecha-
miento de los enemigos naturales de Spo-
doptera y el empleo de productos mas
selectivos a la fauna benéfica, son alter-
nativas que se estudian y evallan para
manejar mas racionalmente el gusano co-
gollero del maiz.

Control quimico

Quimicamente el Spodoptera es una
plaga facil de eliminar, lo esencial es la
oportunidad en la aplicacion y el realizar
una correcta localizacién del material qui-
mico en el cogollo de la planta.

Es necesario en caso de aspersiones,
emplear un alto volumen de agua para
asegurar la penetracion de la solucion ve-
nenosa al cogollo infestado. Una aplica-
cion por via terrestre es mas favorable
para lograr este objetivo, teniendo muy
en cuenta que las boquillas deben que-
dar bien dirigidas al surco. Si se emplean
granulares, debe depositarse muy bien
el producto sobre cada cogollo infestado.
A traves del tiempo se ha observado que,
los granulares muestran un mejor com-
portamiento que las aspersiones y su uso
seria mas aconsejable ante la menor con-
taminacion del medio donde se aplican.
Sin embargo, cuando sea necesario con-
trolar el cogollero en plantas de maiz muy
pequenas, la aspersion es mas favorable,
ya que no hay un cogollo bien formado
para recibir el insecticida granular.

Entre los insecticidas mas recomenda-
dos contra S. frugiperda en maiz, estan:
Triazofos 1G (0,2 kg i.a./ha.) Endosulfan
(1,0kgi.a./ha.), EPN (0,5 kgi.a./ha.), Me-
tomil 90 PS (0,25 kg i.a./ha.), Diflubenzu-
ron (0.75 kg i.a./ha).

Control cultural

Varias précticas culturales han ayuda-
do a reducir el dano de Spodoptera como
plaga del suelo en maiz. Estas practicas

hacen relacién especialmente a una bue-
na preparacién del suelo, rotacion de cul-
tivos, eliminacion oportuna de malezas
hospedantes. Sin embargo, es importan-
te complementarlos con otras medidas
como uniformidad en épocas de siembra
para evitar cultivos de maiz escalonados
en la misma regién, situacion ésta que
brinda mayor supervivencia de la plaga.
Asi mismo es conveniente el empleo de
materiales mas precoces y vigorosos que
resistan o foleren cierto dano de Spodop-
tera.

Control biolégico natural

El S. frugiperda es uno de los insectos
que posee el mayor nimero de enemigos
naturales entre parasitos, predatores y
patégenos.

La evaluacién permanente de agentes
benéficos en el cultivo del maiz demues-
tra que ciertos parasitos como Meteorus
laphygmae Viereck, Chelonus sp. (Hyme-
noptera: Braconidae), Eiphosoma sp. po-
sible vificola Cresson (Hymenoptera: Ich-
neumonidae) y Archytas marmoratus
(Towsend) (Diptera: Tachinidae) son las
especies mas promisorias en el control
biologico de Spodopiera, conjuntamente
con predatores como Zelus spp. (Hemip-
tera: Reduviidae) y Polistes spp. (Hyme-
noptera: Vespidae).

La presencia y accion del control natu-
ral de Spodoptera en aquellos cultivos de
maiz donde no se hacen aplicaciones
muy tempranas de insecticidas es cada
vez mas notoria. Con un maximo.aprove-
chamiento de esta fauna benéfica se ha
podido alcanzar parasitismos del 64,8%,
ejercido principalmente por las cuatro es-
pecies parasitas nombradas.

Asimismo es necesario adelantar mas
estudios sobre control microbiologico de
Spodoptera no solamente con Bacillus
thuringiensis sino con el patégeno Nomu-
raea rileyi Farlow, el cual bajo condicio-
nes de alta humedad contribuye eficaz-
mente a la mortalidad en larvas. Estos
estudios también podrian ampliarse de-
sarrollando técnicas para el uso de virus
y nematodos hallados como agentes na-
turales reguladores de Spodoptera.

En tiempo lluvioso, especialmente
cuando el maiz esta pequeno, el deposito
de agua que se forma en el cogollo con-
tribuye a la mortalidad de larvas peque-
fias o provoca su salida, exponiéndose
la larva al ataque de parasitos y predato-
res.

Existe en el cultivo del maiz un alto po-
tencial de fauna benéfica que puede ser

utilizada en programas de control biologi-
co, el cual a su vez puede integrarse con
otros métodos que permitan reducir las
poblaciones de Spodoptera y mantener-
las a niveles que no causen dafio econd-
mico.

Es importante entonces trabajar mas
intensamente en el aspecto de control
biolégico, en la evaluacién de controles
culturales, microbiologicos, fisicos, me-
canicos y buscar entre los productos qui-
micos los que demuestren mas selectivi-
dad hacia la fauna benéfica.

Es conveniente continuar programas
de cria masiva de gspecies benéficas
mas promisorias, evaluar su eficiencia en
liberaciones de campo y posteriormente
planear programas de manejo de Spo-
doptera y otras plagas del maiz en forma
racional, econdmica y estable.

Para otras plagas del follaje como Mo-
cis y Panoquina es importante el control
previo de malezas gramineas donde es-
tas plagas se multiplican. Tienen estos
dos defoliadores numerosos parasitos,
predatores y patégenos que mantienen
reguladas sus poblaciones. En caso de
ataques masivos de ellos, se recomienda
el empleo de Bacillus thuringiensis (0,75
kg/ha), material que debe ser aplicado
con un adherente.

En nuestro medio el cucarroncito del
follaje Diabrotica, en su estado adulto, es
plaga del follaje, en la primera etapa del
cultivo y ocasionalmente, atacan los es-
tigmas de la mazorca. Solo en este caso,
cuando las poblaciones sean muy altas,
se recomendaria una aspersion con Tri-
clorfon (0,4 Kg i.a./ha) o Malathion (0,5
Kg. i.a./ha).

Es importante el control de malezas ya
que en ellas se desarrollan las poblacio-
nes larvales y permanecen adultos de
Diabrotica que migran al cultivo. La uni-
formidad en siembras es otra recomenda-
cion que evita la migracion y concentra-
cion de la plaga en cultivos méas atrasa-
dos.

3. Barrenadores del tallo

Diatraea saccharalis (F). La infestacion
de esta plaga en el Valle del Cauca coin-
cide generalmente con la época de flora-
cion del maiz. En otras regiones del pais,
como los Llanos Orientales y la Costa
Atlantica, los ataques de Diatraea son
mas tempranos y de mayor importancia
economica que en el Valle del Cauca,
debido a que en este departamento, D.
saccharalis prefiere como planta hospe-
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dante la cana de azlcar, donde se hace
un control totalmente biolégico bajo la
técnica de liberaciones de Trichogramma
y de dipteros parasitos de larvas como
Metagonistilum minense y Paratheresia
claripalpis.

4. Plagas de la mazorca

Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
Heliothis zea

Podischnus agenor

Diabrotica balteata

Macrodactylus spp.

Halisidota sp.

Dichomeris sp.

Euxesta sp.

Sélo los coledpteros Podischnus, Dia-
brotica y Macrodactylus, pueden revestir
alguna importancia econémica cuando
ocurren explosiones en sus poblaciones
y éstas coinciden con la fase inicial de
formacion de mazorcas. Generalmente
sus ataques son esporadicos, de carac-
ter endémico en algunas regiones maice-
ras, tal como sucede con Macrodactylus
en la zona maicera del departamento del
Cauca. En el caso de Podischnus en épo-
ca de mayor afluencia de adultos, éstos
deben recogerse manualmente y des-

truirse. En el caso de Macrodactylus, este
cucarron prefiere ciertas plantas como
frambuesa y dalia, que podrian servir
como plantas trampas, donde podria ha-
cerse control quimico de los adultos, evi-
tando su migracién al maiz.

Larvas de Spodoptera y Heliothis se
encuentran siempre en maices sembra-
dos especialmente en zonas mas calidas
como los valles interandinos. El dafo a
esta estructura cominmente no reviste
importancia economica.

Los huevos de Heliothis zea son colo-
cados sobre los cabellos frescos y luego
las larvas se desplazan hacia la punta
para penetrar; internamente consumen
los granos localizados en la zona apical
de la mazorca.

El control natural de Heliothis zea en

‘maiz es realizado por varios agentes pa-

rasitos, predatores y patoégenos entre los
cuales se destacan Orius tristicolor, pre-
dator de huevos y de larvas pequenas de
Heliothis y otras plagas. El Trichogramma
pretiosum es un importante parasito de
huevos, recomendandose liberaciones
en zonas donde el bellotero de'la mazor-

ca ocurra en altas poblaciones. Estas li-
beraciones en dosis de 20-30 pg/ha. de-
ben iniciarse cuando se observen las pri-
meras posturas de Heliothis.
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TABLA 1

Especies parasitas, predatoras y patégenas de Spodopftera frugiperda.

HUESPED

AGENTI ES, BENEFICOS

Spodoptera frugiperda:
PARASITOS

De huevos:

Delarvas:

De pupas:

PREDATORES

PATOGENOS

Chelonus sp. (Hymenoptera: Braconidae)
Telenomus remus Nixon. (Hymenoptera: Scelionidae)

Meteorus laphygmae Viereck (Hymenoptera: Branidae).
Apanteles sp. (Hymenoptera: Braconidae)

Eiphosoma sp. pos. viticola Cresson. (Hymenoptera: Ichneumonidae)
Exasticolus fuscicornis (Hymenoptera: Braconidae)
Euplectrus plathypenae Howard (Hymenoptera: Eulophidae)
Winthemia rufopicta (Bipot) (Diptera: Tachinidae)

Winthemia sp. pos. sinuata Reinhard (Diptera: Tachinidae)
Incamyia sp. (Diptera: Tachinidae)

Eucelatoria sp. (Diptera: Tachinidae)

Gonia crassicornis (F.) (Diptera: Tachinidae)

Acroglossa vetuca Rein (Diptera: Tachinidae)

Lespesia archippivora (Riley) (Diptera: Tachinidae)
Sarcophaga sp. (Diptera: Sarcophagidae)

Archytas marmoratus Townsend (Diptera: Tachinidae)
Archytas sp. (Diptera: Tachinidae)

Hippodamia convergens Guerin-Meneville (Coleoptera: Coccinellidae)
Cycloneda sanguinea L. (Coleoptera: Coccinellidae)
Coleomegillamaculata (De Geer) (Coleoptera: Coccinellidae)

Zelus spp. (Hemiptera: Raduviidae)

Polistes spp. (Hymenoptera: Vespidae)

Polybia spp. (Hymenoptera: Vespidae)

Nomuraea rileyi (Farlow) Sampson. (Moniliales: Moniliaceae)
Virus poliédrico nuclear

Neoplectana carpocapsae Weiser

Hexamermis sp.
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