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Por ¢ Fdear Herndndez Castillo
Introduccidén "

Los remdtodos son animales microscépicos de forma alargada que poseen
£odos los sistemas fisiolégicos, excento el sistema respiratorio. ¥n
el caso de los pardsitos de las pnlantas viven en el suelo o en las

rafces y se alimentan de jugos nutritivos en el tejido de la raiz cau
sando en las plantas una pérdida en la capacidad de absorver los ming‘
rales y el agua del suelo, consscuentemente una pérdida de vigor y ba
ja del rendimiento., También predisponen a las plantas a ser atacadas

por hongos y bacterizs,

El nemdtodo quiste de la mapa es el mds estudiado en Suramérica debido
a las grandes pérdidas que causa y a su amplia distribucidn. Se sabe
ahora que éste nemdtodo es originario de los Andes y como su huésved,

la papa, de alll fue llevado a otras partes del mundo.

Sintomas y dafios en las plantas

Se ha comprobado gue no existe ningiin sintomzs extermno gue caracterice
en forma especifica el atague de éste nemdtodo. Sin emharze ¢ notan
manchas en ¢l campo con plantas de tamaifio reducido, que muestran ama—
rillamiento y marchitamiento en las horas de calor. Se confirma ésta
sintomatologia extravendo plantas de 12 semanas de sembradas ;7 exami-
nando las rafces., AllY se observan adheridas las hembras-(quistes),

como perlitas blancas del tamaflo de una caheza de alfiler. Si ya es

t4n maduras tienen el color marrén.

Se denomina zrado de infestacidén g la cantidad de cuistes cue se en-
cuentran en el suelo y se expresa en mimero de quistes por 100 gramos
de sueloj También se e studia cudntos huevos viables hay dentro de los
quistes para asi llegar al mimero de huevos por 100 gr de suelo. %1

grado de infestacién incide directamente en el tamafio de la v.anta
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¥ pwoduce una merma de rendimiento no solo por produccién de .
tubérculos pequefios, sino también por el mimero reducido de estos,
Mg

se han registrado mermas del 30 al 50 % con infestaciones de 50 a !

100 quistes por 100 gramos de suelo.

Se ha constantado que el nemdtodo encontrado en Farifio es distinto al
nemdtodo dorado descrito en los Estados Unidos y Furops, = i =
de papa resistentes en Holanda han resultado muy susceptibles en Co
lombia. Por estudios realizados en Burcpa se confirmé que hay varia
bilidad dentro de éste nemdtodo. En Buropa se ha dividido en 2 espe

cies Heterodera rostochiensis o Nemdtodo Dorado y Heterodera pallida,

en el cual la hembra se ve adherida en las raices, no es dorada sino
blancas o crema., Hsta especie es mds apresiva en cuanto a variedades

resistentes,

Ciclo biolégico. (Pigura 1)

Tos huevos de este nemédtodo se encuentran en el suelo protegidos por
un quiste o envoltura muy resistente a los factores climdticos del ‘
suelo. Dentro de cada huevo hay una pequefia larva y dentro de chda
guiste hay entre 200 a 300 huevos. Tstas larvas permanecen en reposo
en el quiste hasta que sean cstimuladas a eclosionar por una subs-
tancia quimica que emana de las rafces de la papa.. ¥stas larvas al
galir invaden inmedistamente las raices de la papa. Ias hembras se
establecen dentro de la corteza de la raiz causando hinchamiento en
las células donde se cstablece la larva hembra. Se alimentan de las
substancias nutritivas que se concentran en las células de la raiz..
Es este fenénemo &l que causa mds dafio a la planta,. La parte poste-
rior de la hembra se hincha y sale luego.de la raiz, TWs fertiliza-

da por el macho gue ha salido de la raiz.

Una vez maduros los huevos, la cutfcula de la hembra sufre un cambio
bioquimico y se convierte en una capa resistente a la interperie so-
bre todo a la sequia, luego se desprende de la raiz. ¥s a esto lo

que sé le llama quiste, el cual permanece en el suelo esperando otra
siembra de papa on este campo. Puede ser viable hasta 100 - 150afios

i rimerns aflios ¥ va
en este estado. Aunque es mucho mds viable los primern ¥y

perdiendo un nercentaje de larvas cada ailo.
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4.~ Factores que influencian la densidad de poblacién de nemdtodos.

Cuando los nemdtodos estdn prescntes en bajos mimeros, causan dafio
imperceptibles en las plantas y en el rendimiento. El dafio es cau
sado cuando estdn presentes en gran mimero y las larvas agujerean.
las rafces y =e alimentan de contenidos de las células de la raiz,
Los factores gue influencian la densidad de la poblacién de nemdto

dos son los siguientess:

4.1. Hospedero 3 Se llama asi el cultivo gque permite la reproduc
cién del nemdtodo. Ia siembra sucesiva de este

cultivo trae como consecuencia un anmento rdpido del mimero
de nemdtodos presentes y una baja notable del rendimiento.
En cambio si se alterna con cultivos no hospederos el mimero
de nemdtodos se reducird. Por esto es neccsario programar
una rotacién de cultivos para que asi el nemdtodo encuentre
en bajas densidades al momento de sembrar el cultivo hospe-

dero.

Fl nemdtodo quiste ataca principalmente la pava y en menor

grado al tomate y la berengena,

Dentro de un cultivo hospedero también existen diferencias
en la reaccién frente al nemdtodo segun la variedad usada,
Considerando el grado de reproduccién del nemdtodo en un hes
-pedero, se pueden encontrar variedades que permiten una re-
produccién alta a las cua”es se les denomina hospederos efi-
cientes,; en tanto a las que permiten una baja reproduccidn.
del nemdtodo se les llama hospederos no eficientes. Igual-
mente entre las varicdades se encuentran diferencias de la

disminucidn de rendimiento ocasionada por =l nemdtodo.

4,2, Ambiente del suelo: ILa temperatura tiene una influencia di-

recta sobre la actividad del nemdtodo,

infestividad, sobrevivencia y tiempo de desarrollo.
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Bstudios en la bioecologia del nemdtodo quiste de la papa han
confirmado que la temperatura del suelo tiene una marcada in-
fluencia sobre el mimero de hembras a formarse y gque puedende
sarrollarse desde 72C hasta 28.32C con un mdximo de 17,12C tem
peratura en la cual se han detectado hembras adultas a los 20

dias del brotamiento de las plantas.

4.3, Grado de reproduccién y supervivencia en el suelos Algunos ne-

mdtodos .tie-

nen la capacidad de reproducirse en alto grado. Bl nemdtodo .
quiste se multiplica una generacién por cultive y.la reproduc-
cién depende de la densidad inicial y el ambiente, s asi que
demora T u 8 aflos después de la introduccién para que se empie
cen a percibir pérdidas.
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Métodos para trabajar con con nemftodos = :- ~..:.0 7o T R TR

Si se desea saber de antemano si un campo e¢std o no infestado con ne-

métodos para destinarlo a la produccién de semilla, es necesario saber
qué cultivos han crecido sobre el campo en los Ultimos aflog, realizar.-
un miestreo y andlisis de sueloc vara verificar si estdn presentes o no

y averiguar la densidad de dicha poblacién.

E

5ele Mucstreo @ Se recomienda sacar 1 a 3 muestras por hectdrea y

por cada una 20 - 40 submues*ras tomadas en toda
el 4rea a una profundidad de 10 - 25 cm. Estas son devositadas
en bolsas de pldstico en las que se debe indicar la fecha, cul-
tivos anteriores, nombre de la finca, vereda, municipio y Devar
tamento v deben enviarse al laboratorio de Vematologia para el

respective andlisis,

Un método eficaz y seguro para determinar si el nsmdtodo estd.
presente es sembrar una planta de papa en una macetz con suelo

del campo ¥y revisar las ralces despuds de £ semanas,



6o~ Métodos de control:
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6.2.3.

Campos limpioge Pars campos semilleros es la menor manera.de

obtener buen rendimiente y semilla limpia. .Se
recomiernda siempre que sea posible usar un @ampo libre de ne-—
mitodos.

Control guimico: Se efectia mediante el uso de productos qui

micos llamados "nematicidas", algunos fumi-
gantes (voldtiles) de suclo y los ofres no voldtiles actidan

por "contacto" o por accidn sistémica.

7

Las condiciones gue debe reunir un buen nematicida son s

a) Debe ser téxico para los nemdtodos.

b) Yo debe ser fitotéxico, ni dejar residuos en las plantas
o en el suelo.

¢) De fdcil manejo y aplicacién.

d) Econémico y efectivo.

Una ventaja de control quimico es la violera-reduccién de
la densidad de poblacién dafiina a niveles hajos o gque no
produzcan dafios econémicos mientras dure el efecto letal
del producto, tiempo en el cual la planta es valiosamente

protegida.

P

Condiciones para la aplicacién de un nematicidas

a) Buena preparacién del suelo, eliminar los terrones y
piedras,. .
b) Adecuada humedad del suelo, terreno a punto.

¢) Deben hacerse a profundiad adecuada.

Grupos de nematicidas ensayados en el cultivo de papas



6.2.3.1, Hidrocarburos Halogenados.

4

a) Dicloropropenos DD — Telone, Viden
b) Dibromuro de etilenosg EDB, Dow fume
¢) Dibromocloro propenos DBCP, Nemagén, Nemafén

d) Bromuro de meiilo & Bromometano

6.2.3.2. Compuestos organofosforados.

]

a) Fenosulfation 3§ Terracur, Dasanit
b) Pro-pvhos s Mocap

c) Nemaphos ¢ Nemacur

6:2:3:35 Compuestos carbamatos.

.

a) Carbofurdn s  Furadidn
1) Aldicarb s Temik

6.2.3.4, Compuesto oxamil

¢

Oxamil ¢ Vidate

Por la forma de cultivo en Colombia se ha encontrado que los nema-
ticidas sistémicos ( Terracur, Dasanit, Furaddn, Temik, Nemacur )
ofrecen mejores perspectivas. Los nematicidas fumigantes tienen
mayor uso en Buropa o Tstados Tnidos donde los cultivos son emien—
sivos.y en esta forma la aplicacién es mds eficiente y el costo es

mernor.

En cuanto a la toxicidad de los nematicidas es nscesario tener en
cuenta los riesgos de la aplicacién y problemas de residuos en el
producto cosechado, o en los cultivos siguientes. Por otra parte
la accién de los nematicidas es temporal y cuando se hace uso de
ellos se corre con el riesgo de crear resistencia por parte del
nemdtodd 'y es necesario continuar con aplicaciones en.todas las

cosechas incidiendo en los costos del cultivo de pava.
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Rotacidn. BEs importante rotar el campo de papa para evitar el

ingreso 6 incremento de nemdtodos. ILas rotaciones
gue ze pucden emplear para ¢l nemdtodo quiste son algunas gra-.
mineas (trigo, cebada, avena), leguminesas y algunos otros cul-
tivos no hospederos. Un aspecto negativo de la rotzcidn es que
a veces se mequieren muchos afios (-7 - 8 ) para bajar el nivel.
infectivo del campoy, sobre todo si hay problema de toyas perma-
nentes,

7 - - .

Varicdades resistentes ¢ En Buropa y E.E. U.UJ. se ha encontrado

que ¢l uso de variedades resistentes
es mds efectivo que el control quimico, ya que se estimula la.
salida de larvas, las que luego de ingresar en las railces mue-

ren. Un campo asi prdcticamente queda libre de la plaga,

En Suramérica no se cuenta todavia con varisdades resistentes
debido a que las especies de éste nemdtode son mds agresivos.
que las de Buropa ¥ porgque hay mucha wvariabilidad biolégica -
sinembargo se trabaja en esto para vencer éstos obstdculos y

ottoner variedades resistentes,

Bl uso combinado y racional de todos estos métodos de control.
es la Unica manera de reducir a un minimo las pérdidas ocasio-

radas vor &l Memdtodo Quiste.,



