Has-i2

1.7 hojaz. Ello puserde obedecwyr en lineas generales & nue
en ésta area geoar&fica durante la mayvor parte del EYale!
existen las condiciones ambicntales favorables al
patvdgeno, el cual a su vez dispone de un alto potencial
de indculo vy e algo muy importante un  hospodante  en
todas sus fases de desarrvrollo.

Conclusiones

De los factores analizados aparentemente la precipitacidan
y la humedad relativa juegan un papel muy importante en
el proceso de desarrollo de la enfermedad.

EVALUACION DE ALTERNATIVAS PARA EL CONTROL DE SIGATOKA
AMARILL.A

Victor F. Feorehan V.
Sylvio Belalcazar C.

Justificacion

La Sigatoka Amarilla es una enfermedad foliar de las
MUSACEAs. A nivel mundial se ha controledo mediante
fungicidas, principalmonte en plantaciones de banano
dedicadas a la produccion de fruta para la exportacion.
En la zona cafetera, responsable del &0% de la produccion
de pldtano en Colombia, la enfermedad s endémica v por
1o general recibe minima atencion de manejo por parte elez
los agricultores. En esta zona diferentes estudiaos han
demostrado que la Sigatoka e debe controlar con miras &
prolongar la vida productiva de las plantaciones vy &
mejorar tamano v calidad del fruto. Sin embargo, las
condiciones de topografia quebrada, tipo de mercadeo,
tamafio vy método de explotacidén de los cultivos, son ontre
otros algunos de los factores gque han Jimitado la
adopcidn de la teunolonia sobre control guimico utilizarda
en las bananeras tecnificadas. En este informe =1 =)
presentan resultados que demuestran gue an ptatano Ia
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Sigatoka Amarilla =e puerde manejar econtimican=antes
mediante la reducciodn en la disponibilidad de indcuio &
través de deshojes fitosanitarios cada cuatro semanas.
Lag observaciones corresponden a un periodo de dos afos
en parcelas de alredodor de % de ha, demarcadas on  una
plantacion comercial de platano Dominico-Harton de dos
afos vy medic de esdad asociado con cacao.

Objetivo

General

Evaluar alternativas para el control econdmico de lIa
enfermedad.

Espacificos

~ Comparar a nivel comercial formas vy s frecuencias e
deshoje fitosanitario con el empleo fde fungicidas.

- Determinar el efecta del deshoje fitosanitario en
tamafio v calidad del racimo.

~ Adquirir una metodologia para afrontar la Sigatoka
Amarilla y/o Raya Negra cn la zona cafetera.

Materiales y Méetodos

Tratamientos Utilizados

Deshpje fitosanitario mas control guimico cada cuatro
semanas.— Froductos utilizados: EBenomil 257 ag/hal,
Mancozeb (2.0 ka/s/ha) v Carrier (2 1/ha). El Bsnomil

sa utilizd vinicamonte durante la época de 1lluvias.

Deshoje cada cuatro senanas.~ kliminacion v as
agobiadas verdes o secas con manchas en mas de la tercera
parte del area foliar.

Eliminacidn Area manchada.- Inicialmente cada scemana
hasta la renovacien de ocho hojas v luego cada cuatro

sSemanas.
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Deshoie fitosanitario cada 12 semanas.

Variables evaluadas

Progreso de la enfermedad cada dos semanas

— Hoja mas jowven manchada (HMJ) .

- HNamera de lesiones por nnidad Ae anpertircie
(principalmente " Fizcas" y estrias o Favyas).

- Periodo estimado de latencia- tiempo desde emision de
la hoja hasta la aparicién en ella de manchas tipicas de

Sigatobka.

- Esporulacion del patédgeno (cuerpos rortadores de
conidios v ascarpoaras).

Desarrollo del hospedero.— Se hacen las observaciones en
24 plantas marcadas de similar edad por tratamiento.

— Mimero de hojas funcionales

- Tasa de emisidn foliar

~ Egtarn de desarrollo de la hoia cingarro
- Nuomero total de hnjas

- Area foliar de las ultimas ocho hojas

- Fecha de floracidn (belloteo) |

-~ Duracidn de periodos de prebelloteo y fructificacion

- Altura vy circunferencia del seudotallo en feche de
belloteo.

-~ Variables de produccién: Feso del racimo, numero  de
manos v dedos por racimo.

Costos de manejo de Sigatoks por tratamiento
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Resul tados

Se presenta informacidn correspondiente a tres ciclos
parcialee de produccion. Inicialmente el experimento se
programéd para los dos primeros ciclos de produccidn, sin
embargo, se prolongd a otros dos debido a las diferencias
sinnificativas en las variables de produccian ocasianarlas

por la heterogeneidad fisica y quimica de los suelos. En
la distribucidm inicial los tratamientos 1 y I estnvieron
localizados en los mejores suelos, mientras gue los
tratamientos 2 v 4 en los poores. Esta =ituacicn se

invirtio a partir del tercer ciclo.

Progreso de la Sigatoka

Hoja mag joven manchada (HMJM).- Al erpresar b a
incidencia de la enfermedad a través de la HMIWM, en la

Tabla %7 se aprecia que la adicidn de fungicidas 0o
incidi®® en un  mavor control de la Siogatoka. Tales
plantas tuvieron urn camportamiento  similar & las
manejadas JUnicamente con deshoje fitosanitario en la
frecuencia de cada cuatro sSemanas. Lag diferencias
significativas, son evidentes unicamente coh relacion al
tratamiento con romocion de hojas manchadas cada doce
SEMANAS .

Las Figuras 1i y 12 ilustran respectivamente en funcion
del tiempo las wvariaciaones en numera de hojas vy HMII
durante el segundo ciclo de produccion y mayor parte del

tercero. él momenta del belloteo duramte el =senundo
cicle los tratamientos presentaron en promedio 11.2 hojas
funcionales v la tiMJIM se detectd =n la numero 7.7. Los

respectivos valores promedios para 2l tercer ciclo fueron
10.5 vy B.4.

Severidad.— En la Figura 13 sm presentan las variaciones
en el pumero de lesiones, en la hoja namero cinco de |os
cuatro tratamientos, durante el periodo comprendido entre
el 1 de szeptiemhre de 1.988 v el 14 de agosto de 1.98%.
Durante este pericrdo el ranaeo de oscilacidn Ade lesiones /2

cm? en 32 suhmuestras varid entre O vy  39.4 con un
promedio total de 0.6%9 lesiones/cm?. urante el afto de
observaciones los promedios de lesiones/cmt fueron 0.48,

0.7F, 0.50 y 0.90 para los tratamientos respectivos del
al 4, con diferencias estadisticas al nivel del 5% entre

cada uwvno de ellas. Scgun estos  resultados el meior
control de la enfermedad correspondid al tratamiento uno
sequido por el tres vy finalmente el cuatro. Con eslte

método se detectaron difetrencias que no se apreclaron



Tabla 37. Efecto de diterentes
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tratasientos en el niserc de hojas activas y hoja mas joven
aanchala (HMIM), durante tres ciclos de produccion de Dominico-Hartdn a 1080 a.s.n.e.

(1.98%).
TRATAMHIENTD PRIMERD SEGUNDD TERCERD
No. Hojas HHIN No. Hojas HMJ# No. Hojas HEIN

1= Remocidn hojas manchadas + 12.0 ast 9.1 1.1 b 8.9 a 10.% a B.6 1

fungicida,cada 4 semanas
2= Reaocidn hojas manchadas

tada 4 semanas 10.4 b 9.6 11,0 b 8.3 a 10.6 ab .7 a
3= Remocidn de drea foliar

necrética cada 4 semanas 11.8 a 9.5 1.3 ab 8.7 ab 9.7 ¢ 7.8 b
4= Reagocidn hojas eanchadas

cada 12 sesanas 11.6 a 8.2 11.6 a 7.9 b 10.4 b 7.7 b

¢ Primero = 24.11.87 - 29.12.87
Sequndo = 08.06,88 - 08.i1.B8
Tercero = 14,03.89 - 29.08.8%

t1 Prosedios en colusnas con letras diferentes presentan diferencias significativas a nivel del 3%

{prueba de Duncan}.
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mediante la HMJIM.

Periodg de Jlatencia.— En la Fiagura 13 se presentan 0%
tiempos promedios en dias desde cmisidon de hoias hastzs la
presencia en ellas de las primeras manchas generadoras cle
indculo, durante parte del primet ciclo. Las
pecilaciones variaron entre &2.5% ¥ 8.4 dias. En
promedio el periodo mas largo de 78.6 dias correspondio
al tratamionto uwno v el mas corto de 74.2 dias al

tratamiento cuatro. En el segundo vy tercer ciclo los
periodos se redujeron en todos los tratamientos debido a
una mayor produccién de indculeo en la plantacidon. En el
scoundo ciclo en promedio et  periodo MAas corto

correspondid de nuevo al tratamiento cuatro con uvna
duracidn de &3.5 dias v el mas larqo de 70.&48 dias al
tratamiento tres. En estudios anteriores en la zona en
ausencia de control el periodo de latencia minima fue de
TS dias.

Desarrpollo del hospedero

En la Tabla 38, se presentan diferentes parametros
indicativos del desarrollo del haospedero. Por lo anotado
anteriormente, 81 mayor vigor de las plantas representado
por la altura y circunferencia de los scudotallos v el
Area foliar, correspondid a los suelos de mejor calidad vy
el menotr vinor a los suelaos de peor calidad.
Coincidencialmente durante Jlos dos primeros ciclos las
tratamientos 1 vy T con mejor contral de la enfermedad
(Tabla 37 vy Figuras 12 y 13), estuvieron localizados en
los mejores suelos. Al invertirse la ubicacidan de los
tratamientos en &l tercer ciclo los tratamientos de menar
control de la enfermedad quedaron localizadons on los
mejores suelos, los gque de nuevo dieron lugar a las
plantas de mayor vigor (Tabla 38). Em conclusidn el
vigor de las plantas depende en primera instancia de La
calidad de los suelos v en seguunda del grado de contral
de la enfermedad.

Durante el primer ciclo de produccion en promedio la
altura de los scudotallos fue de 337 cm (rango 233-341010,
contra 425 cm (rango 320-%65), para el segundo ciclo vy
405 cm {rango JI00-500), para el tercero.

Componentes de la producciédn

A la fecha solo se tienen datos finales de lozs ciclo= 1 v
2. £En estos dos ciclos los mavores promodios tanto en
peso del racimo como en numero de manas v dedos por

hoin
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Tabla 38 . Desarrollo hasta beiloteo de pidtano Dominico-Hartdn a 108G #.s.n.a. con diferente maneje
de Sipatoka Rmarilla [1.389),

TRATANIENTO CICLO SEUDOTALLA HOJAS PERIDDO DE
PRODUCCION PREBELLOTED
Altura Mdx. Circunferencia Tasa de emisidn No. Hojas {meses)
{cm) Nixima (cm) {dias) & ta ancho
1 1 371.9 90.0 7.3 3.2 8.0
499,35 144,90 8.1 ] ) 8.0
| 388.4 B8.0 B.6 7.2 B.&
i i- 98.2 74.9 7.8 .3 8.1
2 399.4 104,4 1.9 7%.3 7.4
3 452.3 98.46 9.1 30,9 9.1
] 1 3647 85.6 7.2 3.1 B.i
2 £51.0 124.2 8.1 Il.4 7.9
I153.8 83.9 8.2 29.5 8.2
i 1 286.4 62.0 8.1 33.8 8.2
Z 367.5 97.2 7.8 30.8 1.6
423.5 92.0 9.0 29.9 9.0

% Ubicacidn diferente a la de laos ciclos 1y 2 { ver terto),
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racimo (Tabla 2?), correspondieron a los tratamientos 1oy
Za localizados en los mejores zuelos. Encontrandoze una
estrecha correjacitn entre vigor de las plantas y tamaros
de lo= racimos. En 2] sequndo ciclo hubo un  aumento
sigqnificativo de peso de los racimos con relacidn =21
primer ciclo. En promedic el incremento por  racimo
fluctud entre 2.4 y 5.0 kilos. En la zona cafetera &n
ausencia de control de Sigatoka generalmente los racimos
de mejor pesos v calidad corresponden al primer ciclo.

Durante el primer cicle el peso de los racimos fluctuo
entre 5.5 vy 27.5 kilos contra 10.0 a 36.0 kilos para el
segundo. Las variaciones correspondientes por cicloe en
ntnero de dedos por racimo fueron rospectivamente Jde 24 a
87 v de 19 a 84. E1 nimero de manos por racimo oscild en
los dos ciclos entre 3 vy 9 .

Al combinar e! efecto de la calidad del suelo v el arado
de control de la enfermedad sobre la productividad del
platanc en cultivos bien manejados, se ha obtservado que
gsta e comporta sequn las siguientes condiciones.

PRODUCTIVIDAD CALIDAD SUELD COMTEROL. SIGNATOKEA
Maima Buena Bueno

Alta Huena Deficiente
Requtlar Inadecuada Euena

Baja Inadecuada Doficiente

Costos de manejo

En 1a Tabla 40 se presentan los costos de manejio de fa
Sigatoka Amarilla sin tener en  cuenta gastos de
inversion, mantenimiento, ni depreciacion del equipo
utilizado. Los cosetos del tratamienta una fuesron
aproximademente siete wveces mas altos que Jos el
tratamiento tres. Como desde el punto de vista del
control de 1a enfermnedad el efecto de estos dos

tratamientos fite muy similar, =se contiuye gque el alto
costo de Jos productos guimicos hace impracticable  =u
empleco baioc las condiciones de la zona central cafetera,
donde el clims v  buena calidad de los suelos
aparcrntemente compensa ions efectos nocivozs de La
entermedad.
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Tabla 39. Peso y tamaio de raciaos de plitano Dominico- Hartén a

£08

1080 w.s.n.n. con diferente sanejo de Sigatoka Amarilla

(1.98%).

TRATANIENTO CICLO

PRODUCCION
L1 L
pit] 1
2
B | 1
ps
it i
i

PESO
L

17.%

17.6

1.0

6.3

Wo. MAROS/  No. DEDOS/
RACIND RACINO
7.1 36.6
1.8 sl.2
6.8 LI
b.9 9.2
8.9 4.8
6.7 52.9
5.3 45.0
6.7 48.3

t Calidad suelo adecuado

18 Calidad suelo inadecuado
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Tabla 40. Costos por hectdrea-afo de manejn de Sigatoka Amariliz
en plitana Dominico-Harton seabrado a 4 x 4 m [L.709).

TRATANIENTO

1. Fungicidas +
deshoje cada 4 semanas

2. Dgshaje tada 4 sesanas

3. Reaocifn drea necrotica

4, Deshoje cada 12 semanas

Ho. JORNALESES

12.1
7.8

14.1

4.7

% Precios 3 octubre 31/8%

2 kg Benlate

25 Kg Dithane M4

"

26 1 Carrier

$22,198

$4 Valor jornal = §1.520
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Conclusiones

- Durante dos aios continuos en parcelas de 'Y de hectéarea
de platano Dominico-Harton asociado con cagao a 1080
m.s.n.m. se ohservd que la Sigatoka dmarilla se debe
controlar para evitar la degeneracion de las plantaciones
e incrementar tamafo, peso y calidad de los racimos.

- En condiciones de buen manejon anrontml o, Ia
praductividad del ptatano depende =n primer orado de la
calidad del suela y en segundo lugar del maneio adeagadu
de la Sigatoka. Con buen maneio de la enfermadad. L
productividad resulta baja y antiecondmica, i se carece
de suelos con caracteristicas fisicas v guimicas Optimas
para el cultivo. :

- Con relacitdn & la incidencia de la Sigatola estimada a
través de la hoia mas joven manchada HMJM, durante tres

ciclos parciales de produccidn no se encontraran
diferrncias significativas entre el area tratada con
fungicidas v las somrtidas Gnicamente & deshinjiss
fitosanitarios cada cuatro semanas. Se considera que la

HMIM ne es un parametro muy exagto para medir 21 efecto
de los tratamientos de control.

- Con respecto a la severidad de la enfermedad medida a3
través del numerc de lesicnes pur unidad de superficie =se
encontraron diferencias significativas entre los cuatro
tratamientos, obteniéndose la menor severidad con el
tratamiento quimico mas deshoje cada cuatro semanas v la
mauima con el deshoje fitosanitario cada doce semanas.

- g1 tratamiento con control guimico en la frecuencis de
1T ciclos de aplicacién al afia resultd siete veces mas
costoso que el siguiente mejor tratamiento con renovacion
da Area verde necrosada. inicialmente cada semana hasta
1a renovacion de ocho hojas vy luego cada cuatro semanas.
Eetas diferoncias hacen impracticable el emplco de
fungicidas en el manejo de la Sigatoka Amarilla en
platano baio las condiciones de esuplotacidn vy mercadeo
impaerantes en la zona central cafetersa.

— La eliminacidn periodica de tejido foliar wverde no
incidied en la frecuencia de enfermedades causadaz por
vitys y/0 bacterias.

- La reduccion en produccion de indculo mediante 13
remocitn oportuna de tejido verde necrosado puede €er una
alternativa bio-econdmica para el manejo en platanc de la
Sigatoka Megra.
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