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entendido que la ganaderÍa es también una em-
presa, y que para que sea competit¡va debe es-
tar organizada de tal manera que permita ser
medida a través del uso de ciertos indicadores,
tanto técnicos como económicos. Dichas medi-
das son indispensables por permitir evaluar el
rendimiento productivo de la finca, conocer los
factores más relevantes que influyen sobre los
costos de producción, y estar en capacidad de
controlar la producción de acuerdo con las ten-
dencias de los orecios de los oroductos en el
mercado, con respecto a las d¡ferentes épocas
del año, etc. El conocimiento y maneio de esta
información por parte de los productores y técni-
cos constituye una fortaleza al compararla con
los que no la tienen.

Con el apoyo de un número mayor de gana-
deros a nivel regional y de algunas entidades fi-
nancieras vinculadas al sector pecuario nacio-
nal. todos interesados en orofundizar un ooco
más en el conocimiento de lo que es el manejo y
rend¡miento de las fincas dedicadas a la ganade-
ría, se ha logrado incrementar cada vez más el
número de observaciones relacionadas con los
parámetros sobre la producción y productividad,
oermitiendo oue la información obtenida sea de
mayor confiabilidad y, por ende, de más util¡dad
como aporte al desarrollo del sector ganadero
reo¡onal.

EDITORIAL

I viraje macroeconómico que el país ha te
nido en los últimos cuatro años, especial
mente en lo que tiene que ver con las po-

líticas de apertura económica, ha hecho replan-
tear y reestructurar el pensamiento y la organi-
zación de la mayoría de las empresas en todos
los ramos de la producción, dejando a un lado lo
que por muchos años se ha llamado el compor-
tamiento tradicionalista. oara entrar a la era de la
modernidad y la eficiencia. El juego del libre mer-
cado y competencia para los productos, es una
realidad en nuestro país y el sector pecuario no
escapa a ello; por el contrar¡o, por haber sido el
de mayor tradic¡onalismo, es el que ha llevado
hasta ahora la peor parte en esta caffera de puer-
tas ab¡enas.

En respuesta a la anterior situación, muchas
oersonas vinculadas al sector oecuario va han
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En el orimer boletín de nuestra sene de Avan-
ces en Mon¡toreo Ganaderc, encórdoba, se pre-
sentaron datos generales sobre las fincas en
mon¡toreo en el departamento y se anunció el
propósito de futuras publicaciones con mayor
profundidad en el análisis. Para esta entrega se
ha escogido el área reproductiva como primer
tema central de análisis y discusión, porque es
quizás uno de los de mayor importancia y que a
su vez desp¡erta más interés por parte del sector
ganadero reg¡onal.

De las 56 fincas monitoreadas por el proyec-
to colombo-alemán en el departamento de Cór-
doba, se escogieron 29 para el presente análi-
sis, las cuales llenaban los requisitos de ser de
doble propósito, con más de dos años en moni-
toreo y cuya información era de alta confiabili-
dad.

Caracterí.stica % de fincas

Fincas pequeñas (menos de 100 ha) 38

F¡ncas medianas (100-250 ha) 34

Fincas grandes (m¡i's de 250 ha) 28

Suelo férti l  55

Suelo med¡anamente fért¡l 45

Uso de pasto mejorado en más de 50o/o del área 69

Carga animal de 1 a 2 cabezas/ha 62

Carga animal mayor de 2 cabezas,/ha 38

Uso de suplemento diferente a sal 42

Uso de inseminación artif ic¡al 38

Uso de cruces lipo Bos taurus > = 757" 46

Uso de cruces tipo Bos ¡ndicus > = 75o/o 21

Uso de cruces mestizos 18. taurus x B. ¡nd¡cus) 33

Análisis de los resultados

Históricos:

Las primeras experiencias obtenidas con re-
lación al uso de registros sistemat¡zados lleva-
dos por computador en fincas ganaderas en la

Costa Atlántica, utilizados para conocer la situa-
ción productiva en un área ganadera, se remon-
tan alrededor de 1 985, cuando se comenzaron a
obtener los primeros resultados del nuevo mo-
delo de monitoreo.

Durante tres años (1984-1986), se h¡zo se-
guimiento en 1 8 fincas, 12 estudiadas por el Ll-
VET (hoy CISPAT), en el departamento de Cór-
doba y 6 por el Centro de Diagnóstico de Since-
le jo ,  en  Sucre ,  con  e l  ob je to  de  ob tener
información sobre los oarámetros de oroducción
en los deoartamentos mencionados.

Los promedios encontrados para algunos
coeficientes técnicos, fueron: mortalidad de las
vacas 1 .9olo, novillas 1 .9ol", terneros 6%, edad al
primer parto 42 meses, natalidad 68.8%, leche/
ladancia 771 kg, ganancra predeslete para ma-
chos 403 g/día. Como metas de producc¡ón se
escogieron los niveles promedio de producción
alcanzados por las 3 ó 4 mejores fincas, los cua-
les fueron: mortalidad de vacas menor o igual (<=)
af | %, novillas <= 0.57o, terneros <= 37", edad al
primer parto <= 40 meses, natalidad mayor o igual
(>=) a 80%, leche/lactancia >= 1000 kg y ganan-
cia predestete para machos >= 475 g/día.

En cada finca y para cada coeficiente técni-
co se evaluó la 'oérdida' debida a la diferencia
entre el parámetro hallado y el "parámefo meta".
Esta evaluación se hizo mediante el uso del Cal-
culador de Eficiencia Productiva (CEP) (Villamil,
1986), un modelo para computador que estima la
producción vendible (descartes, leche, terneros,
etc.) por UGG (Unidad Gran Ganado). El prome-
dio de las "pérdidas' estimadas por UGG/año
presentes en cada finca, fueron: mortalidad de
vacas $ 685, novillas $ 183, terneros $ 314, edad
al primer parto $ 592, natalidad $ 2.641 , leche/
lactancia $ 3.622 y ganancia de terneros machos
$ 966 (precios en pesos colombianos de 1985).

Se destacaron como relevantes dos paráme-
tros de producción; el total de leche producida
por lactancia y la de natalidad; particularmenle
en este últ¡mo parámetro, se encontró que cada
unidad porcentual inferior a 80% ocasionaba una
"pérdida" aproximada de $ 216 por UGG/año.
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Después de su análisis respectivo, los otros
parámetros se consideraron secundarios en su
efecto negativo sobre la eficiencia de producción.

De otro lado, al utilizar el Calculador de la Efi-
ciencia Produc{iva (CEP), simulando variabilidad
de cambios en los diferentes parámetros de pro-
ducción y efectuando un análisis de sensibilidad
en cada cambio, se encontró que elfactor de pro-
ducción más sensible fue nuevamente el repro-
ductivo, medido a través de la tasa de nac¡m¡en-
IOS.

En orden de importancia, los factores de ma-
yor a menor sensibilidad en la producción gana-
dera en Córdoba y Sucre, fueron: 1. Tasa de na-
cimientos; 2. Producción de leche; 3. Peso al
destete de los temeros; 4. Edad de las novillas al
primer parto y 5. Tasa de sobrevivencia de terne-
ros. Dicho de otra manera, si se quieren producir
los mayores y mas rápidos cambios en los ren-
dimientos productivos en las ganaderías exami-
nadas, sobre lo primero que se debe intervenir
es sobre los aspectos reproductivos.

Actuales:

Al tiempo que el programa Panacea/Monty,
utilizado para la recolección y manejo de los re-
gistros ganaderos, fue mejorándose en calidad y
eficiencia, el modelo analítico también ha ido evo-
lucionando a la par, y hoy en día se tiene un pro-
cedimiento automatizado que produce una sali-
da resumida por finca o grupos de fincas, sobre
los princ¡pales parámetros técnicos y económi-
cos, presentado en forma de tablas y/o gráficas.

Como ejemplo de lo mencionado, el siguiente
es el resumen técnico obtenido de las 29 fincas
del Sistema de Producción de Doble Propósito,
ubicadas en el depanamento de Córdoba, y que
fueron incluidas en el análisis durante el año 1993.

Resurnen Técnico Regional

P¡oducción de leche

Duración de lactancia (dÍas): 273 (n = 994)
Producción por laclanch (KO)r 1364 (n = 655)

Días secos:

Vácáa:
Nafalidad %1663 (1 .612J2.433)
I E.P medianar 44,1 d.

mínimo: 346 d.
máx¡mo: 671 d.

obseryac¡ones: 1.637
Abortos No: 44
Nac. Mue: 30

A+N.M.%| 3.0 (74124331

164 (N¡¡n =44, Máx =265,n=828)

Peso corporal (Kg)

(n = 100)
(n = 203)
(n = 74)
(n = 82)

Terneros menores de I añol
Novillas mayores de 1 año:

Terneros menores de 1 añol
Novillos mayores de 1 añol

Total

Inventario promed¡o
923

2.053
2.692

ggs

975

7 692

Reproducc¡ón

(12.OO"/")
(26.69%)
(35.00%)

0 2.99%)
(r1.38%)

(100.00%)

Nov¡l laa
Edad ler paño medianar4l.2 m.

MÍnima: 30.0 m
Máximar 64 0 m

Totalprimerospartos: 474
Nacidos muedos I
AbortoG: I

Hembrasr Machos
6 mesesr 98 (n = 76) O meses: 102
12 meses: 154 (n = 1a2) 12 me8est 162
24 mesesi 288 (n = 60) 24 meses: 359
1et Pado: 383 (n = 69) 36 me6es: 416

3+ Pados: 449 (n = 135)

Destete

Edad al destele mediana: 283 días.
Minima: .241 días
Máximat 355 días.

Obsetuaciones: 1440

lnv€ntario ¡nicial:
Hembras de r€mplazo 2Ae7
Vacas: 2-655
TÉnéros/novillos 1.639
Toros: 151
Totáll 7 332

Hsmbras ds r€€rplazo:

Tobl:

Categoría
lvlachos < 1 a
Hembras < 1 a
N4achos 1-3 a
Novillas 1-3 a

Toros

Mortal¡dad

lruertes Animalestotales
86 999
52 923

8SS
1640
2692

150

3 141
2 7 5 1
2 069

135
8_096

1 7
1 8

0

Modalidad
61

1 8 9
1 . 1 0
1 .37

0 m
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Compras y ventas

CalegorÍa Ventas Edad Compras Anim "/"
venla tot Vent

2976  I51

1474 38.63

2692  15  53  019

150  48  00  S  33

Análísis de resultados reproductivos

No se tiene como obietivo determinar los fac-
tores que afectan Ia ef¡c¡encia reproductiva en la
zonabEo observación, sino intentar una aproxi-
mación a ello, mediante la discusión de unos re-
suhados signif¡cativos y confiables de acuerdo
con la información recolectada.

Baio la anter¡or consideración se mostrarán
algunos parámetros reproductivos, obtenidos de
fincas bajo monitoreo durante los tres últimos
años y correlacionados con ciertos factores de
importancia que potenc¡almente los afectan.

Estacional¡dad de concepciones y partos:

De acuerdo con ios datos registrados de abril de '1 990
hasta mazo de 1993 en lasfincas mon¡toreadas, se ob-
servó en términos generales que las concepciones, con
su diferente g rado de osciladón, ocunen durantetodo el
año; no obstante, el porcentaje de éstas tiene h tendencia
a subir algfado máXimo durante los cuatro prime¡os me

- . , . . , . . , . , , ,  c , , , . , , , , , . , , .

Figural. Estac¡onal¡dad de concepciones vs.
precip¡tación. Fincas doble propósito.
Añoba1WO1993

ses del año, repiüéndose este misrno oerfil en bs tres años
subsecuentes de observación. Pero lo que más llama la
atención sobre este hecho, es la coincidencia de eslos
picos máximos de concepoón con los niveles mín¡mos de
precipitac¡ón, es decir, mn la época seca. (Figura 1).

Estos hallazgos están en contraposición con
lo reportado por Schellenberg y Wen¡ger (1985)
en esta misma área, en ganaderÍas de doble pro-
pósito, quíenes encontraron que la mayoría de
los an¡males quedaba preñado al comienzo de la
estación de lluvias; sin embargo, no así en las
ganaderías de cría en donde las mayores con-
cepciones se encontraron durante la estación
seca. El factorsistema de producción, parece ser
la causa de estas diferencias, argumentado por
el hecho de que los animales productores de le-
che además de tener un mayor estrés por efecto
del manejo que conlleva la práctica del ordeño,
son tamb¡én más exigentes y sens¡bles al man-
tenimiento del balance fisiológico en su organis-
mo.

El segundo prco de concepciones observa-
do en los años 1 990 y 1 992, corresponde al mes
de agosto con un porcentaje mayor a 10%. Este
resultado podría interpretarse como una relac¡ón
de efecto a la mayor disponibilidad y calidad de
alimento, puesto que corresponde exactamente
a la época de mayor frecuencia de lluvias. La
apreciación anterior se valida al observar que para
el año 1991 , durante el mismo mes, no se mues-
tra un ¡ncremento de concepciones ni de lluvias.

Por otra parte, los resultados de las investi-
gaciones llevadas a cabo a través del Convenio
ICA-GTZ, 1984, mostraron que las vacas exa-
minadas entre enero y mayo tenían 2-4 veces
más probabilidades de tener ovarios estáticos que
las examinadas en el resto del año. En forma si-
milar sucede oara las fincas actualmente anali-
zadas, en donde la presentación de casos de
ovarios estáticos en la estación seca se encon-
tró 1.5 veces mayor que la encontrada en las
épocas tanto de ¡n¡c¡os como de final de lluvias
(43.8ol. contra 28-1ok y 27.9ol", respectivamen-
te). Estos hallazgos concuerdan con los conoci-
mientos que se tienen, en el sentido de que la
carencia de una al¡mentación adecuada en cali-

Comp
0 5 4

9 5 5

Novillas 283 25 29 rn 16

Novil los 724 20 21 m. 179

Vacas 414 7 41a 5

loros 72 3.10 a. 14
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dad y cantidad, conlleva a un desbalance de la
relación de energía y proteína que afecta el nor-
mal funcionamiento del sistema endocrino, mani-
festado a su vez por la parálisis funcional de los
ovarios (ovarios estáticos).

Con base en los anteriores resultados, se
encuentra muy d¡fícil explicar las razones de la
tendencia observada a presentar un mayor nú-
mero de concepciones durante la estación seca
(figura 1 ). No obstante, con el objeto de difucidar
dicho resultado, se consideró importante tener en
cuenta que el factor finca puede estar conüibu-
yendo de manera significativa. Para ello, fueron
analizadas cuatro fincas al azar y se encontró,
en lres de ellas, que el mayor período de con-
cepciones coincidió con las éoocas de menor
precipitación pluvial, mientras en la otra se aso-
ció con épocas de mayor cantidad de lluvias. Las
primeras fincas están ubicadas en el valle del
Sinú, donde la escasez de pasto no es tan críti-
ca durante el verano, mientras que la última en
zona de sabana, caracterizada por una falta total
de pastos durante esa época. Estos resultados
sugieren que el factor zona pesa bastante sobre
la distribución de las conceociones.

Las figuras 2 y 3, ilustran estos resultados,

- ( . * q . r f I  o ' , - ¡ ' ' ¡ . , 6

Figura2. Estacionalidlad de concepciones vs.
prec¡pitación en una linca del valle del
Sinú. 1990-1999

-o-r . , - , ,  t r r . , r , r , . ¡ ¡ '

Figura 3. Estacionalidad de concepciones vs.
preciFiación en una frna de sabana 1 99G
1W.

En términos generales, se observa una ten-
dencia natural al apareamiento estacional y que
las concepciones no están influenciadas única-
mente por la distribución de la precipitación, sino
también por otros factores entre los cuales oodrían
citarse Ia calidad del suelo, el manejo de las pra-
deras, la carga animal por hectárea y el compor-
tamiento animal frente al medio ambiente.

En cuanto a la estacional¡dad de partos, ob-
viamente en concordancia con la estacionalidad
de concepciones, durante los tres años de monF
toreo se aprecia, en general, un perfil persistente
de picos máximos en los tres úhimos meses del
año, con un p¡co intermedio al comienzo de la
estación de lluvias, el cual no se hizo evidente
durante el año 1992 (Figuras 4 y 5). El perfil esta-
cional de partos estaría parcialmente desfasado
desde el punto de vista económico, si se conside-
ra que para el caso particular de las fincas orien-
tadas hacia la lechería, y con sistemas de alimen-
tación basados exclusivamente en pastoreo, es
de suma conveniencia tener buena disDonibilidad
de forraje verde, al menos durante los primeros
90 dÍas posteriores al parto, tiempo en el cual se
espera encontrar el mayor potencial productivo
lechero. Para el caso de fincas con oosibilidades
técnicas de suplementación en verano, la situa-
c¡ón se tornaría ventajosa, considerando que du-
rante estia época se presenta escasez de leche a
nivel regional y al mismo tiempo ésta es pagada a
un mayor prec¡o en el mercado.
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Figura 4. Estacional¡dad de pados en fincas de
doble proñs¡to en Córdoba . 1 99l -1 993

Fertilidad en Nov¡llas:

La mediana dé la edad al primer parto, en-
contrada para el primero, segundo y tercer año
de monitoreo, fue de 38.6, 39.4 y 41 .1 meses,
respectivamente. Estas cifras estarían aparen-
temente por encima de los parámetros que po-
drían considerarse como aceptables para el sis-
tema de producción y para las condiciones de la
zona (alrededor de 30 a 34 meses), como se
ouede deduc¡r de los límites medianos mínimos
observados en la Tabla 1 , y que corresponden a
algunas de las fincas observadas.

- t . . , , . .  D , ¡ . , , , 1 , . ¿ t . ,  ¿

: :EF rz : :  1 ! :  :  : l - t  - l  : -  -  ¡ I

Ff gura 5. Estacionalidad de patto') vs. prcciP¡tación.
F¡ncas de iloble propósito. Córdoba
1991-1993.

Tabla 1.- Parámetros de fertilidad en novillas en
fincas de doble propósito monitoreadas en el de-
oartamento de Córdoba.

Al tomar este parámetro junto con la edad de
descarte encontrada de las vacas de 7.5 años, y
el promedio de intervalo entre partos de 444 días,
se deduce matemáticamente que el promedio
reproductivo de una vaca durante toda su v¡da
es de tan sólo 3.3 crías, cifra que está muy por
debajo de la alcanzada por la meior finca anali-
zada,la cual corresponde a 7.9 crías. Estos re-
sultados llevan a concluir que la vida productiva
de las vacas es muy corta, puesto que además
de encontrar la edad de las novillas al primer par-
to muy aha, la edad de descarte de las vacas a
su vez es muy baja.

Fertilidad en vacas

Natalidad

La tasa promedio de natalidad encontrada
para los tres años fue de 66.48%, cifra que se
puede considerar confiable como promedio para
la zona (Tabla 2). Es importante anotar que las
cifras de natalidad no son inferidas del intervalo
entre partóS, y que estas son calculadas inde-
Dend¡entemente con base en el número total de
días que cada uno de los animales estuvo en la
finca durante cada año analizado.

El incremento de 9.75ol" registrado en el año
'I 992 con respecto al año anterior, podría set: atri-
buido al descarte inicial de animales con proble-
mas reproductivos, como consecuencia de la
mayor detección de éstos por el sistema de re-
gistros con los programas de cómputo Panaceal

Años de
mon¡toreo

Edad
1 parto

Tolal
anrmales

fotal
pados

Nacidos
muedos 7"

Abortos

1991 38.60 991 254 0 I

1992 39 40 1822 361 1 . 8

1S93 4 1 . 1 5 2976 478 1 6 1 . 6
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Monty. Esta apreciación ha sido corroborada, a
través de informaciones suministradas por los
propietarios de varias fincas, y también al obser-
var que esta cifra tendió a normalizarse al tercer
año de monitoreo, posic¡onándose en 66.3%, que
al final se considera como la más real.

Tabla 2. Parámetros de fertilidad en vacas en fin-
cas de doble propósito, monitoreadas en el de-
oartamento de Córdoba.

Años
I\loniloreo de vacas

Nú¡D¿TO

de Danos

ilacidos

|n¡t?rtos Yo

Abortos I E P

Mediana

¡Hd

v,

l SSl 674 416 o.2 4 3 6 1 7

'| 9S2 1423 1017 1 7 2 S 7 l 4

1S93 2433 1612 1 7 2 6 66.2

1 5 1 0 1 0 1 5 1 . 5 3.2 439 66.4

Al hacer el análisis comoarativo de estas ci-
fras con el promedio encontrado en el estudio que
el convenio ICA-GTZ hizo en los años 1985 y
1986 en 18 fincas monitoreadas en el departa-
mento de Córdoba (6e.8%), y con las halladas
por Schellenberg y Weniger, también en Córdo-
ba en 1976 (66.3%), es necesario destacar el
hecho sorprendente de que en el transcurso de
los últimos 1 7 años no ha habido ningún progre-
so en relación con la eficiencia reoroduct¡va en
los hatos ganaderos en esta área del país (Figu-
ra 6).

Al analizar con mayor detenimiento la situa-
ción, esta afirmación se soporta al cons¡derar los
siguientes aspectos: a) los problemas de orden
alimenticio durante las éoocas de verano aún no
se han resuelto; b) la incapacidad para controlar
determinados parámetros reproductivos y de pro-
ducción, debido a que la mayoría de las fincas
no utilizan registros y, c) aún persisten fallas en
la orestac¡ón de un ef¡c¡ente servicio de asisten-
cia técnica integral. Esto es debido tanto a defi-
ciencias en la oferta por parte de los profesiona-

les para prestarla, como en la demanda por parte
de los ganaderos para contratarla.

NATALIDAD %

1976* 1986 1991 1992 1993

N@
coPolcA-GlZ: Schell€¡b.rgywdrgEr(1SO

Figura6. Natalidad en fincas de doble propós¡to,
m onitoreadas en Có rdoba

Como se ha podido notiar, en el promedio ge-
neral de todas las fincas existe una gran meiora
en los indicadores reproductivos entre el primer
y segundo año del seguimiento, para posterior-
mente volver a caer en el tercer año. Como ya
se discutió antes, la salida inicialde animales pro-
blema produce cambios rápidos; pero en un se-
gundo paso, para que estos cambios sean noto-
rios se requiere de más tiempo y de un trabalo de
conjunto, considerando diferentes frentes de ac-
ción, desde el manejo mismo de la alimentación,
la elección, el manejo de las razas y los cruces,
hasta la selección, la clasificación y el simple
manejo de los animales.

Intervalo entre partos (lEP)

Como en todos y cada uno de los indicado-
res de producción, dependiendo de la metodolo-
gía y de lo que se quiere analizar, ex¡sten ciertos
requisitos y/o limitaciones con el fin de conside-
rar la utilidad de determinado parámetro. Para el
caso concreto def íntervafo entre partos (lEP),
se tiene la desventaja de que al ser tomado es-
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trictamente dentro de períodos anuales, no refle-
ja la verdadera problemática reproductiva de un
hato. El IEP mide fundamentalmente las hembras
más eficientes, es decir, las que han parido, de-
iando por fuera del cálculo aquellas que en reali-
dad son problema desde el punto de vista repro-
ductivo (hembras que no paren dentro del perio-
do, o que nunca paren)-

Con el objeto de obviar la limitación antes
anotada, el manejo de esta información se hizo
tomando como base los registros de los tres años
en forma abierta, es decir con un período hasta
de 1 .095 días. Esto significa, que para los análi-
sis que a continuac¡ón se presentan no se usa-
ron las cifras que aparecen en la tabla 2, sino la
resultante del periodo de tres años, la cual co-
rrespondió a un promedio de 465 días, con un
mínimo de 282 y un máximo de 996 días. La prue-
ba estadística utilizada para analizar el lEP, con
respecto a diversos factores considerados, fue
el análisis de varianza de una vía.

¡EP vs. período concepción

Sobre un total de 5.972 observaciones, se
encontró que el IEP fue significativamente infe-
rior (t=1.948, p=0.0532) en las vacas cuyo pe-
ríodo de concepción ocurrió dentro de los cuatro
primeros meses del año (458 días) en compara-
ción con lo sucedido en el resto delaño 1468 días).

IEP vs. tipo racia¡

De acuerdo con su componente racial, los
animales se clasificaron de la s¡guiente manera:
a) Bos taurus a las razas europeas y criollas
puras, más los animales con un porcentaje su-
petiot a75o/" de éstas; b) 8os rndlcus a las razas
cebú, brahaman y brasileras puras, más los ani-
males con un porcentaje superior a 75o/" de és-
tas; y c) mestizas, al resto de cruces entre Bos
taurus y Bos indicus.

Con base en la anteríor cfasificación, se en-
contró que los animales tipo Bos faurus tuvieron
significativamente (t = 3.327, p = 0.0012), los IEP
más cortos (453 días) en comparación con el 8os
indicus (468 días) y con el mestizo (480 días).
Estos resultados no están de acuerdo con los

que reporta la mayoría de la literatura especiali-
zada, en donde el concepto conocido es que en
el cruzamiento se produce heteros¡s o vígor hÉ
brido, fenómeno que aumenta la efic¡encia repro-
ductiva. Cuanto más distintas son las razas oue
se cruzan, más heterosis se produce, (Plasse,
1994). Al parecer, una explicac¡ón a estos ha-
llazgos es la duda sobre la confiabilidad de los
datos relacionados con la asignación del grado
genético de la raza, puesto que en la mayoría de
las fincas los ganaderos no manejan este factor.

IEP vs. edad

En lo que tiene que ver con la edad del ani-
mal, los animales más lóvenes (1 a 4 partos), tu-
vieron los IEP más largos (440 a 554 días) en
comparación con los más viejos (6 a 10 partos),
que fue de 409-424 días- Estos resultados con-
cuerdan con los comprobados por el mismo mo-
nitoreo llevado a cabo por el Proyecto ICAGTZ
en .l986 y por Schellenberg en 1977, siendo este
último, quien para el caso de los pr¡meros partos
atribuyó el fenómeno, más como consecuencia
del peso de los animales ióvenes asociado con
el estrés de la lactancia y el mecanismo del anes-
tro estacional, que como consecuencia de la
edad.

IEP vs. lactancia

El factor lactancia siemore ha sido relaciona-
do en forma directa con la oresentación del ren-
dimiento reproduct¡vo. A este respecto, al corre-
lacionar el IEP con producción de leche, se en-
contró que no había diferencia signif icat iva
(p>0.05), pero se observó la tendencia a que los
animales de mayor producción de leche (>2000
l/lactancia) mostraran los mayores IEP (453 días)
en comparación con los menores productores (<
1000 l/lactancia) (439 días).

En igual forma, los animales con el mayor
perÍodo de lactancia (>180 días)tuv¡eron los IEP
más largos con 451 días, en comparación con
los de lactancias más cortas (<90 días) con 411
días; sin embargo, estas diferencias sí fueron
encontradas estad ísticamente sionificativas
(t=2.42s, p=0.0168).
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IEP vs. uso de suplementos

En relación con el uso de suolementos dife-
rentes a sal mineralizada, se encontraron dife-
renc¡as significativas (t=3.354, p=0.001 1) entre
la fincas que suplementaron a los animales, en
comparación con las fincas que no aplicaron di-
cha práctica. M¡entras que para las primeras, el
IEP fue de 456 días, para las segundas fue de
468 días.

IEP vs. uso de insem¡nac¡ón artificial

De otro lado, fincas con uso de inseminacíón
artificialmostraron IEP de 458 días. en tanto oue
las que usan monta natural solamente tuvieron
IEP de 434 días. Estas diferencias fueron alta-
mente signif icativ as (t=4.87 4, p=0.0000).

IEP vs. tamaño de f¡nca

Las fincas medianas (1 00-250 ha) tuvieron los
IEP más largos (4@ días) con respecto a las 1in-
cas pequeñas y grandes (454 y 459 días, respec-
tivamente), (t=2.185, p=0.0308). Las fincas me-
dianas, por lo general, son las que más se involu-
cran en procesos de mejoramiento a través de
usos tecnológicos de avanzada. Sin embargo, ge-
neralmente su aplicación se diiiculta debido a la
complejidad de los mismos. A manera de ejemplo
se puede citar el uso de la inseminación artificial,
que como se demostró anteriormente, es una prác-
tíca que afecta considerablemente los parámetros
reproductivos, debido a la deficiente detección de
calores y a los errores que se cometen en su pro-
ceso, adicionando al mismo tiempo que estas fin-
cas están compromeüdas a llevar paralelamente
otras prácticas tales como el me¡oram¡ento de la
calidad de la al¡mentación, en respuesta a la ma-
yor exigencia de los animales con una mayor ca-
pacidad genética para producir.

Mortinatos y abortos

En cuanto a la presentación de abortos en
vacas, la Tabla 2 muestra eue durante .|991 ocu-

nió un porcentaje considerable de abortos (4.3"/")
con una tendencia a la disminución en los años
subsiguientes (2.9ok y 2.6y", respectivamente);
sin embargo, analizando desde el punto de vista
de fincas que consideran los límites superiores,
se encontró que en 8.3% de éstas se registraron
abortos en más de 5% para el año 1991. Para
1992, con mayor número de observaciones y con
mejor calidad en la información, la s¡tuación so-
bre el problema de abortos se hizo más eviden-
te; las cifras muestran que 14.3% de las fincas
registraron abortos en más de 10ol" sobre la po-
blación de hembras gestantes, y que 33% de di-
chas fincas lo tuvieron mayor a 5% (Figura 7).
Para el año 1993, los resultados muestran una
significativa disminución en el porcentaje de fin-
cas con problemas de abortos; 13.8% de ellas
mostraron un porcentaje mayor o ¡gual a 5ol. de
abortos en las hembras adultas (Figura 8). No
obstante las cifras registradas, hay razones de
peso para presumir que el porcentaje de abortos
puede ser más alto, puesto que se sabe que de-
bido a determinadas prácticas de manejo en las
fincas o a la deficiencia en la observación de los
animales, muchos abortos no se detectan, que-
dando por consiguiente sin ser registrados.

Al recopilar la informac¡ón de los tres últimos
años, incluyendo el primer semestre de 1994, se
encontraron 136 abortos registrados, de los cua-
les 27 -96/" se produjo en el primer tercio de la
gestac¡ón, 33.057" en efsegundo tercio y 38.98%
en el último tercio de la gestación. A pesar de
que la última cifra encontrada es la más alta, debe
de tenerse en cuenta que no puede ex¡stir una
subestimación de la primera cifra, puesto que una
detección de aborto en el primer tercio de gesta-
c¡ón se hace más difÍc¡|. Estos resultados esta-
rán mostrando, en términos generales, que elpro-
blema se está presentando con la misma frecuen-
cia en todas las etapas de la gestación, lo cual
conduce a pensar que las causas del mismo pue-
den ser multifactoriales o, lo que es lo mismo, de
gran compleiidad.
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Porcentaie fincas por rango

Fincas (n) 3 5 4 3

Fin.as (%) ¡ 429 BA 19 1¿3

Figura 7. Abotlos y nacidos mueños en vacas de
f¡ncas de doble propósito mon¡toreadas
en Córdoba 1992.
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Figura 8. Aboftos y nacidos mueños en vacas de
fincas de doble propósito monitorcadas en
Códoba. 1993.

Enfermedades de la producción

De acuerdo con ciertos datos recopilados por
el ICA y procesados mediante métodos matemá-
ticos est¡mativos, se calcula que a nivel nacional
las pérdidas económicas como consecuencia de
las enfermedades en los bovinos son extrema-
damente altas, correspondiendo a las enferme-

dades de la reproducción el primer lugar, con un
valor estimado oara .|972 de setenta mil millones
de pesos por año, 1 .5 veces más que la mastitis,
15 veces superior a las parasitarias, srn incluir
tratamientos, y 12 veces más que las virales, in-
cluyendo la fiebre attosa.

A nivel regional, según los resultados de las
investigaciones llevadas a cabo por el Proyecto
Colombo Alemán ICA-GTZ en los deoartamen-
tos de Córdoba y Sucre, en el año 1989, se en-
contró que los principales problemas limitantes
del rendimiento oroductivo del hato, estaban re-
lacionados también en primer lugar con proble-
mas reproductivos (natalidad 68.8%, y edad al
primer parto 3.5). De acuerdo con los datos ac-
tualizados para el año ,| 993, el problema conti-
núa aún vigente.

Estos resultados demuestran que s¡ las pér-
didas por mortalidad no son tan evidentes, los
ganaderos que no llevan un sistema eficiente de
registros no podrán detectar fácilmente las pér-
didas que se producen en el hato en un momento
dado, las cuales están la mayoría de las veces
relacionadas con problemas de infertilidad, debi-
do a deficiencias alimenticias, enfermedades in-
fecciosas, etc. Lo m¡smo sucede con los bajos
rendimientos en las ganancias de peso en los
terneros, como consecuencia de problemas pa-
rasitarios o de manejo del sistema de alimenta-
ción de los mismos.

B¡ucelosis

Cuando se oresentan brotes de abortos en
los hatos ganaderos, en lo que primero se sos-
pecha como causa de ellos, es en brucelosis. A
pesar de los buenos resultados logrados por la
campaña para su control, llevada a cabo por el
ICA mediante el uso de vacunación y eliminación
paulatina de positivos, según los datos que a
continuación se muestran el problema aún conti-
núa vigente. Estudios serológicos llevados a cabo
por el ICA en Córdoba en 1973, sobre un total de
1 7.950 muestras trabajadas, mostraron 9.7% de
reactores positivos y 15.2oA de sospechosos
(PércZ et a1.,1973). Estudios posteriores a nivel
de la Costa Atlántica reoortaron. 3-3o/" de Dositi-
vos y 8.8% de sospechosos (Griffiths ef a1 1982).
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En otras investigaciones adelantadas por
ICA-GTZ a nivel de Córdoba únicamente, se en-
contró una positividad de 3.4/" (Pteitfer et al,
1988). Actualmente, con base en la casuística
llegada al Centro de Diagnóstico de Montería,
para los años 1991, .|992 y'1993 se encontró una
proporción de predios positivos de 19.3"/", 36.3"/"
y 29-5o/o, respectivamente. Por su parte, a nivel
individual, la positividad en este mismo orden,
correspondió a 3-260/0, 9.97"/o y 16.850/" (Tabla
5). Las dos últimas cifras se muestran exagera-
das debido al sesgo que se presenta sobre fos
casos examinados, al considerar que éstos pro-
vienen en su gran mayoría de hatos con presen-
tación del problema. Sin embargo, si se analizan
considerando su tendencia durante los diferen-
tes años, estos resultados se tornan preocupan-
tes y dan p¡e para entrar a cuestionar la campa-
ña de control liderada por el lCA.

Leptospirosis

Es una enfermedad infecciosa, asociada con
problemas de aborto y mastitis. Su presencia en
ganaderías de la Costa Atlántica ha sido com-
probada por medio de estud¡os serológicos y por
aislamiento de la bacteria causante.

Inves t igac¡ones  hechas en  Córdoba
(lCA-cTZ, '1984), mostraron una prevalencia de
41.8%, correspondiendo 3oo/o gara el serovar
Hardjo, considerado el de mayor importancia para
los bovinos. En estos trabaios se encontró una
prevafencia de 100"/o a nivel de f¡ncas y la ev¡-
dencia de que los animales seroconvertidores
positivos mostraron tener IEP más largos, equi-
valentes a 9% más en relación con los negati-
vos. Estudios posteriores realizados en otros
departamentos como Sucre, Bolívar y Atlántico
(lCA, CRECED-CISPAT, 1983 no publicados),
arrojaron c¡fras parciales de prevalencia del or-
den de 6.6%, 21.8/o y 7.7%, respectivamente,
consideradas importantes para ser tenidas en
cuenta dentro de las causales de Droblemas re-
0roductivos.

Rinotraqueitis infecciosa bovina (lBR)

Enfermedad de origen viral (Herpesvirus Bo-
vino tipo 1 , BHV-1), caraclerizada por presentar

s¡gnos clín¡cos en el aparato respiratorio, mani-
festiados por descargas nasales que poco a poco
se tornan purulentas, y también reportada como
causa de abortos, especialmente después de los
se¡s meses de gestación. En los machos, el vi-
rus puede localizarse en su aparato genital y ser
transmitido a la hembra a través del semen.

Los estudios que sobre esta enfermedad se
han hecho en ganaderías de la Costa Atlántica
son muy escasos. Merece destacarse el llevado
a cabo por Gritliths y colaboradores (1982), quie-
nes excluyendo a Córdoba, encontraron una pre-
valencia de 51.7%. Para Córdoba se conocen
solamente los trabajos realizados por el Proyec-
to ICA-GTZ ( 1984), donde se encontró una sero-
positividad de 29.6%, cifra que se considera alta
pero acorde con la del promedio encontrado en
el resto del país (28.8"/d (Griffiths et al, 19821.

Diarrea viral bovina (DVB)

El virus que la produce está identificado en
los Estados Unidos como uno de los mayores
causantes de fallas reproductivas en los bovinos,
no solamente por los abortos y nacimientos de
animales débiles y con malformaciones, sino por
reduclr la respuesta inmune de las vacas preña-
das, predisponiéndolas a la acción de otros agen-
tes infecciosos oportunistas causantes de abor-
tos, tales como bacterias y hongos.

Tabla 5. Prevalencia de enfermedades infec-
ciosas del sistema reproductivo, medida en tres
años diferentes.

Enfermedad % 1984 "/" 1992 % 1 993

Brucelosis 9.9" 16.8*-

Leptospirosis
(L hardjo) 30.0 |  5 .J

t E ñ 29.6

DVB

Leucosis 1.5 6.5

Clamid ias is 72.3" 27.3
tomarseqLre oeDen tomarse con feserya.
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En las ganaderías de leche del país, la enfer-
medad presentó una seropositividad de 45.3ol" y
para la Región del Caribe de 58.7"/" (Griffiths ef
al, 1982). Para el caso de Górdoba, en ganade-
rías doble propós¡to bajo sistemas de producción
extensivo, la cifra de prevalencia encontrada fue
solamente de 5.7"/" y no se logró establecer co-
rrelación de la positividad serológica con proble-
mas reproductivos (ICA-GTZ, 198a).

Debido al sistema de producción tipo e)ten-
sivo con una baja densidad de población por uni-
dad de superficie, se considera que tanto para
esta enfermedad como para lBR, su grado de.
diseminación debe ser baio con pocas probabili-
dades de llegar a ser importante como factor de-
terminante en la eficiencia reoroductiva de los
hatos en esta región del país.

Clamid¡asis bovina

Enfermedad conocida como aborto eoizoóti-
co bovino, causada por la Chlamydia psittaci.La
enfermedad se transmite por vía oral o por aero-
soles y se manifiesta cuando el huésped tiene
una preñez avanzada, produciendo placent¡tis y
aborto.

La enfermedad se detectó por primera vez
en Córdoba, en un hato de ganado de carne, don-
de se presentó un brote de abortos cuya causa,
según se determinó, fue la leptospirosis. Sin em-
bargo, la alta prevalencia de chlamydia encon-
trada (72-3yd, puso en duda que la leptospira fue-
ra la única etiología del brote.

Estudios serológicos, hechos posteriormen-
te a nivelde la mayor parte de la Costa Atlántica,
ratificaron su aha prevalencia. encontrándose una
positividad a nivel de predios de 79.20/"y a nivel
individuaf de 27 .3o/", s¡endo más alta en los de-
partamentos de Córdoba y Sucre que en Bolívar
y Atlántico (ICA-CISPAT, 1992). Con base en
estos resultados, es importante considerar la
apertura de un frente de investigación sobre esta

entidad, utilizando técnicas diagnósticas de ma-
yor sensibilidad y especificidad.

Los resultados de la Tabla 5, fruto de investi-
gaciones paralelas llevadas a cabo en otras fin-
cas diferentes a las incluidas en monitoreo, de-
muestran que las enfermedades infecciosas pue-
den estar jugando un papel muy importante como
agentes causales de los trastomos reproducti-
vos en los hatos ganaderos. Desde hace mucho
tiempo se conoce el papel de la brucela como
una de las causas más frecuentes de abortos en
bovinos en la región, en los últ¡mos años. Tam-
bién se ha comprobado que la leptospirosis es
otra causa importante de abortos en ganaderías
de cría. Las otras enfermedades que aparecen
relacionadas en la Tabla, no están aún lo sufi-
c¡entemente estudiadas, desconociéndose por
cons¡gu¡ente su verdadero impacto sobre la pro-
ducción en esta zona del oaís.

Sobre esta parte queda como experiencia que
al inicio del desanollo del monitoreo la parte sani-
taria fue la que primero marcó las pautas en cuan-
to a colección de información se refiere; no obs-
tante, hoy en día la práctica rutinaria, a nivel tan-
to de finca como a nivel individual, ha mostrado
que los registros sanitarios se han convertido en
la parte más débil del modelo. Desconociéndo-
se, por tanto, las verdaderas impl¡caciones que
dichas enfermedades puedan estar ejerciendo
actualmente sobre el desempeño reproduct¡vo de
los animales.

Cálculos económicos relacionados con
reproducción

Con abstracción de muchos de los concep-
tos emitidos en la anterior sección, y utilizando
como informacién básica los datos que se mues-
tran en la Tabla 6, se hicieron los cálculos econó-
micos relacionados con Dérdidas atribuibles a la
ineficiencia del manejo rep¡oduct¡vo.
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TABLA 6. Cifras básicas para el cálculo de pér-
didas en carne y leche relacionadas con repro-
ducción en fincas monitoreadas en Córdoba, du-
rante 1 993.

Los resuhados obtenidos en promedio para
las 29 fincas analizadas, en pesos de 1993, fue-
ron los siguientes:

@ El costo anual de producc¡ón por carne no
o b t e n i d a  s e  c a l c u l ó  e n  e l  o r d e n  d e :
$27.840.000.oo.

É El coslo anual de producción por leche no
obten¡da se estimó en: $ 64.462.200.oo.

üa El costo total anual por producción (carne
+  l e c h e )  n o  o b t e n ¡ d a  s e  e s t i m ó  e n
$95.302.200.oo.

El costo de un dia ab¡erto a partir del dÍa 160
se calculó en $ 641 .oo por hembra adulta.
Esta c¡fra, comparada con la calculada para
los años 1991 y '1992 de $472.oo, significaría
un ¡ncremento de 367".

Conclusiones

Existe la tendencia a una estacionalidad
naluralen las concepc¡ones, dependiente no
solamente de la precipitación sino de otros
f a c t o r e s  h a s t a  a h o r a  n o  m u y  b i e n
determinados, pero dentro de los cuales
podrían estar la calidad del suelo, el maneio
de las praderas, etc.

La vída productiva media de las vacas es
muy corta, alcanzando a produc¡r solamente
3.3 crías en promedio-

En re lac ión con la  nata l idad,  no se ha
producido ningún cambio en los últimos 17
a ñ o s .  L a  t a s a  p r o m e d i o  d e  n a t a l i d a d
encontrada para los tres años de estudio, fue
de 66.48%.

Elintervalo entre Dartos se encontró afectado
por la época de concepcion,la compos¡c¡ón
rac ia l  de l  an imal ,  la  edad del  animal ,  la
d u r a c ¡ ó n  d e  l a  l a c t a n c i a ,  e l  u s o  d e
suplemento, el uso de inseminación artificial
y el tamaño de la finca.

El promedio de abortos registrado fue de
3.2%; sin embargo, hay razones para creer
que esta cifra está por debajo de la realidad
y que las causas son multifactoriales.

La brucelosis, alparecer, es una enfermedad
que continúa siendo de primordialimportancia
como causa de problemas reproductivos; sin
embargo, se han detectado otras como la
leptospirosis y la clamidiasis, que también
están comprometidas con problemas de
abortos y fallas reproductivas y que merecen
ser tenidas en cuenta Dara estudios futuros
a corto olazo.

@ El costo de un día ab¡erto a partir del día 160
se calculó en g 641.oo (pesos de 1999) por
hembra adulta. Esta cifra, comoarada con la
calculada para los años 1991 y 1992, de g
472.oo (pesos de 1992) ,  s ign i f icar ía un
incrcmenlo de 360/o.

El costo total anual por producción (came +
leche) no obtenida, en las 29 fincas analizadas,
y atribuibles a fallas reproductivas, se est¡mó en
$ 95.302.200.oo.
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