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Las recomendaciones sobre el manejo y control de las enfer-
medades del frijol voluble (Phaseolus vulgaris L.}, contenidas
en este documento, son aplicables a parcelas experimentales,
demostrativas o cultivos comerciales establecidos en zonas
agricolas de clima frio moderado similares al Oriente
Antioguerio (precipitacion media: 1850 mm/ario; temperatura
media.: 18 °C; humedad relativa media: 78 %). En estas zonas
las enfermedades mas frecuentes son, la antracnosis
(Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magn.) Scrib.), la
mancha anillada (Phoma exigua var. diversispora (Bub.)
Boerema) y el virus del mosaico comun del frijol (BCMYV).

En la mayor parte de las zonas productoras de frijol voluble,
el cultivo tambien es afectado por otras enfermedades, cuya
importancia es ocasional y depende en gran medida de la
prevalencia de ciertas condiciones ambientales: Es asi como,
se presentan darios por pudriciones radicales (Fusarium solani
[ sp. phaseoli Snyder & Hans., Rhizoctonia solani Kuhn,
Sclerotium rolfsii Sacc., Pythium Pringsh.), afecciones por
rova (Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger), cenicilla
(Erysiphe polygoni D.C.), moho blanco (Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary) o afiublo de halo (Psuedomonas
syringae pv. phaseolicola Burkholder (Young et al), por lo
cual, también se incluyen algunas recomendaciones para el
manejo y control de estas enfermedades.

Cuando se desee hacer comparaciones sobre las prdcticas de
manejo y control de las enfermedades aqui descritas, frente a
otros métodos de control o medir el efecto de diferentes trata-
mientos (fungicidas, genotipos, etc.), se hace indispensable
realizar evaluaciones de la magnitud o del nivel de daiio
(incidencia, severidad) ocasionado por los patdgenos, por lo
cual, aqui se incluyen las escalas pertinentes e instrucciones
sobre el modo de usarlas y su interpretacion.



DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE
LAS ENFERMEDADES DEL FRIJOL

DIAGNOSTICO DE LA ENFERMEDAD: El primer paso y el mas decisivo en un
programa de control de las enfermedades del frijol, es el diagnéstico acertado y oportuno
del agente causal. El presente documento ofrece ilustraciones sobre los principales
sintomas que causan las enfermedades del cultivo de frijol voluble (Figuras 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10), para facilitar un diagndstico correcto de las mismas.

EPOCA DE EVALUACION: E! segundo paso a seguir en el programa de control de las
enfermedades del frijol se refiere al momento oportuno para realizar la evaluacion del nivel
de dafio de la enfermedad. Dado que el crecimiento del cultivo varia con las condiciones
ambientales, las variedades y las practicas culturales, se recomienda utilizar los diferen-
tes estados de desarrollo de la planta de frijol coman (Cuadro 1), como guia de la época
critica para la evaluacién del nivel de dafio de cada una de las enfermedades del frijol
voluble. Aunque a continuacion se ofrece una guia para las épocas de evaluacion, es
recomendable realizar el mayor nimero de evaluaciones posible durante el ciclo de
cultivo, con el fin de obtener mas informacién sobre el comportamiento de las enferme-
dades en cada una de las etapas de desarrollo del cultivo.

ESTADOS DE DESARRQOLLO

ENFERMEDAD
VO |V1|V2|V3|V4 | R5|R6|R7 |R8

PUDRICIONES RADICALES X | X | X
ANTRACNOSIS
MANCHA ANILLADA
ROYA

VIRUS DEL MOSAICO COMUN X
CENICILLA, ANUBLO DE HALO
MOHO BLANCO

Mo XX XX

XK XX XX




Cuadro 1. Efapas de desarrollo de la planta de frijol comun.

Etapa*

Descripcion™

VO

V1

V2
V3

V4

R5

R6
R7

R8

RO

Germinacion: Absorcion de agua por la semilla; emergencia de la radicula
y su transformacion en raiz primaria.

Emergencia: Los cotiledones aparecen al nivel del suelo y empiezan a
separarse. El epicotilo comienza su desarrollo.

Hojas Primarias: Hojas primarias totalmente abiertas.

Primera Hoja Trifoliada: Se abre la primera hoja trifoliada y aparece la
segunda hoja trifoliada.

Tercera Hoja Trifoliada: Se abre la tercera hoja trifoliada y las yemas de los
nudos inferiores producen ramas.

Prefloracion: Aparece el primer boton floral o el primer racimo. Los botones
florales de las variedades determinadas se forman en el dltimo nudo del tallo
o de la rama. En las variedades indeterminadas los racimos aparecen
primero en los nudos mas bajos.

Floracién: Se abre la primera flor.

Formacién de las Vainas: Aparece la primera vaina que mide mas de 2.5 cm
de longitud.

Llenado de las Vainas: Comienza a llenarse la primera vaina (crecimiento
de la semilla). Al final de la etapa, las semillas pierden su color verde y
comienzan a mostrar las caracteristicas de la variedad. Se inicia la defoliacion.

Madurez Fisioldgica: Las vainas pierden pigmentacion y comienzan a se-
carse. Las semillas desarrollan el color tipico de la variedad.

* V= Vegetativa; R = Reproductiva.

** Cada etapa comienza cuando el 50% de las plantas muestran las condiciones que
corresponden a la descripcion de la etapa.

EVALUACION DEL NIVEL DE DANQ: Una vez se haya identificado correctamente la
enfermedad y definido la época de evaluacidn, el tercer paso a cumplir en el programa de
control se orienta a medir la cantidad de dafio que la enfermedad esta ocasionando al
cultivo. Para la evaluacién y/o cuantificacion del nivel de dafo que las enfermedades
causan al cultivo se utilizan escalas de incidencia y/o severidad.

8



La INCIDENCIA, se refiere a la cantidad de unidades vegetales (plantas, hojas, vainas,
etc.) que estan afectados por una enfermedad en una poblacidn cualquiera de plantas,
hojas ¢ vainas y se expresa como porcentaje de la poblacién total evaluada. Ejemplo:
Elnimero de plantas afectadas por el virus del mosaico comun en 100 plantas evaluadas.
El nimero de vainas afectadas por antracnosis en 100 vainas evaluadas.

En frijol, el registro de incidencia se recomienda para las Pudriciones Radicales, el Virus
del Mosaico Comun y el Moho Blanco (Escalas 5 y 7), ya que tales enfermedades
comprometen o deterioran completamente un érgano vegetal o la planta (Figuras 1, 7 y
10).

La SEVERIDAD, se refiere a la cantidad de tejido vegetal (planta, hoja, vaina, etc.) que
esta afectado por una enfermedad y se expresa como porcentaje de la cantidad total del
tejido de la planta, hoja o vaina evaluada. Ejemplo: La mitad (50%) del total de la hoja
evaluada esta afectada (cubierta) por lesiones de mancha anillada. La tercera parte
(33%) de una vaina evaluada, esta afectada (cubierta) por lesiones de antracnosis.

En frijol, el registro de severidad se recomienda para la Antracnosis, Mancha Anillada,
Roya, Cenicilla y Afublo de Halo (Escalas 1, 2, 3, 4 y 6), ya que tales enfermedades
afectan parcialmente el area foliar o el area de las vainas o tallos {(Figuras 2, 3, 4, 5, 6,
9).

INTERPRETACION DE LAS ESCALAS
Y LOS NIVELES DE DANO

Las escalas de nivel de dafio de las enfermedades presentadas aqui, contienen nueve
grados que se agrupan en tres grandes categorias:

Grado Categoria Ataque Interpretacion
1,2,3 Resistente Bajo Bueno
4,56 intermedio Medio Regular
7,8,9 Susceptible Alto Malo

Germoplasma Resistente (Grados 1, 2, 3): Es til como progenitor (fuente de resisten-
cia) o variedad comercial. ATAQUE BAJO.

Germoplasma Intermedio (Grados 4, 5, 6): Puede ser Util como variedad comercial. El
nivel de dafio es limitado. ATAQUE MEDIO.

Germoplasma Susceptible (Grados 7, 8, 9): No es util como variedad comercial, ni
como fuente de resistencia. El nivel de dafio es severo y causa pérdidas considerables
en rendimiento. ATAQUE ALTO.



MODO DE USO DE LAS ESCALAS

Diagnosticada la enfermedad y definida la época de evaluacién, se recorre la parcela
experimental o el cultivo, para conocer la distribucién, la frecuencia y la magnitud del nivel
de dafio en el cultivo. Se comparan los niveles de dano ilustrados en la escala de la
enfermedad respectiva, con los grados o niveles de dafio presentes en las plantas.
Definido cual es el grado o nivel de dafio MAS FRECUENTE en el cultivo, se procede
a interpretar la escala (ATAQUE BAJO, MEDIO, ALTO) para tomar una decision de
control.

ANALISIS DE DATOS

Los datos de incidencia y/o severidad colectados en las diferentes etapas de desarrolio
del cultivo, pueden ser utilizados para el disefio de curvas de progreso de la enfermedad
(CPE), el célculo de la tasa de infeccidn (r) y/o el area bajo la curva de progreso de la
enfermedad (ABCPE). Los anteriores parametros cuantifican de diferentes formas el
comportamiento de las enfermedades y son de utilidad para comparar tratamientos
(fungicidas, genotipos, etc...).
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RECOMENDACIONES GENERALES
PARA EL MANEJO Y CONTROL
DE LAS ENFERMEDADES DEL FRIJOL

ANTES DEL CULTIVO

1.

Utilice semillas sanas o certificadas, sin manchas vy libres de infestaciones de
insectos.

Prefiera las variedades resistentes y mejoradas. Las variedades tradicionales, son
en ocasiones, mas susceptibles a la mayoria de las enfermedades. Las variedades
de frijol voluble ICA-Llanogrande y Frijolica LS 3.3 son resistentes a la antracnosis.

Evite siembras escalonadas. Esta practica incrementa la diseminacién de las enfer-
medades desde los cultivos avanzados hacia los mas recientes.

Procure que las épocas de siembra, floracién y cosecha coincidan con periodos de
lluvias moderadas o en su defecto, establezca su cuitivo en las épocas de siembra
tradicionales en su regién.

Antes de la siembra, seleccione lotes o0 campos que no hayan sido sembrados con
frijol en los Gltimos seis meses o que hayan sido sembrados con cereales.

DURANTE EL CULTIVO

6.

Siembre en lotes o campos bien drenados, en los cuales no se presente
encharcamiento. Poco después de una lluvia fuerte, inspeccione el campo para
ubicar zonas fangosas o inundables y realice los drenajes necesarios.

Siembre en |a parte aita del caballén o en surco levantado, para disminuir la incidencia
de pudriciones radicales.

Evite altas densidades de siembra, aporque oportunamente y realice una adecuada
fertilizacién y controt de malezas.

El desarrollo de resistencia de los patégenos a los fungicidas se puede presentar
cuando se usa indisctiminadamente y en forma continuada un producto de accién
especifica. Los productos de accion especffica se pueden usar en casos especiales,
es decir, cuando haya sido dificil o ineficaz el control con productos de amplio
espectro. En lo posible, prefiera la mezcla o la rotacion de un fungicida de accion
especifica con otro de amplio espectro. Informese sobre las caracteristicas de los
productos fungicidas, su dosificacién, modo de accidn y forma correcta de aplicacion.
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10. Revise periédicamente el cultivo para detectar los ataques tempranos de las enferme-
dades y poder decidir oportunamente la practica mas adecuada de control.

11. Cuando unas pocas plantas estdn muriendo por alguna enfermedad, retirelas del
cultivo para su destruccion. Si esta practica no se hace, las plantas enfermas sirven
de foco de infeccion.

12. No retarde la cosecha y trate de cosechar en épocas secas.

DESPUES DEL CULTIVO
13. Retire las semillas afectadas por enfermedades o con perforaciones por insectos.

14. Al finalizar la cosecha, recoja los restos vegetales sanos y enfermos, saquelos del
terreno y destriyalos fuera del lote cultivado.

15. Utilice empaques de buena calidad para que el producto se vea bien presentado.

16. Almacene la cosecha en lugares frescos, secos, limpios, con buena aireacion y
suficiente luz.

12
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RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
PARA EL MANEJO Y CONTROL
DE LAS ENFERMEDADES DEL FRIJOL

PUDRICIONES RADICALES

Las pudriciones radicales del frijol son mas frecuentes en condiciones de mucha lluviosidad
en suelos mal drenados.

La incidencia y la severidad de las pudriciones radicales del frijol son muy variables entre
anos y entre lotes. En las zonas de clima fric moderado se pueden presentar ataques
individuales por Pythium sp. o Fusarium solani f. sp. phaseoli, sin embargo, son mas
frecuentes las afecciones simultaneas por varios patégenos, fo cual, dificuita ei diagnds-
tico y el control. En general, la siembra del frijol en la parte alta del caballén o en surco
levantado o alto, ayuda a prevenir y a disminuir la incidencia y la severidad de la mayoria
de las pudriciones radicales en las zonas de clima frio moderado.

Cuando el campo o lote a ser cultivado posea historial de alta incidencia de pudriciones
radicales o cuando se siembre en épocas demasiado lluviosas y el terreno no posea un
buen drenaje, se deben prever ataques tempranos por patégenos de la raiz, tales como,
Pythium sp., Rhizoctonia solani, Fusarium solanif. sp. phaseoli o Sclerotium rolfsii
(Figura 1}.

En esos casos, 1o misme que cuando se use semilla de desconocida calidad sanitaria,
el tratamiento previo de la misma con fungicidas es una opcién viable (Tabla 1). Aunque
se haya realizado la practica anterior, es necesario inspeccionar el cultivo durante los
primeros quince dias después de la siembra (Etapas VO, V1, V2) (Cuadro 1), para
detectar la presencia de pudriciones radicales.

Si a pesar del tratamiento quimico a la semilla, las pudriciones de la raiz se presentan y
la incidencia de ellas es baja (< 10%), las plantas afectadas se deben retirar del cultivo
y eliminarlas para erradicar esos focos de infeccién. Si la incidencia de pudriciones
radicales es > 10%, se debe proceder a realizar la practica del aporque inmediatamente,
con el fin de favorecer la emisidn de raices adventicias o secundarias en la parte
inmediatamente superior de la zona de la raiz afectada.
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Figura 1.  Sintomas de afecciones radicales por Fusarium solani f. sp. phaseoli (a),
Rhizoctonia solani (b), Pythium sp. (c), y Sclerotium rolfsii (d) en plantas
de frijol.
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Tabla 1. Fungicidas usados en el tratamiento de semillas para el control de algunos
patdgenos de la raiz en el cultivo del frijol. *

NOMBRE COMERCIAL PATOGENO
(Ingrediente Activo) ES Py RS SR

VITAVAX (Carboxin + Captan)
ORTHOCIDE (Captan)

TOPSIN (Metil Tiofanato)
BENLATE (Benomil}

RIDOMIL (Metalaxil + Mancozeb)
PREVICUR (Propamocarb)

La dosis recomendada para la mayoria de ios tratamientos quimicos a la semilla es de
1.0-2.59 6 5.0 - 10.0 cc/kg de semilla. No obstante 1o anterior, siempre se debe leer
la etiqueta del fabricante para conocer las instrucciones (método, dosis y restriccio-
nes) de uso del producto antes de su aplicacion.

- : CONTROLA EL PATOGENO FS: Fusarium solani
RESPECTIVO PY: Pythium spp.
RS: Rhizoctonia solani
SR: Sclerotium rolfsii

15
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ANTRACNOSIS y MANCHA ANILLADA

Estas enfermedades son comunes o mas frecuentes durante periodos himedos o
lluviosos.

Cuando las lluvias sean frecuentes, también se debe inspeccionar el cultivo para detectar
la presencia de otras enfermedades como la antracnosis (Colletrotrichum
lindemuthianum) (Figura 2) y la mancha anillada (Phoma exigua var. diversispora)
(Figura 3), porque éstas son las enfermedades mas importantes del cultivo de frijol
voluble en zonas de clima frio moderado. La alta prevalencia y severidad de las dos
enfermedades ocasionan pérdidas en rendimiento, superiores al 40% si no se realizan
medidas oportunas de control.

Los dos patdgenos que causan la antracnosis y la mancha anillada se transmiten en las
semillas (Figura 4) y sobreviven en residuos de cosecha de frijol, por lo cual, se pueden
presentar atagues tempranos de ambas enfermedades, principalmente cuando se siem-
bran las variedades tradicionales y susceptibles, en campos en los cuales no se han
retirado o eliminado los residuos de cosecha del cultivo de frijol anterior.

La severidad de la antracnosis y de la mancha anillada también se acentla cuando no
se realiza una adecuada rotacion del cuitivo con hortalizas o cereales o cuando no se usa
semilla de buena calidad sanitaria. Cuando se siembran las variedades de frijol voluble
ICA Llanogrande y Frijolica LS 3.3, las cuales son resistentes a la antracnosis, no es
necesario realizar aspersiones de fungicidas para controlar esa enfermedad, pudiendo
por tanto, disminuirse los costos de produccion del cultivo.

Cuando la severidad de la antracnosis o la mancha anillada alcanza un nivel de dafio igual
o superior a grado 3 (Ver Escalas 1y 2) en las etapas iniciales del cultivo (Etapas V3,
V4), indica condiciones favorables para el incremento de ambas enfermedades, por lo
cual, es recomendable efectuar 1 0 2 aspersiones con el fungicida Bravo 500 FW (2.5 cc/
) para disminuir el avance y la severidad de ellas.

En condiciones normales de cultivo, la magnitud del dafio causado por la antracnosis y
la mancha anillada es bajo durante las primeras etapas de desarrollo del cultivo (V3 y V4).
La severidad de ambas enfermedades se acentua cuando se inicia la etapa de prefloracion
(RS). A partir de este estado, se deben reiniciar ias aspersiones con fungicidas tales
como, Bravo 500 FW (2.5 cc/l), Derosal 500 SC (0.6 - 1.2 cel) o Brestanid 500 SC (0.5
cc/l). En condiciones climaticas normales, serén suficientes un total de 4 aspersiones a
intervalos de 8 - 15 dias, con alguno de los fungicidas mencionados o la rotacién de los
mismos.
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Entre las etapas de floracién y llenado de vainas (R6, R7, R8), el cultivo de frijol es
afectado severamente por la antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum), por lo cual

se debe inspeccionar su incidencia y severidad en la etapa R7. Si al evaluar la severidad

de la enfermedad, se observan vainas con grados iguales o superiores a 3 (Ver Escala ‘
1), se recomienda sustituir la aspersién de Brestanid 500 SC o Bravo 500 FW por el |
fungicida Benlate 50 WP (0.5 g/l). No se recomienda el uso continuado de este Ultimo
fungicida, ya que pueden surgir poblaciones del hongo resistentes al producto, lo cual,
ocasionaria futuras dificultades en el control.

Figura 2. Sintornas de antracnosis en hojas (a), vainas (b} y tallos (c) de frijol.

18



Figura 4. Sintomas de antracnosis en semillas (a) y pidntulas de frijof (b) proce-
dentes de semillas infectadas por Colletotrichum lindemuthianum.
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Escala 1. Antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum)

Evaluar en Etapas V2, V4, R6, R7 y R8. Enlas etapas V2, V4 y R6 se recomienda utilizar
la escala para hojas y en las etapas R7 y R8, utilizar la escala para vainas.

GRADO DESCRIPCION
1 Sin sintomas visibles de la enfermedad.
3 Presencia de muy pocas lesiones de tamafo pequefio, generalmente en el

envés de la hoja o en la vaina, las cuales cubren aproximadamente el 1%
del area foliar.

Presencia de varias lesiones pequenas en el peciolo o en las venas prima-
rias y secundarias del envés de las hojas.

on

7 Presencia de numerosas lesiones grandes en el envés de la hoja. También
se pueden observar lesiones necréticas en la haz y en los peciolos. Enlas
vainas, presencia de lesiones de tamafio mediano (mas de 2 mm de diame-
tro}, aungue también pueden hallarse algunas pequefas y grandes, general-
mente con esporulacion, que cubren aproximadamente el 10% de ia super-
ficie de las vainas.

9 Necrosis evidente en el 25% o mas del tejido de la planta como resultado de
lesiones en hojas, peciolos, tallo, ramas e incluso en el punto de crecimiento;
esta necrosis causa frecuentemente la muerte de gran parte de los tejidos
de la planta. La presencia de chancros concavos, numerosos, grandes y
con esporulacién puede ocasionar la deformacion de las vainas, un bajo
numero de semillas y finalmente la muerte de las vainas.
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Escala 2. Mancha anillada (Phoma exigua var. diversispora)

Evaluar en Etapas V2, V4, R6, R7 y R8.

GRADO DESCRIPCION

1 Sin sintomas visibles de la enfermedad.

3 Presencia de muy pocas lesiones concéntricas pequefias y oscuras, que
cubren aproximadamente el 2% del area foliar o del area de las vainas.

5 Presencia de varias lesiones de tamafio pequeric a mediano (hasta 1 cm de
diametro), con esporulacion limitada, las cuales cubren aproximadamente el
5% del area foliar o del area de las vainas.

7 Presencia de lesiones grandes con esporulacién que cubren aproximadamente
el 10% del area foliar o del 4rea de las vainas. También pueden aparecer
lesiones en tallos y ramas. En el follaje, estas lesiones pueden juntarse.

9 Presencia de lesiones grandes con esporulacion que cubren aproximadamente

el 25% o mas del area foliar o del area de las vainas. Las lesiones de las hojas
se juntan con frecuencia causando necrosis de segmentos grandes que suelen
dejar orificios en las hojas. El resultado es una defoliacién prematura y severa.
Las lesiones también cubren grandes segmentos del tallo y de las ramas, y de
las vainas infectadas, que contienen un nimerc escaso de semillas, con
frecuencia se muestran arrugadas.
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ROYA, CENICILLA v VIRUS DEL MOSAICT COMUN

Estas enfermedades son comunes o mas frecuentes durante periodos secos o de
verano.

La raya (Figura 5), es causada por el hongo Uromyces appendiculatus. La enfermedad
se presenta desde los primeros estados de desarrolio del cultivo (V2) y se disemina
facilmente por el viento, por lo cual, se debe inspeccionar frecuentemente el cultivo para
realizar aspersiones preventivas de fungicidas al observar los primeros sintomas de la
enfermedad (Grado 3) (Ver Escala 3). Los fungicidas Elosal SC (1.5 - 3.0 cc/l), Baycor
DC 300 (1.25 cc/l) o Plantvax 75 PM (3.0 - 6.0 g/l), se pueden usar para el control de a
roya del frijol. Elfungicida Elosal es recomendado en frecuencias de 8 a 15 dias, mientras
que los demas citados, deben aplicarse a intervalos de 15 a 21 dias, dependiendo de las
condiciones de clima y abundancia de la enfermedad.

Figura5. Sintomas de roya en el envés (a) y haz (b) de hojas de frijol. Lesiones
clordticas iniciales de roya en el haz (c) de hojas de frijol.
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Escala 3. Roya (Uromyces appendiculatus)

Evaiuar en Etapas V3, V4, R6 y R8

GRADO DESCRIPCION
1 Sin sintomas visibles de ia enfermedad.
3 Presencia de unas pocas lesiones o pustulas, por lo regular pequenas, las

cuales cubren aproximadamente el 2% del area foliar.

5 Presencia en todas las plantas, de pustulas generalmente pequefias o
intermedia con esporulacién limitada, las cuales cubren aproximadamente
el 5% del area foliar.

7 Presencia de pustulas generaimente grandes y rodeadas, con frecuencia,
de halos cloréticos, los cuales cubren aproximadamente el 10% del area
foliar. En el follaje las lesiones pueden juntarse y el resultado son areas
infestadas mas grandes asociadas con tejido clorético.

g Presencia de plstulas grandes y muy grandes, con halos cloréticos, los
cuales cubren mas del 25% del area foliar y causan defoliaciéon prematura.
Tanto en el tallo como en las ramas, se pueden presentar pustulas
abundantes esporulantes.
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La cenicilla (Figura 6), es causada por el hongo Erysiphe polygoni, y se presenta desde
los primeros estados de desarrollo. Durante periodos calurosos o épocas de intenso
verano la cenicilla es tan agresiva como la roya, por to cual, sumanejo y control se debe
realizar al observar los primeros sintomas de dafio (Grado 3) (Ver Escala 4) con
productos a base de azufre como el Elosal SC (1.5 - 3.0 cc/l). El fungicida Benlate 50
WP (0.5 g/l) también ofrece un buen control de esta enfermedad.

Figura 6. Sintomas de cenicilla en hojas (a), tallos (b) y vainas (c) de frijol.
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Escala 4. Cenicilla (Erysiphe polygoni)

Evaluar en Etapas V4, R6, R7 y R8

GRADO DESCRIPCION
1 Sin sintomas visibles de la enfermedad.
3 Presencia de unas pocas lesiones pequefas sin esporulacion que cubren

aproximadamente el 2% del area foliar o del area de las vainas.

5 Presencia de varias lesiones generaimente pequefias, con esporulacién
limitada, las cuales cubren aproximadamente el 5% del area foliar o del
area de las vainas.

7 Lesiones abundantes, generalmente grandes, con esporulacién que cu-
bren aproximadamente el 10% del area foliar o del area de las vainas. En
el follaje las lesiones pueden juntarse y el resultado son areas infestadas
méas grandes asociadas con tejido clordtico. Las lesiones pueden también
encontrarse en el tallo y las vainas.

9 Un 25% del area foliar o del area de las vainas esta cubierta por lesiones
esporulantes grandes que tienden con frecuencia a juntarse. Los tejidos
foliares son generaimente cloréticos, lo cual ocasiona una defoliacién
severay prematura. Las vainas infectadas esian, en general, deformadas
y arrugadas y contienen un bajo numerc de semillas. Tanto en el tallo
como en las ramas se observan lesiones abundantes esporulantes.
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El virus del mosaico comtin del frijol (Figura 7), es una enfermedad que se puede
presentar desde los primeros estados de desarrollo del cultivo (V2), se transmite en la
semilla y por &fidos o pulgones (Figura 8). El Onico método de control efectivo de la
enfermedad es la siembra de genotipos resistentes, sin embargo, no existen en Colombia
variedades comerciales con esta caracteristica. Cuando el virus del mosaico comun
alcanzd niveles epidémicos en cultivos de frijol voluble del Oriente Antioquefio fa inciden-
cia fue superior al 40% y las pérdidas en rendimiento fueron totales. Cuando los niveles
de enfermedad en una zona o regién son bajos o moderados (1 a 10%) (Ver Escala 5),
es factible disminuir paulatinamente la incidencia de la enfermedad, evitando la siembra
de semillas procedente de cultivos afectados y mediante medidas de control comunita-
rias, tales como, la calendarizacion u ordenamiento en las siembras de frijol en determi-
nados meses del afio, con el propésito de interrumpir el ciclo de la enfermedad.

Figura 7. Sintomas inducidos por el virus del mosaico comun del frijol: (a) mosaico, (b)
enrollamiento y ampollas en trifolios y (c) enanismo y reduccion del crecimien-
to de plantas.
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Figura 8. Sintoma de: (a) mosaico en hojas primarias de frijol debido a transmision del
virus por semilla. (b) Afido o pulgon adulto vector del virus del mosaico comdn.

Escala 5. Virus del Mosaico Comun del Frijo!

Evaluar en Etapas V3, V4 y R6

GRADO SINTOMAS INCIDENCIA (%)

1 Ausentes 0

2 Dudosos 1-10

3 Débiles 11-25

4 Moderados 26 - 40

5 intetmedios 41 - 60

6 Generales 61-75

7 Intensos 76 - S0

8 Severos 91-99

9 Muerte 100
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ANUBLO DE HALO y MOHO BLANCO

Estas enfermedades son comunes © mas frecuentes durante periodos himedos o
lluviosos.

El afiublo de halo (Figura 9), es causado por la bacteria Pseudomonas syringae pv.
phaseolicola. Es una enfermedad de poca ocurrencia en las zonas de clima frio
moderado, aunque se puede presentar desde los primeros estados de desarrollo del
cultivo (V2) debido a que el patdgeno sobrevive en residuos de cosecha del cultivo
anteriory se transmite en la semilia. Al observar los primeros sintomas de la enfermedad
(Grado 3) (Ver Escala 6), se recomienda la aspersién de fungicidas a base cobre, tales
como, el Oxicioruro de Cobre 50% (5.0 - 7.5 g/l} 0 el Kocide 101 (6.0 g/l), en frecuencias
no mayores de 8 dias.

Figura 9. Sintomas de afiublo de halo: Lesion clordtica en hojas (a), arrugamiento y
deformacion foliar (b} y lesiones con exudado bacteriano (c) en vainas de frijol.
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Escala 6. Afublo de halo (Pseudomonas syringae pv. phaseolicola)

Evaluar en Etapas V4, R6, R7 y R8

GRADO

DESCRIPCION

Sin sintomas visibles de la enfermedad.

Aproximadamente el 2% del area de las hojas o de las vainas esta cubierta
con lesiones redondas. Puede evidenciarse una ligera clorosis sistémica.

Aproximadamente el 5% del area de las hojas o de las vainas esta cubierta
con lesiones redondas de alrededor de 5 mm de diametro. Enlos puntos
de crecimiento puede presentarse una clorosis sistémica limitada.

Aproximadamente el 10% de los tejidos foliares estan afectados, ya sea
por lesiones o por la clorosis resultante de ella. Ocurre una deformacion
foliar limitada y ias vainas presentan generaimente exudacion bacteriana
en las lesiones que se juntan, las cuales pueden medir alrededor de 10 mm
de didmetro.

Un 25% o mas de los tejidos foliares estan afectados por lesiones y
clorosis. Se observa distorsién foliar severa y las lesiones que se unen
cubren areas extensas en las vainas y causan su deformacion y ia
produccion de vainas vanas.
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El moho blanco (Figura 10), es causado por el hongo Sclerotinia sclerotiorum. Es una
enfermedad que ocasiona pérdidas considerables a la produccion de frijol en épocas frias
y lluviosas. Las altas densidades de siembra y una excesiva fertilizacion nitrogenada de
los cultivos de frijol incrementan la incidencia y la severidad de la enfermedad. La amplia
gama de cultivos que el hongo ataca y la prolongada sobrevivencia de los esclerocios que
caen al suelo y/o permanecen en residuos de cosecha, facilitan epidemias frecuentes en
los cultivos de frijol. En zonas endémicas, el control quimico del moho blanco se debe
realizar en forma preventiva mediante la aspersion de cualquiera de los fungicidas Benlate
50 WP (0.5 g/), Rovral PM 50 (1.0 g/l) o Mertec 450 SC (1.0 cc/l) durante la época de
floracion (R6). Para el buen manejo y control del moho blanco es muy importante la
inspeccién del cultivo en los periodos de mayor susceptibilidad (R7 y R8) que permitan
una deteccién precoz de niveles minimos de enfermedad (Grado 3) (Ver Escala 7) y la
aspersion oportuna y adecuada (buen cubrimiento) de los fungicidas citados en cualquie-
ra de los estados de desarrollo (R6, R7, R8) mencionados.

Figura 10. Sintomas de moho bianco en hojas (a), tallos (b) y vainas (c) de frijol.
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Escala 7. Moho blanco (Sclerotinia sclerotiorum)

Evaluar en Etapas R6, R7 y R8. Se puede evaluar la incidencia (Numero de plantas o
vainas afectadas) en un cultivo o parcela. Es conveniente estimar la severidad (area de
tallos o vainas afectadas) en plantas individuales.

GRADO DESCRIPCION
1 Sin sintomas visibles de la enfermedad.
3 Aproximadamente de 5 a 10% de las plantas (tallos o vainas) del cultivo

o de la parcela (planta) estan afectadas por la enfermedad.

5 Aproximadamente de 20 a 30% de las plantas (tallos o vainas) del cultivo
o de la parcela (planta) estan afectadas por la enfermedad.

7 Aproximadamente de 40 a 60% de las plantas (tallos o vainas) del cultivo
o de la parcela (planta) estan afectadas por la enfermedad.

9 Mas del 80% de las plantas (tallos o vainas) del cultivo o de fa parcela
{planta) estan afectadas por la enfermedad.

NOTA GENERAL SOBRE EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DEL FRIWOL
VOLUBLE: Cualquier alteracién de las practicas agronémicas recomendadas para el
cultivo de frijol, tales como, épocas, distancias de siembra, asi como desyerbas, fertilizacion
y manejo de plagas, redundara en una menor o mayor incidencia y severidad de las
enfermedades mencionadas, por lo cual se deberan tomar las medidas preventivas y
correctivas del caso cuando se efectuen tales modificaciones.
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APENDICE

LISTA DE FUNGICIDAS

La mencidn de algunos plaguicidas quimicos en este Boletin Técnico, no constituye una
garantia por parte de la Corporacidn Colombiana de Investigacién Agropecuaria,
(CORPOICA), como tampoco implica que se excluya otros productos de igual o mayor
eficiencia.

NOMBRE TECNICO NOMBRE COMERCIAL DOSIS
Azufre ELOSAL SC 1.5-3.0 ccfl
Benomil BENLATE 50 WP 0.5 g/l
Bitertanol BAYCOR DC 300 1.25 ¢/l
Captan ORTHOCIDE 50 % 1.0-25g/kg
Carbendazim DEROSAL 500 SC 0.6-1.2 ccl
Carboxin + Captan VITAVAX 300 1.0-2.5g/kg
Clorotalonil BRAVO 500 FW 2.5 ccfl
Fentin Hidroxido BRESTANID 500 SC 0.5 ccfl
Hidréxido de Cobre KOCIDE 101 6.0g/
iprodione ROVRAL PM 50 1.0¢/
Metalaxil + Mancozeb RIDOMIL MZ 58 1.0-2.5 g/kg
Metil Tiofanato TOPSIN 50 5.0-10 cc/kyg
Oxicarboxin PLANTVAX 75 PM 3.0-6.0¢/
Oxicloruro de Cobre OXICOB 50 5.0-7.5¢g/
Propamocarb PREVICUR N 5.0-10 cc/kg
Tiabendazol MERTEC 450 SC 1.0 ce/l
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