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LA PROTECCION DE SEMILLA DE PAPA EN ALMACENAMIENTO
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Centro do Biotecnelogia v Bivindusivia (CRB) de la Corporacicn Colombiana de lavestigacion Agrapecuaria
Corpoica, Km 14 via Mosguera, Bogotd Colombia

INTRODUCCION

Dentro de los problemns fitosanitarios que presenta la semilla de papa e¢n almacenamiento, sc
encuentran el msecto plaga Tecia solamivora, que ocasiona pérdidas entre el 50y el 100% vy el hongo
fitopatogeno Riizoctonic solami que afecta los brotes, Ias raices v los tallos, reduciendo los
rendimentos hasta en un 50%. El manejo quimico de estos dos problemas mncluye el uso de productos
de alta roxicidad v baja eficiencia (Villamizar ef al., 2005). Con el propdsito de ofrecer una allernativa
ecologica para ¢l manejo de estos problemas, el Laboratorio de Control Biologico del CBBE dc
Corpoica, disefio un bioplaguicida mixto a base de conidios de Frichoderma koningiopsis (ThOUZ) v
un granulovirus nativo aislado de Tecla solamivara VG003, El bioplaguicida mixto es un polvo para
espolvoren, que presenta como ventaja, una posible doble aceion para el control de los dos problemas
fitosanitarios. Para continuar con el desarrolle del producto, surgié la necesidad de realizar su
caracierizacian, con miras @ determinar parametros susceplibles de ser mejoradas durante 1o etapa de
optirmizacion, para obtener un producio seguro, confiable y eficaz,

MATERIALES Y METODOS

La caracterizacion microbiologica v fisicoquimica se realizo siguiendo los Procedimientos Operativos
Estandurs (POE"s) del Laboratorio de Control de Calidad de Biopluguicidas-Biotécnica de Corpoica,
registrado ante el Instiulo Colombiano Agropecuario [CA,

Caracterizacion Microbiclégica. La pureza el prototipo de bioplaguicida mixio se determind
mediante la técnica de recuento en placa de contaminantes (hongos y bacterias), expresando el
resultade como Unidades Formadoras de Coloma (UFC) por gramo de producto. La concentracion del
principio active 7. komingiopsis  fue cuantificads mediante la Gemca de recoento en camara de
Menbauer v su concentracidn se expreso como conidios’s, igualmente se determing su viabilicad
cvaluando ¢l poreentaje de germinaeidn a las 24 horas de incubacion,

Caracterizacion Fisicoquimica. Las caracteristicas fisicoquimicas evaluadas fueron veluminosidad,
porosidad, fluidez estatica, tamafic de particula, umedad y pH. Cada caracteristica se determind por
triplicado y se compard con los rangos de aceptacion establecidos por el Laboratorio Biotécnica,
Prueba de Eficacia in plante. La actividad del bioplaguicida mixto frenle & R, sofani (Rh200) en
condiciones controladas de mvemadero, se evalud sembrando ¢l wbdroulo- semilla proviamente
tratado con el producto, en materas que contenian suelo inoculado con 16 discos de agar colonizados
por Rh200. Ademds del tratamiento con el hioplaguicida, se contd con un testigo patdgenc en el que
no se aplicé el producto. Transcurridos 30 dias se determind la incidencia del fitopatégeno en las
plantulas v se determind el porcentaje de eficacia mediante la formula de eficacia ((b-a)/b) x100);
donde (h) os neidencia del palogeno en el lestigo patdgeno v a0 es ld incideneiy del paldgeno en el
tratamiento del bioplaguicida.

Prueba de Eficacia en condicienes de almacenamiento frente a R solani. La semilla de papa
ulilizada, presentaba un rango de esclerocios de K. solund entre 8-10 por papa. Esta semilla fue tralada
con el bioplaguicida mixto a la dosis recomendada (2,5gKg de papa) v ubicada individualmente en
recipientes plisticos de |6 onzas, los cuales fuerom tapados y mantenidos en condiciones de
oscuridad. Después de 15 dias, se evalud la presencia del patdgeno y se determmno el porcentaje de
eticacia mediante la Fyrmula anteriormente descrita.

Prueba de Eficacla en condiciones de almacenamiento fremte a . solanfvere. Se utilizaron
tubérculos de papa, los cuales fueron tratados con el prototipo de bioplaguicida, Sobre cada tubérculo
se colocaron 10 larvas neonatas de T sofanivora. El expenimento contd con un testigo absoluto en el
que los tubérculos no fueron tratados. Transcurndos 30 dias se realad un muoestreo destructivi v se
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contéd el nimero de larvas muertas y vivas determinando el porcentaje de eficacia utilizando la fommula
de Schneider — Orelly (Zar, 1999).
RESULTADOS Y DISCUSION
Caracterizacién Microbinldgica. El prototipo de bioplaguicida mixlo presentd una concentracion de
10° particulas virales/g, la cual corresponde a la ClLy, del aislamiento VG003, La concentracion de 7.
koniniopsis Tue de 4,1 x 10° conidios/g. El hongo presentd una germinacion de 96% a las 24 horas de
incubacidn, valor que se encucntra dentro de los estindares nacionales de calidad que rigen este tipo
dc bioplaguicidas, que sugiercn una viabilidad superior al 85% utilizando el método thirecto de
recuento de esporas germinadas y no germinadas (Cenicaf2, 1997). LI contenido de contaminantes fue
4.0 x 10" UFC/g, valor inferior al limite cxtablecido por el Laboratorio Biotécnica ( 10° UFC/g), para
asegurar la estabilidad del producto bajo condiciones de almacenamiento.
Caracterizacién Fisicoquimica. El bioplaguicida mixto presenté una voluminosidad de 1,53 mLig,
una porosidad 39,99%, un dngulo de reposo de 43.82%, un tamano de particula inferior a 150 pm, uga
hurnedad del 0,52%, v un pH de 9,21. Todas estas caracteristicas cumplicron con los pardmetios de
calidad establecidas por el Laboratorio de Control de Calidad de Bioplaguicidas Biotéenica para un
bioplaguicida a base de Baculovirus registrado comercialmente. De acuerdo con lo anterior, el
bioplaguicida mixto no presentard problemas de manipulacion, especialmentc cn los procesos de
manufactura y empague. La baja humedad asegura la estabilidad de los principios activos y elimina el
rego de ineremento en el contenide de contamimantes.

Prucha de Eficacia in planta. [a eficacia oblenida contra R. selani con el bioplaguicida fue del

85,72% v las plantas provenientes dc semilla tratada, presentaron mayor peso seco de la parte aerea y

radicular v una disminucién del 80% en la incidencia del patbgeno. Estos resulladus posiblemente se

deben a la habilidad de alpunos aislamientos de Trichoderma sp. para incrementar la lasa de
crecimiento, especialmente del sistema radicular y a su papsl como biocontrolador, con mecanismos
que involucran la competencia (por espacio y nutrientes). cl micoparasitisme, la antibiosis y la

desactivacion de las enzimas de los patogenos (Ilarman et al., 2004).

Prueba de Eficacia en condiciones de almacenamiento contra R, selani. El bioplagyicida mixto

presentd una eficacia del 80%. Ademds, la semilla de papa watada presentd mayor brotacion y

disminucion de 1a incidencia del fitopatdgeno comparada con la sermilla de papa ne tratada. Resultados

similares a los obtenidos por Paris et al., 2003, quién evalud el cfecto del mismo aislumiento de T.

koningiopsis sobre tubéreulos de papu con indeulo natural de R, solani, ohservando que los tubérculos

tratados, presentaron brotes sanos y raices de mayor desarrolle y vigor en comparacion con los
tubérculos no tratados con el agenie biocontroladar.

Prueba de Eficacia en condiciones de almacenamiento contra 7. selanivera. En la evaluacion de

la eficacia del bioplaguicida mixto para el control de T, solanivora, se obtuvo una eficacia del 90%,

resultado que se encuentra dentro de los limites establecidos por Villamizar er al., 2005 para el

bhioplaguicida Baculovirus Corpoica registrade comercialmente (=80%), valores que demuestran que
¢l producto es eficiente para el control de la plaga.

Los resultados obtenidos permiten concluir que el prototipo de bioplagwieida mixto evaluado en ¢l

presente estudio, ademds de cumplir con las especificaciones microbiologicas y fisicoguimicas, es

¢ficiente para el control de K solani y T. solanivora en condiciones de almacenamiento y el control de

R. solani en condiciones de invernadero (in plunia),

REFERENCIAS

CENICAVE. 1997, Técnicas para el Conmtrol de Calidad de Formulaciones de Homgos
Ftomopatogenos, Centro Nacional de Investigaciones de Café. Chinchina. Caldas. Colombia. 1-
31

HARMAN, G.E., HOWELL, C.R., VITERBQ, A, CHET, I, Y LORITO, M. 2004. Trichoderma
specics - opportunistic, avirulent plant symbionts. Nature Reviews Microbiology 2: 43-56.

PARIS, M. COTES, A,. BELTRAN, C, 2003, Seleccidn de una cepa de Trichoderma sp. con
actividad biocontroladora de & selani en tubérculos de papa. Memorias XXIV Congreso
Ascolfl.

VILLAMIZAR. L., ZEDDAM, J., ESPINEL.C., COTES, A. 2005, Implementacion de técnicas de
control de calidad para la produccidn de un bioplaguicida a base del granulovirus de
Phtharimaca operenlella PhopGV. Revista Colombiana de Entomologia. 31(2):127-134.

ZAR, ). 1999, Biostatistical unalysis, Cuarta Edicion. Prentice Hall, New Jersey. Péag 663.

ATE



