" ENGANCHES DELOS

~ TRACTORES AGRICOLAS







3.1 INTRODUCCION

L.a gran diversidad de labores agricolas que se pueden'-
ejecutar en al campo, utillzando un Jtr'ac’cor' agricola como fuen-—
te de .potenc'ia, implican la utilizacién de una gmpl_ia garﬁa de .
implementos, cada uno de los cuales presenta una forma de
acople, acorde con el tipo de trabajo para el cual ha sido di-
sefiado. Hasta el presente, no ha sido posible desarrollar un
enganche de tlpo universal pues el uso de los tractores agrico—
| las se ha diversificado de tal forma, gque la solucién al proble-

ma parece ser cada dia més complicada.

Una de las dificultades més comunes consiste en que
los usuar*ids hor*malménte esperan gue un determihad_o tractor
trabaje sat_lsfactbrté.mente con diferentes marcas y modelos
de implementos o viceversa, sin poder lograr en muchos casos
un comportamiento satisfacto'rio de la combinaclén tractor-im-
plemento. El asunto s atin més critico cuando los acoples
se hacen mezclando enganches que obedecen a normas diferen—
tes, no siempre compatibles entre sf. Por ejemplo, es de
comdn ocurrencia en nuestro medio encontrar e.n el campo trac-

tores europeos, cuyas dimensiones generalmente siguen las re-
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comendaciones alemanas DIN, trabajando éon implemento norma-
lizados segidn la‘Sbt:iedad Americana de Ingenieros Agricolas
(ASAE). |

Tenilendo en cuenta que la gran mayoria, tanto de trac-
tores como de implementos agricolas utilizados en el pais, obe-—
deoeﬁ. las normas ASAE, las dimensiones que aparecen en este
capitulo corresponden a tal sistema. De otra parte, las recomen-
daciones de tipo ganeral son compatibles con cualguier otro sis-

tema de normalizacién.

En este capitulo se pretende dar a conocer las pautas
que rigen las diferentes formas de acople, normalme.ajte utiltiza-—
das en la combinacién tractor-implemento, y las recomendacio-—
nes que deben ser tenidas én cuenta para lograr un buen desern-—

pefio en el campo.

3.2 METODOS DE ENGANCHE DE LOS IMPLEMENTOS
A este respecto, los principales factores que se deben
considerar, desde el punto de vista del agricultor, son los

sigulentes;
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- Bajo costo del enganche y ds los implementos.

-  Faclilidad de acoplamiento.

- Eficiencla dei sistema para transferir peso hacia el
eje 'ﬁosterior del tractor. 7 |

- Facilidad de operacién y eficiencia de los métodos de

control de profundidad.

3.2.1 Enganche a la Barra de Tiro
Esta modalidad involucra a todos los lmplementos "de
tiro" propiamente dichos. Asl se denomina a los equipos que son

realpmente re mol c a d o s por un tractor. El acople entre

los dos ..se ha.ce mediante una barra de tiro cuyas uniones en los
extremos son ﬂex[bles en un plano horizontal. La componente
vertical de la ﬁ.l.er-za' de t@r.'o es muy peguefia en razén de que
la barra en Sr; eé précticamente horizontal y el implemento esta

directamente apoyado sobre el suelo.

Se distinguen tres tipos de barras: Corriente, Suple—

mentaria y Oscilante.

3.2.1.1 Barra de Tir-b Corriente. Esta es la barra convencio-—

nal con que vienen eguipados los tractores agricolas para usos
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gener‘alés. La barra se puede- éjustar lateral, veft.[cal N longi—
tudinalmente con respecto al tractor, de acuerdo con el implemen-
to que s2 quiera enganchar vy con el tipo de trabajo que éste va-
ya a ejefcutar"-., Cuando el implemento requiere el uso del toma-
de-fuerza (;_I'DF) del tractor, =l eﬁganc;he debe hacerse con la
barra fija en su posicién Vcent;r*c‘_ﬂ, ‘'va que todo movlmlénto late—
ral es indeseable, pﬁes se traduce 'eﬁ.esﬂger‘zos adicionales so—

bre el eje,

8.2.1.2- Barra de ;l"lr'o Supler;'-lehtarla. Es aguella gue viene
montada en los dos brazos infericres del engaﬁche de tres puntos.
Su utilizacién en la actualidad no. es tan corriente como lo fue
afios atrds, cuando la dnica modalidac;i.‘d_e enganche ae il;'nple—
mentos de tiro era de é‘ste tlpo. Este modelo requiere el uso

de las barras de EetenéiBn (o eétabi’lizadores) que ademéé de con-
trolar la alﬁ.ma, slrven para evitar que accldentalemente, con

el propdsito de aumentar traccién, la barra de tiro se levante
dermasiado. Debe recordarse éin embargo, que a pesar de que
las barras de retencién fljan la altura de la barra de tiro, el
movimiento lateral persiste debido al juegp que tienen los pernos

de las barras.



FIGURA 4. Barra de tiro suplementaria.
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3.2.1 8 Barra de Tiro Oscilante. La oscilacién de este tipo
de barra se refiere a la mayor libertad de giro lateral que pre-
senta frente a 1'a barra de tiro corriente. La amplia gama de
posiciones que presenta este tipo de barra facilita la maniobra-

bilidad direccional del tractor cuando s2 remolca un implemento

gr*a:nde o de enganche excéntrico,

$o ' FIGURA 5, Barra de tiro oscilante.
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3.2.2 Enganche Tipo "Semi-remolcado” .
"Este e;s basicamente un eﬁganche a ld barra de tiro, con

la diferencia de que‘ sobre la barra del -tractor se ejerce una fuer-

za vartical gue, aﬁ tr'atér‘ de levantar el implemento, origina un mo-

virmiento alrededor del punto de contacto de las llantas traseras

con-e_l suelo. En otras palabras, el tractor saporta‘ parcialmente

el peso del impleme-n'to, lo cual reduce la reaccién vertical del

suelo sobre el implemento, al tiempo que aumenta la.corres—

pondlente a las llantas del tractor.

{a)

P

FIGURA 8., Enganche tipo "Semi-remolcado”.
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'E1 enganche semi-remolcado puede presentarse en dos

.modallda&es: de remolgue desbalanceado cuando parte del peso

es soportado por el tractor sobre la barra de tiro,y enganche
semi-remolcado propiamente dicho al ejercer una fuerza que
trate de levantar el implemento. ‘La unién en el punto A puede

ser flexible (linea llena), o rigida (lfnea punteada).

3.2.8 Enganche en Tres'- Puntos
Se le conoce también como "enganche integral" ya que
el peso del implemento estd totalmente soportado sobre el trac-

tor, formando parte integral de é&ste.

Las dimensiones de los enganches han sido normaliza-
das por la ASAE y para tal efecto se han agrupado en cuatro
categorias .princlpales de.acuerdo con la potencia disponible

en la barra de tiro del tractor asi:

Categoria Méxima Potencia Barra de Tiro — KW
I _ 1685 (20 a 45 hp)
I 30-75 (40 a 100 hp)
Tl 60-168 (80 a 225 hp)

v | 185-800 (180 a 400 hp)
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L.a Figura 7 muestra el enganche de un implemento de

tipo Integral con sus dirmensiones caracter{sticas, cuyos valores

en millmetros aparecen en la Tabla 1.
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FIGURA 7. Dlmenslonés caracterlsticas del enganche de un

implemento integral (en tres puntos). .
_ S
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Estaé normas no. restringen completamente el tamafio de <,
implementos gue se bu.eden acoplar a un tractor. Los implemen-
tos dé Oategoif_'t'a I pueden acoplarse a tractores con enganche de
Categorfa II, ésf como los lmplemento‘s Categor_*i’a Il a enganches
de Categoria IFI. En tales casos es recomendable in-si:aﬁar bujes

" en los puntos de enganche para evitar huelgos innecesarlos.

Una ‘Qe las grandes ventajas del enganche en tres puntos
es la élmpllcldad y comodidad con gue seé acoplan o desacoplan
los 'lmplementos. Esta afirmaclén cobra mayor validez si se
consideran los acoples rSpidos, los cuales le permiten al trac-
torista enganchar irhplementds’ sin necesidad de abandonar su stlla .

en el tractor.

3.2.4 Enganche Semi-montado

Tamblén es conocido como enganche sem-i.-infegral en'
razén de gue el péso del implemento estd soportado parcialmen-—
te por un patfh o rueda de profundidad del implemento y ;:aar‘clal—
mente p'br el tractor. Con este sistema se logra aumentar la
transferencia de peso media:\nte un cilindro hidréulico que reem-
plaza la conexién superfior* del enganche en tres punios. L.os . '

dos puntos inferlores, mediante los cuales se puede levantar el
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frente del implemento, se acoplan en forma ldéntica a la de los
enganches integrales o en tres puntos. La parte posterior del
implemento generalmente se puede levantar utilizando el cilindro

hidrdulico.

El enganche ha sido disefiado en tal forma gue el imple-
mento no se puede levantar totalmente del suelo como en el caso
de los enganches integrales. La razén es gue el peso del imple-
mento es muy superior al de los equipos integrales, lo cual ha-
rla peligrar la estabilidad longitudinal del tractor cuando aguel

estuviera en posicién de transporte.

3.2.5 Implementos Accionados por el Toma dz Fusrza (TDF)

- Los tractores modernos tienen un eje estriado localizado
hacia el centro de la parte posteﬁor', del cual se puede extraer
potencla para acclonar equipos que carezcan de una fuente pro-
pla. Por tal razén, la denominacién correcta de este eje deberla
ser "Toma de Potencia", pero el uso gen_er*alizado de "Toma de
Fuerza" hace gue en maguinaria agricola se hasra adoptado esta

dltima forma.

L.as velocidades de rotacién normalizadas para el TDF
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son 540 y 1000 rpm. El de 8540 rpm tiene 6 estrfas y el de
1000 'ti‘en‘e 21 estrfas, de tal maher-a gue los lmpléementos co-
n'"espondtenfes a cada una de estas velocidades no son intercam-
biables entre sf. Aigunos fabricantes ofrecen sus tractores con
los dos ejes, milentras que otros normalmente vienen equipados
con el eje de 540 rpm al cual se puede acoplar una unidad (caja

de engranajes_) que tlene a la salida el ‘eje normalizado de 1000 rpm.

Teniendo en cuenta que existen tales cajas de conversién,
que brindan la posibllidad de cambiar el tipo de eje, slempre de-
be tenerse la precauclén de no acoplar implementos de 540 rpm

a eje's de 1000 rpm, ni viceversa.

Por razones de seguridad, vale la pena anotar que en los
tractor-és.qu'e”tienen dos ejes de TDF, el ‘gir-o en ellos es simul -
t4neo. Por lo tahto"e's dé suma importancia usar un escudo de
prote'cétén sobre el eje que no se esté utillzan&o. Por otra parte,
st éé trabaja con un equipo que para su funcionamiento no requie-
re el uso dél TDF, ‘éste debe permanecer desacoplado para evitar

riesgo de accldentes.
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3.3 | AJUSTES Y RECOMENDACIONES

= buen funcionamiento de una combihaclén_ tractor—-imple-
mento depende bésicamente de gue el enganche entre los dos se
haya hecho en forma correcta, Para cada tipo de enganche es
posible dar recomendaclqne-s de tipo ge-neral en cuanto a proce-—
dimientos de acople y desacople, ademé&s de los correspondientes

ajustes para lograr un buen trabajo.

En este aparte se consideran las diferentes formas de
enganche en el mismo orden en gue fueron enunciados en el nume-

ral anterlior.

3.3.1 Ajustes de la Barra de Tiro
Los tres tipos de barra de tiro descritos en el numeral
3.2.1 tienen bisicamente tres ajustes a saber: Ajuste de altura,

ajuste de longitud y ajuste lateral.

3.8.1.1 Ajuste de Altura. La distancia en_tre el nivel del plso
y la barra de tiro debe estar entre 33 y 483 cm para asegurar

un buen desempefio del tractor tanto remolcando implementos de
altos requerimientos de tiro, como trabajando con implementos

accionados por el TDF,
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En el caso de las bar.rr*as" de tiro suplementarias o adap-—
tad‘as"a un enganché de tres puntos es necesario instalar barras
de retencldn para evitar camblos en el 'ajuste de altura cuando
accidentalmente se mueve el c:ont_r'ol hidriulico. Tales barras
eliminan también esfuerzos ir;necesarios sobre el sjlstema hi-

dréulico del tractor. Ver Figura 4.

Debe tenerse en cuenta que cuando se remolcar.n:lmple—.
mentés acclonados por el TDF, todo movimiento lateral es in- »
d.aseable, por lo cual se debe dar rigidez a ia barra de tiro.

Ademés es recomendable utilizar una e‘xtehsién que proporcilone
mé&s espacio libre a la lanza del implemento a fin de evitar &n- .
gulos inconvenientes del ej_e de transmisién cuando se hacen vi-

rajes muy cerrados.

Los tractores con barra de tiro corriente tienen dos

posiciones de altura invirtlendo la posicién de la misma,

3.3.1.2 Ajuste de Longitud. L.a barra de tiro de los tractores
modernos permite ajustes en su longitud de acuerdo con el tra-
bajo que vaya a ejecutar el conjunto tractor-implemento. Cuando

2%

se utiliza el TDF la barra de tiro se dsbe acortar adecuadamente
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teniendo 1a precaucién de que su tongitud sea suficiente para
garantizar el buen funcionamiento de las partes en rotacién,
y también para evitar que &l implemento haga contacto con la

llanta del tractor en virajes cerrados.

3.3.1.3 Ajustes l_atéral. Mediante una serie de agujeros per-
forados sobre un elemento rigidamente unido al tractor, es po-
sible elegir la posicién lateral de la barra de tiro. (Figura 5).
El enganche excéntrico produce esfusrzos transversales sobre

el tractor durante la marcha; por lo tanto su uso debe restrin-
girse solo a los casos en los cuales sea necesario por razones
de alineacidén del implemento o mé&guina que se remolca. Cuando
la carga es muy pesada es més conveniente dejar que la barra
de tiro oscile libremente a fin de reducir los esfuerzcbs trans-

versales antes menclonados.

En .caso de remolcar equipos coperados por el TDF es
necesario FIJAR la barra de tiro directamente debaj'o del eje

utilizando, para el efecto, pasadores a ambos lados de la barra.

3.3.2 Ajustes de Enganche en Implementos Semi-remolcados

Ya que el acople fijo semi-remolcado es solo una va-
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riacién de los enganches a la barra de tiro, los correspondientes
ajustes son los mismos Jue se acaban de discutir en el numeral

anterior.

En cuaqu;er caso, es hecesario observar las recomen-
déciones .de la ASAE con respecto a la ublcacién de la barra de
tiro con respecto al eje del TDF. Nétese la variacién en las
dimensiones de acﬁer*do con el tipo de eje. Ver Figura 8 y

Tabla 2. _ i N .

Eje del punto

de enguM

-\

Barra de Tiro

j¢——— ) — W=~

&%

FIGURA 8. Ubicaclén de la barra de tiro con respecto al TDF

en tractores. agricolas.
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3.3.3 Ajustes del Enganche en Tres Punt;JS (implementos
montados)

Al acoplar Implementos de enganche en tres puntos hay
gue examinar los posibles sitios de interferencia entre puntos
cercanocs del tractor y del implemento, a saper: barra de tiro,
escudo protector de TDF y estructura del implemento, principal -

mente,

Teniendo en cuenta que la conexlén izqulerda de tiro

generalimente no es ajustable, &sta debe acoplarse primero gue

las otras, haclendo retroceder lentamente el tractor y colocando
los brazos elevadores a la altura apropiada. LLa conexién de-
recha se coloca en posicién mediante el dispositivo de manivela
que se utiliza posteriormente para lograr nivélacién transversal

del implemento,

Finalmente se acopia la conexién superior del enganche
colocéndola en pesicién mediante el giro de su cubierta en uno
u otro sentido. .Este sisterna sirve para éjustar la nivelacién
longltudinal del implemento: al alargar 1a conexién super*ior"
del enganche se logra un descenso en la pa_trte ;aoséerior del im-

plemento y viceversa.
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3.3.4  Ajustes de los Enganches Semi-montados
Las recomendaclones ariotadas en el numeral anterior

con respecto a las conexlones de tirc, son lgualmente vélidas

para los enganches de tipo semi-integral.’

L a diferencia b&sica entre los dos slstemas radica en
que las conexliones de tire controlan la altura del frente del
implemento, mientras que la parte posterior del mismo general-

mente se regula medlante 1a utilizacién de un cilindro hidrdullco

remoto.

8.3.5 Ajustes en Implemenitos Acclonados por ;—!1 TDOF
Aderﬁé-s de las precauciones anotadas en el numeral
3.2.5 es necesario tener en cg.enta algunos culd;ad.os espécl-ales
para asegurar un buen funcionamiento del eje cardénico. La
transmisién d2 potencia debe hacerse tan cerca como sea posl-
ble de una linea recta, pero en los casos en los cualés sea ne-
cesario trabajar en curvas, deben tomarse las medidas necesa-

rias para evitar la ocurrencia de los siguientes swventos:

- Que las unlones de Hooke, mé&s comunmente conocldas

como juntas universales, alcancen a formar un &ngulo

tal que la transmisién quede bloqueada.
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- Que la secclén télescdpica de la junta se separe més
alld del punto 'peri'niS'ible, para garantizar una operacién

aproplada.

- Que la seccién telescdpica de la junta se acorte hasta

convertirse en un elemento sélido.

En resumen, el comportamiento de los tractores en ope-— .
racipnz—.:"sr Qe campo depende én grado sumo del tipo de enganche
y de la forma como és;ce se haya ejecutado. Por lo tanto es
recomendable, antes de seleccionar un implemento o de inten-
tar su enganche al tr-a:.;:..tor;, consultar el manual det operario ' .
para cada édu'lpo coﬁ_ al fln de determinar si son compatibles

entre sf. "

Vl?clnster-iormente,_ ‘ademés_f. de las recomendaciones de tipo
general mencionadas en el presente grti’culo, se debe observar
las correspondlentes a céda equipo en particular dadas por el

fabricante en el Manual del Operario.

£



