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FLUCTUACION DE LAS POBLACIONES DE HUEVOS DEL COMPLEJO Heliothis Spp.

y Alabama argillacea Hubner (Lepidoptera : Noctuidae) E INFLUENCIA

DE ALGUNOS FACTORES DEL CLIMA Y DEL PARASITISMO EN LA ZONA ALGODONE-

RA DE ROZO, MUNICIPIO DE PALMIRA, VALLE DEL CAUCA, .ZONA 2 =

Por: GERARDO GIRALDQ SOTO

JESUS ANTON1O CASTILLO FRANCO

1. INTRODUCCION

£l algodonero es uno de los cultivos de mayor importancia en el
dmbito mundial cuyo uso por el hombre se remonta a épocas prehistdri-

cas y su desarrollo se halla intimamente ligado a la historia de ia

civilizacibn,

En nuestro medio el cultivo del algoddén es de gran importgncia
no sé6lo en la economia y desarrollo de los pueblos sino que desde el
punto de vista entomolégico, es el cultivo mas complejo y aquel que
demandalmayor actividad humana en la represién de sus plagas (19)
ésto se.demuestra por el hecho de ser el cultivo en el cual se ufi -

liza e\'mayor volumen de insecticidas en Colombia.

Tesis presentada como requisito parcial para optar al titulo “de
Ingeniero Agrénomo, bajo la presidencia del I.A.‘PHANOR SEGURA,

a quien los autores expresan su agradecimiento.



Ante la gravedad del problema y estado de crisis (2), en que se
encuentra el cu!tivd, ésto ha llamado la atencién por los efectos in-
deseables de estos productos y considerando que en Colombia se ha de-
pendido siempre del control quimico, se han dado recomendaciones con-

cretas sobre la necesidad de variar los criterios sobre manejo de pla

gas e implementar un verdadero programa de control integrado.

Sin embargo, todos éstos intentos de incrementar el control cul-
tural, revisidon peridbdica de lotes, proteccidn de la fauna benéfica y
aplicacibn oportuna y en forma racional de los productos quimicos han
sido fallidos ocasionando con ello un desajuste en el equilibrio bio-
16gico y como consecuencia una l6gica disminucién en la poblacidn de
enemigos naturales, lo que ha incrementado notablemente los costos
dei cultivo y por consiguiente una disminucidén en la rentabilidad del

mismo,

Aqui es importante destacar los diferentes trabajos de investi-
gacibn que en una u otra forma tratan de dar mayor claridad sobre el
complejo comportamiento de las poblaciones de plagas y benéficos mas
aln cuando éstas se encuentran influenciadas por diferentes factores
del medio ambiente todo ello con un objetivo final de fortalecer con
bases firmes y concretas los diferentes medios que convergen en el

combate de las plagas,

En los Gltimos afos se han iniciado campafias cuyo fin es resaltar



l1a necesidad de realizar un control integrado de las plagas mediante
la intégracién de todas las formas de control, se ha tratado de crear
una conciencia en los agricultores sobre los grandes pelig%os que se
ciernen sobre el cultivo del algodonero en la medida en que se contl
nde con el uso discriminado de insecticidas, contribuyendo asi a 1a

inestabfli&ad del agrocosistema orlginando factores limitantes adver
sos para la produccidn, dentro de éstes tenemos el complejo Heliothis
spp. que se ha constitufdo en la principal plaga del cultivo y cuyos

dafios suelen ser de consideracidn, manifestandose &stos en una reduc

cidn o atraso de la cosecha y deterioro de la calidad de la fibra.

El presente trabajo es un aporte al! manejo de la poblacidn plaga'
que utiliza todas las técnicas adecuadas disponibles de una manera or
ganizada, combinindolas en forma oportuna; para reducir las poblacio-
nes de plagas y mantenerlas por debajo de los niveles de dafio econdmi

co ya que en él se relaciona la poblacién de huevos de Heliothisbspp.

y Alabama argillacea Hubner con factores ambientales (temperatura en
grados centfgrados, precipitacién en milTmetros), fases de la luna y

el parasitismo.

Es necesario determinar los nivéles de poblacidn y época del afo
en que se presentan insectos, tanto benéficos como perjudiciasles, se
pretende que en un futuro ésta informacidn sirva como indicador de los
perfodos en que debe llevarse a cabo muestreos mis minuciosos para ca

da plaga ( 9 ).



Como objetivos principales, fljados en el presente trabajo figu~

ran los siguientes;

1.-

Establecer fluctuaciones de las poblaciones de Heliothis

spp. y Alabama argillacea Hubner, durante las fases del

cultivo, en base a los registros de sus posturas,

Determinar el grado de relacién interespecifica entre las

poblaciones de Heliothis spp. y Alabama argillacea Hubner,

en caso de reportarse poblaciones, significativas, de am

bos insectos.

Determinar la relaci6n entre la precipitacién, temperatu
ra y las fases lunares, con las poblaciones de Heliothis

spp. Yy Alabama argillacea Hubner,

Determinar los parasitoides de las posturas de Heliothis

spp. Yy Alabama argillacea Hubner,.

Analizar los niveles de parasitismo, eclosién y no eclo-

sion de las posturas de Heliothis spp. y Alabama argilla-

cea Hubner a partir de los 24 dias de la emergencia del

cultivo hasta un poco después del segundo pase (Marzo

22 a Septiembre 6 de 1979).



Nota : Otro objetivo que se sale de los 1Tmites de un trabajo de
‘Tesis como éste, es interrelacionar los resultados parcialeg
‘de cada zona con miras a obtener un aporte decisivo a la so
lucion del problema del manejo de dichas plagas; €sto se rea
lizara posteriormgnte bajo responsabilidad del Presidente
jde Tesis y los interesados ( ejecutores de cada una de 1las

Tesis ) las cuales tienen caracter independiente.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL COMPLEJO Heliothis spp.

y Alabama argillacea Hubner Y DEL CULTIVO DEL ALGODONERO

L

2.1.1 El Complejo Heliothis spp.

La principal planta hospedante del complejo Heliothis spp. es el

algodonero, predominando en éste el Heliothis virescens Fabricius, en

los cultivos de mafz y sorgo el Heliothis zea Boodie, es el mis abun-

dante (24).

El complejo Heliothis, segln Renddn, Cardona y Revelo (38), estd

constituido por las especies Heliothis virescens Fabricius y Heliothis

zea Boodie, siendo la primera predominante en el algodonero. Son cono
cidos como Heliothis, gusano de las c3psulas o bellotero, ambos son

lepidopteros de la familia Noctuidae.

E1 adulto, establecido por Renddn, Cardona y Revelo (38), permite

distinguir facilmente las dos especies pues Heliothis virescens Fabri-

cius tiene las alas anteriores color amarillo a verdoso con tres |fineas

transversales verde oscuro, en tanto que Heliothis zea Boodie tiene

las alas anteriores color café, con s menchas oscuras y dos manchas

circulares, la expansidn alar es de 30 a 45 mm.



De-acuerdo a Manjarrés (31), el ciclo biolégico de Heliothis

Zzea Boddie en el campo es;

Duracién. Huevo Larva Prepupa Pupa Adulto - Total W
en dias

Méximo 6 21 3 18 7 42
Minimo 2 15 1 9 2 30
Promedio 3.5 17 1.8 13 L 36

al.
'3y

Comprende desde postura hasta salida del adulto,

Garcia y Quintero (25), estiman que el Heliothis virescens es
ia eSpecfe predominante en el cultivo del algodonero y sus poblacio -
nes aumentan a medida que avanza el desarrollo vegetativo del cultivo.
La abundancia de esta especle puede estar favorecida por la presehcla
de hOSpedantes silvestres, la ausencia de enemigos naturales orjg}na-
‘da por )és frecuentes aplicaciones de productos quimicos y la pésible
resistencia adquirida por la especie cuando escapa el control, en sus

primeros instares larvales,

La plaga Heliothis virescens es de h&bitos nocturnos, durante

la noche realiza los apareamientos y las oviposiciones, Segln Lépez

—— ————

t al (30), una hembra deposita entre 400 y 1,000 huevos, colocados



en los terminales superior y laterales, brédcteas de los botones o en
las flores de la planta. A pesar del altc nimero de huevos, muchos

puaden ser infertiles,

£1 Heliothis spp. se establece de preferencia en cultivos de

aspecto vigoroso (36).

Bagley (10) insiste en '',.. no olvidar que el Heliothis spp.
prefiere plantas con terminales suculentos'!. Esto lleva a la logica
deduccién que un cultivo que presente cierto grado de defoliacibn es

menos atractivo para el Heliothis spp.

Castro y Roldan (16), hallaron en trabajos realizados, que el

Heliothis prefiere depoéitar sus posturas en plantas que presentan
el terminal principal normal y que el 82.6% de éstas fueron deposita

das en el terminal principal de las plantas y el 17.4% en los termi-

nales de las ramas vegetativas,



2.1.1.1 Consideraciones sobre posturas

Segln Manjarrés (31), los huevos son de color blanco éerlado re-
cién puestos, luego se tornan crema y a medida que maduran.toman un
color gris. Presentan forma de clpula siendo la base plana y el Spice
apenas convexo, la superficie externa tiene 14 estrfas polares prima-
rias acanaladas radialmente, miden 0.5 mm, de didmetro por otro tanto

de alto.

Segln Vélez (48), el nimero de posturas depositadas por las hem-
bras es altamente variable, diversos factores contribuyen a esta carac
terTstica, el tipo de alimento de las larvas, ta longevidad y nutricién

del adulto son probablemente algunos de los mds importantes.

De acuerdo a Adkisson, Hanna y Balley (1), se ha encontrado que
parece ser pequefia la relacion entre el nimero de huevos depositados
en el cultivo del algodén y el subsecuente nimero de larvas que sobre-

viven.

Sequeira, A. (42) y Thomas y Dunnan (46), afirman que a un numero
so depbsito de huevos y larvas tiernas, no siguen en todos los casos
graves infestaciones debido a la accidn de los insectos pardsitos vy

predatores.



Bell (13) informa que la pérdida de huevos de Heliothis spp.
en el campo asciende a 47.3%, de lo anterior se puade apreciar que la
pérdida de huevos es un hecho comprobado y dentro de é&sto una gran

parte>es atribuida a predatores de huevos,

Quaintance y Brues, citados por Fletcher y Thomas (21), hacen
constar qu- en sus estudios apreciaron hucvos daiados o perdidos, y
agregan que en cuanto a pérdida sdélo 1.22% falld en la eclosidén, por

causas naturales (esterilidad) o diferentes a predacién,
2.1.1,2 Consideraciones sobre larvas

Mena (32) sostiene que una larva de Heliothis spp. puede'co -
mer 10 veces su propio peso y se la conoce facilmente por la gran can

tidad de excremento, que arroja a través del agujero de entrada. -

Lailarva emerge después de dos a cuatro dias de ovipositados
los huevécillos. Esta tarda de tres a cinco dias en los primcroé es-
tadios durante los cuales vive en hojas o -en los botones causando da-
#o superficial. Después de tercer estadio la larva se introduce vy
vacia los botones, pudiendo dafar una gran cantidad de ellos o de be-
llotas cuando ataca una bellota, se introduce en ella y no permité la

cohabitacién con otra larva (33).

Segun Manjarrés (31), las larvas recién eclosionadas son de color

\



blanco grisaceo, miden de 1 a 1.5 mm. de largo y 0.3 mm. de ancho, de
acuerdo a las condciones ambientales puede pasar hasta por 6 instares,
es de tipo eruciforme, cuyo color oscila entre amarillo palido, verde
claro, verde oscuro,rosado, castafio, pardo y hasta negro. En el dltimo

instar mide de 33 a 45 mms. de largo por 5.8 a 6.0 m.m. de ancho.

Gaines (22), refiriéndose a la alimentacidn de larvas de Heliothis
spp. dice que éstas se alimeﬁtan de los frutos y su dafio principal estd
en las yemas y capsulas, las larvas recién eclosionadas se alimentan
con los bordes de las hojas y las yemas muy pequefias de los terminales

atacando mas tarde las yemas grandes.

2.2 Alabama argillacea Hubner

El Alabama argillacea Hubner, conocido como '' Alabama " 6 ' gusano

de las hojas del algodonero ', es un lepiddptero de la familia Noctuidae
la descripcidn de su biologia dada por Renddn, Cardona y Revelo (38),
dice que las posturas son de color verde oliva o azil verdoso, circula-
res y aplanadas, en forma de ''tejo' con superficie estriada radialmente
Eclosionan a los tres o cuatro dias, las larvas recién nacidas miden de
1 av1.5 mm. y tienen color amarillo padlido que luego pasa a verde, con
bandas amarillas longitudinales y de dorso oscuro. Las larvas maduras
alcanzan una longitud de 4 a 5 cms. y poseen tres pares de patas toraxi

cas y cuatro pares de pseudopatas abdominales. Las pupas son de tipo



obtecta, café oscuro, con espinas en el cremaster y de una longitud de
1.5 2 2.0 cms. El adulto de alabama es una polilla de color café claro
que tiene en las alas anteriores sendas manchas redondeadas caracteris

ticas, las alas posteriores son blanco opaco con bordes apicales oscu

ros.

Duraciodn Huevo Larva Pupa Adulto Total
en dfas

3-4 10-12 6-8 8-12 27-36

2.3 DETERMINACIONES DE POBLACIONES DEL COMPLEJO Heliothis spp.

Alvarez (4), anota que mucho se ha especulado en relacidn con el
origen de las primeras infestaciones del complejo He]ibthis spp., pero
se acepta que las malezas constituyen un albergue para el insecto y
de allT migra postgriormente a los cultivos establecidos. De acuerdo
a un trabajo realizado después de la cosecha algodonera de 1972 hasta
la aparicidn de los cultivos comerciales de 1373 en la zona de El Es-
pinal se concluyd que en ausencia del algodonero, Desmodium sp es un
hospedero de gran importancia para el Heliothis spp. con respecto a

Sida sp. se le determind como hospedero secundario.

Isaza (28), encontrd que la época de migracidn de Heliothis spp.

a los campos de algoddn, coincide con las altas infestaciones de Aphis



gossypii (Glover), dice que el adulto puede ser atrafdo por el rocfo

de miel producido por el afido.

Brazzel (15), Dowel (17) y Sanders (41), consideran importante
anotar los factores que determinan las fuertes infestaciones de

Heliothis spp.

1. Una fuerte infestacidn de pulgones, excreta una meloza que

atrae a los adultos de Heliothis e ovipositar en el algodo

nero.
2, Una temperatura alta.
3. La presencia de ma7z y hospederos silvestres alternantes.
L, La destruccidn de gran parte de la fauna benéfica. Las es-

pecies benéficas (parasitos y predatores), son destruidos

con las aplicaciones contfnuas de inesecticidas.

Sundan y Hanna (44), aconsejan que antes de establecer un progra-
ma de control en un cultivo, es necesario, determinar los porcentajes
de poblaciones de Heliothis SPp. pues de ello depende el programa de

control a seguir.

Mistric (35); afirma que se hicieron observaciones de campo acerca
de lo adecuado que eran los chequeos terminales en el algodonero para

detectar huevos y larvas recién eclosionadas del Heliothis zea Boodie

y del Heliothis virescens Fabricius.




Graham (26) inicialmente recomendd examinar el terminal deter

minando asi el nivel de infestacidn de huevos y larvas,

Mistric (35) reportd deficiencias en este métod y sugirid la
evaluacibn de frutos dafiados para examinar el porcentaje de infesta -

cidn,

Posteriormente Graham (26) recomendd la combinacién de los
dos métodos como un procedimiento mas efectivo en la medida del nivel

de infestacién de Heliothis spp.

|,C.A, Federacibn de Algodoneros (27) establece que en el pro
grama de control integrado de plagas, los niveles criticos para'el
control de Heliothis se deben obtener respecto al porcentaje dellar -
vas y recomiendan no hacer aplicaciones en base a posturas, ya que &s

tas pueden tener un alto porcentaje de parasitismo o no eclosion,

2.4 CONSIDERACION SOBRE LA RELACION Heliothis spp. Alabama

argillacea Hubner,

De acuerdo con Valencia y Congote (47), si bien en base a los re-
sultados de su trabajo no se prueba la hip6tesis de que la incidencia
de poblaciones de Alabama sp. reduzca las poblaciones de Heliothis spp.
algunos fesultados.obtenidos y lo observado en el campo parece "alentar’

dicha hipbtesis como se puede pensar al constatar el hecho de que a ma-



yor incidencia del gusano de la hoja en la temporada en que se llevd

a cabo el trabajo, se observd una menor incidencia del Heliothis spp.

Valencia y Congote (47) sugieren seguir investigando sobre la po

sible relacion poblacional entre Alabama argillacea Hubner y Heliothis

spp. evaluando la hipotesis en una muestra mds amplia que incluya va-
rias zonas y periodos, ajustandoles un modelo adecuado de evaluacidn
y andlisis, también recomienda hacer evaluaciones en lotes experimenta

les.

2.5  CONSIDERACIONES SOBRE ENTOMOFAUNA BENEFICA

Dentro del manejo del cultivo que se realiza en nuestro medio, en
las primeras_gtapas y antes de entrar a la de control quimico, se pre-
sentan varias especies predatoras y parasitas que en determinadas con-
diciones ejercen un buen control de las dos especies plagas que estaros
considerando. Pero en la mayorfa de los casos, las evaluaciones se han
limitado a inventario de especies sin que se haya llegado a medir‘ver-
daderamente su importancia relativa como agentes de control bioldgico

dentro de un Area determinada (20).

Segiin Tejada (45), las poblaciones ligeramente altas de &fidos,
trips, arafas rojas, que se presentan en los primeros estados de desz-

rrollo de la planta del algodonero, sirven para que las poblaciones ce



predatores como Chrysopa hippodamia, Orius, etc., se incrementen y al
canzan niveles que no permitan que insectos como el complejo Heliothis
que aparece en los estados mis avanzados de desarrollo del algodonero,

alcancen niveles que puedan causar dafios econdmicos.

Sequeira, A. (42), dice que entre los insectos benéficos mis im-

portantes contra el Heliothis spp. tenemos :

Chrysopa spp. que se alimenta de huevos y larvas tiernas, Orius spp.

que inserta el pico y succiona el jugo de las larvas alin de tamafio re-

gular, Coccinelidos que se alimentan de larvas y huevos. La accidon de
estos insectos es altamente eficaz ya que al alimentarse de huevos des-

truyen a las plagas antes de que éstas causen perjuicios en el algbdén.

2.5,1 Trichogramma spp.

El mas importante dentro de ellos es quizds el pardsito de posturas

Trichogramma spp. ya que realiza el control de estos insectos ;lagé des

de la fase de huevo y ejerce en ocasiones un alto grado de conirol.

Rendén, Cardona y Revelo (38), anotan que en forma natura! o me-

diante libaraciones es un excelente enemigo natural de Alabama argillacea

¥ el pardsito también actlia sobre las posturas de Heliothis sp>., pudien

do en ocasiones ejercer un control hasta del 90%. (Garcfa, 23).



siterson, citado por Saldarriega y suntiilo  40), efirma que
21 nim ro de huevos depositados dep:ndiendo d> la @:pocie, pued: ser

de 35 a 131, con un promedio de L0 a 50 huzvos por tembra,

Amaya y Zenner (6), encontraron en forma abuncante Trichogrs -

sina semi fumatun parasitando hucevos de Alabama sp. y :i:liothis spp.,

afirmando ques esta especie es la mas comin en ei pais y la m&s utili-
rada en liberaciones, hallaron que la temperatura y mayormente la ge-
neracion, influyen en la actividad, capacidad de bisgueda y longavi -

¢ad de los adultos de esta espocie.

Huffak-:r citado por Saldarriaga y Bustillo (&0}, observd qu:
21 frio {temperatura menor de ié.S“C) y tas lluvias detuvieron la

actividad dcl Trichogramma.

n Colombia se ha indicado la presencia de las siqui- ntes =2spo-

cies: Trichogramma perkinsi Girault, T, fasciatum Riicy, T. minutunm

y T. semifumatum (40). Por otra parte y en numerosa: publicacione:

sz hace referencia al parasitismo de Trichogramma spp. contra varias

plagas.

"n Colombia se han registrado las esprcies Trichoyramma scnifu-

matum y T. perkinsi en cultivos de algoddn parasitando huevos dc he

liothis spp. y Alabama argillacea (20).




Saldarriaga y Bustillo (L40O) encontraron que Trichogramma se

N

desarrol16 en hucvos infértiles de Oxydia sp. (Lebidoptera : Geome =
tridae) vy que é&stos fueron bien acogidos para la accibn parasifica,
abriéndose as1 la posibilidad para realizar la crfia masiva en thvos
inféertiles, que podrian ser guardados con mayores ventajas que los

fértiles bajo condiciones de laboratorio.

Taylor y Stern citados por Saldarriaga y Bustillo (L0), consi=

deran que los huevos de Heliothis zea Boddie, H. virescens (F.) vy
T. ni son buenos huéspedes para el T. semifumatum, mientras que los

de Bicculatrix thurberiella Busk no son huesped de este insecto, qui-

zas por lo pequedno,

Knipling y Mc Guirre citados por Saldarriaga y Bustillo (MO),
proponen la adici6n de huéspedes al medio ambiente para aumentar la

efeczividad de lo parésitos,

2.6 IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS INSECTOS PLAGAS CONS IDERADOS.,

Segin Alcaraz (2), en Colombia se ha dependido siempre del con
trol quimico de las plagas, con unos pequeios esfuerzos de incremen -
tar el control cultural y otros fallidos de proteger la fauna benéfi-

ca. Por esta razén el insecto Heliothis virescens Fabricius indiscu=~

tiblemente ha ido-desarrollando resistencia, en todo el mundo, como
efecto de la aplicacién de insecticidas, form&ndose cada vez mas to -

lerante a3 estos productos, '



Segln la Federaci6n Nacional de Algodoneros (20), durante la cose
cha Costa-Meta 1976-77, la represién de plagas représenté el 30-31% de
los gastos de produccibn, se =stimd que para la cosecha 1977-78, el

control de insectos seria algo més del 50% de los costos de produccibn,

DeBido al uso indiscriminado de insecticidas para el control de
las plagas del algodonero, se ha roto el equilibrio biolégico de. los
campos algodoneros de ColomEia. Los insecticidaﬁ a pesar de su efectj
vidad y dé su uso generalizado, han agravado el problema de las pla -
gas dando como resultado un mayor costo de produccibdn como consecuen-~
cia de la aparicidn de nuevas plagas y el control cada dia m&s difi =«
cil de las ya-existentes,

-

£l Heliothis virescens Gab. generaimente durante los primeros me

ses se encuentra atacando las plantas en un grado soportable, pero
cualquier desequilibrio produce un aumento violento, posteriorm=nte
tiende a generalizarse y a auvmentar fuertemente, accibn ayudada por
una serie de factores tales como época de éiembra muy larga o sombrios
adelantados o fuertemente atrasados de tal manera que el insecto dis-

pone de suficiente alimento para un tiempo largo (8).

Garcia y Quintero (25), demostraron que cuando no se controlan
las poblaciones de Heliothis spp., en el algodonero, las pérdidas en

el rendimiento son considerables., En base al nGmero de céapsulas sanas



que una planta completamente protegida puede retener, en 61.33% se
pierde si el Heliothis no se controla, también encontraron que una

larva dafia en promedio 6.0-6.25 estructuras durante su berfodo larval.

Segin la Federacidén Nacional de Algodoneros_(ZO), experimental-
mente se ha demostrado que la planta puede soportar hasta el 50% de
defoliacidén en cualquier época por una vez y que el perfodo critico

se encuentra alrededor de los 80 dfas, ésto refiriéndose al Alabama

arquillaces.

En lo que respecta al Heliothis spp., en condiciones normales de
cultivo no se justifica efectuar control antes de los 60 dfas ya que

el periodo critico estd entre los 60 dfas y la maduracion.

Ambriz, J. (7) dice que tanto el inicio prematuro de las éplica-'
ciones de Insecticidas como la suspension tardfa de las mismas, no per
miten aprovechar por mis tiempo la accidn de los insectos benéficos,
ademés'de incrementar los costos del cultivo.

2.7 ALGUNOS FACTORES DEL CLIMA Y FASES DE LA LUNA

2.7.1 Temperatura

En lo que respecta a los efectos de la temperatura sobre los insec




tos. Revelo (39) menciona que éstos puecden clasificarse como animales
POIKILOTERMICOS, ésto es, que la rata de su metabolismo y actividad
dependen proporcionalmente de la temperatura, sobre esta base se ha
observado que hay mayor produccidn de huevos cuando la temperatura es
maycr dentro de ciertos lfmités; més alld de los limites minimos o md

ximcs los huevos y los espermatozocs se esterilizan o inactivan.

Seglin KorytKowski et al (29), las temperaturas maximas elevadas,
seguidas por altas temperaturas minimas y baja humedad relativa son fa
vorzdles a la biologTa del Heliothis spp. siempre y cuando estos facto

res actden conjuntamente.
2.7.2  Humedad

Segiin KorytKowski et al (239), e! ascenso de la poblacidn del
Heliothis spp. se da cuando hay un descenso de la humedad relativa. Un
aumento de la humedad relativa trae como consecuencia una disminucidn
en las poblaciones de chinches predatoras, las cualés tienen una deci
dide influencia sobre la poblacidon ce Heliothis, 1la nubosidad parece
tener una influencia indirecta, el actuar sobre la temperatura y hume

dad relativa.

Experimentos realizados en algoddn por (34), sefalan que tanto la
tempzratura como la humedad relativa en los campos de cultivo varfan

grandemente, por tanto, las generaciones de los seres vivientes se su-



ceden con mayor rapidez.

Bensa (12), afirma que la intensidad de la precipitacidn o la 18
mina de riego determinan la actividad del Heliothis logrando que las

generaciones se presenten en forma ordenada en las zonas muy lluviosas.

Segln Aloﬁso y Enkerlin (3), 1luvias después de un perfodo }ela-
tivamente seco, seguldos por dias de alta insolacidn favorecen ef nG~
mero de capturas en trampas de luz en los dfas sbsiguientes. En cambio
noches con alta precipitacifén particularmente cuando ésto ocurre:durql
te las horas de mayor actividad de los adﬁltos, reduce ;ignificativa-

mente las capturas..

2.7.3. FASES DE LA LUNA

En éxperimentos realizados por Betancourt y Martinez (14), se en
contrd qué el porcentaje maximo de posturas de Heliothis en terminales
fué de 358.22%,el mTnimo fué de 0% y el promedio general fué de 118.57%
Se observd un aumento’en los niveles de ﬁosturas bara los perfodos de

tuna 1lena.

Los maximos porcentajes de infestacién de Heliothis spp. coincidie
ron con perfodos de ‘luna llena y algunos de los niveles mids bajos se

encontraron en perfodos de luna nueva.



Stanley y Nemec (43) comprobaron que el nimero de adultos de

Heliothis zea Boodie capturados en trampas de luz durante tres afios

consecutivos mostraron un patrén ritmico que corresponde con las fa
ses lunares. El mayor nimero de adultos fueron atrapados durante el
perfodo de luna nueva, el nimero mis pequefio se atrapd durante los
periodos de luna llena. Se encontrd que cantidades de huevos de este
Heliothis fluctuaban en relacidn con las fases lunares. Durante los
perfodos de luna nueva se encoﬁtraron oviposiciones bastantes altas,
mientras que durante luna llena se encontraron huevos en menor canti
dad. Entonces se propone la hipotesis de que los ciclos bioldgicos del
Heliothis estan sincronizados y/o gobernados por las fases lunares, y
que el aumento o la disminucidn de las poblaciones de belloteros pue-

den ser predecidos,

Segln estudios realizados por el Banco Nacional de Nicaragua (11),
ano tras afio el bellotero presenta un patrén de comportamiento pobla-

cional regido por el clima y por las fases lunares, en la luna nueva

se presentan las poblaciones mas altas de adultos Y posturas de Heliothis

siendo minimas en luna llena.

Refiriéndose a la influencia lunar, Falcon y Smith (19), dicen
que el punto clave es que la luz de la luna influye en los habitos de

apareamiento, reduciéndose &stos cuando hay luna llena.



Amaya indica que el mayor porcentaje de posturas de Heliothis spp
ocurre alrededor de la fase de luna llena y que est3 precedida de in-
tensas y continuas precipitaciones que incrementan fa humedad reiati-
va durante esta fase y recomienda que las siembras de algodén sean pla
nificadas de tal manera que en las éhocas criticas de infegtacién de
la plaga; se presente el menor nimero de fases lunares, y que en és-

tas se intensifiquen las liberaciones de enemigos naturales (5). .



3.  MATERIALES Y METODOS
3.1 ZONIFICACION

Con el fin de lograr los objetivos propuestos (véase pagina 4)
se tomaron seis zonas algodoneras del departamento del Valle del Cau
ca, durante la época comprendida entre los meses de Marzo a Septiem;
bre de 1979, que comprende practicamente todo e! ciclo vegetativo,

asi

1. Zona 1. Haciendas ' La América' y '"La Uribe'', en el corregi
miento de Gorgona, municipio de Candelaria, con una
extension de 340 Has. y 160 Has. respectivamente,
‘sembrad;s ambas con la variedad Acala 1517-70 bajo.

condiciones comerciales.

2. Zona 2. Hacienda ''Guadualito' en el municipio de Rozo, con
una extension de 1500 Has, sembradas con la variedad

Del Cerro bajo condiciones comerciales.

3. Zona 3. Hacienda ‘'Socal, ' Socal', "Salento' y '"‘Constantino'
en el municipio de Yumbo, con una extensidn de 500 Ha
y 60 Has. respectivamente, sembradas con la variedad
Del Cerro y Acala 1517-70 bajo condiciones comercia-

les.



k. Zona 4. Hacienda ''Caucaya'' en la zona de Palmaseca, con
una extensidn de 200 Has. sembradas con la variedad

Acala 1517-70 bajo condiciones comerciales.

5. Zona 5. Hacienda ''Santa Lucfa' y''Chiribitil" en municipio
de Cerrito y Guacari, con una extensidn de 32 Has.
y 50 Has. respectivamente, sembradas con la varie-

dad Acala 1517-70 bajo condiciones comerciales.

6. Zona 6. Haciendas "El Vinculo'" y 'La Esmeralda' en el muni
cipio de Buga, y San Pedro con una extension de 180
Has. y 50 Has. respectivamente. Sembradas conlla va
riedad Del! Cerro y Acala 1517 Br2 bajo condiciénes

comerciales.

Nota : Ver el mapa adjunto con las zonas respectivas (P3g. 42 ).

3.1.1 Localizacidn y Variedad

El presente ensayo se llevd a cabo en la zona 2, en 2 lotes de un
cultivo comercial de algoddén con la variedad Del Cerro, ubicados en la
Hacienda ''Guadualito' localizada en el corregimiento de Rozo (1.000

m.s.n.m.) Muncipio de Palmira. Los lotes en estudio (el 1B y el 3A) se



Cada lectura incluydé la revisién completa dgl tercio superior de
50 plantas en cada Iote; escogidas al azar, bien distribufdas dentro
del mismo, ésto con el fin de determinar el porcéntaje de inféstacién
de huevos de cada una de las especies consideradas. Seguidameﬁte se
hacia:una recoleccion extra de huevos para ser llevadosva panales o
celdas de eclosién, y abservar allf la eclosidn, no eclosién y parasi
tismo de 1os'mismos. Esto se realizar a partir de los 24 dfas de la
germinacidén del cultivo hasta un poco después del segundo pase (Marzo

22 a Septiembre 6 de 1979).

3.4 PROCEDIMIENTO

El total de huevos de Heliothis spp. recolectados en cadalconteo
se tratd de que fuese una muestra lo mds representativa posible y se
evaluaron seglin el método descrito por Pacheco et al (37) : se reco-
lectaban hojas o partes de plantas con huevos que se depositaban en
bolsas'de polietileno, luego se ‘trasladaban al laboratorio donde se
colocaban en ''panales'' desprendiendo los huevos con un pincel y colo-
cando uno por celda. Al cabo de ocho dfas se realizaba la lectura ano

tando :

3.4.1 NGmero de huevos eclosionados
3.4.2 Namero de huevos no eclosionados

3.4.3 Ndmero de huevos parasitados y el agente parasitoide



En las paginas 43, 44,y 45 se presentan los modelos de las ho-

jas de registro de datos utilizados.
3.5 DATOS REGISTRADOS

Para el andlisis de la fluctuacidn y el comportamiento de las
posturas, simultdneamente a los conteos se tomaron los siguientes da-

tos
3.5.1 Registro de precipitacidn
Estos datos fueron tomados de las lecturas realizadas en el plu-
viofletro cercano a cada lote. Estos datos se registraron en milimetros
acumulados entre conteos. Ver tablas Nos. 9ay 9b
3.5.2 Registro de temperaturas
Esta informacidon se recolectd a partir de los registros diarios
de temperaturas maximas y minimas existentes en el aeropuerto Palma-

seca, por su cercanfa al lugar de estudio.

La temperatura estd registrada en grados centigrados en la

tabla No. 8q



3.5.3 Fases de la luna

Para determinar la influencia de las fases de la luna, se esti-
mbé el porcentaje promedio de infestacidén para cada fase (Tablas Nos,
10a vy jOb) y para visualizar dicha influencia se hicieron los histo=

gramas respectivos en base a la siguiente escala (Graficas Nos, 14y

15).
0 . luna nueva
1 . cuarto creciente
2 + luna llena
3 : cuarto menguante

3.6 ANALISIS DE RESULTADOS

3,6.1 El andlisis se hizo en base a los datos registrados

en las tres etapas de manejo en que se dividid el cultivo asi:

1. Los datos obtenidos desde los 24 dias de emer =~
gencia del algodonero para el lote 1B y los 28 dias de emergencia pa-

ra el lote 3A hasta los 52 y 56 dias de emergencia respectivamente.

Se caracteriza esta etapa porque de acuerdo a estudios realiza-
dos por la Federacidn Nacional de Algodoneros (20) no se justifica

el control quimicq en esta etapa.



Para esta primera etapa, se hicieron 9 conteos en sus respecti-

Vos registros para ambos lotes.

Esta primera etapa estd comprendida entre Marzo 22 3 Abril 19 de

1373. Ver cronologia del trabajo y del cultivo en las PZjinas No. 35 y 37

2. Los datos obtenidos desde los 55 iTas de emer-
gencia del algodonero para el lote 1B y los 59 dias de erergencia para

el lote 3A hasta los 157 y 161 dias de emergencia respec:ivamente.

Durante esta etapa se hicieron un. total de 13 apliczciones para

cada lote (Ver tablas Nos. llay IIb)

En el lote 1B la primera aplicacidn se realizd a lcs 54 dias de
emergencia del cultivo y la Gltima (la décimotercera) a ‘os 160 dfas

de emergencia del mismo.

En el lote 3A la primera aplicacién se hizo a los 52 dfas de emer
gencia del cultivo y la Gltima (la décimotercera) a los 164 dfas de

emergencia del mismo.

De las trece aplicaciones realizadas en el lote 1B, cuatro de ellas
(2a, 3a, ba y 5a) fueron dirigidas preferencialmente hacia tetraniqui-

dos, las restantes dirigdas al control de Heliothis Spp.



Es de anotar que en el lote 1B hubo una 1k4a. aplicacidn dirigi-

da al control de Rosado de la India a los 191 dias, el 5 de Septiem-

bre.

En lo que respecta al lote 3A, de las 13 aplicaciones real izadas
una de ellas (3a.) fué dirigida mds que todo para contro! de tetrani

quidos.

Es de considerar que en el lote 3A, se realizd una 1ka. aplicacidn
con el objeto de controlar Rosado de la India a los 202 dfas, el 12
de septiembre. Para esta segunda etapa, se realizaron 30 y 29 conteos
para los lotes 1B y 3A respectivamente con sus correspondientes regii

tros.

Esta etapa estd comprendida entre el 22 de Abril y el 2 de Agosto

de 1979.

3. Los datos obtenidos desde los 161 dias de
emergencié del algodonero para el lote 1B y los 165 dfas de emergencia
del cultivo“para el lote 3A hasta los 192 y 196 dfas de emergencia res

pectivamente.

En esta etapa hay cese del control quimico del Heliothis spp. a
partir de. la G1tima aplicacién para este fin realizada a los 160 y 16k

dTas de emergencia del cultivo para el 1B y 3A respectivamente.



Yste t-rcera etapa os-td comprendida entre los 16] y 192 dias de
em-rgencis ¢>l algodoncro para el lote 18 y los 165 y 196 dias de

emergencia c2l cultive para el lote 3A.

Para enza tercera etapa se hicieron 10 conteos con sus respocti-

VOS registro. para ambos lotes.

tsta comprendida entre =1 6 de Agosto y ol 6 de S=ptirmbre de

1279.

3.6.1.1, Para estimar la fluctuacién de las pos-
turas de Heliothis spp. se llecvaron registros y se elaboraron las res
pectivas gréficas de porcentaje de infestacién de ﬁuevos de Heliothis
“Pp. porcentajes de eclosidn, no eclosién y parasitismo de los mismos
relacionados :n la edad del cultivo.

5.6.2, Para determinar la relacién entre las varisbies de
clima considzradas con la fluctuacién y comportamiento ¢z los huevos
recolectados se calculd el coeficiente de correlacién que estima el
grado d= asociacidn entre pares de variables independiante de otras

que pudiessen :star influyendo,

Un coefiziente es mayormente significativo cuando se aproxima a
1.0; dep-'ncivndo del signo, la relacidn es positiva o n:gativa (di -

recta o inver:za) la probabilidad de que tal relacién depende dol



voltmen de datos correlacionados,

3.6.3.  Con el criterio de que el contro] de Heliothis sop,
se¢ realiza con un nivel del 15% de larvas pequefas en terminal, se es

timd el:nivel critico (N.C.,) por etapa de manejo en base g posturas

de Heliothis spp.

Sé entiende por nivel critico en base a posturas, el porcentajc
de estas que nos conducen a un nivel de da.o econbmico del 15% de la:
vas p-queias en terminal, Es decir que si por cada 100 posturas'eclg
sionan 93, para obtener el nivel de dafo econbmico de 15% de larvas

pequefas en terminal, se necesitan 16,1% de posturas en las condicio-

nes de estudio,
3.7 DATOS ADICIONALES

Dada la complejidad del agrosistema del algodonero es necesario
inclufr, a mancra de ilustracién, para un andlisis integrado la cro -
nologia del trabajo y del cultivo de cada lote, como también un cua -

dro de malezas de la zona algodonera estudiada.

3.7.1. CRONOLOGIA DEL TRABAJO Y DEL CULTIVO,

Variedad del cerro. Lote 1B



LABOR

Presiembra incorporado: Treflan
Siembra

Primer riego {30 mm,)

Segundo riego {30 mm.)
Germina;ién

Primer conteo

Raleo definitivo

Ocho (8) conteos entre
Tercer riego (30 mm,)

! Aplicacibn: Methil Parathion +
Toxafeno DDT-L0O-20
(0.6 gal.+ 1 gal/Ha)

Dos conteos entre

It Aplicacibn: M,Parathion -
Azodrin
(0.8 gal.+ 1 1t/Ha)

Un conteo

111 Aplicacidn: M,Parathion +
Azodrin
(0.8 gal.+ 1 1t/Ha)

Un conteo

IV Aplicacibn: M,.Parathion +
Azodrin
(0.8 gal.+ 1 1t/Ha)

Cuatro conteos entre

FECHA

Enero 31 y Feb, 4
Febrero 1

Febrero 24

Febrero 26

Marzo 22

Marzo 26

Marzo 26 y Abril 19

Abril 17

Abril 21

Abril 22 y Abril 26

Abril 27

Abril 29

Mayo 2

Mayo 3

Mayo 5

Mayo 6 y 17

EDAL CULTIVO
(dias)

24
28

28 - 52
50

54
55 - 59

60
62

65
66

68
69 - 80



LABOR

V Aplicacibén: tlothion - &0

{(1.A. Thiodan-Metil-
etil)

(3 Vt./ia, L.v.)
Un conteo

VI Aplicaciéon: Flothion - 20
(3 1t, B.V.Y

Cuatro conteos entre
escope

VIt Aslicacién: Decis=k

(750 cc)
Dos conteos entre

VIII Aplicacién: Elothion-80
(3 1t./Ha:

Un conteo

IX Aplicacibn: Decis=U

(750 cc/Ha)
Cuatro conteos entre

X Aplicacién: M, Parathion +
Toxafeno DDT-40-20
(0.6 gal.+ gal./Ha)

Un conteo
X1 Aplicacién: Decis-k (750 cc/Ha)
Cuarto riego (30 mm.)

Cinco conteos entre

FECHA EDAD CULTIVO
(dias)
Mayo 19 G2
Mayo 21 84
Mayo 23 86
Mayo 25 y Junio & 88 - 98
Hayo 26 89
Junio § 99
Junio 7 y 10 101 - 104
Junio 11 105
Junio 13 107
Junio 14 108
Junio 17 y 28 111 - 122
Junio 29 123
Julio 1 125
Julio 3 127
Julio 7 131
Julio 5y 19 129 ~ 143



LABOR

X11 Aplicacibébn: Cymbush C.E,
(500 cc/Ha.B.V.)

Tres conteos

X111 Aplicacién: Cymbush C.E,
' (500 cc/Ha.B.V.)

Diez conteos entre

3‘7’2.

LABCR

Presiembra incorporado: Treflan

Siembra

Primar riego (30 mm)
Germinacibn

Segundo riego (30 mm.)

Raleo definitivo
Primer conteo
Ocho conteos entre

| Aplicaciébn: Methil + Azodrin
(0.8 gal.+ 1 1t/Ha)

Tr=s conteos entre

Il Aplicaciébn: Methil + Toxafeno
DDT-40-20

Variedad del cerro,

FECHA EDAD CULTIVO
(dias)
Julic 21 145

Julic 23 y Agosto 2 1h7 - 161

Agos:o 5 160

Agos:o by Sept, 6 161 - 192

Late 3A
FECHA EDAD CULTIVO
(dias)
Febrzro S5y 6 0 -
Febrzro 6 0
Febrzro 22 0
Febraro 24 2
Marzo 20 20
Mar:zo 22 28
Marzo 26 y Abril 19 32 - 56
Abril 21 58
Abr’1 22 y 28 59 - 66

(0.6 gal.+ 1 gal/Ha) May> 2 69.



LABOR FLCHA EDAD CULTIVO

(dias)
Dos conteos entre Mayo 3 y 6 70 - 753
It Aplicacidn: Thiodan 357 c.c.
4+ M. Parathion
(1 gal + 1 gal/ta) Mayo 8 75
Un conteo Hayo 10 77
IV Aplicacibn: Toxafnzno 0DT=-40-20
+ M, Parathion
(1 gal.+ 0,6 gal,Ha) Mayo 12 79
Dos conteos entr: Mayo 13 y 17 80 - 84
v Aplicaéibn: Thiodan + M,Parathion
. (1 gal.+ 1 gal/Ha) Mayo 19 86
Un conteo . Mayo 22 - 89
V] Aplicacibn: Toxafeno + Thiodan
(1 gal.+ 1 gal/Ha) Mayo 24 91
Un conteo Mayo 26 93
Vit Aplicacién: M,Parathion + Thio-
dan(1 gal.+ 1 gal/Ha) Mayo 29 96
Descopr Junio 1 99
Vill Aplicacién: M,Parathion +
Toxafeno
(0.8 gal + 1 gal/
Ha). Junio 11 109
Un contco Junio 14 112

IX Aplicacion: Belmark
(500 cc/tla) Junio 16 H 114



LABOR

Seis conteos entre

X Aplicacién: M.

Toxafeno DDT-40-20
(0.8 gal.+ 1 gal/Ha)

Parathion +

X1 Aplicaciébn: Cymbush c,e,

(500 cc/Ha.B.V,)

Cuatro conteos ent

re

X1l Aplicaciébn: Cymbush c.e.

(5

Cuatro conteos ent

X111 Aplicac¢ion:

Diez conteos entre

00 cc/Ha)

re

Cymbush c.e,
(500 cc/Ha)

FECHA ERAD CULTIVO
(dias)

Junio 17 y Julio & 115 - 132

Julio 5 133
Julio 8 ' 136
Julio 9y 19 137 - 147
Julio 22 | 150

Julio 23 y Agoste 2 151 -~ 161

Agosto 5 164

Agosto 6 y Sept, 6 165 - 196



3.7.%. CUADRO DiZ MALEZAS.

Se han desarrollado muchas ideas o conceptos sobre

las malczas,

1

xi.t- un enfoqu~ tradicional en el qu: se considera las malezas

T

como ‘'malac hierbas ' que nacen y sc desarrollan donde no sc les de-
sea, considerandolas pues, como organismos independientes del resto

de la natural:za.

Actualmente se ha plantecado un enfoque més integral, o mejor,
més ecoldgico de dicho concepto, donde se ‘'considera las malezas co-
mo elementos integrantes del sistema agricola, con funciones en oca =
siones desconocidas o ignoradas por ei hombre y con las cuales hay ne
cesida” de convivir, manejandolas racionalmente, En su manejo toma
en cuenta la época critica de competencia, relacione§ con otros orga-
nismos (albergue de fauna benéfica), distribucién en &rcas geografi-

cas, control parcial en épocas especificas, etc.t (%),

Attieri, citado por Marroquin (x) enuncia el concepto intnegra-
cionista de las malezas cuando considera las malezas como 'un factor
MARROQUIM, F. N. y GALVEZ, L.J. A. Elcmentos basicos para evalua-
cién de la metodologia experimental en las tesis desarrolladas en el
4rea de mal-zas y control. Tesis Ing., Agr. Palmira, Universidad Na-

cional de Colombia, Facultad de Ciencias Agropecuarias, 1976. 223 p.



qu limita la produccién de cultivos a través de un impacto compeotiti
Vo, pero a su vez son componentes importantes de los agroecosistemas
tropicales, que condiciona la biologia de las plagas y enemigos natu-

rales, y contribuyen definitivamente con la riqueza faunistica de es-

tos sistemas’’,

Como informacién adicional, pero de suma importancia se presentan
a continuacibn las malezas en orden de importancia econdmica en la zo

na algodonera estudiada:

Papunga Bidens pilosa L.

Pega pega Desmodium intortum Mil,
Verdoiaga Portulaca oleracea L.
Uchuvilla Physalis engulata L.

Pata de gallina Cynodon dactilum (L,) Pers,
Cadillo Cenchrus echinatus L.
Batatilla Ipomoea spp.

Liendre punrco Echin§chloa colonum (L.) Link
Coquito Cyperus rotundus L,

Fscoba ‘ Sida spp.



BUENAVENTURA

Esceld LT8.000

ZONA CONVENCION | HACIENDAS AREA (me(mJ VARIEDADES CIUDAD
i s LA AMERICA 340 Acola 18i7-70 ,
- 7 Candelar
LA URIBE 180 Asale 181770 e
2 SUADUALITO 1.800 Del Cerre Roto
SOCAL 800 Del- Corre
3 SALENTO 180 Acalg 187-70 | Yumbo
CONSTANTINO 80 Aosle I817-70
4 CAUCAYA 200 Acale IBIT-70 | Paimaseca
SANTA LUGIA a2 Acale 18I7-70
s mmmun CHIRIBITIL 50 Acala 1617-70 Guacar(
EL VINCULO i80 Del Cerro Bugo
] Hﬂm
- LA ESMERALDA %0 iBI7?- Bﬂz san Pedro
- ‘
1




REGISTRO DE VISITAS A LA FINCA

FECHA:

CONTEO: '
LOTE:
PLANTAS Ne " HH. H.A. OBSERVACIONES

H.H.: Huevos de Heliothis. H.A :husvos de Alaboma



REGISTRO DETALLADO DE VISITAS

LOTE HELIOTHIS ALABAMA

EDAD NS Nt
FECHA [CONTEO N2 %?fé' HUEVOS HUEVOS




4, RESULTADOS Y DISCUSIOH & 7T

Ante: de entrar al siguiente andlisis es importante senalar - una

vez mas que el periodo vegetativo se divide durante el estudio ¢n tres

ctapas muy caracteristicas determinadas por las condiciones de man=jo,

qu * aunque continuas pres.:ntan condiciones cspucificas.

Los datos obtenidos de las evaluaciones reaiizadas en ol campo

se registra cn las Tablas la., y 2a. en Jlas qu: se especifica la fecha

de conteo, nim-ro de conteo, huevos recolectados, eclosionados, no

cclosionados y sus respectivos porcentajcs en las Tablas ib, y 2b.

La Tabla 3 muestra el coeficiente de correlacion resultante de

las relacioncs 16gicas posibles entre las siguientes variables: Hue -

vos recolectados contra eclosionados, no eclosionados Yy parasitismo

Los valoris do correlacién entre las varisbles climaticas (tem-

peraturas maximas y minimas y precipitacién) y el porcentaj- de in -
festacidn, posturas eclosionadas, no eclosionsdas Yy parasitada: por

Trichogramma sp. se registran en las Tablas 8b, 8c, 8d y 9c.

4,1, RELACION FHTRZ POBLACIONES DE Hzliothis spp. y Alavama

argillacea liubner:

Gurarte la época en que se desarrolld el estudio se pres n

taron ‘infrstacionss muy bajas de Alabama argillacea, de tal man ra cue




estas resultaron tan insignificantes que no justifican un andlisis
tanto entomolégico como estadistico. Por consiguiente los Gnicos ana
lisis estadisticos qua se realizaron fueron los relacionados con jic -

liothis spp. siondo esta la especie predominante durante el cstudio,

i,2. FLUCTUACION DE LAS POSTURAS DE Heliothis spp. EilEL P o-

DO T2 TIENPO CONSILTRACO,

Se llavaron registros de los porcentajes de infestacion e

ausvos en las fechas respectivas, Ver Tablas 1b, y 2b,

Mediante las graficas 1y 2 se muestra la manera como havfIUCtUS
~do la péblacibn de huevos de Heliothis spp. en el ti:mpo de es tudio
en los dos lotes individualmente considerados, ademés se observa ¢!
porczntaje de parasitismo y las variables climaticas, Observéndosc
un comportamicnto similar durante su periodo vegetativo. Gréafica Ho,

3.

Enllas respectivas gréficas sc d& una idea 1o m&s cerca posibl«
a la realidad de como ha sido la fluctuacidbn de la poblacién de e -
vos de Heliothis spp. En las mismas graficas se han trazado dos 17 -
neas que demarcan cada una de las tres etapas de manejo en que s« di-

vidid el estudio.

Tomando como referencia las mencionadas gré&ficas, se obscrva |
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fluctuaciéﬁ de las posturas que siempre muestra un aumento progresivo
a part{r de la primera etapa en donde se dan los porcentajes bajos d=
infestacidn; en la sequnda etapa se dan los mayores porcen;ajeside in
festaciébn o picos de infestacién y en la tercera etapa en los ch se
dén los porcentajes intermedios, de tal forma que én dicha etapa se

observa un descenso lentd pero progresivo de las infestaciones,

En la primera etapa y analizando la fluctuacidn de las posturas
en el lote 1B, se encuentra que el mayor valor de infestacion fué del

70% a los 24 dias del cultivo y el menor fué de 4% a los 38 dias,

En.el lote 3A el mayor valor de infestacidon fué de 36% y la res -

nor infestacién de 6% a los 32 y 56 dias de edad respectivamente,

En esta etapa se encuentran formas de control biolégico como pre
datores que de acuerdo a la cantidad que se presentan en el cultivo

pueden de alguna manera influir en el nimero de huevos observados en

el campo.

En relaciébn con el origen de las primeras infestaciones de hue -
vos en el cultivo, se acepta que algunas malezas constituyen albergue
para el adulto del Heliothis spp. y que de alli migra a los cultivos

de algodén establecidos, Alvarez (4).

Su .origen puede, también, encontrarse en cultivos cercanos & la

regidn en mencidn,



Dentro de un manejo racional de insectos plagas, se concibe que
no se justifica ofectuar control de Heliothis spp. antes de los 60 dias
de edad del cultivo., ELsto, permite el establecimiento de diferentes
parasitos predatores, agentes del control biolégico que contribuyen,
ayudados por otros factores tanto bibticos como ahibticos a la regu -

lacibn de los insectos plagas.

Durante el poriodo de estudio, tanto en esta primera ctapa como
en las dos siguientes, solamente se evidencié la presencia del parad -

sito de huevos Trichogramma sp. que a pesar de no haber liberacioncs

de ninguna clase, se pu:de decir qu: tiene un buen comportamicnto a
pasar de los bajos porcentajes de parasitismo encontrados en las tres

~tapas.

£n la segunda etapa y considerando el lote 1B. se presentaron
los mayores porcentajes de infestacidon y dentro de éstos se destacan
los denominados ''picos de infestacion'® siendo 2l mayor 292% a los

143 dias.

Para el lote 3A el mayor pico de infestaci6n se d& a ltos 151 dias
de edad del cultivo con 1949 de infestaciébn, presenténdose 4 dias des

pués del ocurrido en el lote 183,

Las menores infestaciones para el lote 1B y 3A son de 6/ a los

59, 73 y 98 dias de edad respectivamente,



fn esta etapa, se inician las aplicaciones de productos quimicos
a partir del 21 de Abril a los Sh y 58 dias de edad del cultivo para

los lotes 1B y 3A respectivamente,

A partir de aqui y con el influjo ce factores bibticos, ab?éti -
cos y de man=jo mismo, se - incrementan progresivamante las infestacio-
n=s de huevos en el campo en ambos lotes, Cn términos generaleé, se
presenfan 5 picos en esta etapa como puede observarse en los registros
de ecldsién respectivos, Tablas la. y 2a. Lo que a su vez se Qisua~

liza en las gré&ficas respectivas de infestacibn,

En las gr&ficas 1y 2 se observa que en el periodo en c} th se
inician las aplicaciones hasta aproximadamente él 31 de Mayo el para-
sitismc logra sus valores mis bajos y a partir de alli se incremcntan
lentamente en la medida en que las condiciones climéticas y de mancjo
le son favorables como bien puede verse que cuando hay un prudéﬁcial
espaciamiento de las aplicaciones, al final de esta etapa, hay un in-

cremento del parasitismo.

influenciado por el bajo balance tanto de predatores como de pa-

rasitos de huevos, en nuestro caso Trichogramma sp., y probabLlemente
a las precipitaciones después de periodos secos a més de la resistcn-
cia adquirida por el insecto a los insecticidas, las infestacionas al

canzan .sus niveles mas altos,



“n la tercera ctapa y considerando el lote 13,, el 6 de Agosto
hay un porcentaje de infestacién de hucvos de Heliothis spp. de 208%,
posteriormante hay un descenso de la poblacidon de huevos hasta alcan-
zar un 78 de infestacidén el 17/ de Agosto, siendo ésta la menor in -

festacidn registrada en esta etapa.

El 2¢€ de Agosto se registra el mayor porcentaje de infestacibn,
de esta tercera etapa, con 232% para descender nuevamente a un 188%

de infestacién el 6 de Septiembre. Fecha del CGltimo contzo.

tn lo que respecta al lote 3A, en esta tercera etapa, alcanzd
2l mayor porcentaje de infestacién de huevos de Heliothis spp. con un
164%, Pos<teriormente sc registrd la menor infestacidn, de esta etapa,

el 17 de Agosto con un 54%.

F1 30 de Agosto se registrd un porcentaje de infestacion de 1487
y de alli en adelante hay un descenso de los porcerntajes de infesta -
cion hasta alcanzar un 108% el 6 de Septiembre en el Gltimo conteo rca

lizado,

Farel -lam-nte a las fluctuaciones de las posturas s. observa que

2] parasitiimoc por Trichogramma sp. alcanza su mayor valor en csa Ter

'

cera otapa, Siendo de 77.77% y 68.8% en el lote 1B y 2A rospiciiva -

moente,



1 aumento del parasitismo por Trichogramma sp. en esta tercsra

ctapa as =xplicable dado el czse de las aplicacionrs de insccticiias
dirigidas ai control de Heliothis spp. lo que implica la recuporecian
gradual del parasitismo y en gencral de la entomofauna benéfica ¢z le

Z0Nna.

“sto induce & pensar que si a lo largo de las tres atapas consi=-

deradas, se disse un manejo apropiado tanto a insectos benificos, co-

mo a insectos plagas podria llegar a reducirse, significativamentce,

—

Ia)

namaro do aplicaciones a favor de los costos de produccidn dal cul

tivo y del Agroecosistema mismo.

“n términos generales y considerando las tres etapas dz man=jo,
21 comportamiento de las infestaciones de cada uno de los lotes con -
siderados tiene un ritmo m&s o menos uniforme, aunque en el lote 1C

si:wmpre sz presentaron los mayores porcentajes,

"Ly, QFLACION ENTRE HUEVOS RECOLECTADOS v,.s. HUEVOS PARAS ITADGE

DE Heliothis spp.

“n términos de porcentajes, cada uno de los loves, por cta

pa: precsntaron los siguizntes valores promedios de parasitismo.



VALOR £ PARASITISMG FROMAD:G {0

ETAPA LOTE 1B LGTE A
i 11. -98 6.4“{)
i 20,57 15,3586
1 L9.37¢ L

Al observar los valore. de corrclacion anotados en ia Tabia 3,
para la primera etapa de los doc lotes se puede anotar qgu. dicso dato
obtenido de ralacionsr las dos poblaciones (variables) es negativo

y no.significativo, lo cual nos dé& una idea clara del sfucto d- otros
factores tanto ambicntales como de manejo que han influfdo en 'as ba-

jas infestaciones atribuyendos=z posiblemente a la gran actividad pro-
J p g P

datora.

Para la 1l ctapa los valores de correlacién son positivos vy alta
mente significativos., Fsta relacién directamente proporcional =ntre
fas poblaciones de huevos y el parasitismo se corrobora con los datos
obtenidos para la Il! otapa a pesar de los otros factores que i~-flu -
yen. Obscrvando ademés quc el parasitismo promedio (%) es mayor pa
ra la Gltima otapa en que las infestacioncs son atn altas v han cosa-

do las aplicacionss,

Observando las graficas de las ecuaciones de regresibn parc pous-

turas recol:ctadas y perasitadas, graficas 6 y 7, se nota, que ia di

tribucidén d:= los valores de correlacién permiten obtener |1

1)
-
)
g
rt
(o1
o
o



ajuste correspondisnte, analizandolas vemos que a mayor edad del cul-
tivo, mayor infestacibn y mayor parasitismo, o sea que en la medida
que aumzntan las infestaciones se nota una regulacion parasitica de

la misma manera., Consideracidn &sta que puede tenerse en cuenta para

cuestiones de manejo,

Es importante anotar que aungue son muy bajas las infestacionecs

de Alabama argillacea Hubner, que parece sirve de puente para la ac -

cién del Trichogramma sp. éste obrb sobre las posturas de Heliothis

tal como se observa en las gré&ficas 1 vy 2,

L4, RELACION ENTRE HUEVOS RECOLECTADOS v.s. HUEVOS NO ECLOSI10-

NADOS DE Heliothis spp.

El1 coeficiente de correlacibn en la | etapa resulta inver-
so para ambos lotes y significativa en el lote 1B, como sabemos que
se cstan .correlacionando valores absolutos ha de esperarse variabf]i-
dad en lés coeficientes por influencia de otros factores. (climaticos,

manejo) ademads de que puede influir las bajas infestaciones.

Resultando contradictorio con las correlaciones obtenidas para
la sequnda y tercera etapas en ambos lotes, donde resultan positivas
v significativas. Esta relacibn directa de que a mayor nGmero dg
huevos recolectados mayor serd también la no eclosibn, se puede ver

" en lta tabla 3,



Es importante considerar el cfecto de factores como el parasitis
mo qu- ha podido influir en el nimero de huevos no eclosionados, va
que se ha registrado en investigaciones hechas, parasitismo por Tri -

chogramma sp. sobre posturas infértiles, (L0).

1 siguiente cuadro expresa los porcentajes promedios de no eclo

sién encontrados en cada etapa.

PORCENTAJES PROMEDIOS DF NO ECLOSIGM

ETAPA LOTE 13 T  LOTE 3A
| 7.4186 ' 3.074
Il ~ T, 34 5.332
il 5.382 5.348

En los datos anteriores se ohserva que los porcentajes promedios

de no eclosién son muy bajos, atribuy&ndose posiblemente a factorss

climaticos de ta zona,

Es importante considerar estos porcentajes bajos de no eclosibn,

para efactos de manejo.

Observando las gr&ficas de las ecuaciones de regresi6n para poc-
turas recolectadas vs, no eclosién, se nota que la distribucién d-

los valores de correlacibn permiten obtener la recta de mejor ajustn



correspondi nte., Ver gtaficas 8 y 9.

Se observa que la no eclosidn aumenta ligeramente de 1z | étapa

a ta |l etapa y que de esta a la ||| permanece m&s o0 menos constante,

L.5. RELACION ENTRE HUEVOS RECOLECTADOS v.s. HUEVOS ECLOSI0HA -

DOS DE Heliothis spp.

Al establecer la relacibn entre las dos variables, huevos
recolectados v.s. eclosionados, se obtuvo el coeficiente de correla -

cibn por etapas de manejo para cada lote.

Los coeficientes de correlacidn estimados indican una relacién

directamente proporcional entre las variables consideradas tal como

puede verse en la Tabla 3.

Adem&s los valores de correlacidn para las tres etapas de cada
lote nos indican una dependencia directa de las variables que son

significativas.

Al observar las graficas de las ecuaciones de regresidbn Nos. 10
v 11 para posturas recolectadas v.s. eclosionadas, se puede ver que
la distribucién de los valores de correlacibn permiten obtener la rec

ta de mejor ajuste comprobando los datos obtenidos en las correlacio-

nes,



Es importante observar en dichas gré&ficas que en la medida que
aumenta el porcentaje de infestacién (a mayor edad del cultivo) es-

tad siendo regulada igualmente por el parasitismo en primera medida,

Aunque estadisticamente se muestre una relacidbn directa entre
las variables huevos recolectados contra cclosionados, no eclosiona -
dos y parasitados. Tabla 3, es solamerte un fndice independiente cel

comportamiento biolégico del insecto,

L.,5.1. PORCENTAJES PROMEDIGS DE ECLOSION, NO ECLOSIUH Y

PARASITISMC DE Heliothis spp. POR ETAPAS,

LOTES ECLOS ION | NO ECLOSiON ’ bARASITISMO
ETAPAS

13 - 1 81.017 7.418 11.498
3A - 1 - 20.07 3.074 €.245
1B - 11 74,319 L, 20,327
3A -~ 11 78.908 5.232 15.685
15 - 111 Ll 577 5.538 L9.376
2A - 11 51.663 5.3h8 42.959

Con hase a lo expuesto y con el criterio de que las aplicaciones
se realizan con un nivel del 15% de larvas pequenas on terminales, se
calculé para cada etapa los siguientes niveles criticos do posturas.

Ver pagina 34.



L.5.2. NIVELES CRITICOS DE CONTROL EN BASE A POSTURAS DE

Heliothis spp.

ETAPAS LOTE 1B LOTE 24
| 15,7 16.1
11 27.2 21.4
P 32.6 28.8

Ohservando los datos anteriores vemos que en el lote 13 loc ni -
veles criticos en la !l y IIl etapas son superiores a los del lc=e 24,
datos que se comprueban partiendo de la base de que tanto en la ztape
Il y 11l de ambos lotes, segln los porcentajes promedios de no eclo -
sidbn, que son pracficamente los mismos, entonces analizando le parasi
tismo on las dos etapas para dichos lotes se observa que es mayor en
el lote 1B, por consiguiente la eclosién disminuye como se puede ver
en las graficas 10 y 11, Originando esto, niveles criticos mas altos,
mientras en el lote 3A dichos niveles criticos son m&s bajos, ocasio-
nados po} mayor eclosiébn de posturas., Hallados dichos niveles, zomo

se dijo anteriormente en base al 15% de larvas pequefas en el termi -

nal,

Para la etapa | observamos en la Tabla 5 que en ambos lotes ocu-
rre pricticamente el mismo nivel critico, no presentando mayores procie
mas ya que en afirmaciones hechas por estucios realizados que las in-

festaciones presentadas antes de los 60 a 70 dfas, no inciden er los



rerdimizntos. Se caracteriza ademés esta etapa por la abundancia d«
przdatores entre los cuales observamos benéficos habituales como Cocci-

nelidos, Chrysopa, Reduviidae, Sirphidae, Anthocoridae, etc.

En l'a Tabla 5 aparece el nivel critico y frecuencia relativa, por
etzsas donde se puede observar el nimero de lectura (% de infesta -

cib3) c.e estan por debajo y por encima del nivel critico. Isto se

4]

Vi

n

puec ualizar en las graficas 12 y 13, en las que se observa que
para la segunda etapa en el lote 1B hay 21 lecturas que superan el h.
. ~icntras en el lote 3A hay 22 lecturas que superan éu respect ivo
LT |

Aduciendosé que dicho nGmero seria el total de aplicaciones pro-

s gue se harfian respectivamente en la etapa !, esto sin cons}de

rar otros factores ambientales y de manejo que también inciden,

Es impor:ante'anotar que dichos niveles criticos son determiné -
dos o influenciados por factores de cliam parasitismo y no eclosibn vy
en 'a medida en gue aumentan las generaciones la influencia de dichos
fac-ores <a hace m&s notable., Obrando de manera importante factores
de —aneio tales como el control quimico cuya disminucidén eleva los
porcanta‘es de infestacién pero de la misma manera una recuperacibn

ara’ a! 7o otros factores como el parasitismo y predatores,

71 recho d2 gu» un nGmero probable de aplicaciones se redujera



sustancialmente en la practica parece dar pa:tas para considerar el
parasitismo, la no eclosién (infertilidad), la precipitacion y la

temperatura,

En la 11| etapa todas las lecturas superan el N,C. en ambos lo -

Les,

sin cmbargo no se realivan aplicaciones contra i-liothis spp. de
bido a la edad dz21 cultivo y a gue se ha presszntado «na notable res -
tauracidn de la fauna benéfica hecho este que se vid favorecido por

el espaciamiento de las dltimas aplicaciones. Si se hizo alguna apli

cacibn en la tarcera ctapa fué dirigida a otre plaga que se presenté.
L,&, PROPORCIONLS ENCONTRALAS

Con el fin de contribuir al conocimiento'del combortamien—
to de las posturas de Heliothis spp. a partir del respectivo registro
de eclosibn, se ostimd la eclosibn, no eclosidn y parasitismo Tablas
la. y 2a. por cada etapa de mancjo vy para cada lote individualmente

considerado.

Al hacer un somero an&lisis de las proporciones encontradas por
lote y por otapa Tablas 6A vy de los porcentajes promedios por’lote v
por etapa Tabla LA s~ deduce que no erist~ mayor diferencia entre la
eclosidn, no eclosibn v parasitisino estimados =n los dos lote', va que

estando dentro d= la misma zona estén regidos por los mismos factores

climéticos v mancjo similar,



SR k1

S» ha calculacdo las proporciones promedias por etapa Tabla €3 vy

los porcentajes promedios por etapa Tabla LB para ambos lotes,

Observando las tablas anteriores 4B y 63 puede verse que la eclo
sién es decreociente de la primera etapa a la tercara. Resultadb 16 -
g ico del comportamiento inverso de la no eclosiér y del Parasithmo.

£~ lo que respecta a la no eclosién, esta tuvo un comportamiento
similar en los dos lotes y en general puede decirse QUQ es crecionte
de la orimera a la tercera etapa, teniendo en la orimera etapa in va-
tor bajo e ircrementandose un poco en la segunda, para permanccer mas

o menos con un valor constante hasta la tercera etapa.

Esto puade deberse a la accibn fnmediata de las aplicaciones so-
bre 1z fisiologia del insecto en la segunda etapa, © también a la
accibn resid.al de los mismos en los adultos, o probablemente, al ma-
nejo mismo ¢z los huevos, ya que en la medida que aumentaba la infes-
tacion en ! campo, habia oportunidad de recolectar mayor cantidad de
los mismos y por ende, habia mayor riezgo de infertilidad y mal trato,
hechos éstos que pudieron haber influido en la eclosiédn vy no eclosibn

d= los mismos.

“h relzcién con el parasitismo puede decirse dqu- oste, Sicupre
fué& mayor en e! lote 1B que en el 3A, esto probablemente se dchs  al
".scho de haserse oresentado los mayores porcentajes de infestacibn ex

2l primero, lo que puede facilitar la acci6n de! Trichogramma sp, al
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tencr mayor cantidad de hucvos en que actuar. Apartc de esto, aproxi
madamente en la mitad del lote 18 hay una ceihba bastante grande a més
¢e tener un guadual cerca, lo que puede impedir la aplicacidbn unifor-
me del lote vy con ello contribuir a la supervivencia del parédsito o a
la mayor multiplicacién del mismo, lo que induce un mayor parasitismo
probablemente en ¢l citado lote., Otra razdn puede s=r que en el lote

13 el viento tizn< una menor influencia que en 21 lote 3A lo que pue~

de favorecer el parasitismo 2n el primer lote mencionado,

L]

¥

En las Tablas 1h y 2b se muestra ¢l porcentaje de infestacibn vy
el porcantaje de parasitismo para cada uno de los lotes en todo el ci
clo vegetativo, y para dar una idea meior del mismo comportamiento se

hicieron las gréficas 1 vy 2,

Fn términos generales y analizando los porcentajes'promedios de
parasitismo por etabas para ambos lotes Tabla Lb, se deduce que la
primera ctapa aln siendé un periodo sin aplicaciones el parasitismo
cs bajo; probablemente debido a las bajas infestaciones que pueden di

ficultar la capacidad de bisqueda del parasitoide,

Al final de la sequnda etapa, y en la medida en qua hay un mayor
espaciamiento de las aplicaciones, se empieza a incrementar =zl para -
sitismo, continuando su ascenso en la tercera etape en donde alcanza
su mayor porcentaje probablemente por el cese de las aplicacionas d=

insecticidas.



L,7. RELACION DE PORCEMNTAJE DE INFESTACION CON LAS TEMPERATIRAS.

Interpretando los coeficientes de correlacib6n en la | ctapa
para los 2 lotes ver Tabla 8e, observamos que las temperaturas méxima
y minina parece no haber influido significativamente en la infestacibn
presentandose variabilidad en las correlaciones. La oscilacién por
ejemplo para esta | etapa en lote 1B parece indicar la poca influencia
de la tgﬁperatura méxima y la temperatura minima aGn més cuando se ob
serva ngf]a precipitaciébn resulta significativa par# ambos lotss en

forma Zirecta.

Considerando que se correlacionan 2 variables independientemente
de otros factores aue pueden estar influyendo se preﬁenta variabilidac
en los datos obtenidos, Es importante anotar que esta | etapa la gran
activicdad predatora que posiblemente han inffu?do en la disminucién

consicerable de las infestaciones,

Tn la ! y Il etapa de manejo no se pfesenté ningtn tipo de re -
lacién significativa entre las variables correlacionadas presenténdo—
se diferencias en los coeficientes dé correlaciébn obtenidos para am -
bos lotes:; not&ndose pues la influencia dé los otros factores no co -
rrelacionados tales como factores de manejo, parasitismo. La {ll ets
pa tiens una cierta dependencia de manejo de la etapalanterior manit -

festandose en la fluctuaciébn o regulacién de las poblaciones.



PR
i

.00 RTLACION ENTRE PORCEMTAJE DF INFESTAC oM DF POSTURAS DE

iliothis spp. Y LA PRICIFITACIGH,

Shservando las gr&ficas 1 y 2 donde se integran porcenta -
ies dz infestacibn, parasitismo v factores ambientales de datos toma-
dos en .1 campo, puede notarse alquna relacién nire la praocipitacidn

y las poblaciones de posturas de Heliothis y paracitismo por Tricho -

gramma sp,

Cono s= sahe la precipitacidn actfia como reg.lador de la activi-
¢sc bioldsica de los insectos, Interviene en el ciclo biolbgico de

los mismos, afecténdolos, bien seez a las posturas, pupas o a los adul

tos,

Se observa que Heliothis spp. oviposita preferehcialmente en el
haz de las hojas, de esta manera las posturas quedan expuestas al im-
pacto de las gotas de lluvia afectandolos adversamente de diferentes
maneras tales como: Desbrendiendolas, el efecto mecénico del impacto

de ta qota al caer,
Los adiultos también sufren los efectos de la precipitacion, re -
duciéndose su actividad y alin m&s cuando las precipitaciones son noc-

turnas.

Obs:rvando los datos de correclacibn entre el porcentaje de



infestacion de Heliothis Spp. ¥ la precipitacibn vemos que no hay nin
gtn tipo de dependencia resultando dichos coeficientes sin significan
cia. Este valor de correlacidn presenta mayor variébilidad.en la |y
i1l etapa de manejo donde ha podido influir posiblemente, basandose

en los resultados, el nlGnero de muestras totales confrontadas. Ade -

més de otros factores de clima, manejo que no intervienen en las co -

rrelaciones, Es de anotar las bajas infestacliones de Heliotihis que

se presentan en la | etapa.

Al detallar los resultados de las correlaciones en la !i etapa
“donde intervienenvhayér nimero de datos confrontados, sin corsiderar
16gicamente los otros factores determinaptes, dichos valores aunque
sin significancia,: nos indican que la precipitacién actia en forma in
directa sobre las poblaciones de posturas de Heliothis spp. Sin em-
bargo e§ muy importante considerar en este analisis que la relacibn
inversa:de las variables al observar la gréfica no se d& en forma de-
terminante. Pues se trata de una zona seca (zona 2 en el estudio)
en donde la precipitacién durante el desarrollo del trabajo fué nuy
poca vy se presenta en forma muy irregular., Como si se puede observar
en formé més clara el efecto inverso de“la Precipitacién sobre el pa-

rasitismo por Trichogramma,

Los valores de las correlaciones entre la precipitacién y el pa-
rasitismo nos muestran para la | y 1l etapa, aunque sin significancia,

ia relacidn inversa entre las variables; mientras que para la tercera



etapa, en los dos lotes, la variacién en los valorss de correlacién
perece =star determinada por la poca precipitacion yva que solo se dib
ura precipitacibén fuorte y expontanea distribuida (solo) apenas du-

rante unos 3 dias en dicha etapa.

La precipitacidon actlGa en forma inversa sobre el parasitismo por

Trichogramma, principalmente sobre los adultos, destruyéndolos, mien-

tras que las posturas de lleliothis spp. parasitadas, segin lo observa
do en 21 campo, se desprenden mas facilmente de las hojas, dendo la

oportunidad a que las lluvias las arrastren mas facilmente.

%,9. RELACION ENTRE TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS Y PARASITIS-

MO POR Trichogramma sp.

Al observar los datos de las correlaciones entre la tempe-
ratura méxima contra el parasitismo, Tahla 8b se anota que en la | vy
{1 =tapa de manejo, en los dos lotes, no se d& ninguna relacibn sig -
nificativa, mientras en la 11] etapa de manejo hay una tendencia indi

recza aunque no es significativa,

Al confrontar la temperatura minima contra el parasitismo Tabla
dc los valores de correlacibn entre las variables difieren cn las 3
etapas dc manejo, <in resultar significativas. Como se sahe dichos va
lorzs de correlacidn son resultado de corrslacionar {confrontar) dos

variables tratandolas como absolutas; sin considerar otros factores



que influyen en ellas tales como el manejo, la precipitacién, quec se

dan en diferente grado durante las 3 etapas.

Se debe considerar que durante la | etapa de manejo én fos dos

lotes el parasitismo por Trichogramma muy bajo. Esta | etapz s« ca -

racteriza por la gran cantidad de predatores 1o que mantiene niveles
de infestacién.de posturas de Heliothis muy bajos, disminuyendo el pa
rasitismo, cuya capacidad de bGsqueda por parte del parasitoide es

muy escasa,

En la 11 etapa, factores de manejo como aplicaciones, principal-

mente destruyen la accibn parasitica,

Analizando las gra&ficas 1 y 2 se obﬁerva que cuando comienzan
las aplicaciones de Piretroidas que se reallzan con menos frecuencia,
~esto parece dar oportunidad a! parasitoide para establecer en la me -
dida en que las infestaciones de Heliothis aumentan. En la !l etapa

se vé un _aumento considerable de los niveles de parasitismo sor Tri -

chogramma.

Es precisamente en esta I!! etapa, para los 2 lotes, lcs valores
de correlacibn que se observan en la tabla 8b al confrontar las varia
bles, temperatura méxima y parasitismo, aunque no hay significancia

alqguna, se observa una tendercia indirecta entre las dos variables.
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010, IHFLUENCIA DE LAS FASES Li“ARES EM LA FLUTTUACION DE LAS
POBLACIONES DE HUEVOS CF i -liotiiis spp.
Tomando como base los registros de infesteciébn de Helio -

spp. Tablas 1b y 2b se¢ ordenaron ¢: acucrdo a su ocurrzncia en

fase Tablas 10a y 10b y se cstimd 21 porcontaje sromedio de infes

tacién por fase lunar asfi:

liothis

Lote

Lote

gréf:

Cuarto Menquante Luna Nusva Cuarto Creciente Lisna Llena
tr 1 102.46 115.23 92 61.77
3A 66.6 76.6 70,4 52.7
De tal forma que los porcentajes d: infestaciébn <= hucvos de lie-

spp. se presentan de mayor a meror de la siguisnte manara:

Luna Nueva (115,23%), Cuarto Menguante (102,464

Cuarto Creciente (92%) y  Lura Llena (51,770,

Luna Nueva (76.9%) C.zrto Creciente

(7€.5%)

Cuarto Menguante (66,6%) Luna tena  (53.7%)

Para visualizar el mencionado compc-tamiento se prescntan las

cas 14 y 15,
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De los datos expuestos se deduce que los mayores porcentajes de
infestacidébn fueron evaluados para los dos lotes en Luna Nueva con un
promedio de infestacidn de 146.06% y los menores porcentajes delinfeg
tacibn se evaluaron en Luna Llena con un promedio de infestacibﬁ de

67.73%.

Los porcentajes intermedios de infestacibn se estimaron reparti-
dos entre Cuarto Menguante y Cuarto Creciente, y aunque en estaé dos
fases lunares no fué marcado un comportamiento unjforme, al calcular
el promedio de infestacibn por fase entre los dps'lotes, la fase
Cuarto Menguante * (84,53%) supera ligeramente a Cuarto Creciente

(3L Lyt) .

En reciente trabajo reallizado en la Costa Norte de Colombia y pu
blicado<por el Emisor (18) concluye., La plaga se incrementa paulg
tinamente a partir de la Luna Llena y alcanza su mayor pico poblacio-
nes entre la Menguante y la Luna Llena y la misma decrece hasta e -

gar al minimo en la Luna Llena.

Con respecto a la fluctuacidn de adultos y posturas de Heliéthig
spp. en las fases lunares, el punto clave segln Falcon y Smith en
U.S.A. (19) vy el Banco de Nicaragua (11) es que la luz de la luna
influye en los h&bitos de apareamiento reduciendo estos cuando hay

Luna Llena.
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5. COMCLUS 10WES

1. Durante 21 periodo de estudio, el insecto plaga predominante

fug el Heliothis spp.

]

. 1 registro de las poblacionics de huevos de Alabama argilla-

cea Hubner fué insignificante tanto entomoldgica como =sta-

disticanente,

?, La Mluctuacidon de las posturas de Heliokhis spp. es crecian-
“to on la medida en que transcurre 2l periodo vegatativo del

cultivo, asf; en la primera stapa se registraron las menores

infestaciones, en la segunda =tapa las mayores y c¢n la terce

ra ctapa las infestaciones intermadias de la siguiente mane-

ra:

tn la primera etapa un m&ximo de 70% a los 24 dias de edad
del cultivo,
Fn la primera etapa un minimo de L% a los 3C dias de edad
del cultivo,
En la segunda etapa un méximo de 292% a los 143 dias de edad
del cultivo,
En la segunda etapa un minimo de 6% a los 59-73-90 dias de
edad del cultivo.

a

fn la tercera un maximo de 232% a los 181 dias de edad del

cultive,



L

s ]

Ln la tercera un minimo de 54% a los 176 dias <= edad cel

cultivo,

La infestacién registrada para ambos lotes quzrda una cstre-
cha proporcién registrandose las mayores infez-acionzs en cl
lote 1B.

La precipitacién no influye, significativamen:z, en términos
de correlacién sobre fluctuacién de las posturas y =} para -

sitismo.

Entre la temperatura y la infestacién de Helic:zhis spp. no
se establecid una relacién definida, aunque er ciertos casos
vislumbré cierta tendencia, a pesar de que es=z no sea tan

uniforme como para explicar lo sucedido en e’ campo,

La accibn de la fauna benéfica depende en su rayor narte, decl

manzjo apropiado que tenga.

En el anadlisis de los huevos de Heliothis spp. parasitados,

se encontrbé solo el parasitoide Trichogramma 2. en todas y

cada una de las etapas consideradas.

Se observd que a mayor porcentaje de infestac'sn do Heliot!iis

spp. hubo mayor parasitismo por Trichogramma <.




10. Los porcentajes promedios, para ambos lotes, de cclosidn, no

rclosidn y parasitismo fueron:

ETAPA ECLOS ION 40 ECLOSION PARAS I TISMO
! 85.5437%, 5,250 9.171%
H 76.864% L, 8¢y 18.256%
I L3.120% 5.4L3% L6.367%

11. Las proporciones promedias, para ambos lotess, de eclosidn,

no eclosiébn y parasitismo fueron:

ETAPA ECLOSION RO ECLOSION PARAS I TISMO
1 ol : 1.5 L5
I 63. 6. 31,
it Lq, v 7. Ly,

12. Al relacionar los huevos recolectados con los eclosionados,
no cclosionados y parasitados, se determind una ralacién di-
recta al estimar coeficientes de correlacidon altamente signi

ficativos,

13. El nivel critico promedio de infestacibn en base a posturas

de Heliothis spp. fué:



1,

1

ETAPA | ETAPA 1| CTAPA 111

15.5% 21 307

Las fases de la luna, en la zona estudiada probablemente in-
tuyan en la fluctuaciébn de las posturas de Heliothis spp.
va gue se registrd ) mayor promedio de infestacibén en.Lina

Mueva con un 146.086% y el menor promedio de infestaci6n en
Lura Llena con un £7.73%. Los porcentajes promedios d= in -
festacibn se reparticron entre cuarto menguante (T, 5300 v

PRSI INY.

Cuarto Creciente (8L, 4%).

Deberian marcarse .pautas -integracionistas de manejo enﬁomo -
16gico en los cultivos comerciales de tal forma que se apor-
tase una pequefia dosis a la estabilidad del comportamiento
de las plagas, ya que es preocupante los cambios biolégicos
de adaptacioén, debido a 1os disturbios ambientales, qué ha -
cen dificil clarificar su comportamibnto en relacibn a los

factores climaticos variables,



€. RESUMCH

Con el propbsito de establecer la fluctuacibn y el comportamien-
to de las poblaciones de huevos del complejo Heliothis spp. vy Alabama
argillacna tubner relacionado con algunos factores del clima v del pPa
rasitismo, sc¢ hizo un estudio en la zona Algodonera de Rozo, HMunici -
pio de Palmira, Valle del Cauca.

51 registro de los datos de campo y su posterior analisis sc rea
1iz6 teniendo como referencia: las 3 etapas caracteristicas deteniing

das por las condiciones de manejo.

El Alabama argillacea Hubner se present6 con poblaciones insig -

nificantes tanto Entomoldgica como Estadisticamentec.
La infestaciébn de huevos de Heliothis spp. al igual que el para-
sitismo de los mismos es, relativamente, creciznte con la edad del cul

tivo,

Los porcentajes promedios de eclosibn, no eclosidn y parasitismo

fu~ron:

STAPA ECLOS ION NO ECLOS ION PARASITISMO
! 85, 543% 5,246 S,171%
11 76,864L% L 861% 18,266

P 48,120% 5,437 L 267



Se estimd el nivel critico promedio de infestaciébn en ase a pos

tura siendo:

ETAPA | ETAPA 11 ‘ ETARPA 111

15% : 2% 30%

Al relacionar la fluctuacibn y el comportaniento de las postures

de lleliothis spp. con la precipitacidn y la temperatura, no se estinrd

una relacidbn definida aunque en algunos casos se mostrd cierta tendsn

cia sin ser consistente para explicar lo que sucede en el campo.

Ec posible que las fases de la luna tengan algura influencia e-
la fluctuaciébn de las posturas de Heliothis spp. En el estudio reali
zado, se estimd el mayor promedio de infestaciédn en Luna Nueva y el

menor en Luna Llena,



7. SUr

N

1ARY

In order to stablish the fluctuztion and hehaviour of the

populations of eggs of the complex Hzliothis spp. and Alabama argi -

llacea Hubner. Related with a few fzctors of climate and parasitism,
we madc a research in the cotton zone of Roro country, at Palmira,

Valle del Cauca.
Wle registered the results and the latest analysis having in mind
the three characteristic stébS-thch are determined by the conditions

of handling,

We found the Alabama argillacea rubner present in no significant

populations neither entomologically a~d statistically.

The infestations of eggs of Helisthis spp. and its parasitism

is, relativaly, growing according to the age of cultivation.

The average of fertility, no fertility and parasitism were:

STEPS FERT4LITY 'NO FERTILITY PARAS I T1SM
1 85, 543% 5,2L46% 9,171%
11 76, 864L4% L 861% 18,256%

Pl 48,120% 5, k439 46, 267%



Tiie average critic level of infestation vas eszimated in relation

L0 posture and is:

STEP | STEP 11 STEP 11

15% . 259 30%
Relating fluctuation and behaviour of pos:ures of Heliothis sop.
with precipitation and temperature, we didn't find a definite ralation
although in a few cases we found a kind of terdency no very consistend

in order to explain what happens'in this fielc.

It's possible that moon phases have a kind of influence in Lz
fluctuation of postures of Heliothis.spp. In this research, e found
thz high2st average of infestation new moon aid ths shortest =t full

moon.,
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