4, 'INSECTOS VECITORES DE VIRUS EN PAPA

Bugeo Calvache Guerrero *

Un aspecte muy grave del dafioc de los insectos que puede rivali-
Zar en Importanciz con la destruccifn ocssionada por su zlimentacifin
Girecta, es el relacionadc con la transmisidn de patBgencs a las plan

as,

ia primers evidenciz de un patdgenc transmitids por insecto, fue
hecha en 1831: la marchitez del peral, uns bacteriz transmitida por un
polinisador, Hacia finslas del siglo XIX ya se hablabz de la trensmi-

228n de patdgencs & vevtehrades,

iz Inguietud de la tranemisifn de patSgenos por vectores se de-
2orzelld pox la transmizidn de vizus por Insectss v sobre este parti
Tolar ee he scumdade maver informacibn, especialmente en lae Gltimas
GEcadas, Son estudios interdisciplinarics cuyos resultados son muy
Semeraces, para saber quien sstf transpertandc al patBgenc vy la forma
como cturre la transmisidn en la naturaleza; el conocimiento de la re

lacidn vector-patSgenc-plante es indispensable para llegar & estable-

* Ingenieco Agrfnomc M,.Sc, Prograna de Entomologfa - ICA Chonmuco,
Rozrtade ABrec 339, Pasto~Narific,
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cer las medides de control mis raciocpales,

Dada la ezpecificidad del curso en ls produccidn de semilla de
papa, en la presente oportinidad ne se discutirin aspectos relacic-
nados con tipos de esociacicnes, ni transmieidn de otres patbgencs ai -

ferontss o vires,
4,1, TERMINCLOGIZ US3N: CORN VECTORES

EXPOSICION Oportunidad de alimentarse gue tiene el vee-

tor sobre un& planta enferms,

PERIODO DE ADQUISICION: Tiempo minimc Ge alimentacifn del insecto en
1z planta enferma parz adquirir =1 patdgenc,

Este varls de scusrde con la rel=zcidy insec-

PERIODO DE INCUBACTON Tiempe transcurridc entre 2l momento dz la

EN EL INSECTY adguicicifn del patdoene y el meomsnts en el

.

cuel esti e capacided de tramsmitivilo,

INSECTC VERULIFERD Acuel gue despufs de Ja exposicifv y s adgei

sicibn, se espara tenga en su interior al pa
tEgeno, Un insecto puede ser expuesto pere

no ser virulffero,

PERIODO DE INCUBACION Tiempo transcurride entre lz incculscidn y

EN 13 PLANTE + lz expresifn de loz primeros sintomas,



THEROTS INCCULATIVO @ Ageel cuwe ha side expusste, ha cumplido el perfo-
fo dé incubacidn del virus:; y al alimentarse ern
ung Bplsnta sans @5 capes2 de originar el precese fe

infeccibn.

PERIONO DE IROCHIACION: El tiempe sinime necesario de slimentacidn del
insectt en una planta sSans para gue octrra la

transmisisn,

PERSISTENCIA DEL VIRUS: Capscidad de un virus para permanecer en el vec-

tor ¥ ser vighle,

1a persistenciz he permitide Iz divisidn de los virus en dos grupos:

i

s) PERSISTENTES O CTRCULATIVGS: =31 virus entrs al organismo del vectsr,

se distribuye an su interior y no se pierde cen 1= muda. Alounos se

1laman PROPAGATIVOE o ses aguellos gue invaden el inseecrd v se multi-

pf T PEESISTENTES ¢ LIEVEINOC S EL TETILETE; Virces transmitidos por
irsectoE chupadores llsvadoz an &l extrems del estilete., =1 virus
escE e la perre extsrss SEL spairzTo bucsl;pueds entrar a1 organismo

perv daja de Ser aciive ¢ nc pusdé haber €] mecanismo gue permits su

svansmisisn.

4.2, COREIDERAGCIOLRES NMIRTDLOCICRS CEL IHSTORT VECQTOR

Come un prerreguiiitc perz enzender la mecisiee ¥ el mecsnismo de
le zranemisldn es neceseric ronocsr algo de le morfolegis dEl insecto

ysnbor.
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é,2,1, Partes Buceles

Las partes bucales de todes los hombpteros son muy parecidos y
Esto meti asocizdo en que todes son f£itffsgos, Llas partes bucales
econcisten de Gos pares de estiletes, come aguias, con ur labic y un
laben, Los pelpcs maxilares y labdales estin ausentes y sus funcio-
ties senscrizles se realizan a través de pelos tSctiles y quimiorecep
teres localizados en el extrame del labio, Asociado con el aparale
bucel escf la cifndula =alivar, bien decarrellads, cuye ducto atravie
sz la hioofaringe (Snodgrass, 1235),

Los estiletes estin adaptades parz stravesar los tejidos de las
plantas y extruer los juges, La penecracifin s& realiza por mevimien-
tos 2ltermosz Se los estiletes mandibularss seguido por movimientos de
les extiletes maxilares, hasts oue sus exsremos alcancen s les ce las
mEndtuelze, =1 cdcle se yepite varias veces hests s=lcansar la cebida

profundidad (Snodgrass, 1235},

Iz loczlizaza®s cel sitio de zlipenza:idn no depende totalimente
ge lz essidn muscular, bhes secrgcionse salivares, Inyectadas durznte
1z locziizacidn, contienen enzimas gue facilitan ls entyads y le pe-
nesrecidn de Ioe estileres, Seé ha =ancontcad pectinasa en la s=liva

de Myzus pevsicsze (Sulzer) y en 23 especies de &fides; en Dalbulus

Maidis (Delohe 7 Wolcoot) y en Adelges piceae (Ratzelburg) (Forbes

gng Mas Ca-zhy, 1969).
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en €1 filtre son usuzlmente las dos extremidades del mesentexon y el
@aytrsm: antericr ¢zl proctoden, Se supone gue @sto constituye un ar-
Eificio cue pemnite la eliminacidy de los excesas & agua y carbohi -
dretus solubles del alimento, por difusidn cirectamente desde la par-
te anterier d:l sstfmago en el intsstino, mientras que las proteinas
Y waterizles grasos permanacen para ser digeridos y absorbidos en el

&stOmago (Snodarass, 1%35).

I ventricule Se un ecanel alimentaric tfpico de hombptera consis-
te de wre= pavves, EIl primerp es une expsnsidn antericr situada inme
Gizzamente detrie de la v8lvnla estomndszl y estd encerrado en la ci-
mara Ae filoro; €l secundo es un sace en formz ae buche cue sivve comc
reservoric de zlmacenamiento; y £l tavgere es una seccidn larga, tu-

bulsr cus censiifuye el estOmege funcienzal del insecto, Este retor-

Az ancerlecImense & 1= c8mava de Filtro y se sbre en un intestine proc

Sodeal &% &1 punts Zangs selen o tubes de Melrighi (Snodgrass, 1935)
€,3, TRENIFTETCK PUn AFINQS

Ley 20ddns son loe=czos QUe pio-edrarn Bl order, Romdptera, fami-

liz Agtodigae v s6n £l grupe mds grznde antre los entrfpodos que

Transmiten vires & las piantas,

las especies de Efidos ne solamente se diferencian en su morfele-
gia y hebilidsd para transmitir virus, sino Tambi&n en su pelimorfis-
me, ticle de wida y eomportamients, asgector Estos gue dependen del

mecio ambiente al cnzl ha sido expueste el £fide vector & de la hembra
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tilete men pocas horas y su persistencie alli es menor gue la longe-

Perfodo de inoculacidn, Es corto, Se repite el mismo fendmeno
gel perfedn de zipulsfcifn: 1z inocnlacidn se realiza cuande el Afi-
8t prusbs huBspedas v af consscusncia no hay saliva, Cuando se ali -
menca kay secrecifn de mzlivz, inkiblende el proceso de infercifn, =1

o se realizz despulé de varias pruebss.

L

procese a.imesntic
FVY &3 =l voirus no circulsiiveo md3s importante de la paps v es
tvansmitide per variss especies &= Zfidos incluyendo algunos gus no

se zlimenten de papa, Myzus persicse (fulzer) es el vector mis conc

-

cide, sipembavee hay ctras especics, enire los cuslés se encuenrtzan
las sigpientes:

Fabis destescic, A, fabaer L. gasSsypii; Marrosiphum suphorbize:

Nearie. el 19 ; : " - % b 4 1 1 35
Caveriella pastinaceae; Myzus certus; M. ornatus y Fhopalosiphum padi,

El insects reguicre periados mEs o menos largos de adguisicidn
y de inoculsciBn. Eay un perfode s incubacifn gue durs desde una
hora hasta varios dfas, El virus no se pierde con la muda del insec
&5 v es posible gque de acuerdc cen lz centidad de virus tomads, lo

transmits hasta su neuests,

PRLV es posi ‘lemente lz enfermedad de origen vireso mis impor-
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RFIDOS

ENFERMEDAD VIRCSA

Aphis gossvrpii

Lipaplis exyvsuni

Macrosiphoniella sanbermii

Mosaice de la papa. Virus 2 y ¥ ae
la papa, Mosaice de la soya, Motea
Qurz del tabaco:. Bnanismoe del Soma
te,

Mosaica Gel barano, Mesaice cc -n

-

del IZxijel, Mosgaice ¢de la remol=-

T

che, Mancha negra anulsr del xepo
1ic, Mesalco del &pic, Moszice

de la crotalariz, Magsaizo del pe-
pino, Mesaico d& la dalia, Enamis
mo arariilo &= la cepolla, Mossi-
e de 1z pemeve, Mesazeo del ena-
nisme g2l guisanite, Mosalco de la
scy2, Virus ¥ ge la papa, Mossice
de Y32 c2Fa ée gZbcar, Moszico dol
résancz, Moteado de la fresz, Mosai

co de la sandiz,

Manchz negra anular del remollc,
Mosaiesp del peplne, Virus ¥ gde la
Papi,

Menche neare entlar del repello,



EFIDOS

ENFERMEDAD YVIROER

Mysue persicas

Maszice del guisante, Virus ¥ de
la papa, Mosaico del rEbano. Mo
sgiza de la sboya. FRayado de la

fresa, Enanismo del tomats,

Mosaico amarillo del frijol. Ama
rillzmienty de la remelacha, Man
cha megra anular del repolis; Ne
crozis zpular del repollas, Masgg
ce del clavel, Moszicgo del apic,
Virus E del crisanteme, Enanismo
del crérol. Mosaico del caupi,
Mosaice dée iz Gratalaria, Mosai-
o de la dalia, Mosaico de la le
chuga, Punteado de la hoja de
maiz, Baysdc de la fresa, Mosaics
de la cafiz de zzlicar, Mancha ano-
lar del tabaco, Fompimiente del

tulipin, EHnanismo amarillo d& la

“

cebolla, Mosaice de las orgui -

deas, Mosaivc GF la papaya. Mo—
s£ico el guisante, Enrollamien-
to de la hoja de la papa, Virus

A~C y ¥ de la papa, Deformacitn
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La mayorfa &= los saltahiojas, en el sentido amplic de la palabra,
se zlimentan princisalemente en el floems (Black, 1853; Forbes and Mac

Carthy, 1988).

4.2,2: Bistemse Sxlivel

Consiste S¢ un par d= glindulas asociadas con los ducteos v un cd

nal salivar, Ia glEsdils principal e mfs grahde, bilobulada, Los
ductos de cads glZndula se fusionan en su 1Tinea medis para formar el
canal salivar comn, el sual conduce 2 la jeringa salivar, derrs de

iz bomba succionadera (Snodgrass, 1935),

Las gli3nsSilas selivares de los saltahsjas tienen una similitud

fundamental, St complejidad y su tamafe indican su importancia den~—
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Las gldndulas szliveres son G¢ gran importancis porgue les virus
cireulstives sziin cblicadys a passr a traves de la salive para inve

dir una planta (Forbes anc Mac Carfhy, 1969,

1,2.3, Canal alimentlcio

B la mayer parts de Honfptera se produce una modificacién del
canal alimenfiEric, clLe no £« preésents en otros ayupos de insectos,
Ezva se condesE oo le "oimsras de filtre', en lz rual des partes ﬂi_g_
tantes el fohe Elgeriive eslEn edtrechamnente adaptsdas y ligadas

e emvuelve, s peErtes Invelucrafdas
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que lz €i6 oricen, lLos &fidos pueden ser zlafos o dpteros, machos o
hesbras, L=< henbrac pusden fer oviparas ¢ partenogenéticas vivipa-

r=s gue producen asexuzimente formas jbvenss viwas (ninfzs),

En el cripicn, la reproducciBn de los dfidos es permansnte v fio

e

2 producen macthes, i l=s heqmbras ponen husves, Las gsneracicnss son
pertengeenfticay v £33 fay migraci@s de hufspedes primaries hacls
secundarios 2 Través de la producsidn ée Zowmes alades, Ias poblacie

nes gue s produsIn po¥ e=ie sistems 56f mMey 2ltas v le dispersifn
en

ocurre r LErenciz o2& E.imanto © lomewer fEe
agle

£03.1, Virus fic ze-edsrenids transndtidos por Sfidns.
Lz na persistencis variz en tiempc do ecuerss con el virus, el

VeCtox, 3& sotivoizi rriclfsics del wecmor v alfs ez posibls que fae—
tores exhis-tzloe =2lEmE i iez;_r_amf':".’":a;-. Yireded relative, fotope-=
ricée tamliin incidan er ello, Ssa meyor o nencr persistenciz ha lie
vede = alogwnos gutares = considerar esos vire cowo Semipersisteates:
Semipevsistences, vocas NTrsf: DOSES ; nNo persistentes, pocos Wihu -

L 3 b i s s o F Fp— a - ' B N -
S0E, I vhatie et i o e muss del fnsecso,

Perfedo Ge aSusisielbn, Bste periode en £fides, es corio [1-2
minztes). Entre mfy corto sea €l perfods de acsuisicibn, mejor serd

38 cPiTisTie 3e mronamiesln: g rEefodss Iireoe Be bage menes eSicien

Le o puede no Rater t-zngndcidn,
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tante de la papa y Este es el @nico ejemplo Se yirus circulativo, BEs
persistente pero su propagacifn en el vactor no ha sido establecido
en unz forma concluyente, M, E.arsicae es la especie vectora m&s efi
ciente, Otros $fidos gue pueden transmitir PRIV son: M, euphorbiae

4, eircunflexim, 2. solani y_A, nasturtii.

4,3,3, afidos registrades en Colombiz como plagas de Papa

AFIDO EWFERMEDAD VIROSH
1

Aphis fabae Mosaico comin del Zrijel. Mosaico
zmarillo del frfijol, Mosaico del
pepinc, Mancha Negra anular del
repollo, Mpsalee de la dalia, Mo-
s=:oe @= ls soya, Enanisme amari-
llg de la cebeplla., Mancha anular de
la papayz, Enrcllamiento de 1z ho-
ja de la peps. Virus de la pepa Y,

Lnanismo cel Ttomate,

Aulzeorthum seland Moszico amarillc del f£xijol. Mosai

co de la remclacha, Msncha negra
apular del repollo, Mosaico del
Apio, Enanisme amarillc de lz ceho
1l=, Mossice del ouissnte, Enro-

llzmiento de la hoja de la papa,



AFID0S6

ENFERMEDAD VIROSA

HMecrosiphum suphorbiae

Mvzues ornstus

Mpteadc del crisantemo. Virus B

el erisanteme, Virus Y de les

E=pa.

Mosaico del bansno. Moszico comiin

cel fxijel. Mosaico ds le remola-
cha, Manchs negra anular del re-
pello. Virns B del crisantemo.
Mosaico del tréhol. Meosaico del
caupi. Mosaico gdel pepinc. Moessi-
co de l& Galia. Mogaico de la soys.
Rompimiente del tulipin. Mosaice de
1z lechuge. Messico dei narcise.
Enenicmo emerilie ge la cebolls.
Mancha anulsr de la papaya. Enayis—
me del guisante, enrellamiente del
guisente, mosaico del guissnte. Mossl
co de la pimients. Enrellamiente de
1z hoje €e papa. Virus 2 y Y de la px
P&

Moszico de la colifler, Meszice gel
pepine, Mesalyo de 1z &2lia. Amari-
Llemiento de malvicess, enanismo ama-
rille de la cebada. enraliamiestc de Lo

heja de la papa.



AFIDOS ENFERMEDAD VIROSA

del tubZrculo de la papa, HAmari-
llamiento del rEbana, Marchita-
miento del tabaco., Mosalco de la
sovz, Enanismo de la espinaca.
Enanisme del tomate, Mosaico de

1z sandfa.

Nascfiovia: Jactucae ‘Mos=ice del coliflor, Mosaioo del

pepino, Mosalce del frijol. Mo
szico de la remelacka, Mesaico de

1z lechugza, Mosalco de la papa.

Fnopalosipneninus latysiphon Moseico Gel pepino. Barclliamian—

to d& la noja de la papa,
4,4, TRANSMISION POR SALTAHOJIRE

Ton el nambre de saltahojas se sgbarca los miembros de las fami-
lias Cicadellicdae, Fulgoridae, Membracidse y Cercopidae del erden Ho-
moptera, La mayor parte de los virus importantes transmitidos pox es
te grupo de insectos estin dentro de los circulatives - propagativos,

2l contrario de lo gue se presenta con los dfidos,

Los wirus prupsgatives se multiplican Gantre del ipsectc vecter,

El insecto reguiers de un perfodc &e adguisiclén mfis o mencs largo lo
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misme gué para incubacidn e inoculacifn, Hay dos grupos Ge virus pro

sacailivoe: WIV y PYDV,



