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EXPERIMENTO 6,

Influencia de la luz }oja sobre la germinacidn de la semilla de pasto

Brachiaria decumbens Stapf.

Revisidn de Literatura:

La importancia de la luz sobre la germinacién de la semilla la caiocia
el hombre desde tiempos remotos, pero s6lo en afios recientes se inicid la -
investigacidn y discusidn de su importancia, apareciendo una serie de infor-
mes que sintetizan los avances realizados en estos aspectos, Asi, descubris-
bajo condiciones de laboratorio, que la intensidad, calidad y duracién de la

iluminacidn, afectan la germinacidn en formas diferentes.

Estudios tendientes a encontrar las respuestas de la semilla de varias
especies sometidas a diferentes longitudes de onda (Mayer y Poljakoff-Mayber
1963), mostraron que por debajo de 2,900 A° (Amstrons), la germinaciénrfué -
nula, entre 2.900 y 4,000 A° los resultados no fueron muy claros y en el =
rango visible {4.000 a 7.000 A®), se encontrd que la luz de 5.000 a 7.000 A©
y especialmente la luz roja (6.000 A9) promueven la germinacidén. El rojo le-
jano (7.300 A®), por su parte, la inhibe, siendo &ste un fendmeno reversible
controlado por un pigmento fotosintético intercambiable en su forma. Lo ante
rior fu@ corroborado en investigaciones realizadas por Taylorson (1975), Re-
becca Hayes and William H. Klein (1974). Dicho pigmento fué llamado fitocro-

mo y aunque sblo se presenta en cantidades pequefias fué posible aislarlc de-
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semillas y PLdlitdlas de varias espeLies. Se encontro gque CoLsisle ag una mo=-

iécula de color azul unida a una de proteina y que actia como una enzima en-

algunas reacciones bisicas que controlan la germinacidn de la semilla. (Tay-

L pigmento existe en dos formas: una gue se excita en pre ==

€4

lorson, 19753).
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sencia de la luz roja con una absorceidn
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otra, irente & ia luz roja lejano con un midximo de absorciéa a 730 am.
Taylorson (19753) examind la maners como el fitocromo controla la germi

nacién, cuando se requiere luz para romper ia latencia. Una vez la semilia -
se ha imbibido en la oscuridad por unas pocas horas y son expuestas a la luz,

la zccidn del fitocromo puede desplazarse de acuerdo a las siguientes foto=-

reacciones reversibles,

L To3a

-
. . . 560 nm )
Yorma indctivg Pr = Pfr forma activa

730 om

Luz roja

lejano
L fitoeromo rojo (Pry absorbe luz roja transformindose en firocromo rojo -
lejano (Pfr), que es la forma activa del pigmento. A su vez el Pfr absorbe-

la luz roja lejano transformando el pigmento a su forma inactiva, es decir,

& fitocromo rojo. De esta manera, algunas semillas gue responden a la cali-
dad de iuz, necesitan ser irradiadas con luz roja para romper su latencia.

milia de A gnsis se controla por el Ifitocromo y la germinacion
Seodactivade por aedic de la iluz roja.



Los objetivos del presente trabajo fueron investigar si la iuz roja -

promueve la germinacidn de la semilla de pasto Brachiaria decumbens.

Materiales y Métodos:

Las semillas empleadas en este ensayo fueron obtenidas en los Llanos =
Orientales, procedentes de los lotes 1 y 3, Tabla 1, cosechadas en los meses
de Agosto, Octubre y Noviembre de 1974. Después de secarlas y clasificarlas-
se almacenaron bajo las condiciones ambientales de Tibaitatd, de donde se to

maron directamente las muestras para las pruebas.

La investigacidon con luz roja se dividid en tres ensayos, los cuales -
tenlan como base comin observar el efecto de la luz roja en semilla escarifi
cada y no escarificada., Los tratamientos que se utilizaron variaron en su =
tiempo de exposicidn a la luz, medio de germinacidnm y procedencia de la semi
lla. Para la escarificacién se utilizd &cido sulfiirico concentrado, dejando-
las semillas durante cinco minutos de contacto. Después de este tratamiento-
las semillas fueron lavadas con agua, con el fin de remover los vestigios -~

de &cido y prevenir los dafios que éste pueda ocasionar.

Para lio:z ensayos de irradiacidn con luz roja la semilla fué imbibida -
durante 24 horas en agua desmineralizada y luego fueron colocadas en los di-
ferentes medios de germinacidn (platos de petri, arena blgnca, arena y tie--
rra en iguales proporciones) y mantenidas durante cuatrc horas en la oscuri-
dad. Posteriormente, se sometieron & diferentes tiempos de exposicidm & luz-
roja y nuevamente se trasladaron a la oscuridad por ocho horas. Después de -
este tlempo se dejaron germinar las semillas en el invernadero y en las cama
rag de creciniento, donde sc emplearon doce horas de luz matural y doce de -

oscuridad,



La fuente de luz £oja consistid de ocho tubos de luz fluorescente de -
50 W; cuatro bombillas incandescentes de 25 W y dos capas de papel celefin -
rojo. El papel celcfdn que sirvid de filtro y fuente de luz roja fué loecali-

zado 5 cm debajo de las idmparas vy la intensidad de luz que llegaba a la
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sicién donde estaban las semillas fud de 115 pies~bujias.

El primer ensayo se inicib el 8 de Febrero de 1975 y se termind el 22
del mismo mes, utilizando semillas cosechadas del lote 3 y dos épocas dife-
rentes de recoleccidn {Octubre y Noviembre de 1574). Una vez imbibides las-
semilias (escarificadas y no escarificadas) fueron localizadas en la oscuri
dad, durante cuatro horas. Cada observacidn contaba de 50 caribpsides, las-
cuales fueron tratadas con Arasan L ¥y colocadas en platos de petri de 9 cm de

didmetro sobre dos capas de napel de filtro Whatmen No. 1, humedecido com 5
i P 3

ml, de agua desmineralizad
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dos fueron 5, 30 segundos, 1,2,5,15,30,60 ¥y 120 minutos, dando nuecve dife -
entes tiempos de exposicién a luz roja. Ademds, se tuvo un testige que no=

recibid tratamiento de luz. Las cajas de petri se colocaron en una cimera -

de crecimiento Percival, a una temperaturé constante de 289C con un cicio -
de 12 horas de luz (590 pies-bujias de intensidad) y 12 horas de oscuridad,

Para evaluar la efectividad de los tratamieatcs se temaron lecturas -
- . . .- & - { 4 - T s
sebre porcentaje de germinacidn, el cual se expresd como promedic de 3 obser

vaciones.,

Para el SEgUNUO ensayo se ust semilia imbibida en iguales condicliones«
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tenian arena blanca. Después de los tratamientos las semillas se cubrieron-
con 1 cm de arena y las bandejas se trasladaron al invernaderc donde la tem
peratura fluctuaba entre 23 y 30°C en el dia y 18 a 22°C en 1z noche bajo -
.un fotoperiodo natural de 12 horas de luz. Las semillas se consideraron ger
minadas cuando el coledptilo aparecid en la superficie del suelo. Estos da-

1@

tos se tomaron 20 dias después de la siembra.

El Gltimo ensayo con luz roja consistid en irradiar semillas no imbibi
das cosechadas en los lotes 1 y 3 durante los meses de Agosto y Noviembre, -
respectivamente. Los tiempos de exposicidn a luz fueron: 1, 15, 30, 60 y 120
minutos., El medio de germinacidn consistid en arena y tierra mezclada en igua
les proporciones. Las semillas se sembraron a una profundidad de 1 cm en ma-
teras parafinadas y se dejaron crecer en el invernadero por 20 dias. Las ==
plantulas cosechadas se lavaron y secaron en una estufa Thelco modelo 28 a -

una temperatura de 80°C durante 24 horas, para luego ser pesadas en una ba--

lanza de precisidon Mettler.
Resultados y Discusidn:

Ensayo 1. Como se aprecia en la (Figura 12) no se presentaron diferen
cias estadisticas entre las semillas que recibieron tratamiento de luz roja
y el testigo (no tratadas con luz roja). Despuds de 60 minutos de tratamien

to con luz roja se observd un ligero incremento de la germinacidn, sin em =

o)

bargo, esta tendencia no estadisticamente significativa. Es posible, que e
tiempo de imbibicidn en agua antes de la irradiacidm no fué el apropiado, -

para que la .uz ejerza su accidén (Mayer-y Poljakoff-Mayber, 1963).
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2508 conceptos y relacionarlos con semillas de brachiaria

es necesarie dclantar un estudio profundo buscando calibrar el Sptimo de to
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dos estoa factores que afectan la respuesta del fitocromo.

.

iz importante anotar que las semillas localizadas en platos de petri,-
donde la tapa de vidrio limita el flujo de aire produjeron un menor porcen -
taje de germinacidén (a2 pesar de mantenerlas en la adecuada humedad}, compara
da con zemilia de igual procedencia que germinaban simultidneamente en otros-
medios de germinacidn, (arena y papel de filtro en bandejas), donde se dejo-
un espacio de 3 milimetros entre el vidrio 'y el pldstico para favorecer la -
circulacidn del aire. La reduccidn fué mis critica para seﬁillas no escarifi
cadas, donde la germinacidn se retrasd 5 dias. Ademis, de un 187 de germina=-
cidn obtenido en las bandejas y arena, disminuyd a un 10 y 12% en las cajas-
de petri. Ver tabla 9 y comparada con Tabla 10 el mes de noviembre sin esca-
rificar. Lo anterior nos dé a entender cdmo el intercambio de geses {oxigenc
y CO2) juega un papel importante en la germinacidn, limitdndola & retardando
la de acuerdo & su concentracidn (Mayer y Shain, 1974). Al remover 6 destruir
los tegumentos este problema desaparece, lo cual esti corroborando los resul
tados dé Burton (1939} quien supone que los tegumentos agtfian como una barre
ra fisica que evita la entrada de agua y gases, particularmente oxigenc y -~

didxido de carbono. Junttila (1974) encontrd resultados similares coa semi -

lia de Syringa sp.

Al igual que en los otros ensayos la semilla escarificada presentd ma-

yor germinacidonm que la no escarificada,

£nsayc 2. Los resultados, como se puede apreciar en la (Figura 13), no
presenturon raespuestd a4 la irradiacidén comn luz roja. Lcs'testigos (sin exposi
cidm & luz) e¢n algunos casos fueron superiores 8 iguales en su porcentaje de=
germinacidén & ios que se sometieron a tratamientos con luz roja. Se aprecia,-

s.r cmbargo, diferencias en 1a germinacidn segln la procedencia de la semilla.

®



TABLA §. Efecto de la luz roja sobre la germinaeids de semilia de brachiz-

ria 2o escarificada ¥ escarificada.

i !

E)L‘L

Periodo de expo a; Ce s 1
sic.a luz roia No escarif, Egscarif. |
1
0 segundos 10.40 de 29.72 ab 11.28 cde 32.37 &b |
5 o 10,40 gde 27.92 b | |
| }
g v 11,28 de | 28.85 ab 12.41 ed | 31.51 ab |
I F; {

. . { S i s @
L dMinuco 1G.14 de 28.83 ab i 15.68 cd ; 33.55 abv |
! ]
1
2 m 6.55 e 28.36 ab i !
H i & i
| i i
5§ | 11.53 cde 26.36 ab 13.29 ea | 32,76 ab |
] ¢ |
} i
15 © 11,28 cde 31.07 ab [ g
30 © 11.55 ede | 27.47 b 12,41 ede | 30,19 ab |
{ § ! ;
60 " | 1271 ¢ | 29.77 ab 4.70 ed | 34.82a |
; ; i a % |
{120 # £ 16.34 <o i 33.61 ab } !
i H
: ! ; 5
i i A i i

Ver andlisis estadisticos en 1a Tabla 33 del apéndice.
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H“ienamiento CLlco meses ¥

ntaje de germinacidn superior a la semilla mis fresca tres

meses {cosechada en Noviembre).

escarificacidn) en general

00 preséntaron variaciones significativas entre

los diferentes periodos de irradiacién. En &.LQuUncs casos se apreciaron lige

®

¥
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ros cambios, los cuzles se debieron mds a errores experimentales que a in -

(i

luencia de los tratamientos.

En resumen se puede decir, gue no se presentaron respue

L7]

tas en ia ger
A

minacién al irradiar por diferentes tiempos (con luz roja) semillas de Bra-
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chiaria imbibidas y secas. Es D081b
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Las semilss no escarificadas cuando germinaron en cajas petri sin nin

bl . v : R o i3 s g - 5 Y o ) Giam o Sy ey
40 Cipo de Vﬁﬁillaﬁlaﬂ, presentarcon una disminucion Yy reiiaeo en su germina

¢ 5 T 3 11 - oy L e e @ P P UPORE i e 1 2 T o
clon, al compararlas con aquellas escarificadas y 8in escarificar, a las =
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humedad y estado nutricional del suclo, donde se encontrd el nasto fCalder,-

1966} .

Tratamientos de temperaturas alternas, generalmente entre 10 y 30% -
han producido un aumento en el porcentaje de germinacidn de algunas especies
gramineas. LEste m@todo es muy efectivo para las semillas, cuya latencia es -
causada por un embridn inmaduro & para provocar modificaciones estructurales
en los tegumentos (Mayer y Poljakoff-Mayber, 1963). Sin embargo, otros auto-
res indican que ninguna dc las anteriores evidencias son aceptables y que el
cambio tiene lugar en una micromolécula de la semilla (fitocromo), que cs lia
que controla la germinacidn (Mayer y Poljakoff, 1963},( Taylorsocn, 1972 y -

Negm, 1973).

Entre las muchas especies de pastos que requieren un periodo de alter-

nacidén de temperaturas para germinar se encuentran el Cynolon dactyion, Hol-

cus lanatus, Agrostis alba y Poa trivialis. Asi en Acrostis alba se necesita

alternar la temperatura entre 12 a 219C para obtener una germinacidn de 69%.
Porcentajes de germinacidn de un 95% fueron logrados con cambios de 21 a 28°¢
y 21 a 35°C. Al comparar estos resultados con los encontrados en los trata -
mientos donde las semillas fueron sometidas a temperaturas constantes se pug
de apreciar que la alternacidn, ¢n gencral, producen una iniciacidn mds rédpi
da de la germinacion (Mayer y Poljakoff-Mayber, 1963). Thimann {1949) y Mc-

Elgunn (1974) hallaron resultados similares en Poa pratensis, Phalaris --

arundibaceae y Bromus iserwmis, Parece que altas temperaturas producen un in-

cremento en ita respiracidon y metabolismo, especialmente en semillas hlmedas,
cambiando el balance de los componentes intermedios del ciclo respiratorio.

Este balance, sin cmbargo, no puede ser favorable para la germinacién, si se
mantienen l& tomperatura conmstantemente alta. De esta manera, se puede afir-

ey gue las semillas requieren alternaciones de temperaturas, para obteaer -



I&e
un balance favorable de las varias etapas que conducen a la germinacidn. Ve-

gis (1964) realizd experimentos con semillas de Poa pratensis y observd que-

la germinacion aumentaba, sometiendo dichas semillas a temperaturas de 200C-

durante 18 a 20 horas y a 309C durante 6 a 4 horas.

Con el objeto de obtener una respuesta a la temperatura, la mayoria de
los investigadores han trabajado con semillas imbibidas. Asi, Manivel y Wea-
ver (1974} sumergieron semillas de uva por 24 horas en agua fria y a 27, 38,
43, 49 y 549C. Los autores no encontraron estimulos en la germinacidn con --
ninguno de los tratamientos. Holm {1972), por el contrario, logrd estimular-
la germinacidn de varias especies de semillas, después de humedecerlas en -~
agua caliente, indicando que la temperatura fué el principal factor envuelto
eﬁ ia germinacidén, aunque una destruccidn fisica de la cobertura también pu-

do haber ocurrido.

La luz es otro factor que tieme una gran influencia sobre la latencia
y en algunos casos se¢ emplea para romperla. Asi, ciertos tipos de semillas-
.

son insensibies a la luz y germinan igualmente en presencia de ella & en la

oscuridad., En esta categorla se encuentran algunos cereales y leguminosas.-
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s casos, la germinacidn es inhibida por 1la luz, como en algunas espe
cies de las hidrofiliceas y de las Lilidceas. Este efecto, parece ser produ
cido por ciertas reacciones fitoquimicas que son inducidas por la accidn de
la luz sobre la cubierta de las semillas. Otros tipos de semiilas requieren
indispensablemente de la luz para germinar, no sdlo desd el punto de vista-
de intensidad, sino también en cuanto duracidn 0 fotoperiodo. En este grupo
estén incluldes las semillas de lechuga, muchas gramineas y gran numero de-
Loraatéceas. D¢ esta mancra,-se puvde decir, que la luz juega un papel im -
portanie en la gorminacidn y su efecto ha sido extensamente revisado en 1los

b

uLtimos anos por Wesson (1967) y Taylorson (1972), Estos autores sugieren -



la presencia de un sistema de fitoeroms que controla la ge
se desprende que al enterrar ias semillas se nueden producir cambios en el 7

tocromo, variaciones que repercuten sobre el sistema

la germinacidn,
Los eifcctos ce la cidn ne iy
dependientes. Una inter en

y otras especies. (Mayer y Poljakoff-Mayber, 1963} -

Cole (1974) en semillas de (Boutelove curtinbndula Michx Torr) halld que la

ootenida en ciclos de 12

1 Tecimnags L i = NG e o o1 — gy 1 B g i e = 3 7 Lo SR S
y 40 noras y finalmente 4 y 20 horas. La Optima germinacidn, dependid de ia

fuente, afo de cosecha y duracidn de la temperatura especifica.
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An el ensayo se devermind el efecte de diferentes t
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ia germinacion y vigor en semilla de brachiaria escarifi

cadas,. o€ use brachlaria cosechada en ¢l mes de

al momento de 1 el experimento ¢l 15 de inero de 1975 comtaba con =
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Moo TLds & iua CATERLCENE08 auleriores se plantaron lul semillizZs por Obser
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vacidn en materos de cartdn parafinados, sobre un sustrato de arena vy tierra
en iguales proporciones. Los materos se localizaron en el invernadero, donde
la temperatura diurna fluctuaba entre 28 y 329C, la nocturna entre 18 a 220(¢
y un fotoperiodo de 12 horas de luz. Bajo estas condiciones permanecieron du
rante 20 dias, al final del cual se hicieron evaluaciones sobre porcentaje ~
de germinacidn y peso seco. Para determinar el porcentaje de germinacidn se-
tomd como criterio el nimero de plantulas que emergieron sobre la superficie
del suelo. Para el peso seco se cosecharon las plidntulas germinadas y seca -
ron en una estufa marca Thelco, Modelo 28 a una temperatura de 80°C durante
24 horas. El disefio experimental para éste primer emnsayo fué el de completa-
mente al azar con tres observaciones. Los promedios de los resultados fuercn

comparados usando la prueba de Duncan.

En el segundo ensayo se¢ determind el efecto de un ciclo de 12 horas -
luz y 12 horas de oscuridad a una temperatura constante de 28°C, sobre la -
germinacion de las semillas de brachiaria. Para ello, se tomaron 50 scmillas
no escarificadas y escariflicadas por observacidn, de dos procedencias Julio
y Noviembre, lote 1 y 3, respectivamente. Ellas se colocaron en bandejas ~--
plasticas sobre papel de filtro Whatman No. 1, humedecido con agua desminera
lizada y esterilizada. Las bandejas se taparon con un vidrio dejando un espa
cio de 3 ml, para la circulacién dcl aire. La prueba se realizd en un germi-

nador percival. La {uente de luz fulé 8 tubos fluorescentes de 50 W., & bombi

llas incandescentes de 25 W., lo cual daba una intensidad de 590 pies-bujias.

El porcentaje de germinacidn se expresd como promedio de 4 obscrvacio-
nes, teniendo como criterio de semilla germinada, aquella donde fué visible-
la salida de la radicula y coledptilo a través de la cobertura. La prucba se

inicid el 9 do Febrero y se cosechd el 22 del mismo mes.
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de 5, 30 y 6C minutos, pero si con 120 minutos Ver Tabla 13. 81 agrupamos en
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igual forma pero con relacidn 2 las temperaturas se aprecia Tabla 14, gue pa
ra 35 y 40°C no existen diferencias significativas. Sin embargo, a 6U°C v la

-
o
= 4
o
o
b ]
fo
I
(9]
ok
=)
(e}
et
~J
(=)
o
Lan}
193]
s
P
b4
Ci.
o
-
[
—
-~
:l
€]
=
o
o

. Y4 que el Lratawmiento de 60°9C cau-

58 la muerte de un 50% de las semilias y la combinacidn las mata casi totai-

Ensayo 2. En la Tabla 15 y {Figura 15} se observa los promedics de ge

minacidn de semillas escarificadas Y no escarificadas de paste brachiaria.

Las semillas escarificadas procedentes de la recoleccidn de Novicmbre-
RO presentaron diferencias estadisticas entre los 5 tratamientos de luz, es-
tanto que las no escarificadas nuestran una mayor germinacibn cuando so some

-

uz y 12 horas oscur idad (29,98, germinacidn). Los tratamien -
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tos de oscuridad continua mostra
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tinua 10.68%.

Las semillas recolectadas on Julio fueron estimuladas en su germinacidn

por la combinacién ciclica de
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horas luz y 12 horas de oscuridad. Los otros dos tratamientos no presentarcn

diferencias y fueron inferiores a la combinacidn ciclica,

Al agrupar los tamientos de semillas escarificadas ¥ no escarifica-
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SEIVO una cldare diferencia entre +us Lratamientos, siendo &sta ds Gy Oroa e
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proximacanmes! uil 44 de germinac ion 3



de luz a 30°C y 8 horss de oscuridad a 20°¢

i X R ; Y e s G PR | el Fadme 2 R R e S, b -
i diseno CAperimental y toma de résultados fué simijar al o

anterior.
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Resultados y Discusién:

Ensayo 1. En ia fabla 11 se observan los resultados del efecio de

-

diferentes temperaturas sobre ]a perminacidn y pesc seco.

Todas las temperaturas dlectaron el porcentaje de agerminacién, ex

o [

do una correlacidn negativa con el aumento de la temperatura, Asil, tcnemgg =

que entre las temperaturas de imbibicién de 35 ¥ 40%C no se Presentaroen

rencias significativas para la pe
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serios dafios a la gsemilla disminuyeide s

comparacion con ¢l tes

[
hta
G

23]
o
=
B
F
o
st
b3}
-
s
3
O
@
o
=
e}
w
o]
o3
w
Len
=
<
[
H
£
o
=]
[
FL .

p = g o o IStV P e
Lturas de 33 y 40Y%C POT un tieg

v sy 5%
que Ccdusan el nenort ddao u L@

imbibicidn ap debe ser mayor a

00 mis 70°C cualquier Ciempo d

- O T 5 RPN 3 e o e = Loy Cli e o o - -
it QUG nto a su germinacio; Y Pese seco. Con L8 tempeéera

: ) Yol led oo Lo o —
Jue a Hayor .'.LL‘;[;_;‘)H ¢ Lmoibicion Layores

- A . T e
¥ & 60 mids 70%

21 aarunidngs 103 Promediocs do

wae Folas sscarificadas on reldolon al efecto del




o0

reorpuade 18p H1 £ €1

r.- S e NS i e S S ey
2 00°0 2 [€"9 2 0070 2000 3 00°0 F S€°T F 00°0 J 000 Dol L+05
2 0070 2 CL'¢ P Z8'¢z¢ P 83°6T | F 0070 2H9°5 2 1678 qe08°61 2609
29eRTIE PogLrog P26g 6T qEQB €€ P 80" %1 B CH'0T P2 86°%1 Paquet ol Dolbh
B 0%76¢€ qr ¢9°¢g poqg9/s LT T L9°L P2qo9T1'91 P2989° 61 9qERT 6T P LE7ET Do5€
i 041 09 0€ S 0¢L | 09 0 | S TOTOrqiqut
| S03NULW Us OQWalLy], - sojnuIld ue odwary ap eanjeasduajg,
T BJUB[d /180 00238 0sag o UQToBUTUW.ISS 2p =2lvjusodog
T 8210T 03042y ¢ 9P OTpalciq
‘elieiyoeiq olsed ap sel
-njupld se] ap oozs osad A uorowurwial w| =23qo08 UcToTqQTqUT 2p sodwesyl £ seanjeisdwal sey Ip 03102IY ‘7Y VIAVI

"201puade 1ap

9¢ £ Gg s®eIqeL SE] UD SODTISIPEISD SIST{ZUR 134

I

9¢€ 91 06'81 ot 0¢c
D000 B3 01'¢ 2 00°0 2 L9790
9 €6"6T 3 961 P I%'6 g oL s
B §6'1¢ 2 /6'9C 29 9°¢T qe zg' /1
B 69°/¢ g 65'9¢ 2 URET B 1451
Epeoljlieoso ON BPEOLJI1BOSH EpEDlJ 148089 ON ) EPEOTjIi508Y

ejueld/idw O

9 002S 0Saq

UOTORUTWIZE op ol Bjuasiog

SaU0TIDdTladay ¢ 2p OIpawold

e e e s ot

op manazaadwaj

|
m
{
m@ﬁUWAﬁarwn;A

Booad sefnjueld sel ap ooss osad £ ugropulwiad Bl 21qOS UQIDTQIqwI =p seinleisdwsl SB[ 8p Cl99Iy

"BTAeTYoriq o03sed 9p SepEdIJrie0s9 A SEPEDTJIIARISD OU SBIITWaS ap sajuap

CIT VIHVL



TABLA 13. Efecto del tiempo de imbibicign s

de germinacidn Y peso seco,

obre el promedio general

Tiempo de im

Promedio de 3 Repeticiones

bicidn Porcentaje de Zerminacidn Peso seco megr/Planta

5° 12.38 a 15.33 b

30! 10.76 a 18.95 a

60" 16.78 a 17.89 a

1207 7.56 b 17:.71 &
TABIA 14, Efecte de jas temperaturas de imbibicidn sobre e] prome

dio general de germinacidn Y peso seco.
i

i Tem?e?aygra . _ P?UmrdiO-dQ ?aRepeticiones -
klmblblClOH Porcentaje de germinacidn Peso seco mgr/PlanL%
f 350¢ | 16.09 a 27.12 a i
! i i
j 40°¢ | 16.47 a 29.26 a |
i
; 60°¢C !5 8.59 b 11.95 b §
| 60+709 f 0.33 ¢ 1.55 ¢ ‘
| | |




BC 0D8Erva que no st diferenciag significativasg Licmpog
de 5, 30 vy &C minutos, pero si con 120 minutos Ver Tabla 13. 851 agrupamos ea
igual forma pero con relacidn a ias temperaturas se aprecia Tabla 14, que D

fnsayo 2. £n la Tabla 15 y {Figura 15) se observa los promed
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las escarificadas y no escarificadas de paslto brachiaria,

Las semillas escarificadas procedentes de la recoleccidn de Noviembre~
no presentaron diferencias estadisticas entre los 3 tratamientos de luz, en-

tanto que las no escarificadas muestran una mayor germinacion cuando ze some

ten a 12 horas luz y 12 horas oscur idad (29,98, germinacidn). -
tos de oscuridad continua mostraron germinaciones de un 17.89% v con luz con

tinuva 10.68%.
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TABLA 15. Efecto de los tratamientos de luz sobre 1a germinacidn de semi
llas de pasto brachiaria escarificadas y no escarificadas cuan

do ellas proceden de dos cosechas diferentes,

i ; Porcentaie de Zerminacidon Promedio 4 Repeticiones |
Tratamiento |Cosechado en Noviembre | Cosechado en Julio |
de luz, Escarif, | __No escarif, | Escarif. | No escarif, |

!
Luz continua 33.80ef ! 10.68 n 64,19 b 46.43 d
Oscurid. cont, 35.656 e 17.89 g 70.22 a 48.18 4

12 Horas luwzt
12 H.oscurid.s 35.35 ¢

i

e
e
Vo)

6 £ 71.79 a 35.01 ¢

AL

o e e et e

Ver andlisis estadisticos en la Tabla 37 del apéndice,

TABLA 16. Efecto de los tratamientos de luz y procedencia sobre ia germi

nacidn de semillas de pasto brachiaria,

ﬁ Tratamiento de Porcentaje de Cerminacidn

{ luz | Cosechado en Noviembre i Cosechado en Julio ]
; | | |
: ! i
{ Luz continua f 22.24 ¢ i 55.31 ¢ |
i i } j
| Oscuridad -a_‘um’:im:dE 26.77 b | 59.20 b
i i i i
I 19 e 4 i g { - . i
o1z As.iuz+i2H.0sc, | 32.65 a i 63.41 a j
! :
§ | ? |
] £ [ ¥
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Al hacer un sbio grupc de semillas escarificadas Y no escarifi
mo aparece en la Tabla 17, se observd que para las semillas escarificadas ios
tratamientos de combinacidn ciclica (luz y oscuridad) y el de oscuridad con-
tinua, no difieren entre si, pero si con el de luz continua. En semillas no-
escarificadas, si se presentan diferencias eatre los tratamientos, siendo la
germinaciodn como sigue: Cambios cliclicos de 12 horas luz y 12 horas de oscu~

ridad 42,497 de'germinaci6n>~que oscuridad continua 33.03% % que luz continua

28.56%.

Por Gltimo, al agrupar procedencias y escarificaciones en un sdélo gru-
PO, nuevamente se presentan diferencias entre los 3 tratamientos y comprueban
como el cambio de luz y oscuridad, en forma general, beneficia la germinacidn,

existiendo una diferencia de un 4 a 6% entre ¢llos, Tabla 18,

En los tres tratamientos se observd que las semillas escarificadas ger-
minan mucho mds rdpido(tanto ia parte aérea como subterrinea) comparadas con-

semillas no escarificadas, donde la germinacidn es lenta.

Como se pudo cbservar los cambios de luz aumentaron ia germinacion, lo-
cual pudo hacer variar el fitocromo & el contenido de hormonas & imhibidores-
como 1o explica Taylorson (1972) para varias semillas de malezas y Cole (1974)

en Deutelona curtipendula

- -

Ensayo 3. Este estudio fud muy similar al anterior, tanto en los trata-
mientos como resultados. Sin embargo, se modificd la temperatura a 30°C y ea-

- . . » - 1 £ P - (v e
el tratamiento ciclico se varid el nfmero noras luz y oscuridad y se cambia -

J

fa

ron las temperaturag. Los resultados, como se aprecian en la Tabla 19 y {Fig

ra 16}, no presentan diferencias muy importantes entre los dos primeros trata

mientos, perv ui se ve nuevamente un aumento en la germinacidén de la semilla-

S P 52 % 1 { B 7 4 (B T e
wscariiicaca con relacidn 4 la no vscarificada con la combinacidn cliclica de-



TABIA 17. Efecto de los tratamientos de luz y escarificacidén sobre

germinacion de semillas de pasto brachiaria.

e
e

[«5]
o

Porcentaje de germinacidn

12 Hs.luz+12H.o0sc, 53.57

e et s i i Yo
¥
e et

e

Tratamiento de iuz = - — S
Bscarificads No Escarificada

Luz continua 49.00 b 28.56 e

Oscuridad continua 52.94 a 33.03 4

B e T SV S ST

Ver andlisis estadisticos en la Tabla 37 del apéndice.

|

TABLA 18. Efecto general de los tratamientos de luz sobre ia germinacidn

de semillas de pasic brachiaria.

Tratamiento de Luz {

Porcentaje de germinacién

;S . i

Luz continua !
{

Oscuridad continua i
iZ Horas de luz + 12 Horas oscuridad |

38.78

46,99

&

8

03

3

o

del apéndice,
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TABLA 19. Efecto de los tratamientos de luz y temperatura sobre la ger

minacidén de semillas de pasto brachiaria escarificada y no -

escarificada,

Tratamiento de Luz

Porcentaje de germin

acidn Promedio & Repetic.

Escarificada

No escarificada

Oscuridad continua

30°C
Luz continua 300C

Alternacidn de luz
y temperaturas 16
horas 30°C y 8 ho-
ras a 200¢,

30.00 ¢

33.50 b

44,60 a

10.50 e

11.50 e

17.00 d




(]
[

ENLRIGY
pEEpPnoe

NP N !

Vi I G oty

sl =R

.

e
"

Q

- —— =01

u\l.\\\ii,‘. e

= (0

i

o

e
A5y

v} SgEERLIW

’

{



g1
luz, oscuridad y cambios de temperatura. En la semilla escarificada el por-
centaje de germinacidn varid en la siguiente forma : Alternacién ce luz y -
temperatura (16 horas a 30°C y 8 horas oscuridad a 20°C) 44%, luz continua-
33.50% y oscuridad continua 30%. En la semilla no escarificada se mantuvo -
al mismo orden de los tratamientos a los obtenidos con la semilla escarifica
da, sieado los porcentajes de germinacidn de 17%, 11.50% y 10.50%, respecti
vamente. La explicacidn de estos resultados es similar al dado para el expe

rimento anterior y corroboran las investigaciones realizadas por McElgun -

(1974) y Willemsen (1975).

Resuniendo los resultados del presente experimentc se puede decir que=
los incrementos de temperatura cuando la semilla se encuentra muy himeda, --
afectan considerablemente la calidad de ilas mismas, causando la muerte, ic -
cual depende de la temperatura y ticmpo de imbibicién. Asi, temperaturas de-
309C a 40°C disminuyen de un 20 a un i8% la germinacidn de semillas escarifi
cadas ¢ incrementan de un 10 a un 15% la germinacidn de semillas no escarifi
cadas. Temperaturas de 60°C disminuyen de un 20% la germinacidén a un 7.76% y
la no escarificada de un 10% a 9.4%. la temperatura de 60 mds 70°C causan la

muerte de casgsi el 100% de lzs semillas.

Sobre los tratamientos de luz, oscuridad y &lternacidén ciclica(de luz,
oscuridad y temperatura), éste ultimo tratamiento incrementd considerablemen
te la germinacidn, tanto en el ciclo de 12 horas de 1uz y 12 horas de oscury
dad a temperatura constaate de 28°C, como cuando se cambid el ciclo a 16 horas
de luz con una temperatura de 309¢ ¥y 8 heras de oscuridad a 20°C. Es decir =

]

la alternacion ciclica posiblemente produce cambios quimicos que acondicionan

o

la semilla para su germinacidn.



Los resultados de este trabajo permiten deducir las siguientes conclusiones
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- Las semillas de pasto brachiaria poseen una latencia, la cua
gra romper por medio de 7 a § meses de almacenamiento de las semillas.

- Si se desea cortar el periodo de reposo la escarificacidn quimica -
con dcido sulflrico concentrado dejando la semilla durante 5 minutos -
en contacto, abrevia considerablemente el tiempo de latencia, manteaien
do y aumentando estos efectos benéficos durante 4 meses de almacenamien
to.

- La fertilizacidn, distancia de siembra (60 cm entre plantas), los -
primeros cortes y la edad de la pianta (dos afios 0 mencs) son factores
que mejoran la calidad y acortan la latencia.

- Las aplicaciones de acido3 Giberélico en dosis de 50 a 200 ppm, incre
mentan la germinacidn en un 15 a 20%, cuando se imbiben las semililas du
rante 25 horas en la solucidn. Dosis mayores pasan a ser inhibitorias.
- E1 KNO3 en dosis de 1000 ppm y 500 ppm estimulan en un 12 a 149 la =~
germinacidn de semillas escarificadas y en un 6 a 7% en semillas no es
carificadas, cuando se imbiben entre 10 a 40 horas en las scluciones.
- El &cido succinico inhibe ligeramente la germinacidn mientras que ia
morfactina en dosis bajas 1.0 y 10 ppm la estimulan, pero no es signi-
ficativo. losis superiores a 10 ppm de morfactina, pasa a ser perjudi-
cial por ilos disturbios morfoldgicos que presentan las plantas.

No se presentaron respuestas en el inecremento de la
irradiar por diferentes tiempos con luz roja semillas de brachiaria im
bibidas y secas. Es posible, que el tiempo de imbibicidmn, intensidad -
¥ L capos de irradiacidn no fueran los correctos para esta seailla & -

que no responda a tratamientos de luz roja.
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= Los resultados de germinacidn de semilias en platos de petri, y en-
especial de semillas no escarificadas donde la concentracidon de gases
(C02 y 0) son limitados, muestran que la germinacidn es seriamente -
afectada,
- Los incrementos de temperaturas (309¢C; 409¢C; 600C y 600C + 706Cy -
cuando éstas se encuentran muy himedas causan la muerte del embridn -
en diferentes porcentajes. Asi temperaturas de 600C. disminuyen signi
ficativamente de un 20% a un 7.76% y temperaturas de 60+70°C causan -
la muerte total.
- La semilla germina tanto en luz continy& como en oscuridad continua,
sin embargo, la alternacidn ciclica de temperatura y luz y en especial
16 horas de luz a 309C y 8 horas de oscuridad a 209C, posiblemente pTro
ducen cambios quimicos y fisicos que acondicionan la semilla para una-
mayor germinacidn, siendo este incremento de germinacidn para la semi-
lla escarificada de un 10 a 14% y de un 6 a 7% para la nc escarificada,
en relacidén a los otros tratamientos.
- Profundidades de siembra de 0.5 a 1 cm son las optimas para lograr -
una buena germinacidn y posterior crecimiento de pasto. Profundidades-
super.iores disminuyen el vigor retardando el desarrollc de las plantas,
= Con la escarificacibn se favorece la salida y el crecimiento de la -
radicula lo cuail repercute en un increamento de la germinacidn ¥y vigors

del pasto brachiaria,



Con el objeto de romper la latencia y asi aumentar ia viabilidad y el

o«

vigor de las semillas de pasto brachiaria (Brachiaria decumbens Stapf), se-

realizaron varios Experimeatos en los cuales se evaluaron los siguientes -

factores: 1) Précticas culturales, 2} Almacenamiento, 3) Escarificacion, &)

Reguladores de cre Temperatura y luz (intensidad y calidad}) y -
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Para determinar el efecto de las practicas culturales sobre ia germing
cidn se cosechd semilla del pasto a diferentes tiempos procedentes de lotege

lutas précticas de wmanejo.
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En los ensayos de almucenamieato las semillas. se recolectaron en el -

campo y se guardaron por periodes de un mes hasta diez meses, con el fin de-
determinar el efecto del Llempo de almacenamiento sobre la germinaciodn.

te la inmersidu, por difereates tiempos, de las semillas en soluciones de v

P
[N
™
f
]
0

neentraciones de ellos en agua desminera
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arfa €.l wiperimento de proiundidad de siembra ¢ emplearcn semillas (=]

cuaies se piantaron a Vi MuZa sy, 2,
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Por Gltimo, con el fin de observar el efecto de 1a temperatura y luz=-
(intensidad y calidad} las semillas se sometieron a los siguientes trata --
mientos:

a) Con luz roja: 5, 30 segundos; 1, 2, 5, 15, 30, 60 y 120 minutos.

b) Temperaturas de imbibicién 35, 40,60 y 60+70°c.

c) Con luz blanca se usd: luz continua, cscuridad continua, 12 horas de luz-
+ 12 horas de oscuridad.

d) Temperatura y luz: Oscuridad continua y 30°C, luz continua y 30°C y alter
nacion de luz y temperatura de 16 horas luz y 30°C y 8 horas de oscuridad

a 209,

Los resultados obtenidos en estos experimentos fueron los siguientes

1.~ La edad de las plantas, la fertilizacidm y época de corte son factores =
que influyen en la calidad de las semillas y acortan el periodo de laten

cia,

2.- La germinacibn de las semillas de brachiaria se aumentd graduzlmente en-
relacidon al tiempo de almacenamiento, alcanzando un maximo de 80% a los-

7 4 8 meses.

3.- Se observd que el mejor tiempo de escarificacidn para romper la latencia

de las sewmillas con Acido sulf{irico fud de 5 minuros.

4.- E1 KGA3 incrementd la germinacidn entre un 15 a 20% cuando las semilias-
se imbibieron en soluciones de 50 a 200 ppm durante 25 horas. El KNO3 en
dosis de 1000 y 500 ppm estimularon la germinacidn eatre un 12 a 14% en-
semilla escarificada y un 6 a 7% en semilla no escarificada durante to -

das las heras de contacto emsayadas (10, 15, 20, 35 y 40 horas).
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El dcido succinico a dosis de 1000, 100 y 10 ppm disminuyd la germina -
cidn y las morfactinas la disminuyen & incrementan segiin la edad de las
semillas. Sin embargo, dosis superiores a 10 ppm de este regulador cau-
san severos disturbics morfoldgicos a las plantas despuds de someterlas

a 16 y 25 horas de imbibicidn.

Con respecto a la profundidad de siembra el mis alto porcentaje de germi
nacién y peso seco de las plintulas fué obtenido cuando las semillas se-

sembraron entre 0.5 y 1 cm,

El mejor tratamiento de temperatura y luz para aumentar la germinacidn -
en un 47 y 31% con relaciédn a los testigos (tratamientoc de oscuridad com
pleta y luz continua) fué el de 16 horas de luz a 300C y 8 horas de oscu

ridad a 20°C.
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With the object of breaking dormancy, thus increasine viability and -
(=] 3 el

vigor in brachiaria grass seeds {(Brachiaria decumbens Stapf) several experi

ments were carried out. The following factors were evaluated - 1) CGultura

practics, 2) Storage, 3) Scarification, 4) Plant growth regulators, 5) Depth

of planting and 6) Temperature, Light intemsity and quality.

Hh

To determine the effect of cultural practices on germination, brachia
ria seeds were collected at varicus times from fields that underwent diffe-

rent cultural practices. The seeds were stored for various periocds from 1 -

to 10 months.

In the scarification studies the seeds were treated with concentrated-

sulphuric acid for 2.5, 5.0, 10.0, 15.0 and 20.0 minutes and subsequentcly =

U
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ine tests with plant growch regulators were carried out by prepar

e
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1

various concentrations of these compounds in demineralized water. The sceds-
were submerged in these sclutions for different periods of time.

Io the depth of both scarified and unscarified =--

- E — P B D | i < 4 £ “y DY e X Ch . - o s WP e
jeeds were seeced at 3 Yadn kU, 2.u, 3.0 and 4.0 cm aepth.
T a1l to study the influence of temmoratiure 2ad 1 folmd @ 3mimme o tyy -
findaliany, to STudy tne inliuénce of temperature znd Lignc Lihiensity

46 quality)y the sects were supjeciec Lo ditfferent temperature [-Fuiel
1 S A &
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The age of the plants, fertility conditions and timing of the cutting

are factors which exert influence on the seed quality and shorten the

dormancy period.

The germination of the brachiaria seed increased gradually in relation

to the time of storage up to 80% in 7 to 8 months.

It was found that the best treatment for scarification with sulfuric -

Acid for breaking dormancy was 5 minutes.

KGA3 increased germination between 15 and 20% when the seed imbibed -
concentrarions of 50 to 200 ppm solutions. KNO3 in concentrations of =
1000 and 500 ppm enhanced the germination in scarified seeds between -

12 and 14% and in unscarified seeds between 6 and 7%,

Succinic acid slightly decreased the germination. The morfactants --
either increased or decreased the germination depending upon the age -
of seed, However, rates of over 10 ppm of the latter caused morphologi

cal disturbances in the plants.

As regards the depth of planting, the highest % of germination and the

dry weight of seedlings was obtzined when seedswere placed between 0.5

and 1 cm deep.

The best treatment of temperature and light to increase germination was
16 hours photoperiod with a temperature of 30°C and the dark period --

with a temperature of 20°C.
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