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Saludo

En Comparifa Nacional de Chocolates creemos que el
conocimiento es la clave para mejorar la competitividad
y sostenibilidad en el sector cacaotero. Por eso deseamos
que este material divulgativo, permita fortalecer las
habilidadesy las herramientas que conlleven a optimizar las
practicas y los manejos productivos en el cultivo de cacao,
contribuyendo asfa un desarrollo rural sostenible.

Aviso
Importante

Compariia Nacional de Chocolates S. A. S. (en adelante,
“CNCh”) declara que mediante el presente material
divulgativo no ofrece asesoramiento agronémico o técnico,
niningun otro tipo de asesoramiento, independientemente
de la naturaleza del mismo. Los datos que constan en este
material divulgativo son suministrados exclusivamente
a titulo informativo y el acceso a los mismos no implica

el pago de contraprestacién alguna. Toda decisién que
se tome basada en dichos datos, deberd estar sujeta a
una evaluacién personalizada en funcién de su situacién
particular, de sus objetivos, del nivel de riesgo que aceptay
de sus intereses y necesidades.



Las opiniones, puntos de vista y prondsticos aqui expresados
reflejan puntos de vista personales del autor(es) y no
necesariamente refleja la opinién de CNCh. En virtud de lo
anterior, CNCh no acepta ninguna responsabilidad por los
errores que pudieren detectarse en la informacién o datos
aqui contenidos, ni por pérdidas o dafios provenientes de
la divulgacién de la informacién o por el uso o la confianza
depositada en la misma por parte de terceros.

Todos los derechos de propiedad intelectual relativos o
incorporados en este material divulgativo, lo cual incluye, pero
no se limita a su contenido, a sus datos y a la forma, ast como a
la informacioén, las marcas, logos, disefios, dibujos, descripcién,
esquemas, modelos e imagenes que constan en el mismo,
pertenecenaCNChy/oaotrassociedadesdel Grupo Empresarial
Nutresa. En consecuencia, estéd prohibido reproducir, distribuir,
divulgar, comunicar, transformar, modificar, comercializar todo
o parte de este material divulgativo y de la documentacién
que en ella se encuentra a través de medios escritos, orales,
visuales, o por cualquier otra forma, bien sea que la misma sea
codificada o no, sin importar el medio en que conste, sea este
medio fisico, magnético, electrénico, o cualquier otro medio
tangible o intangible conocido o por conocerse.

Salvo en el caso de una oferta comercial o de otro servicio o
contrato presentado claramente como tal, ningtin elemento de
este material divulgativo constituird una oferta ni la entrega de
ningun servicio.




| ¢Qué se consideran
s & plagas y enfermedades
en el cultivo de cacao?

En el cultivo de cacao, se consideran plagas y enfermedades aquellos
organismos que causan dafio significativo a las plantas, afectando el
desarrollo fisiolégico, la produccién total y la calidad de los granos. Estas
plagas y enfermedades pueden ser insectos, hongos, bacterias, virus,
nematodos y otros tipos de organismos que atacan diferentes érganos como
hojas, flores, frutos, tallos y raices.

Si no se realiza un control y un plan de manejo integrado sostenible del
cultivo, estos organismos provocan una reduccién de los rendimientos y por
consiguiente pérdidas econémicas para el productor.

_. Insectos plaga
7\ en el cultivo

del cacao

Los insectos plaga representan una de las principales
amenazas para el cultivo de cacao, afectando tanto la
calidad como el rendimiento del producto. Entre los més
comunes se encuentran perforadores de fruto, chinches
del cacao, barrenadores del tallo, diversas especies de
hormigas y escarabajos. Estos insectos pueden causar
dafios directos al fruto, al follaje y a las ramas, lo que reduce
la productividad y eleva los costos de manejo. El control
efectivo de estas plagas requiere un enfoque integrado que
combine medidas principalmente culturales, bioldgicas y
por ultimo, soluciones de sintesis quimica. Esto con el fin de
proteger el cultivo y garantizar una produccién sostenible.

Este documento propone alternativas de manejo para
controlar estos insectos plagas, de manera que no pongan
en riesgo la diversidad biolégica, como polinizadores,
controladores naturales, entre otros.




Perforador de
la mazorca

(Carmenta foraseminis
Eichlin. Familia Sesiidae).

Generalidades

Deacuerdo con Carabalietal., (2018),
el epiteto especifico de foraseminis
proviene del latin foro = perforadory
seminis = semilla, y fue asignado por
Eichlin para referirse a esta especie
del género Carmenta. C. foraseminis
ocasiona perforacién completa del
mesocarpio y posterior dafio en las

semillas del cacao, a diferencia de
C. theobromae, que solo afecta el
mesocarpio del fruto.

También llamado Carmenta Negra o
Mazorquero, es un Lepiddptero que
presenta metamorfosis completa;
es decir, que pasa por huevo, larva,
pupa y adulto. El dafio lo hace la
larva al alimentarse principalmente
de la placenta del fruto y el mucilago
de la semilla. El ciclo biolégico de
esta especie, desde la postura hasta
el adulto, puede durar alrededor de
71 dias. Este ciclo puede aumentar o
disminuir en favor de la temperatura
ambiental, a mayor temperatura
menor tiempo de desarrollo.




Q

Durante los afios 2009 y 2010, Comparifa Nacional de Chocolates (CNCh)
registré pérdidas de alrededor del 30% del grano comercial en la Granja La
Nacional ubicada en TAmesis Antioquia; mientras que la Federacién Nacional
de Cacaoteros de Colombia (Fedecacao), registré pérdidas de alrededor del
50% del grano comercial en la Granja Rafael Rivera ubicada en San Jerénimo
Antioquia. Estas evidencias indican la importancia econémica del insectoy la
necesidad de adoptar medidas de control efectivas y accesibles al agricultor.

Al alimentarse las larvas van dejando
galerfas dentro del fruto. Cuando
alcanzan su madurez y estdn
listas para convertirse en pupas,
construyen un orificio de salida que
los adultos abren al emerger, lo que
permite la entrada de humedad.
Esta condicién junto con las excretas
del insecto, favorece la penetracion
e invasién de microorganismos
y otros agentes que fermentan
anticipadamente el mucilago que
cubre las semillas, deteriorando el
aroma y el sabor caracteristico del
cacao.

U Signos y Sintomas

Cuando el insecto ataca frutos de
menos de 4 meses, estos exhiben
una madurez prematura. En los
frutos mayores de 4 meses de edad,
se observan excretas o exudaciones
acuosas del insecto que tapan el
orificio de salida. Generalmente, en
los frutos con sintomas de madurez
prematura no se encuentran estados
larvales del insecto, probablemente
debido a la accién parasitica de
enemigos naturales.

Aunque se han encontrado perforaciones
y roeduras en la semilla, el daiio tipico de
la Carmenta Negra es la mala calidad de los
granos, ocasionada porque se fermentan
cuando aun estan dentro del fruto.




Ciclo del insecto

Huevo
6 - 7 dias

TOTAL CICLO VIDA Larva
57 A 64 DIAS 29 - 36 dias

Pupa
13 - 21 dias

Control

Existen muchas medidas de manejo
que han sido probadasy demuestran
efectos positivos, entre ellas el
control cultural, biolégico, fisico
y genético. Adicionalmente, se
recomienda implementar el control
legal, que basicamente restringe el
transporte y la comercializacién de
mazorcas infectadas con Carmenta

Negra. p




Cultural:

Consiste en la remocién frecuente
de frutos infestados y la disposicion
de los mismos en montones, junto
con los residuos o cédscaras que se
desechan en el proceso de cosecha.
Posteriormente estos montones se
cubren con una l&mina plastica que
evita la salida y vuelo de los adultos,
impidiendo que vuelvan a ovipositar
en nuevos frutos.

Fisico:

El embolse de frutos a temprana
edad establece una barrera fisica,
que le impide a las hembras
ovipositar sobre el hospedero. Esta
medida se ha probado con notable
efectividad para proteger los frutos
destinados a la producciéon de
semilla hibrida. Sin embargo, se ha
desestimado su empleo en frutos de
producciéon comercial, en vista del
alto costo econdmico y ambiental
que implica la adopcién de este
método.

Aqui se detallan algunos
de los controles:

Bioldgico:

Se recomienda la liberacién de
controladores  biolégicos como
Trichogramma exiguum o T. pretiosum
(50 pulgadas/ha), que parasitan
huevos de lepidépteros, y por lo
tanto, impiden la eclosién de los
mismos. Ademas, estan disponibles
en el mercado.

Legal:

La forma mas répida de diseminar el
insecto es a través del movimiento
de frutos desde zonas endémicas
hacia zonas libres. En consecuencia,
el estado colombiano debe proferir
normas prohibitivas que impidan ese
movimiento de frutosy por lo tanto,
la dispersién del insecto. Ademas,
mediante los servicios de asistencia
técnica, se debe sensibilizar a los
productores del grave riesgo que se
corre cuando no se cumplen esas
disposiciones.



Meses para aplicar
entomopatoégenos o bioinsumos.

Epoca de ataque de "Carmenta"

Floracién Cosecha

w40

(Monalonion dissimulatum
Distant. Familia Miridae)

e o 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 O

Generalidades

Estos Hemipteros estan caracterizados por presentar una metamorfosis
incompleta. Los estados juveniles conocidos como ninfas, son de color
amarillo, mientras que los adultos presentan un patrén de color anaranjado
con negro. Este insecto posee un aparato bucal picador-chupador, adaptado
para perforar y succionar. Comunmente, se le conoce como chinche,
chupador del fruto, coclillo o grajo amarillo y es una especie que puede
causar dafios significativos en los cultivos, debido a que se alimenta de los
frutosy brotes tiernos del cacao.

El desarrollo de esta plaga es mas comun en ambientes célidos, tipicos de
zonas boscosas, en plantaciones con exceso de sombra, manejo inadecuado
de las podas, presencia de malezas y cultivos de un solo clon (plantaciones
monoclonales). Ademas, el aumento de la poblacién es favorecido durante
los meses secos y de baja precipitacion.



Este insecto puede causar hasta
un 15% de pérdidas y es comun
encontrarlo en las puntas de las
mazorcas, donde provoca manchas
de color oscuro. Estas manchas son
causadas por las toxinas que inyecta
al alimentarse, lo que ademas
debilita el fruto y lo hace mas
susceptible a enfermedades.

Huevo
(15 dias)

\¢

Signos y Sintomas

El problema mas grave ocurre
cuando ataca los pepinos, debido a
que estos se marchitan y terminan
secandose. Ademas, estos chinches
también afectan los brotes de las
ramas, secandolos e impidiendo el
crecimiento de la planta.

Ciclo del insecto
L
SE

Ninfa
/‘ (10-25 dias)
=

Adulto
(8-12 dias)

Ciclo Total
(33-52 dias)




Control

Es crucial llevar a cabo un monitoreo
constante y en funcién de los niveles
poblacionales, aplicar el control en
diversos aspectos. Dado que las ninfas
pueden ser gregarias y concentrarse en
focos, es posible realizar destruccién
manual. Otra medida importante es el
manejo adecuado de la sombra, debido
a que, como se menciond anteriormente,
este factor aumenta la incidencia de la
plaga en el cultivo. También es necesario
realizar podas adecuadas y oportunas, asf
como cosechar los frutos maduros en el
tiempo oportuno.

Generalidades

El cuerpo de estos Himendpteros son
de color café o rojizo y pueden medir
entre 5y 12 mm segun la especie.
Por lo general se adaptan muy bien
a los cambios climéticos y prefieren
los climas célidos y plantaciones
con exceso de sombra. También son
favorecidas por los malos manejos

de las arvenses en el cultivo.

Ademas, es

fundamental
controlar de manera
oportuna las malezas,
implementar un

plan de nutricién
adecuado y gestionar

correctamente los

drenajes.




Signos
y Sintomas

Las hormigas del género Atta se
caracterizan por presentar aparato
bucal de tipo masticador, con el cual
cortan las hojas de afuera hacia adentro
y provocan una intensa defoliacién de
los drboles y las plantas en general.

Ciclo del insecto

Hormiga Reina
(hembra)

Pueden vivir de
15 a 25 aios

Pueden vivir
2 anos

Hormiga \

@ N P A <" soldado
é\l“‘ (macho)

Pueden vivir

Hormiga obrera de 4 a 7 meses
(hembra)

del ciclo completo de 64 a 91 dias



Huevo: son de color blanco cremoso y son puestos Unicamente
por la reina en las cdmaras de cria.

Larvas o gusanos: son de color blanco, con una apariencia de
granos de arroz, 4podas (sin patas) y se encuentran en medio
de la masa de hongo, de donde son alimentados por los adultos
(obreras).

Pupa: el gusano, luego de alimentarse lo suficiente, se
transforma en pupa o de color blanco y después cambia de rojo
a café oscuro. No se alimenta, ya que usa la reserva que adquirié
como gusano para cambiar forma de gusano a adulto.

Adulto: se compone por cabeza, térax, abdomen, tres pares de
patas, un par de antenas. Los machos adultos y hembras fértiles
son los Unicos que poseen alas. /w

Control

Es posible realizar la destruccion de los hormigueros utilizando palas, picas o
sondas. Sin embargo, debido al tamarioy la profundidad de los hormigueros,
el mejor control es introducir hongos que afecten directamente a la colonia.
Para esto se propone la elaboracién de un cebo téxico con los siguientes
materiales:

© 0 ©

2 kg de avena 1Ldejugode 40 g del hongo 1 cucharada de
en hojuelas. naranja. “Beauveria melaza o miel de
bassiana” o purga.
“Metarhizium
anisopliae”.

o




Barrenador Rt Eiiil
del Cacao Es un Lepiddptero que perfora los

arboles de cacao, sus ataques son
(Stenoma sp localizadosy no se presentan en todo
Familia: el cultivo.

Stenomidae) Su ocurrencia se presenta con mayor
frecuencia en afios mas secos, con
déficit hidrico (Alves et al. 2017).

Signos y
Sintomas

La presencia es visible por la
presencia de ramas secas y por los
exudados de savia que aparecen en
la planta. Se observan dafios en la
corteza del tronco con presencia de
excrementos que deja la larva.

También puede afectar a los frutos
mostrando excrementos mezclados
con laseda que se produce en eldrea
atacada.




Control

El control cultural consiste en buscar
la larva sobre la corteza del &rbol o
rama afectaday eliminarla larva, si la
rama tiene un dafio grave eliminarla,
sinoremovercon un cuchillo o navaja
la zona afectada por el barrenadory
aplicar pasta cicatrizante agregando
algun  fungicida e insecticida
sistémico a la pasta cicatrizante y
aplicar sobre las partes afectadas.

Si el ataque es fuerte, debido a que
aparecen larvas muy pequefas que
no se observan con facilidad, aplicar
alguin insecticida sistémico de baja
toxicidad sobre el arbol o productos
bioldgicos entomopatdégenos segin
recomendacién de un Ingeniero
Agrénomo o profesional del Agro

En controles realizados por CNCh, se ha

observado una disminucion de la afectacion

con controles culturales en proyectos realizados
en los Llanos orientales.




Es importante evitar el uso repetido de
los mismos ingredientes activos en los

fungicidas para prevenir la resistencia de
los patégenos a estos productos.




(Moniliophthora roreri)

Generalidades

La Moniliasis es una enfermedad
exclusiva del fruto, que provoca la
pudricién total o parcial segun la
edad en la que es infectado. Recibe
diversos nombres comunes, entre
ellos Podredumbre del fruto de
cacao, Paludismo, Pasmo, Neva,
Hielo, Pringue, Ceniza, Polvillo y en
inglés Cacao Frosty Pod Rot.

Las pérdidas que ocasiona varian en
funcién de las condiciones climéticas
y del manejo que se haga al cultivo.
En climas célidos y humedos la
incidencia de la enfermedad es
mayor que en los climas calidos
y secos. En muchos estudios las

pérdidas de la produccién varfan
entre el 35% y el 60% del total de la
cosecha. Sin embargo, de acuerdo
con el ICA (2012), de no hacerse un
adecuado manejo de la enfermedad,
las pérdidas pueden llegar hasta el
80%.

La Moniliasis no solo afecta los
rendimientos del cultivo, sino
también, la calidad de la materia
prima; pues el productor en su afan
de aprovechar parte de los frutos
enfermos remueve y extrae los
granos de facil desprendimiento
mezclandolos con los granos de los
frutos sanos.




En condiciones naturales, no se
conocen otros 6rganos enfermos
distintos al fruto. Los sintomas
varfan de acuerdo a la edad en que
son atacados. Los que tienen menos
de tres meses de edad, son mas
susceptibles a la infeccién. El primer
sintoma es la apariciéon de gibas,
jorobas o abultamientos de aspecto
brillante.

En frutos mayores de 3 meses el
primer sintoma es la presencia de
puntos aceitosos sub-epidermales.
Normalmente, transcurren 30 dias
desde el momento de la infeccién

Signos y Sintomas

hasta la apariciéon de los primeros
sintomas. Mes y medio después
aparece la mancha chocolate vy
finalmente después de 8 a 9 dias
se forma la estructura lanosa o de
fieltro de color crema; indicadora
de la presencia de gran ndmero de
esporas maduras.

En resumen, el periodo de
incubacion del hongo en el
fruto (presencia de sintomas
visibles de la enfermedad)
es de un mesy el periodo
vegetativo es de un poco
menos de tres meses.

Ciclo de la enfermedad

6 a 12 horas

Liberacion

dispercién

H.R. Menor
del 70%

e 0o 00 00 0 00

Frutos con micelio,
esporulados
y momificados
seccoc0e 0

Signos micelio y esporulacion
70 * 10 dias
® © 0 0 0 0 0 0 0 0° 0 0 0

M-E de
7 y 10 dias Fruto con

mancha café

AT

© 000000000000 0060 0

Germinacion
infeccion

H.R. Mayor del 80%
T. mayor de 24°C

.
.
.
.
.
.
.
.
.

Fruto mayor
de 30 dias

fecundadas
con sintoma

Fruto mayor

de 90 dias L@ 5?
fecundadas (8 i
con sintoma

s 0000000

® 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
selp OL ¥ 0
sewoluls sosdwlid

60 10 dias




Control

Los frutos recién esporulados,
colgados de las ramas y tallos de
los arboles, constituyen la principal
fuente de in6culo dentro del
cultivo. En consecuencia, las buenas
practicas de manejo son el método
mas simple y practico para romper
el ciclo de la enfermedad, evitando
la supervivencia del hongo entre las
temporadas de cosechas.

Los frutos enfermos removidos
de los arboles a intervalos de una
semana (7 dias) y dejados en el suelo,
sujetos a la descomposicién natural,
han demostrado ser una practica
eficiente que reduce la incidencia de
la enfermedad a niveles por debajo
del dafio econdmico.

El rigor de la ronda semanal los dias
martes para realizar la remocién
durante todo el afio, es la practica

que mejores resultados ha dado;
teniendo en cuenta que el momento
de mayor atencién empieza 15 dias
después del inicio de la floracion.
Cabe resaltar que todos los martes
se deben eliminar los frutos con
cualquier signo o sintoma, dandole
prioridad a los esporulados, para
evitar pérdidas por Monilia en el
cultivo.

Silaremocién los martes de Monilia
se hace de la forma correcta,
no se deberia encontrar frutos
esporulados después de los 30 dias
desde el inicio del control. Cuando se
hace el recorrido y no se encuentran
frutos con sintomas y signos, es otra
indicacién de un buen control, pero
no quiere decir que el martes de la
semana siguiente no se debe hacer
la revisién o el recorrido.

Nota: es importante considerar que las herramientas
deben desinfectarse durante el desarrollo de las

actividades propias del MIPE, para evitarla propagacién
de las enfermedades hacia los arboles sanos.




2 Mazorca Negra

(Phytophthora spp.)

Generalidades
Fitdptora es una enfermedad
ocasionada por Oomycetes,

que a diferencia de los hongos,
poseen estructuras reproductivas
con flagelos, que les permiten
movilizarse en el agua y reciben el
nombre de zoosporas. Ataca todos
los estados de desarrollo de la planta,
especialmente los frutos. Después
de la Moniliasis, es una de las
enfermedades mas limitantes en el
cultivo de cacao. Puede causar hasta
el 30% de las pérdidas en producciéon
y la muerte de los &rboles hasta de
un 10%.

Signos
y Sintomas

De acuerdo con el ICA (2012),
existen varios agentes causales de
esta enfermedad. El méas comun
es Phytophthora palmivora, pero
también se han encontrado en
diversas regiones cacaoteras a nivel
mundial, patégenos tales como P.
megakarya, P. capsici, P. citrophthora.
P. nicotianae var. parasitica, P.
megaspermay P. arecae.

Debido a que el patégeno es favorecido por el agua libre y las altas
condiciones de humedad, es posible que durante la etapa de vivero, las
gotas de agua que salpican desde el suelo caigan a las hojas e infecten las
plantulas con Phytophthora palmivora, cuyo dafio se reconoce como una

quemazdn en las hojas.

Cuando el patégeno ataca los frutos, el dafio es similar al de Moniliophthora;
sin embargo, la mancha negra sobre los frutos es uniforme y tiene limites
bien definidos. De ahi proviene el nombre de Mazorca Negra. El ataque viene
acompafado de la respectiva esporulacién, que es el medio de reproduccion
del patégeno y se reconoce por que aparece una pelusa de color blanco

sobre la mancha negra.



En primer lugar, la Fitéftora ataca la
cascara de la mazorcay luego afecta
los granos y el interior del fruto.

Debido a encharcamientos o
inundaciones, el patégeno puede
atacar la rafz, obstruir la absorcion de
aguay nutrientes, hasta ocasionar la
muerte de la planta. El dafio inicial
se reconoce como una mancha de
color marrén en la raiz.

S, Tubo
germinativo

Cancer Y

% |8

FASE ASEXUAL

Germinacién
e infeccion

O 0 -r

Esporangio, zoosperas,
clamidosporas (2n)

También puede afectar los
troncos y se reconoce por
la presencia de manchas
necroticas, que al ser
raspadas presentan una
especie de pudriciéon de color

gris pardo o rojo claro.

Esporangio (2n)
3
Vrminacién

Oospora

-

Cartogamia

Oogonio (1n)

Anteridio (1n)

Fruto
infectado

AvNX3s 3svd

Meiosis

Reproduccion sexual.
Rara en la naturaleza.
Tipos de apareamiento Aly A2

o
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Anteridi
y oogonio

Control

En primer lugar, se recomienda
realizar podas para mantener los
arboles a una altura adecuada. Esto
facilita las préacticas de manejo como
la eliminacién de frutos enfermos.
También se deben eliminar las
arvenses que favorecen el aumento
de la humedad en el lote y pueden
servir de hospedantes para el
patégeno.

Infeccién y colonizaciéon

cicLo
PRIMARIO

P4
o

=

El fruto
se necrosa
totalmente
en 14 dias

CicLo
SECUNDARIO
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En segundo lugar, debido a que
Phytophthora se mueve en el agua,
es necesario que el cultivo esté en un
lugar que no se inunde o encharque.
En el caso contrario, se deberan
realizar los respectivos drenajes para
controlar la cantidad de agua en
el suelo y evitar la afectacién de las
raices.

En tercer lugar, cuando el tronco se encuentre afectado, se deben realizar
cirugiasque constan deretirarel tejido necrosadoyaplicar pastas cicatrizantes

con un fungicida a base de Metalaxil-

M + Mancozeb o cualquier otro cuyo

ingrediente activo esté formulado para el control de Oomycetes.




Finalmente, aligual que para el control de Moniliasis, se recomienda la practica
del RE-SE (Remocién Semanal). Esta practica permite reducir la fuente de
indculo en el lote y mantener la enfermedad por debajo de los niveles de dafio
econdémico.

Anteriormentese hizo énfasis en que la presenciade laenfermedad es agresiva
donde se presenta alta humedad, de igual manera, es importante mencionar
que no se recomienda sembrar cultivos de cacao en zonas donde se pueda
presentar inundaciones en la épocas de lluvia, debido a que los frutos que son
alcanzados por la inundacién, su pérdida podria llegar a ser total.

Escoba de Bruja

(Moniliophthora perniciosa)

Generalidades

La Escoba de Bruja es ocasionada por el hongo
Moniliophthora perniciosa y puede llegar a
ocasionar pérdidas en la produccién hasta del
30%. Recibe este nombre debido a que los cojines
florales afectados, producen brotes que crecen en
forma similar a una escoba antigua elaborada con
ramas de manera irregular (ICA, 2012).

Signos y Sintomas

Cuando se produce la enfermedad en las ramas, se entrecortan los nudos'y
se acelera el crecimiento. Por otro lado, como ya se mencioné el patégeno
ataca los cojines flores y no se producen frutos sino ramificaciones en forma
de escoba al afectar los frutos, estos sufren deformaciones que les dan la
apariencia de chirimoyas o zanahorias.

Otro punto importante, es que el patégeno puede sobrevivir en las escobas o
frutos momificados y germinar cuando las condiciones climaticas se vuelven
humedas.



Ciclo de la enfermedad

Germinacioén - infecciéon
4 -12 horas

Dispercién de
basidiosporas - 8 dias
T.20° a 25°C
H.R + 80%
Sintomas
4 - 8 semanas
Basidocarpos

4 - 8 semanas
lluvia

TOTAL CICLO DE VIDA

17 a 25 semanas
Marchites I@%

Crecimiento

2 semanas 6 semanas




Control

Para mantener controlada esta
enfermedad se deben remover las
estructuras con sintomas y signos
del hongo que se desarrollan
sobre la planta y frutos infectados.
Estas labores se deben realizar en
los manejos sanitarios de RE-SE
(Remocién Semanal).

Es importante realizar adecuadas
practicas de podas, con el fin
de eliminar las condiciones que
son favorables al patégeno para
germinar e infectar nuevos tejidos.

En primer lugar, se deben realizar como minimo dos podas al afio,
especialmente en épocas secas. En segundo lugar, es necesario remover
los tejidos enfermos ya que como se menciond, son la fuente de indculo y

resistencia del patégeno.

Otra préactica importante y a la
cual van enfocados los esfuerzos

del mejoramiento genético,
es establecer el cultivo con
material tolerante o resistente

a la enfermedad. Y finalmente
se deben mantener controladas
las arvenses para evitar los altos
niveles de humedad y asi, no
favorecer las condiciones ideales
para el desarrollo del patégeno.

De acuerdo con el ICA

(2012), no se recomienda
la aplicacion de fungicidas
ni cualquier otro producto
quimico para el control de
esta enfermedad. J

/




Llaga Estrellada

(Rosellinia pepo)

Generalidades

La Llaga Estrellada o Podredumbre Negra de la raiz del cacao, es una
enfermedad radicular producida por el patégeno Rosellinia pepo. Este hongo
se encuentra como pardsito facultativo en algunos suelos de las regiones
cacaoteras de Colombia, especialmente en climas cédlidos moderados. No
s6lo afecta el cacao, también se ha registrado como una plaga importante
para los cultivos de otras especies perennes como el café y el aguacate.

Recibe la denominacién de parésito facultativo debido a que mientras no
exista un hospedante susceptible, puede comportarse como un hongo
sapréfito que tiene la capacidad de descomponer la materia organica
y cuando la planta esta débil o sufre algin dafio mecénico en la base del
tronco o en la raiz, es el momento en que el patédgeno infecta el &rbol. Sus
efectos son devastadores, causando la muerte de la planta.

[ ]
Signos
-
y Sintomas
Precisamente el nombre de

En un principio se observan signos Llaga Estrellada es gracias
de amarillamiento en las hojas y aque en la cortezay en
marchitamiento. Si no se controla las raices de las plantas
la enfermedad, después las ramas afectadas, es posible
empiezan a secarse. Esto se debe a observar los micelios
que el patégeno afecta el sistema del hongo en forma de
radical de la planta. Finalmente la estrellas blancas o grises.

planta se palotea, se secay muere.




Control

En investigaciones realizadas en la Granja Agricola La Nacional, en Tamesis,
se ha encontrado que el uso de microorganismos como Trichodermas y
Micorrizas ha favorecido un equilibrio y salud del suelo, que ha permitido
recuperar los drboles de cacao.

De acuerdo con el ICA (2012),
la prevencion es el mejor
método de control para esta
enfermedad. Aseguran que no
debe permitirse la exposicion
total del cacao al sol y que es

importante eliminar las plantas
enfermas de Llaga Estrellada,
preferiblemente mediante el
uso de herbicidas por medio de
inyecciones al centro del tallo y
la corteza.

Entre otras recomendaciones estd
el tratamiento del suelo por medio
de solarizaciones, pero esta practica
elimina toda la microbiota del
suelo; tanto los patdégenos, como
los hongos benéficos. Por lo que
en ultimas, el mejor tratamiento es
utilizar hongos antagonistas como
Trichoderma, que por competencia
terminan desplazando a Rosellinia.

Es importante el toconeo con herbicida de aquellos
arboles maderables o de cacao que se eliminan dentro
de los lotes, ya sea por regulaciéon de sombra, renovacion
de cultivos, entre otros. El toconeo acelera la muerte del
sistema radicular, disminuyendo la posibilidad de generar

hospederos para el patégeno.




Mal del Machete

(Ceratocystis fimbriata)

Generalidades

Enfermedad causada por el hongo Ceratocystis fimbriata y puede ser
transmitida por el coleéptero Xyleborus spp y por las herramientas de corte
sin desinfectar. En plantaciones de cacao laenfermedad se presenta en forma
esporadicay unavez se encuentren vectores puede afectar arboles cercanos
y en especial se presenta susceptibilidad en &rboles con caracteristicas
genéticas tipo cacao criollo.

El hongo produce la mayoria de sus esporas dentro del arbol en las galerias
que hace el insecto y por medio de él son transmitidas hasta un nuevo
huésped, o por las herramientas.

Signos
y Sintomas

Los sintomas de la enfermedad Eneltroncoolasramasse presentan

se presentan en la parte aérea de
la planta con el amarillamiento y
marchitez de las hojas que quedan
adheridas, dependiendo de la zona
en la que fue afectada se presenta
la muerte de la rama o el arbol.
Debido a la obstruccién y dafio que
provoca el hongo en los tejidos
conductores internos del troncoy la
rama obstaculizando el paso de los
nutrientes.

pequefios orificios por donde ingresa
el insecto dejando aserrin en la
entrada, con presencia en algunos
casos de un exudado que se torna
sélido en la zona de ingreso del
troncoy las ramas.




Ciclo del insecto
vector de la enfermedad

Adulto saliendo de
galerias en busca de
nuevo hospedero llevando
esporas sobre el
exoesqueleto

Nuevo hospedero
(planta de cacao)

Perforacion y
formacién de galerias
en el interior
de la cortaza

Metamorfosis del &
insecto dentro

de galerias de
plantas muertas

.

TOTAL CICLO DE VIDA
(28-30 dias)

Huevos
Atraccion
quimica hacia
el macho Ciclo de los machos
(12-15 dias)
) b
Ciclo de las hembras .
(35-40 dias) Apareamiento
Control

La prevencién es la mejor opcién en contra de la enfermedad y consiste en
evitar realizar heridas innecesarias al &rbol, la cicatrizacién de las heridas
y los cortes realizados en las labores de poda son de gran importancia lo
mismo que la desinfeccién con hipoclorito de sodio al 10% diluido en aguay
aplicado sobre las herramientas una vez hayan tenido contacto con plantas
enfermas o al inicio de alguna actividad.

Para su control es necesario cortar la planta, picarlay quemarla para cortar el
ciclo del insecto, al igual que desinfectar bien las herramientas.



Hay otras enfermedades que pueden ser
limitantes en el cultivo de cacao si no se
realiza un monitoreo constante, control y
desinfeccion de las herramientas como son:

Mal de Hilachas

Causada por el hongo Pellicularia
koleroga se manifiesta con la
presencia de hilos blancos que
cubren tallos, ramas y hojas.

Escomuinenzonasconaltahumedad
y en cultivos con pocas podas.

Cuando el crecimiento de estos hilos
blancos son en las hojas, produce
el secamiento de ellas dejandolas
pegadas a la rama por medio del
micelio y si el ataque es severo se
puede llegar a producir hasta la
muerte de las ramas.

El manejo de la enfermedad consiste especialmente en la prevencién e
implementacién de las labores que se deben realizar en el cultivo de cacao
como podas adecuadas, regulaciéon de sombrios y nutricién. Cuando se
presenta la enfermedad se debe realizar corte y eliminacién de las ramas
enfermas, aplicacion de pasta cicatrizante sobre las heridas en los cortes de
la podas y desinfeccién de las herramientas.

am



Mal Rosado

Causado por el hongo Corticium salmonicolor ataca los troncos y ramas de
cacao, cubriendo inicialmente la zona afectada con una costra blanca a
rosado, donde se desprende las hifas que recubreny penetran los tejidos de la
planta, luego se presentan las esporas que son las estructuras reproductivas
del hongo que se tornan de color rosado. Cuando presenta dafio en la rama
provoca defoliacion, secamiento y muerte.

Si su presencia es en el tronco puede
llegar a provocar la muerte de la planta.

Las esporas del Hongo son
dispersadas por el viento, tienen
la capacidad de sobrevivir en las
lesiones viejas, normalmente la
enfermedad se presenta en arboles
jovenes y su control consiste en
cortar las zonas afectadas por el
hongo, aplicar pasta cicatrizante,
desinfeccién de las herramientas y
nutricién al cultivo

Los factores que favorecen la
enfermedad estdn asociados en
algunos casos al deficiente manejo
en el cultivo y el exceso de sombrio
(humedad) en cultivos a libre
exposicion solar.




Antracnosis

Causada por el hongo Colletotrichum
sp se ha presentado en ramas de
cultivos de cacao a libre exposicion,
mostrandounamuertedescendente.

La infeccién ocurre con mayor
severidad en las hojas tiernas
(jovenes), ocasionando  manchas
de color café-oscuro que se inician
en las puntasy luego avanzan a lo
largo de la vena (nervadura) central,
llegando a dafiar hasta casi un tercio
de la lamina foliar.

Debido a las lesiones, las hojas
tienden a enrollarse. En tiempo seco,
las lesiones se vuelven quebradizasy
se rompen con facilidad.

Posteriormente el patégeno se
pasa al peciolo y desde alli a las
ramas, las cuales mueren en forma
regresiva, es decir, desde la punta
hacia abajo. Cuando el peciolo esta
completamente dafiado las hojas se
caen (defoliacién).

Es importante realizar podas
oportunas y realizar un buen

manejo de nutricion. También

puede usar productos bioldgicos

a base de Trichodermas que son
hongos antagénicos.



Lasiodiplodia

Causada por el hongo Lasiodiplodia
theobromae es una enfermedad
poco comun en Colombia, pero se
han encontrado reportes en algunas
zonas del pais donde se presentan
afectaciones en las plantaciones
de cacao, presentando dafios en
tallos ramas y raices, produciendo
obstruccién y dafo sobre el tejido
vascular de la planta produciendo
una muerte descendente de la
planta.

Se ha observado que el patégeno
aprovecha para ingresar al nuevo
hospedero e infectar los tejidos
sanos de otra planta las heridas
producidas  por  herramientas,
los insectos como Xyleborus sp y
especialmente se presenta cuando
el arbol se encuentra debilitado,
con bajos niveles de nutricién y
ausencia de sombrio. Luego el arbol
se encuentra debilitado y con bajos
niveles de nutricién. Cuando se
presenta la muerte de las ramas y
la planta, el hongo puede sobrevivir

sobre los tejidos muertos en el arbol
o suelo.

Uno de los métodos de control de la enfermedad
es la aplicacion y rotacion de productos a base de
Carbendazim, Azoxystrobin y Caldo Sulfocalcico

sobre la planta.

En arboles donde se presente un avanzado estado
de la enfermedad se debe erradicar aplicando un
herbicida e incinerando el tejido enfermo.

.




Acronimos y Siglas

Agrosavia: Corporacién colombiana de investigaciéon agropecuaria.
CNCh: Compafifa Nacional de Chocolates.

Fedecacao: Federacién nacional de cacaoteros.

ICA: Instituto Colombianano Agropecuario.

MIPE: Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades.

RE-SE: Remocién Semanal.

Glosario

Coledptero: orden de los insectos donde se clasifican los Escarabajos o
Cucarrones. Son el grupo de insectos mas diverso, caracterizados por sus alas
anteriores endurecidas que forman una cubierta protectora sobre las alas
posteriores membranosas.

Hemiptera: orden de los insectos donde se clasifican los Chinchesy Cigarras.
Presentan un aparato bucal picador-chupadory, en muchas especies, alas
anteriores parcialmente endurecidas.

Himendptero: orden de los insectos donde se clasifican las Abejas, Avispas
y Hormigas. Presentan dos pares de alas membranosas y un aparato bucal
adaptado para morder y lamer. Muchas especies son sociales y forman
colonias.

Lepidéptero: orden de los insectos donde se clasifican las Mariposas y
Polillas. Se distinguen por sus grandes y coloridas alas cubiertas de escamas.

Su boca estd adaptada para chupar el néctar de las flores.

Mesocarpio: es la capa intermedia y suculenta en los frutos carnosos.




Metamorfosis: es un proceso biolégico que desarrollan ciertos animales
pasando por etapas de vida distintas y con caracteristicas muy diferentes.
(Huevo, Larva, Pupa, Adulto)

Micorrizas: son asociaciones simbidticas entre hongos del suelo y las
raices de las plantas. En esta relacién, ambos organismos se benefician
mutuamente.

Ninfa: es el estadio juvenil de ciertos insectos que sufren metamorfosis
incompleta. Se caracteriza por tener una forma similar al adulto, pero carece
de alas desarrolladas y de 6rganos sexuales maduros.

Toconeo: es una practica empleada para controlar eficientemente arbustos
o rebrotes no deseados, eliminandolos de raiz.

Trichodermas: es un género de hongos que se encuentran ampliamente
distribuidos en la naturaleza, especialmente en el suelo. Son conocidos por
sus multiples beneficios para las plantas y se utilizan ampliamente en la
agricultura como agentes de biocontroly promotores del crecimiento.
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