ENFERMEDADES DE LA PAPA Y SU CONTROL =

OMAR GUEFRERO GUERRERQ X%

1. INTRODUCCION

El cultivo de la papa es el principal soporte econdmico de
la poblacidn que hgbita en las zonas altas de 1la regibn ﬁndina,
principqlmente en paises como Perd, Brasil, Bolivia, Argentina
& Colombia en donde se localiza la mayor drea de Suramérica,
cultivada con este tubérculo, '

Colombia ocupa un 5o, lugar eproximadamente en relacidn a

Sudamérica en drea cultivada con una extensign de 100.000 hectj -

reas, para un promedio de produccién de 15 ton/ha,

Este cultivo se ve seriamente afectado por la presencia de
varios microorganismos causantes de enfermedades, entre las cua
les se pueden destacar los hongos, virus, bacterias y nemdtodos,
que inciden notablemente en el rendimiento ¥/6 calidad del
tubérculo, Consecuentemente, para algunas-enfermedades, el uso
de pesticidas es una de lasg principales armas en el control de

las mismas y obtener mayores rendimientos del cultivo,

Por el contrario, en el control de enfermedades causadas
pPor virus, no se ha logrado obtener hasta el moment o, un produc
to guimico que elimine o proteja a la planta contra los virus,

por lo cual se deben usar otras medidas de control.
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Se agruparon las enfermedades de la papa de acuerdo a la in
cidencia de los microorganismos, o sea, enfermedades causadas

por hongos, virus, bacterias y nemitodos,
2. ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

Algunos investigadores consideran que los hongos, por su
abundancia en 1la naturaleza, y por su fécil diseminacidn, son
los organismos fitopatdrenos de mayor importancia., Existen en
el cultivo de la papa una gran variedad de estes patégenos, que
pueden atacar, ya sea el sistema radical unos, y, otros el siste
ma foliar, por lo cual es conveniente agruparlds en estas dos

secciocnes:
2.1 Enfermedades del sistema foliar

Se ha considerado a este tipo de enfermedades como las de
mayor importancia, sin embargo existen patbgenos que habitan en
el suelo, que actualmente estdn ocasionando problemas agudos pa
ra el cultivo; ademds es necesario tener en cuenta, que algunos
hongos patégenos del follaje, pueden atacar también los tejidos

¥ Srganos subterrdneos de la planta.

2,1,1 Tizdn tardio o gota

El agents navsal de eczta enfermedai =g el hongo de la cla

#= Oomycetos, llamado Phytophthora infestans (Mont) De ~ Bayy,

sin embargo recibé también, nombresvulgares que varian de re -~
gion a regidn, los mds conocidos son: gota, gotera, lancha ,

geca,

Esta enfermedad es quizds una de las més epidémicas en
el cultivo de la papa, Si no se aplican medidas de control, es

te hongo puede de?vastar cultivares enteros, siempre y cuando



.encuentre las condiciones favorables para sl mu1t1p11ca016n ¥y

- desarrollo.

.+ Los primeros sintomas aparecen en las hojas, en forma
.de manchas himedag de color pardo y airededor de la mancha 56
observa el orecimiento micelial del patdgeno que luego esporu-
la y las esporas son transportadas por el viento o insectoe a
otras plantas o puéden caer al suelo con la llavia ¥ en este
- ¢aso atacar los tubérculos, ocasionando pudriciones de color

pardo oscuro,

X " Las condidiones ideales para el desarrollo de la enferme-
dad estdn determinadas por la lluvia; se necesita un promedio
semanal de mds de 27 mm de precipitacidn; temperatura optlma
entre 18 y 22 % ¥ una humedad relativa de 91% a 100%.

. - Control

-i ';? ' ‘ Para esta enfermedad, el control guimico ha sido una ar-
ma eficaz desde la aparicifn del Caldo Bordeles. En la actua-
lidad se viene utlllzando fungicidas a base de Maneb, Mancoceb
P Daconil, Difolatan 80, Antracol en forma preventiva. E1 fungi-
‘ cida Metaxyl (Ridomil) registrado recientemente en Colembia po-
E Bee caracteristicas sistémicas y se lo puede emplear tanto como
' preventivo o como curativo; entendiéndose el - término curativo
como la accidn de eliminar el hongo establecido y proteger las
dreas sanas de la planta, en ningin momento se debe espectar

t el restablecimiento de tejido muerto.

Variedades resistentes y limitacidn de épocas de siembra

son otras medidas de control que se deben congiderar,
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2.1.2 Roya

El agente causal de esta enfermedad es el hohgo clase Ba

sidiomycetos, orden Uredinales,cuya especie es Puccinia pittie-’

riana P. Henn,
A ti———

Esta enfermedad se presenta en alturas superiores a
2.700 m.s.n.m, y se acentila mds su severidad en zonas de pdramo.
Este hongo ataca principalmente las hojas y los tallos, sin em-
bargo se ha observado en epidemias graves que puede atacar los
tubérculos, Las esporas pueden ser diseminadas‘ior_el viento,
insectos, operarios y maguinaria; para eu desarrollo, el patdge

no requiere una alta humedad relativa y bajas temperaturas,

Los sintomas que presenta la planta atacada, se inician -
con la presencia de pequefias manchas clordticas con ligera pige
mentacion blanca, por el haz de la hoja; el sintoma continda
avanzando y‘ée observan pistulas anaranjadas en el envés que
luego progresan y se produce una necrosis de la hoja. E1 tallo
también puede presentar estos gintomas y en condiciones éeveras,
los tubérculos también se ven afectados. La abundancia de pds-
tulas en las hojas producen defoliacidn prematura y en conse -

cuencia, pérdidas en el rendimiento.

Control

Respecto al control quimico, no se han establecido parame
tros concretos sobre fungicidas gque actden contra esta enferme-
dad. Sin embargo se ha observado que la utilizacidén en forma
" preventiva " de productos como Karathané, Dithane M-45, Plant-
vax y productos a base de azufre como Flosal ha proporcioﬁado
resultados satisfactorios en el control de la roya. Una vez es
tablecida la enfermedad en un cultivo jéven, se hace mds &ifi -

c¢il su centrol, no obstante el ueo de Plant-vax en dosis altas
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ha demostrado cierta eficaceia contra este patégeno, en las con

diciones antes anotadas.
2.1.3 Tizén temprano

El agente causal de esta enfermedad es el hongn Alterna-

ria sclani perteneciente a la clase - forma Deuteromycetos,

Esta enfermedad no es tan grave como el tizdn tardio o
gota y se presenta en épocas secas y cuando el cultive inicia
la floraeidn. E1 patdgeno ataca principalmente las hojas y ra-
ras veces los tubérculos., En algunos paises de zona templada,
el hongo puede atacar cultivos jévenes y logra desarrollarse en
los $allos.

Los primeros sintcmas se presentan en las hojas maduras,
con la aparicidén de manchas irregulares de color pardo oscuro
rodeadas de un halo amurillo, luego la mancha crece en anillos
concéntrioos, pueden ooalecer entre si dando el aspecto de una
gran mancha necrética en el tejido de la hoja. Fl patdgeno phe
de atacar el tubéroulo produciende manchas pequefias circulares
hundidas y con bordes algo’ levantados sobre la epidermis de los

mismos. Sin embargo no es mny frecuente este atague,
Control

Se deben realizar medidas de control guimico en forma pre
ventiva para lo cual los productos para contrarrestar el atague
de la gota, son recomendados también para esta enfermedad; ade-
mids, los productos a basé de cobre han proporcionado resultados
satisfactorios, iniciando las aplicaciones cuando el cultivo oo

mienza a abotonar.

j
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2.1.4 Mildeo Pulverulento o Cenicilla

Esta enfermedad es causada por el hongo Erysiphe sp qne
tiene su fase conidial en el género QOidium sp. Su presencia en
cultivares de papa es eventual y no ocasiona dafios de coneidera

cidn.

Los sintomas se manifiestan en hojas y tallos en los cua
les se observa el desarrollo micelial y conidial del hongo, pre
sentdndose manchas con un moho blanco pulverulento.en ambas ca-
ras de la hoja; posteriormente se producen manchas irregulares
necréticas de color pardo oscuro y en los tallos se forman le-

siones estriadas,
Control

Aungue esta enfermedad no tiene importancia econdmica,
se puede controlar utilizando fungicidas a base de azufre y

cobre,
2.2 .Enfermedades causadar por hongos del suelo

Existen en el svelo organismos fungosos gue causan se-
rias enfermedades al cultivo de la papa, afectando en los ren-
dimientos como también en la calidad de los tubéroulos. Tienen
estos patfgenos una fase saprofitica larga, la cual les permite
vivir y maltiplicarse en ausencia de cultivos, hecho que ha di-
ficultado el control e imposibflitado la erradicacidn, de suelos

infestados.,

2.2,1 Rizoctoniasis o costra negra
\ —

Esta enfermedad afecta gravemente a los cultivares de pa
pa y se halla ampliamente distribuida en la mayoria de las zo-

nas de produccidn,
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El agente causal es el hongo Rhizoctonia solani Kuhn el

cual se disemina por la semilla (tubérculos) por medio de escle

rosios,

Cuando la invasién de hongo en loe tubdrculos es severa,
ht 2N

destruze los brotes o los debilita retardando el desarrollo de

la plantacidn.

Por otra parte, el patdgenc que habita en el suelo ataca
el cuello de la planta, destruyendo los haces vasculares y en
consecuencia se observa clorosis de las hojas que luego se pue -~

den tornar de color violdceo Y enrollados; en el cuello de la

. raiz se presentan lemsiones necréticas hundidasg ¥ ademds se pue-

- de ver crecimiento micelial de forma algodonosa.
Control

Por lo general se recomienda el control cultural, para
evitar o prdeger el cultivo de esta enfermedad; entre las medi-
das mds importantes se mencionan: variedades resistentes, uso

: .

de semilla sana, profundidad de siembra superficial, verdea -

miento del tubéroulo sémilla, control de malezas y rotacién de
— ~

cultivos, La utilizacidn de tratamiento quimico a la semilla

con productos como PCNB, Mertect y Ceresan han dado buenos re-

sultados,

2.2.2/ Nortaja blanca

Esta enfermedad también se la conoce como Peste nieve,

Lanosa, Podrida, El agente causal es un'hongo gue adn no esti

e —

bien determinado, sin embargo se lo llama Rosellinia ep por la
, propiedad qué tiene de arreglar su micelio en BRlzomorfos al igual

~que Rosellinia bunodes que ataca a las plantas de caf€,

T e



La severidad de esta enfermedad es preocupante, princi -
palmente en las znnas paperas de pdramo, en donde por las condi
ciones de alta humedad, alto contenido de materia orgdnica y ma
los drenajes de los suelos y pH dcidos, hace propicio el_hébi -

tat dptimo para el desarrollo de este microorganismo,
El hongo posee una fase saprofitica larga por lo cual
permanece en el suelo en ausencia de cultivos, alimentdndose de

materia orgdnica en descomposicidn.

El patdgeno puede establecerse en un terreno, cuando se

siembra tubérculos semilla infectados, Al principio los sinto-
emora A2

mas se localizan en pequefios parches que luego con el laboreo de

la tierra se va distribuyendo a toda la extensidén del campo.

.
Los sintomas se manifiestan por una flacidez de las ho-

jas y tallos, luego se presenta clorosis y muerte de la planta.

Los tubérculos producidos por plantas que se desarrollan, pré-

sentan un moho blanco que los reoubre parcial o totalmente, que
ifonlahaiol

son los rizomorfos del hongo que penetran en el tubérculo en

forma radiada como se puede observar si se hace un corte del

——

tubérculo, Las raices de la planta también muestran un recu-
.—ﬁ-—""_—-_-—‘. .

brimiento con el micelioc del hongo gque produce necrosis y muer-

te de los tejidos.
Control

_ Se recomienda algunas medidas de control cultural, para
.prevenir el ataque de esta enfermedad como son: siembra de se-
milla sana, drenaje de los suelos, aplicaciones de cal con el
propésito de elevar el pH del suelo, rotacién ocon cultivos cu-

yas raices no sean tuberosas, como por ejemplo cereales,
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En cuanto al control quimico, algunos investigadores han
Yealizado ensayos con fungicidas en tratamiento a la semilla y

éplicaciones al suelo con resultados no muy satisfactorios,

En la actualidad el Programa de Fitopatologia del ICA,
Centro Regional de Investigacidn "Obonuco", viene realizando
investigaciones en el control quimico de esta enfermedad, - Los
resultados hasta el momento en laboratorio e invernadero son'qg
tisfactorios con los productos Agronexit semilla, Mertect, Vi -
tavax y Brassicol. $Se llevan a cabo ensayos de campo para con-

firmar la consistencia de estos resuliados,
2.3 Enfermedades Secundarias

2.3.1 Sarna comin

Producida por el organismo Streptomyces scabies (Thaxt)

Welsman y H. ocasiona lesiones y agrietamientos en la epider-

migs del tubérculo, ddndole una mala presentacidn para el merca-
do.

No se han establecido medidas de control, sin embargo es

ta enfermedad no reviste gravedad para el cultivo.

2.3.2 Rofia

El agente causal es el hongo Spongospora subterranea (W)

Lagerhein el ocual se desarrolla en log tubérculos produciendo
lesiones de forma circular o irregular donde el patdgeno esporu
la y luego se rompe la epidermis y se liﬁeran las esporas gue
son iransportadas por las peliculas de agua del suelo a otros
Bitios del terrens., Las esporas de este hongo son vectores del
PMTV (Potatb Mop Top virus). Este sinergismo hongo + virus cau

ez mayores lesiones al tubéreculo,
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Se puede controlar la enfermedad utilizando semilla sana,

rotacidn de cultivos, evitando agua de riego de lotes infectados.

2.3.3 Carbdén de la papa

e

LV

El agente causal es el hongo Thecaphora solani que afecta

principalmenie los tubérculos ocasionando deformaciones y grie-
tas superficiales; interiormente el tubérculo presenta galeria

donde se encueniran las eSporas-del hongo.

Se debe evitar la siembra de semilla infectada, agnas con
taminadas para efectos de riego con el fin de controlar esta en
fermedad,

3. DESCRIPCION DE ALCUNOS VIRUS DE PAPA

Entre los virus de mayor importancia y ampliamente dise-

minados en el cultivo de la papa,se pueden describir:
3.1 El virus del enrollamiento de las hojas de papa (PLRV)

Es uno de los virus de mayor importancia econdmice en el
oultivo de la pa'a por su amplia diseminacidn en todas las areas
productoras de este.tubéaculo, ocasionando graves pérdidas que
dependen de la variedad de papa, raza del viruns y condiciones
ambientables. Sus particulas son isométricas de 21 nm. de did~
metro y es transmitido en forma circulativa por varias especies

de dfidos entre los cuales Myzus persicae (Zulzer), es el mds

eficiente vector el cual necesita alimentarse en una planta en-
ferma por un periodo de un dia para tomar el virus y luege irans
mitirlo a una planta sana, alimentdndose en ella también por un

periodo similar, El vector conserva el virus en su cuerpo por

'el resto de su vida.

2.
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Los sintomas de infeociones con PLRV son muy variados y
dependen de si se evaldan infecciones primarias o secundarias y

ademids, de la especie de papa que -esté afectada.

Fn infecciones primarias se presenta una coloracién pali
da de las hojas y una posicidn erecta de las hojas jbévenes; las
infecciones secundarias muestran mayor severidad en hojas baje-
ras y se oaracterizan por enrollamiento, enanismo, necrosis de
loe vasoe de floema y acumulacidn de carbohidrétos'en los talles,

¥

3.2 El virue X de la papa (PVX)

El PVX estd ampliamente diseminado en todas las adreas pa
peras del mundo, sus particulas son élargadas en forma de vari-
1la de 515 nm de longitud por 13 pmw de didmetro y se transmi-
te muy facilmente por inoculacidn mecdnica, La literatura re -

gistra como vector de este virus el hongo Sych&trium endobioticum

(8hilb) (Perc).

Los sintomas gue PVX produce en la papa. varian desde una
completa latencia a mosaico intervenal, rugosidad de hojae, de-

pendiendo de la raza del virus.

Algunos trabajos han demostrado que las pérdidas en pro
duccidn causadas por este virus pueden oscilar entre 0 - 75% de
pendiendo de la raza del virus, el cultivo y otros factores,

uno de los cuales puede ser la presencia de otros virus laten -

tes sumados al PVX,

3,3  El virus Y de la papa {PVY)

Es otro de los virus de amplia diseminacidén en todas las

dreas paperas del mundo, es considerado por alpgunos investigado

‘res, el de mayor importancia econdmica, especialmente cuando se
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encuentra con PVX asociado. Sus particunlas son en forma de fi-
lamentos sihuosos con una longitud de 730 nm por 11 nu de did
metro, es transmitido por contacto de una planta enferma a una

gana, y por varias especies de dfidos en forma no persistente.

Los sintomas que este virus produce en las plantas afec-
tadas, dependen como en la mayoria de las relaciones viras-plan
ta, de la variedad de papa y de la raga.del virus, pudiendo ob-
servarse dintomas apenas visibles, hasta necrosis severa de ner
vaduras y tallos con torcidn de los foliolos, defoliacidn de la

planta y nberte de la misma.

Las pérdidas ocasionadas por este virus dependen de la

raza de émte y de la variedad de papa y sobre todo de la presen

cia de otros virus latentes como en el caso de PVXK, o sea que la

interaccidn de PVY con PVX puede ocasionar pérdidas hasta del

40% aproximadamente.
3.4 El virus A de la papa (PVA)

Es un virus de filamentos sinuosos col una longitud de
730 am.. y 15 &m de didmetro. Los sintomas gue muesiran las
plantas afectadas con este virus es un mosaico suave, aungue
algunas veces puede ocurrir en forma severa, ademds ocasiona
rugosidad, encarrujamientb de las hojas las cuales pueden tener
una apariencia brillante. Aunque los sintomas de PVA son mds
suaves que los de PVY, en ocasiones no se puede distinguir en-
tre uno y otro. El PVA es transmitido por varias especies de
dfidos en forma no persistente y por inoculacidn mecdnica, pue

de causar disminucidn en el rendimiento hasta en un 40%.
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3.5 El virus del ™ MOP-TOP " de la papa (PMTV)

Es comin en éreas de condiciones frias ¥ himedas que fa-

vorecen la dlsemlnaclon del hongo vector Spongospora subterra -

nea, g ‘

Los sintomas mds tipicos producidos por este vifus son
acortamiento de entrenudos, ondulacidn de los bordes de las ho-
jas las cuales fiehen paréhes amarillo brillante en forma de V.
Los sintomas primarios se desarrollan en tubérculos ¥ se presen
tan en forma de anillos que sobresalen de la superficie. Nor -
malmente solo algunos de los tallos de una misma planta resal -
tan infectados, de.tal forma que una planta afectada tiene ta ~

1llos con sintomas normales, Gnicamente lag variedades suscepti-

bles desarrsllan sintomas de enanismo y sintomas secundarlos se

veros en los tubéroulos los cuales consisten en deformacidn, ra

yaduras superficiales ¥y profundas, manchas y anillos marrones

en la parte del tubérculo unida al estoldn.
3.6 El virus del Mosaico ™ AUCUBA "

Se caracteriza por temer particulas en forma de filamen-
tos sinuoscs con una longitud de 580 em. y un didmetro de 11 nm,
Es transmitido por 4fidos en forma.no persistente y por 1nocu1a
cidn con jugo de plantas enfermas. Normalmente los sintomas
son secundarios y se presentan como marcas de color amarillo
brillante en las hojas, en forma de manchas, listadas o amarilla
miento alrededor de las nervaduras; en algunos casos los folio~
los se vuelven completamente amarillos, Ififecciones severas pue
den disminair el rendimiento ¥y afectar severamente la calidad

del tubérculo, causando necrosis o manchas.

~
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3.7 Punta Morada

Este disturbio es ocasionado por un micoplasma, su presen
cia es comin en la zona Andina de Suramérica y tiene efectos sg
veros en el rendimiento,- en la calidad y en el brotamiento del
tubérculo, El agente causal de esta enfermedad es transmitido
por insectos saltahojas, y una de las especies vectoras es Ma -

cropsis fascifrons, Los sintomas que este micoplasma causa en

plantas de papa son, el desarrollo de brotes o tubérculos aéreos
en las axilas de las hojas, las plantas muestran enanismo y las
hojas apicales pueden enrollarse y presentar una coloracién pur
pirea o amarillenta y las plantas presentan marchitamiento. Los
tubérculos de plantas infectadas, no crecén, son pequeiios, de-
formados, fldcidos y no brotan o si lo hacen, loe brotes son

delgados, filamentosos.

Esta enfermedad se puede controlar eliminando las malezas
hospedantes del vector o aplicando insecticida para eliminar el

insecto,

Sembrar después de la emigracidn del veotor es una buena

medida para evitar la infeccidn en el cultivo.

Gontfol

Estas enfermedades se controlan con medidas culturales y
en algunos casos con aplicacidn de insecticidas para eliminar al

vector.
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4. ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS

4.1 Marchitez Bacteriana

La marchitez bacteriana o poedredumbre parda de la papa

es caunsada por la bacteria Pseudomonas golanacearum E. F.

Smith raza 3.

Los sintomas inicialés de marchites éexaprécian'genéral -
mente en los dpiteB y pueden afectar primero un lado de Ia ho-
ja o una ramd y no otra, posterlormente ge presehta marchitez
severa ¥y muerte£ En Becciones de tallo; el 51stema vascular

muestra una decoloracidén marrdn y puede exudar una secreciédn

bacteriana blanca. Los sintcmas subterrineos mds conspicuos
se encuentran en el tubérculo., La bacteria exuda por los ojos. -

En algunos casos se decolora la zona de lo j estolones,

e

Tubérculos partidos, en pocos minutos exudan perlas bacteria -

nas de loes haces vasculares afectados, estos tegldos inicial -

mente retienen su con31stencla y adgquieren un olor caracteris-

tigglplggggi_ggmg_ngnﬁgcuencla de infecciones secundarias, ad-

quieren mayor coloracidn, con pudricidn blanda y fétida.

—

El control mis efectivo es el de rotacidn de cultivos. U-

tilizar semilla sana y variedades resistentes son medidas de

control recomendadas.

4.2 Pierna negra y Podredumbre blanda
R - —

Dos bacterias muy similares son las que causan estas enfer

.{
medades, el agente causal de la pierna negra es Erwinia caroto-

vora var atraseptica que ataca a la planta de papa ¥ la podre-

dumbre blanda es causada por Erwinia carotovora var gcarotovora

y ataca a los tubéroulos tanto en almacén o en el suelo después

de sembrar.
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Las plantas afectadas con pierna negra muestran un enrolla
miento apical tipico y amarillamienio general que culmina en mar
chite,; y muerte. Lz base del tallo desarrolla una lesidn negra .
a menudo mucosa que crece hacia arriba del tallo y hacia abajo
a los tubérculos los que se comienzan a podrir a partir del es-

tolén,

Coando las condiciones no son apropiadas para el desarro-

h -

1lo de la pierna negra, la bacteria llevada internamente en la

sé@illa pudre el tubérculo madre y se disemina para infectar las

lenticelas de los tubérculos producidos. El siguiente cultivo

de papa es por lo tanto potencialmente susceptible a desarrollar

pierna negra si se presenta tiempo himedo, ILa shpervivencia en

el suelo es corta.

La podredumbre blanda ﬁuede ser producida por ambas bacte

rias mencionadas, se desar:ollg cuando hay infeccidn en lemtice

las y rajaduras del tubérculo. Los tejidos se vuelven blandos
de color c¢remoso y posteriormente oscuros y olor fétido. Es im
portante como enfermedad en almacenamiento porque descompone 1a

semilla,

Para controlar las enfermedades causadas por Erwinia se
e LWouLIbow et L

—

deben escoger suelds bien drenados, rotacidan con cultivos como
pbinbabotin it daiio st i

las gramineas; eliminacidn de plantas enfermes que reducen la
J—r e _—— e ——

posibilidad de almacenar tubérculos afectados, No se han encon

-
trado todavia fuentes de resistencia,
¥

4.3 Podredumbre Anular

\.\

El agente causal de esta enfermedad es'la bacteria Cory-

- - '-_‘.h—-J
nebacterium sepedonicum,

"Es una enfermedad recurrente en las régiones templadas del;

s 3
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mundo y se presenta ocasionalmente en paises tropicales cuando
se usa semilla proveniente de paises de clima templado. Los
gintomas generalmeﬂté son tardios e incluyen marchifez (2 meno-
do de solo alguhos tallog de la plaqta), clorosis y amarilla -
miento, Se puede pfeSen{ar un enrollamiento de los mdrgenes dé
las hojas hacia arriba y, finalmente, la muerte de la planta.
Secciones de tallos y tubérculos muestran su sistema vascular
marrén que exu@a una secrecidn bacteriana cuéndo ge aplica pre-
gidn., La mayor parte o todo el anillo vascular del tubérculo
se pudre y Be vuelve ya sea gris, amarillo, canela o marron ro-

jizo.

Sin embargo, los organismos secundarios pueden causar una

pudricién secundaria., No se presentan seereciones bacterianas

© por los ojos.

La podredqmbre anular es una enfermedad transmitida prin-
cipalmente por la semilla, puesto que la bacteria no Bobrevive
en el suelo. La infestacién originada por semilla infectada se
puede reducir mediante medidas sanitarias estrictas, especial-
mente cuando se practica‘el corte de la semilla. Se recomien-
da el uso de semilla pequefia entera en los lugares donde la en
fermedad es comin, pero no se puede obtener semilla garantiza-

da libre de la enfermedad,
De PEINCIPALES NEMATODOS DE LA PAPA

5.1 Nemitodo quiste., Globodera pallida y Globodera rosto -

chiensis.

Los nemdtodos del quiste son una peste severa que causa
considerable reduccidn del rendimiento en algunas de las prin-
cipales areas paperas de zona templada. En los trdpicos gene~

ralmente se encuentran s6lo por encima de los 2.000 metros de .

S altitud,

e i« ————— sl s R s e, v S 2 e B



Los sintomas en las partes afreas de la planta no son es
pecificos: crecimiento pobre, enanismo, amarillamiento y se -
nescencia temprana son comunes, Las raices y a veces log to-
bérculos, presentan la tinica caracteristica tipica de la enfer-
medad entre las 8 a 10 semanas después de la siembra: hembras
diminutas esféricas (0.5 - 1.0 mm. didmetro) blancas o amari -
ilag,. Estas hembras eventualmente se vwuelven marrones y repre-
sentan la fase de enquistaﬁiento que contiene huevos viables por

largos perfﬁdos de tiempol

. Esta peste se disemina princi - - bérculos,

incliuyendo aquellos de variedades re31sténtes plantados en cam-~

Tt

pos infestados. Hay residtencia a algunas razas de dlstr1bu -

cidn mondial, pero adn no se ha obtenldb r391stehcia general ra

ra la regién Andina, lugar de origen de la peste.

Rotaciones de cultivo prolongadas son Gtiles para reducir
las poblaciones, pero en algunos casos deben transcurrir 7 y 8
afios, La fumigacién es parcialmente efectiva. 4Algunos nemati-
cidae incrementan el rendimiento por la proteccidn gue brindan
a la planta jéven, pero las plantas vigorosas resultantes pueden

incrementar la poblacifn de guistes en el suelo.
5.2 Nemdtodos del nudo de la raiz - Meloidogyne spp.

Loe nemdtodos del nudo de la raiz son de distribucidn mun
dial, encontréndose en ambientes tropicales frios y templados
calientes. Sin embargo, al presente, su dafio es de mayor impor

tancia econémica en las regiones templadas.

Los sintomas aéreos son similares a aquellos causados
por otros factores que ocasionan dafio a la raiz. Sintomas ti-

plcos son la redu001on del crecimiento y la produccidn de menor

- cantldad dé hoaas las que son pequefias y clordticas y t1enden a'

-



marchitarse en tiempo caluroego, . Las raices infestadas

presentan "nudos" o agallas de tamafio variade. Ls tubércu-

los son también infestados, presentan agallas, se deforman o

tienen sintomas internos de daflo por alimentacién del nemdto-

do, Las plantas severamente infestadas pueden morir prematora:

mente,

Las medidas de control incluyen tratamiento del suelo con
nematicida o fumigantes, rotacién de cultivos y periodos de des
canso, Otros cultivos altamente susceptibles que se deben evi-

tar son algodén, frijol, tomate, yuca y:cucurbitdceas,

El dafio potencial a un cultivo se puede evaluar plantan-
do unas cuantas plantas susceptibles en la época de siembra pre

via a la de papa y observando el dafio cansado por el nemdtodo,

5.3 Falso nematodo del nwdo de la raiz. - Wacobbus aberrans.
LS

El falso nemdtodo del nudo de la raiz estid adquiriendo
mayor importancia a medida que se disemina en las regiones

frias (altas) de la zona Andina.

Log sintomas adreos son similaree a aquellos causados por
otras enfermedades radiculares, por ejemplo enanigmo y falta
de vigor. Los sintomas radiculares consisten de agallas en
forma de cuentas. Debido a su similitud a aguellos causados
por Meloidogyne, ambos sintomas pueden ser f4dcilmente confun~

didos,

La presencia inadvertida de este nemdtodo debajo de la piel

et

de los tubérculos contribuye a su diseminacidn, Algunas malas

a———

hierbas y cultivos poco comunes de los altos Andes son también

susceptibles.

La rotacidén de cultivos y periodos de descanso del suelo

reducen la poblacidén de este nematodo,
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