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INTRODUCCION

Durante los ultimos afios, en el municipio de Santa Rosa de Osos, Antioquia, el cultivo del
tomate de 4rbol ha adquirido importancia como cultivo de diversificacién para
comunidades de cordillera, en zonas marginales y como cultivo comercial al presentar altos

volumenes de exportacién hacia los mercados europeos y de norteamérica.

El incremento en el area sembrada ha traido como consecuencia el incremento de
»> . . . .« g ., .,
problemas fitosanitarios, incidiendo en los costos de produccioén con consecuente reduccion
de los ingresos. Dentro de estos problemas, los entomologicos, deben ser objeto de
investigacion constante, con el fin de adecuar medidas de manejo integrado de los mismos.
En la actualidad la mosca del ovario sp. (Diptera: Cecidomyidae), ocasiona dafio en las
estructuras florales del tomate de arbol es la cual presenta un parésito hymenoptero del

género Torymus sp. (Torymidae).

Al registrarse este complejo con mayor ocurrencia en esta zona y dada la poca informacién
que se tiene de la ocurrencia en diversas localidades del municipio y habito de
establecimiento en lotes cultivados, se motivo este trabajo, con el fin de adelantar estudios

_posteriores sobre métodos de manejo de la plaga en esta zona productora.
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REVISION DE LITERATURA Comtre 46 Dorumentacion
CARACTERIZARON DEL MUNICIPIO

Suelos

A finales del Siglo XIX y principios del XX, fue la explotaciéon minera la principal
actividad econdémica en la mayoria de los municipios del Altiplano, trayendo como

consecuencia la pérdida de la cobertura vegetal y la capa de suelos: erosién antropica.

La actividad minera fue sustituida por la ganaderias de leche, principalmente, aunque se x;";

. A

. . , ;s . o3
presentaron también los cultivos de pan coger como maiz y frijol. Tendencia que se 2
. . . . £ T
mantiene, aunque han surgido a gran escala el tomate de 4rbol y papa, cultivos limpios que &2 2:}
€ e
propician altas pérdidas de suelo por escorrentia principalmente, la mecanizacion e &2
. . ., - , T2
inapropiada en la preparacion de los suelos para establecimiento de pastos, tomate de arbol Honlll Gl

. v

y papa, también es causal de erosion, por no ser los equipos apropiados para el tipo de suelo {

y pendiente.

La historia de la region permite pensar que asi como se ha presentado una erosién antrépica
en el caso de los suelos, también hay procesos de formacién de suelo antropica a partir de
grandes aplicaciones de porquinaza con el sistema de produccion cerdos-pastos-leche y de

gallinaza en el sistema papa-pastos-leche.
Aguas

La zona del Altiplano Norte de Antioquia, tradicionalmente ha sido rica en aguas , de tal

forma, que de alli se nutren centrales de energia y acueductos de agua potable para el



departamento de Antioquia; sin embargo; la calidad y cantidad de este recurso renovable
viene en detrimento constante con la interaccion de diversos factores génerados por la
actividad econémica del hombre. Actualmente el recurso agua no es un factor limitante
para el crecimiento y desarrollo de la actividad econdmica rural, por el contrario, hay una
alta oferta de agua potable y la distribucién mas o menos homogéneas en tiempo y espacio

ofrecen posibilidades de crecimiento en toda la region.
Biodiversidad

La alta especializacion existente en la zona, donde predominan las pasturas, ha incidido en

la merma de la biodiversidad, al disminuirse los nichos propios para tal riqueza natural.
Sistema de produccion

Los sistemas de produccién son de tipo intensivo y semi-intensivos, frente al uso potencial,
es decir, en esta zona hay una sobre utilizacién del suelo, pero mirando los antecedentes y

la situacién actual se concluye que se esté literalmente haciendo suelo.

En tomate de arbol hay altas aplicaciones de gallinaza, se explota ademas como cultivo

limpio, lo que causa pérdidas de suelo por escorrentia y erosion eblica.
Clima

El régimen de lluvias bien distribuido en todo el afio y en buena cantidad permite el

establecimiento de cultivos en diferentes épocas.

La humedad relativa baja, 70%, permite una disminucién en la aplicacién de pesticidas,

para ciertos problemas fitosanitarios.



Aspectos econémicos

La tasa de crecimiento regional muestra al sector agricola con mayor dindmica sobre el
sector pecuario siendo €sta situacién generada por aspectos internos y externos a la regién,

como el auge del tomate de arbol y el desplazamiento de los productores.

Comercializacion

Existe un buen canal de comercializacion del tomate de arbol a través de comercializadoras

particulares de las cuales hacen parte muchos de los productores de la zona.

R
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Aspectos tecnologicos 1=
e
& B
Se explota la siembra intercalada de tomate de rbol con frijol, sistema que ofrece ventajas % =2
R )
desde el punto de vista econdmico y de cobertura del suelo. e

Este cultivo es de tipo semi-empresarial que demanda mucha mano de obra, grandes

cantidades de agroquimicos, presenta una alta presion sobre los bosques y rastrojos por la

incorporacidn de nuevas dreas y uso de tutores.

DESCRIPCION TAXONOMICA

El tomate de 4rbol es una planta arbustiva, de tallo semilefioso. Raices profundas y

ramificadas en plantas provenientes de semilla, y superficiales cuando la propagacion se
hace por estacas. Tallo inicialmente suculento, tomando luego consistencia lefiosa, ramifica

a una altura que puede estar entre 1,8 y 2,4 m formando angulos entre el tronco y las ramas

de 90°C o més. Las hojas son de consistencia coridcea, van distribuidas en forma de

espiral, poseen un peciolo redondo y fuerte, y son de larga duracién.



Las flores son de color rosado y estan dispuestas en cimas escorpoides por inflorescencia
La flor es pentdmera y presenta cono estaminal, sobresaliendo el pistilo por encima de este.
Parece ser una planta alégama polinizada por abejas. Frutos ovoides-apiculados, de color
verde con manchas violdceas en sus primeras etapas, tornandose de color rojo amarillento

en su estado maduro. Las semillas son pequefias, planas, circulares y lisas de un color

amarillo o pardo, cada fruto contiene un promedio de 300 a 500 semillas. (Bernal, ,1994)

CECIDOMYIIDAE

Clasificacion

Segun Borror, 1989, la clasificacién taxonémica de este grupo, es la siguiente:

Orden: Diptera
Suborden: Nematocera
Infraorden: Bibionomorpha
Superfamilis:  Sciaroidea
Familia: Cecidomyiidae

Esta familia comprende tres subfamilias: Lestremiinae, Porricondylinae y Cecidomyiinae.
Los cecidomydos formadores de agallas pertenecen a la subfamilia Cecydomyiinae. Las
larvas de las otras dos subfamilias viven sobre material en descomposicién, hongos o se

alimentan de tejidos de plantas sin producir agallas y unas pocas especies son predatoras.
(Borror, 1989).



Daiio y Distribucion

Abbas, 1989, en estudio realizado sobre la mosquita de la inflorescencia del mango,
Erosomyia indica, Grover. en Locknow, India, observo infestacion de las paniculas recién
emergidas y dafio del primer instar larval al barrenar dicha estructura, la que abandona para

empupar en el suelo para posterior emergencia del adulto.

En Oman, Sankaran 1989, reporta otro cecidomydo Procontarini matteiana. Keiffer,

produciendo agallas en hojas de mango.

En Norteamérica, se reportan mas de 1.200 especies de cecidomydos, pero solo 23 son
formadoras de agallas, estas son producidas sobre diferentes partes de la planta y de gran
visibilidad. Muchas especies de insectos agallicolas forman estructuras tipicas y sobre
determinados hospederos. Tal es el caso de los agallicolas de las “pifias”, del pino, de las
hojas del cedro y del arce con el desarrollo de una sola larva; mientras que en agallas sobre
el tronco del cedro se desarrollan varias larvas. En trigo Mayetiola destructor, destruye

los. brotes nuevos. En trébol rojo, Dasineura leguminicola causa dafio de importancia

econémica. En crisantemo es grave el ataque de Rhopalomyia chrysanthemi y en alfalfa
se registra dafio econdémico por Asphondylia websteri. (Borror, 1989). En Colombia, se
reporta Contarinia sorghicola, causando fuerte ataque en panbjas florecidas del sorgo, en

donde las larvas que emergen consumen el ovario hasta dejarlo parcial o totalmente vano.
Biologia
Son mosquitos de cuerpo delgado y fragil, de tamafio pequefio (1-5 mm de largo).

En Cérdoba (Colombia), bajo condiciones de campo: T: 28°C, HR: 80%, precipitacion

media anual: 1200 mm y 20 m. s.n.m. para el género Contarinia sorghicola, la duracion




total del ciclo esta entre 13,01 y 18,92 dias para las hembras y de 12,95 y 18,63 dias para
los machos.

Los huevos de cecidomydos son de forma cilindrica, incoloros o cristalinos, con pequefias

manchas anaranjadas (Cermefio y otros, 1983).

Las larvas son de cuerpo cilindrico y alargado, de color blanco, amarillento o rojizo,

pasando por varios estadios. El nimero de instares larvales de cecidomydos no esta bien

definidos, algunos estudio arrojan un promedio de tres.

En algunas especies ocurre paedogénesis o reproduccién por larvas, en donde las larvas-
hijas se desarrollan dentro de la larva madre, la cual, en ocasiones, es predada para permitir
la emergencia de las larvas-hijas, estas larvas producen mas larvas durante varias
generaciones, hasta que una de las larvas se alimentan del ovario de la flor durante todo su

desarrollo, una vez finaliza este, realiza un agujero de salida y empupa en el suelo, a una
profundidad aproximada de 5 cm.

Los adultos presentan cabeza chica con proboscide corto o largo; ojos reniformes, antena
larga y moniliforme con un nimero de segmentos que varia de 10 a 36. Térax con patas
delgadas y largas; sin embargo, la coxa es corta y los tarsos con ufias simples o dentadas.
Alas bien desarrolladas, anchas, cubiertas de escamas o pelos y con manchas en algunas
ocasiones; su venacion es caracteristica porque la costa bordea el ala aunque se debilita algo

en el extremo, menos de nueve venas alcanzan al margen. Abdomen de ocho segmentos.
(Coronado y Méarquez, 1978).

Hospedantes

Se registran cecidomydos atacando alfalfa (Medicago sativa L.) mango (Manguifera

indica), trigo (Triticum vulgare L.), crisantemo (Chrysanthemus sp.) sorgo (Sorghum
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bicolor L), en coniferas (Picea mariana), pino de aguja (Pinus densiflora), abeto del norte

(Picea abies), algodon (Gossypium hirsutum L.)

Manejo

El manejo de esta plaga debe integrar todo tipo de medidas de control en correlacién con las
condiciones climéticas, ya que las sequias y las altas temperaturas regulan fuertemente las

poblaciones.

antrol cultural

Marin y otros (1980) recomiendan como practicas de control cultural para la mosca del
ovario del sorgo, Contarinia sarghicola (Coquillet) (Diptera: Cecidomyidae), siembras
tempranas con variedades precoces, destruccion de socas, evitar la mezcla de variedades y

las siembras escalonadas efectuar ademas un buen control de malezas.

Jiménez y Ramirez (1984) citan ademas otras practicas culturales para controlar al
cecidomyiido del algodonero, Contarinia gossypii como mantener la superficie del suelo
bien pulverizada, seca y libre de malezas; y la recoleccién de estructuras afectadas junto

con el uso de un fumigante.

Control quimico

En cuanto al control quimico Marin y otros (1980) anotan que este se debe dirigir a los
adultos, teniendo en cuenta que las infestaciones se inician en los bordes hacia el control del

cultivo.



En la India se tienen experiencias en el control quimico de la mosca de la inflorescencia del
mango, Erysomia indica Grover (Diptera: Cecidomyiidae), donde el carbaryl fue el

insecticida mas efectivo y el decametrin también mostré efectos positivos, bajo condiciones
de Pantnagar, India (Singh, 1989).

Estudios realizados en estados del Oeste de E.U.A. para el control de Contarinia
oregonensis, - mosca agallicola de conos del pino Douglas (Pseudotsuga menziessi),
mostraron que aplicaciones aéreas de esfenvalerato redujeron significativamente las
poblaciones del insecto e implantes del insecticida sistémico acefato sobre los arboles

aumenté significativamente el llenado de semillas en uno 300% (Sandquist et al, 1993;
Stein et al, 1993)

Bene y Del -Bene (1986), anotan que para el control de la mosca agallicola Dasyneura

gleditchiae sobre Gleditsia triacanthos, en Italia, el mejor método parece ser la

aplicacion de insecticidas en el suelo para matar larvas y pupas antes del comienzo de la
emergencia de adultos.

Control etologico

Sobre cultivos de Gleditsia triacanthos (planta ornamental) en Italia, para detectar los

picos de emergencia de adultos del cecidomyiido Dasyneura gleditchiae usan trampas
cromotropicas (Bene y Del - Bene, 1986).

En evaluaciones de la migracion de las moscas del trigo, Contarinia tritici y Sitodiplosis
mosellana (Diptera:Cecidomyiidae), fueron usadas trampas de luz ultravioleta colocadas a

6 m sobre el suelo y trampas de succidn, obteniéndose las mas altas capturas con las
trampas de luz U.V. (SEDIVY, 1994)

AGROPECUARIA
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Control biolégico

Los Cecidomydos son atacados por una gran diversidad de enemigos naturales, siendo los

parasitoides el grupo mas amplio. Se incluyen Torymidos, Eulophidos, Eupelmidos y

Pteromalidos, los cuales reducen la poblacién insectil sin controlarla.

El Torymus urticae (Hymenoptera: Torymidae) es el pardsito mayor de Dasyneura

urticae agallicola de Urtica dioica (Kape y Madel, 1993)

Se registra alto parasitismo de Rabdophaga swainei del pino Picea mariana por

Platygaster rhabdophagae, Mesopolobus sp y Torymus sp. en localidades del New
foundland (West, 1990).

Dasineura rachiphaga agallicola de los conos del picea negra Picea mariana, es

parasitado por Plathygaster lucida y Torymus sp. (Prevost, 1990)

En la India, Procontarinia matteiana, plaga en mango, es parasitado por un complejo de

hymenopteros, entre los cuales se incluyen dos especies de Tetrastychus sp.

Agudelo y Ortega , 1994, reportan al Torymus sp. (Hymenoptera: Torymidae), como
ectoparasito de Genus sp. causante de la agalla en el ovario de la estructura floral del

tomate de arbol, en cultivos de Santa Rosa de Osos, Antioquia.
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TORYMIDAE

Clasificacion
Segun Borror, 1989, la clasificacion taxonomica de este insecto, es la siguiente:
Orden: Hymenoptera

Suborden: Apdcrita

Superfamilia:  Chalcidéidea

Familia: Torymidae, segiin Agudelo y Ortega, 1993.
Género: - Torymus

Este género ha recibido los siguientes nombres (Peck, 1963): Callimome Spinola, 1811;
Misocampe La treille, 1818; Torymus Dalman, 1820, Misocampus Dufor, 1847,
Syntomaspis Forster, 1856 y Hemitorymus Ashmead, 1904.

La familia Torymidae incluye seis subfamilias: Idarninae, Toryminae, Erimerinae,

Monodontomerinae, Megastigminae y Podagrioninae. (Peck, 1963).

Habitos

Borror, 1989, sefiala a las subfamilias Toryminae, Erimerinae y Monodontomerinae
atacando insectos agallicolas y orugas o cienpiés; Podagrioninae, atacando huevos de
mantides; e Idaminae y Megastiminae atacando semillas.

Sin embargo, en la literatura se encuentra que la subfamilia Toryminae posee especies

fitéfagas ademas de entomoéfagas, incluso hay reportes de especies pertenecientes al mismo

género comportandose como fitéfagas unas y otras como entomdfagas.

11



Martinez y otros, 1992, han realizado estudios sobre Torymus laetus en Chile,
reportandolo como agallicola sobre yemas vegetativas del arbusto perteneciente a la familia

Euphorbiaceae, Colliguaja odorifera.

Grisell, 1989, ilustra dos especies de la familia Torymidae, Torymus rugglesi y

Megastigmus floridanus, consumidores de semillas sobre la aquifoliacea Ilex opaca.

Peck, 1963, reporta varias ‘especies del género Torymus asociadas con agallas, semillas y
frutos en plantas de las familias Rosaceae tales como Rubus parviflorus, Rubus, sp.
(moras o zarsamoras), Prunus (cerezos), Malus; Compositae; Fagaceae, Quercus sp.
(Roble); Salicaceae, Salix (Sauce). Insectos agallicolas de las familias Cynipidae y
Cecidomyiidae son los que tienen mayores registros de parasitismo por especies de este
género, también los hay para insectos de las familias Tephritidae (Diptera), Curculionidae
(Coleoptera), Torymidae (Hymenoptera), Chermidae (Homoptera), Eurytomidae
(Hymenoptera), Argidae (Hymenoptera). (Anexo).

Biologia

Son microhymenopteros algo alargados (2-4 mm), con un ovipositor largo y de color verde

metélico (Borror, 1989) no hay reportes sobre la descripcion de los huevos para este género.

La larva es de tipo hemicéfala con pelos o setas alrededor del cuerpo. El cuerpo es anillado,
con 14 segmentos incluyendo la region cefélica, robusto en la mitad pero agudiza hacia la
cabeza y un poco mas hacia la parte anal, de color blanco translicido de manera que se

puede observar todo el contenido alimenticio que toma. (Agudelo y Ortega, 1994).

12



La pupa es de tipo exarata de color amarillo a café claro inicialmente y luego se torna de
color café oscuro. Bajo condiciones de laboratorio con T: 21°C HR: 75%, su duracién es de

4 dias (Agudelo y Ortega, 1994).

Los adultos son de cabeza pequeiia, con ojos compuestos de coloro rojo intenso a los lados
de la cabeza, presenfa ocelos, antenas largas de 1,3 a 1,5 mm de longitud y 13 segmentos.
El cuerpo es de color verde metalico de aproximadamente 3,2 mm para la hembra y 2,9 mm
para el macho, presenta pelos alrededor de todo el cuerpo. Presenta un espina muy fuerte
entre la tibia y el tarso, estos dos segmentos son muy pilosos, pero los otros son lisos. en
condiciones de laboratorio con T: 21°C y HR: 75%, la duracién promedia de los adultos fue

de 12 dias (Agudelo y Ortega, 1994).

MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

El trabajo de campo se realiz6 en el municipio de Santa Rosa de Osos (Antioquia), en las
veredas: El Roble, El Sabanazo, La Planta, Santa Ana, Pontezuela, Orpbajo y Riogrande.

Las caracteristicas que identifican los predios seleccionados, se presentan en la Tabla 1.

El trabajo de laboratorio se llevé a cabo en las instalaciones del C.I. Tulio Ospina, con T°
promedia anual de 23°C, HR: 70-80% y precipitacién media anual de 1.400 mm, situado a
una altura de 1.450 m.s.n.m. con suelos aluviales y rojos; ubicado agroecoldgicamente en la
Region Natural Andina, con piso térmico medio (premontano), perteneciente a la provincia

de humedad: humedo y perhumedo (muy humedo).

13



MATERIALES
Equipo

Para la realizacion del trabajo de campo, se utilizo el siguiente equipo: jama entomolégica,

bolsas de papel, bolsas plasticas y navaja.

TABLA 1. Identificacién de los predios para el muestreo del completo

Cecidomyidae-Torymidae. Santa Rosa de Osos. 1995

VEREDA ALTITUD EDAD DEL TIPO DE
m.s.n.m. CULTIVO EXPLOTACION

El Roble 2.530 20 meses Semi-técnificado
El Sabanazo - 2,620 18 meses Técnificado

La Planta 2.560 24 meses Técnificado

Santa Ana 2.500 18 meses Tradicional
Pontezuela 2.450 18 meses - Semi-técnificado
Orobajo 2.420 20 meses Semi-técnificado
Riogrande 2.360 20 meses Semi-técnificado

Para el trabajo de laboratorio se utiliz6 el siguiente equipo entomoldgico: pinceles, pinzas,
estereoscopio, microscopio, cajas de petri, frascos confiteros, equipo fotografico, papeleria,

rollos de diapositivas y rollos de papel.
METODOS

Durante los meses de agosto a noviembre de 1995, con una frecuencia de un registro por
mes y por localidad, se realizo el muestreo de botones florales de tomate de arbol afectados

‘por la mosca del ovario, en siete veredas del municipio de Santa Rosa de Osos, con el fin de

14



conocer la distribucién de la plaga en el municipio. Paralelo a esto, durante los meses de
octubre y noviembre, en la vereda La Plata, se muestrearon semanalmente botones florales,
con el fin de conocer el habito de establecimiento dentro de los lotes cultivados y el estrato

del arbol susceptible de ataque.

En cada visita se seleccionaron diez 4arboles al azar, sobre estos se colectaron
aproximadamente 300 botones, el muestreo estaba dirigido hacia las inflorescencias del

tomate de arbol, en las siguientes situaciones:

e Botones sobre el arbol y botones caidos

e Botones de arboles situados en los bordes de los lotes vs, arboles del centro del cultivo.

* Botones ubicados en tres estratos del rbol: alto, medio y bajo.

En el laboratorio se disectaron todos los botones y se determiné.el nimero de botones
sanos, el nimero de botones infestados por Genus sp., igualmente se estableci6 el niimero
de larvas, pupas y adultos del parasito Torymus sp. para cada localidad.

Los adultos que se obtuvieron, se recolectaron en viales para su identificacién.

Para el andlisis de los datos obtenidos, se utiliz6 los Rangos de Friedman, para

comparaciones estadisticas, apoyado en la distribucién X? (Siegel, 1956).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se colect6 un total de 11.046 botones florales, de tamafios grande (5 6 mds mm), mediano

(2-5 mm) y pequeiio (0-2 mm), para las diferentes evaluaciones del complejo insectil.
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Las disecciones realizadas al estereoscopio sobre las inflorescencias del tomate de arbol,
permitié observar la infestacion y dafio de la mosca del ovario Genus sp,. Figura 1, asi

como el parasitismo logrado por Torymus sp.

Los resultados se discutiran independientemente, teniendo en cuenta cada situacién de

muestreo:

BOTONES SOBRE LOS ARBOLES Y BOTONES CAIDOS
En general, no se observé diferencias significativas en cuanto a la distribucién poblacional
de la plaga e infestacién de botones florales, entre localidades; (Tablal 2), lo que hace
suponer que el control quimico que se vienen realizando como alternativa, especialmente en
los sistemas mas tecnificados, no obedecen a. una evaluacién previa del problema y por lo

tanto este no estd siendo altamente eficiente para el control de esta mosquita.

Mediante los rangos de Friedman se verifico que el nimero de botones sanos observados
durante dieciséis semanas no es estadisticamente diferente entre localidades (Tabla 3), lo
que permite concluir que la plaga se encuentra igualmente distribuida en todo el municipio,
causando dafio sobre los botones florales al consumir totalmente el ovario, permitiendo la

entrada de microorganismos, contribuyendo asi a la pérdida del posible fruto.

Por observaciones logradas en el laboratorio; a través del estereoscopio; se encontré que
existe relacién entre el tamafio de los botones (longitud) y la infestacién de éstos. La
oviposicién de la hembra del cecidomydo ocurre en los tamafios pequefios de botodn,

aproximadamente de 1 a 2 mm.

Como se observa en la Figura 2, para el género Torymus, se registran cuatro grupos de
respuesta estadistica, el primero corresponde a El Roble y Santa Ana donde se logré la

mayor captura del parasitoide, el nimero promedio por lectura fue de 37 adultos.
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TABLA 2.  Nuamero de botones de tomate de arbol afectados por Genus sp. muestreados en
arboles al azar. Santa Rosa de Osos. Antioquia. 1995

LECTURAS

VEREDAS PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA 2 | ORI d
Santa Ana 96 49 70 68 283 23,5 '
Orobajo 45 66 42 54 207 19,5 4,0
El Roble 93 58 43 40  ou 18,0 1,5
Pontezuela 96 65 33 19 213 16,5 1,5
El Sabanazo 30 59 42 50 1#1 15,5 1,0
La Planta © 70 40 59 37 206 15,0 0,5

Riogrande 27 19 17 5 68 4,0 11,0




TABLA 3. Nimero de botones de tomate de arbol, sanos, muestreados en drboles al azar.
Santa Rosa de Osos. Antioquia. 1995.

LECTURAS
VEREDAS PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA S J'RI d

Riogrande 73 81 83 95 332 27,0

La Planta 102 54 41 64 261 18,5 8,5

El Sabanazo 61 41 74 77 253 18,0 0,5

Orobajo | 34 54 58 46 192 15,5 2,5

Pontezuela 4 36 67 81 188 13,5 2,0

El Roble 13 42 57 61 .173 12,0 1,5

Santa Ana 4 51 30 29 114 7, 4,5
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En el cultivo seleccionado en la vereda El Roble , se ubicaron trampas amarillas pegajosas
y poncheras amarillas con agua jabonosa y se disminuyé el numero de aplicaciones de
insecticidas, con el fin de. observar posible respuesta de la plaga a este tipo de trampeo,
lecturas posteriores mostraron disminucién de la poblacién del Cecidomydo € incremento

de parasitismo, lo que hace suponer una respuesta positiva al trampeo.

El manejo del cultivo de Santa Ana se hace en forma tradicional, con baja a minima
aplicacion de insecticidas, control manual de malezas, practicas estas que favorecen el

establecimiento y permanencia del complejo Cecidomyidae-Torymidae.

Pontezuela y Orobajo forman un segundo grupo, con poblaciones relativamente altas del

parasito, son zonas tomateras por tradicion y de manejo semi-tecnificado.

Las localidades de El Sabanazo y La Planta, registran bajas poblaciones del parasito,
probablemente obedece a mayores aplicaciones de agroquimicos. El ultimo grupo
estadisticamente -diferente, lo conforma la vereda Riogrande, donde los valores
poblacionales de Torymus fueron los mas bajos, esta situacion puede deberse a menores
areas de explotacién; menor altitud, menos registros pluviométricos, condiciones
posiblemente desfavorables al desarrollo del cecidomydo, lo que conlleva por consiguiente

a un establecimiento del parasitoide.

De un total de 7.248 botones florales, colectados, de todos los tamaifios, 5.207 corresponden
a estructuras de tamafio mediano a grande, las cuales se disectaron en el laboratorio, donde
se pudo observar los diferentes estados de desarrollo del parasitoide. el huevo de color
hialino, tiene forma de gota con un extremo agudo y el otro redondeado, es depositado por

la hembra sobre el ovario del botdn, de a uno.

Al eclosionar, la larva inmediatamente empieza a succionar el contenido digestivo de la

larva del Cecidomydo, sobre la parte dorsal, Figura 3, en este primer instar es de color
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blanco translucido, presenta setas o pelos alrededor del cuerpo, el cual es anillado, robusto
en la mitad aguda hacia los extremos. A medida que se va alimentando del cecidomyiido y

va madurando, su tracto digestivo adquiere un color naranja intenso.

Figura 4. No fue posible precisar el nimero de instares larvales, ya que fue dificil recuperar

las exuvias, pero se presume que por su desarrollo y cambio de color, pasa por tres estados.

Al finalizar su estado, la larva empupa dentro del mismo botén, la pupa es de tipo exarata,
inicialmente de color amarillo claro y al final del periodo toma un color café oscuro,
presenta apéndices externos. Figura 5. Tiene una duracién aproximada de 8 dias. La
hembra tiene sobre la parte dorsal su oviscapto, lo que facilita sexar este parasito a partir del

estado de pupa. Figura 6.

El adulto emerge de la pupa dentro del boton y sale a través de una perforacién que hace
sobre el mismo. Los adultos presentan abdomen de color verde metalico, ojos de color rojo
intenso y antenas largas. Figura 7. Los adultos emergidos se colocaron en porrones de
vidrio, se alimentaron con agua-miel, lograndose de esta manera establecer que la duracién
de este estado, bajo condiciones del laboratorio del C.I. Tulio Ospina, es de 14 dias. La
relacién macho-hembra, observada fue de 1:1; bajo estas condiciones de cautiverio y

presion del ambiente atipico, no se logré observar la copula.

Voluntariamente emergié otro parasito del Cecidomydo, del cual solo se logré capturar
unos pocos adultos, es un microhymenoptero de color negro, alas estrechas, antena con no
mas de cuatro segmentos, se identificé por comparacién y correspondié al género

Galeospsomyia (Hymenoptera:Eulophidae).

El analisis estadistico realizado para las lecturas de botones de tomate de arbol, afectados

por Genus y botones sanos, caidos, no mostré diferencias significativas entre localidades.

%5 Corpoica

Carpuracien (ol ombiang n weatigacic™ ¥

23 Centro de Documentacidn



5

Figura



wy
o

Figura 6




Figura 7

f“-:r(l
b )

Corparacion Colomtinng de levestige

26 Centro de Documentaciég -~



TABLA 4. Numero de botones de tomare de arbol afectados por Genus Sp. segun

habito de establecimiento de la plaga. Santa Rosa de Osos. Antioquia
1995 '

LECTURAS
"UBICACION |PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA QUINTA 5 SRi d

Borde 190 213 169 196 199 967 10,0

Centro 141 154 158 | 146 157 756 5,0 5,0




BOTONES SEGUN HABITO DE ESTABLECIMIENTO DEL CECIDOMYDO
DENTRO DE LOS LOTES CULTIVADOS

La mayor captura del Cecydomydo se obtuvo en los botones florales muestreados en los
arboles ubicados en los bordes de los lotes cultivados, la poblacién es estadisticamente
superior a la registrada en los botones muestreados sobre arboles ubicados en el centro del
lote, el nivel poblacional en dicha condicién corresponde aproximadamente al 56% de la
captura total de botones muestreados segun el hébito de establecimiento de la plaga. Tabla
4. Este resultado hace pensar que la infestacion ocurre a través de los bordes, ayudada muy
posiblemente por condiciones climéticas direccién de vientos y topografia, pudiéndose
entonces pensar en la posibilidad de establecer barreras vivas. El registro coincidié con la
etapa de floracién y la época de mayor frecuencia de lluvias. De la misma manera, el
parasito se establece primero en los arboles del borde, situacién que presentd mayor nimero
de adultos, en promedio 19 por lectura semanal, totalizando 96. Con respecto al centro del

lote, se observa presencia incipiente de este, con solo 77 adultos muestreados.

Es probable que existan hospedantes alternos alrededor del cultivo que permitan el

desarrollo bioldgico del benéfico parasitismo y posterior de la plaga.

El registro de botones sanos de arboles del borde no tienen manifestaciones estadisticas

diferenciales con respecto a los botones muestreados en arboles centrales.
ESTRATO ALTO, MEDIO, BAJO DEL ARBOL, SUSCEPTIBLE DE ATAQUE

Al evaluar el estrato del 4rbol mas susceptible de ataque por parte del Cecidomydo , se
observd que correspondia al superior, Figura 8, el cual mostré un registro poblacional
mayor, equivalente al 49% del total de la muestra, siendo estadisticamente diferente a las
otras dos situaciones. El indice poblacional de la plaga, correspondiente al estrato bajo
equivale solo al 19% del total (Tabla 5). La explicacién a esta tendencia podria estar

relacionada con la cantidad de estructuras florales en formaci6n; en mayor niimero para el
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TABLAS. Numero de botones afectados por Genus sp. segiin el estrato de la
planta. Santa Rosa de Osos. Antioquia 1995
LECTURAS
UBICACION |PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA QUINTA| srl d
Alto 164 263 263 189 137 1016 15,0
Medio 100 195 128 138 102 663 10,0 5,0
Bajo 61 104 81 89 61 396 5,0 5,0




estrato superior; el efecto que pueden tener las condiciones ambientales, como seria el
viento, sobre la orientacion de la plaga hacia este sitio, situacién que potencia la pérdida de

frutos en proximas cosechas.
Los estratos medio y bajo registran diferencias estadisticas entre si (o=0,01).

En los botones disectados se logré- determinar un nivel de parasitismo del 10% por
Torymus sp. sobre larvas de Genus sp., siendo mayor en el estrato superior, donde la

poblacién total del parasito fue de 98 adultos, frente a 75 del medio y 30 del bajo.

CONCLUSIONES

Se disectaron 11.046 botones florales que arrojaron un total de 7.709 botones afectados por
larvas del Cecidomyidae, Genus sp. en donde cada botén solo alberga una larva; se
registraron ademas 918 larvas parasitadas por Torymus sp. sobre el mismo total solo 2.419

botones estaban sanos.

Mediante observaciones realizadas semanalmente, contabilizacién y diseccién de botones
tomados al azar sobre los 4rboles y de botones caidos, se pudo constatar que la caida de
estas estructuras florales no ocurre principalmente por el dafio que causa la mosca del
ovario, Genus sp., se dan otras causas como son, derrame natural, falta de polinizacién,

efecto del medio ambiente.

Se encontré que existe relacion entre el tamaifio de los botones y el ataque de Genus sp, el

cual se inicia en botones de tamafio pequefio 1 a 2 mm.

Aunque no hay datos, suficientes, parece que las poblaciones del Cecidomydo fluctian de

acuerdo con la época del afio, siendo mayor el nivel, en la estacion de lluvias.
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El Cecidomyidae, Genus sp. por sus hébitos y biologia podria considerarse una plaga seria

y de dificil manejo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente trabajo, se puede concluir que los

insecticidas usados actualmente en la zona, no son especificos para la plaga.

De acuerdo con el niimero de larvas que se encontraron parasitadas por Terymus sp., se
podria decir que el control que ejerce este ectopardsito sobre Genus sp. no es eficiente, lo
cual pude deberse a diversas causas pudiendo ser la mas importante el alto uso de pesticidas
que se hace en la zona, ya que los insectos benéficos son generalmente mas susceptibles a

estos.

RECOMENDACIONES

Es necesario establecer bajo las condiciones de Santa Rosa de Osos, el ciclo de vida del

Cecidomydo, determinar el umbral de dafio econémico y definir practicas de manejo.

Evaluar hospedantes alternos de la plaga, que permita medir practicas de manejo cultural,

mecanico y/o quimico a partir del control de dichos hospederos.

Seria interesante realizar un estudio bioquimico, sobre la composicidén del ovario del botén

floral, que actia como dieta alimenticia para las larvas de la plaga.

Estudiar y explorar el potencial de Torymus sp. como agente de control de la plaga con

miras a utilizarlo como un insumo bioldgico con liberaciones masivas e integrarlo con otras
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