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EI nrane j o integrado de las r-'hieae Lierte c:n loe mir-'rerr.rr gan).eu,f.e

erLt ontorJat óEenoÉ ün apotte impq¡¿¿¡¿¿ , eiernpr,e y cuanrl. ee L.Jíten

cctmprenr)er lr-¡e r-iietintegl aapect oú ¡.e lar: ir-rnarlop rjon sn a..éIamiento,

c:rLnserva.r: Lórt. ¡nultiplieacLór. ecc)rrólr'¡ir;a y diapere ión, arJemáe de

enLender LDe mer:ániÉmñe. de eobrevivencla y IoE far:tr-trea rfe

pt:edíepoaicLísn rle epyz1ot iag' t,empor&Iee f)en Lc¿a AEenLee

m i c r o b i a l e s .

Loe hongoe y loe nemátodos entomoFatógenoa aon Los gru¡roc;

micrbialeo promi6or io6 para disminuir  poblaciones de Ia plaga en e1

deFartamento de Na¡ ' iño y afort ,unadamente ,  Fuden ser manejadoe eln

proceBo8 compl icado.

E1  ob je t l vo  F r inc ipa l  de  es tos  apun tee  ee  fam i l i a r i za r  a  1oe

aBlst ,entes aL Curso l ) ,epartamental  en Tr igo, con La ut i l ización de

los microorganiemos ¡nencionadog en e1 control  biológico de chisas,

graciaa a una e.\per ie¡rc ia inter inst i tucional ,  lograda en este campo

a  t ravés  de  l os  ú l t imoa  ocho  años .
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1. UTILIZACION DE HONC¡OS EII|oüOPATOGMIOS

\ 1. r DIAGNOSTICO

Lae chleas -qon afecta<. lae Fo¡,  loe ho¡rgoe Bauveria ba66iana,

Metarhlz ium anisopl iae e Isar ia 6F. en su6 di ferentes eatado6

excepl,o Loe huevoe - El c:r¡s¡po rlel ineect,r atacarJrt no cambi¿ de
r.1r¿lr¡¡ pero Ee momlf ir-,a y err .J.Jndir-: ionÉe húmedae, rn¡eetra r_rn

cubrimiento mi-ecel ia l  deneo blanr:o a h¡ lanco etemoeo (Bauveria

b¡seiana ) o vetr)e aaük¿ao I l4et ar.l.iziulm ar|-.¿|t:pLi ae j c¿ eL mLece:'irL
lie''e elonEar:ir¿nee cfen"'ae, ,,raf vB.e y r)e r:rtLctt' ct:e,,La am,., iL Ler,.,r¿
(  I ea r i a  ep .  ) .

En laborator io ee ident i f ican po. producir  hi fae hial inas- eeptadae

con grupoa i rregularmente vert ic i fadoe de f ia l ides col)  base

eneanchada y cuel lo elargado en Zig Zag donde van las co' id ias
ind i v idua leE !  y  r ¡n i ce lu la res  (Bauve r ie  bass lena ) ih i f as  h iaL inae

septadas con con. idioforos cortos. s implee o ramif icados, eobre los
cuales van poco6 f iaLides con caclenas de conidios unj-r_:elulares

i M e t a n h l z i u r ¡  A n i ¡ r o ü l  t , r e  i :  E i n e m a B  ] r l a l - i n o e .  d e n s o s ,  c l a v , i f o l r n e s

aci l indr iu-oe,  con f i I íadeE Lror ta€i  y  curvas '  l levanclo grupoe de

c o n i d i a s  h i a l i n a s  y  u n i c e l u l a r e s  ( I s a r i a  s F . ) .

[Jnicamer¡te se trabajará con ros hongos Bauveria baesiana

Meta rh i z lum an ison l i ae  po r  cuan to  Iea r ia  ep . ,  t l . ene  mayort
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adaptación en regionea hún¡edas '

reeiduoa orgánicoa'  no moatrando

boecosae Y con sueloa r icos en

e f i c i e ¡ : c ia  en  eue loe  ag r i co laE '

T.2 RAN@ DE HOSPBDEROS

Si bien Ios dos hongoo afectan indist inbamente a Ancoan¿tha sFF'

y Astaena 6PF' t  se preeenta La tendencia a Ia eepeci f ic idad'  pues

la Fr lmera eEFe!: le es más sueceFt ibl-e a1 Metarhiz ium ani6oDl j 'ae'

mientras que Astaena sp- 1o es a Bauveria baesiana'  De otra parte

en cada hongo entomopatógeno 6e L-\reEenüan var iart tes con dist Ínto5

gradoe de vir l l  le¡ lc la '

1.3 FACTORES DB PREDISPOSICION

Los hongoe mencionados afectan a las chigas a lemP€raturas de 1O a

30 --r,:. e..tiieti-endó mayor ataque de Bauveria baeeiana ]racia eI rango

menor,  en tanto que Metarhiz ium anisopLiae FroÉFera a LemperAturao

mayores- La sobrevivencia de 1as eeporas es más al ta cuando las

temperaturas eon menores de 15'¡C-

5e observan eF'rzoot ' iao de los hongos'  cuando la hr¡nedad def 8ue1o

estd l igerament 
-qobre Ia capacidad de camFo, pero }a sobrevivencla

clÉ IaF É'rÉForás r 'uede ocurr i r  cuando 1a humedad relat iva eE menor

r le l  .45%, exiet iendo mayor persíotencia en condiciot lea 6ecas'

tÍ
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La radiación e¡orar aLl túa negatívamente eobre ra gerninación de Las

eeFopae de ]oe hongos, obeervdndose Férdidaa de viabi l idad naer.a

de l  5O%,  con  un  d ia  de  expoo ic ión  a  J .oe  rayos  soLares .

Un al to cont,e¡r1do de mate¡ ia opganÍca proporciona un mec: i . :  a i lecuado

para  ra  mu l t i p l i cac ión  de I  i nócu lo  na tu raL  o  a ¡ t i f i c i a l  , l e  Baure r ia

bae;síana y Metarhiziurr anisr-¡rrliae, cle}¡irlo a que por eu paraei.t i-emo

f acultat ivr-r r)e*:a¡rollan activirlarf e,aF¿r.rLti1-ír:a -

1.4 AISIJII'ÍIENIIO, PI,JRIFICACION Y @NSBRVACION

Lc'e métc,doe r)e aieLamiento rle I r..re hr¡ngr¡e er¡t r/úo:Pat íJgeryJa Éerr

.';encillog- {luanrlr-r ee eneverlt ran ineer-,toe momificar.l,:e sin eignoe

iungr-rer-,g, ee 1¡re c:oicsr:a ert r:É.urat ae hú¡ner-i¿.e \.;a.já.e ¡Je :,:¡ett L e:ott

papel il i ltrr¡ hun¡er_lec ir-lo, r¿ YtoLea¡: !,Iáetir:ae con papel tc¡aIIa

hr:meder: ido ) par.a Lr.tgr'ar la espor,ulaciÉrn . Ee¿o€ inÉectr:.re o loe que

vengan r)eL carnpo .ron ,lubrimiento mleeeLial e;e r¿ox.Lart en pequeflae

!'or.jioneFj. ¿a(fa .ur^a de lae r:ualee úe :Pegarr erL 1)rra EoLa de rjcllbón

sin diluir eyL )-a cír.Ta irrterna r)e La. l. ¿,¡,a euperion d,e Laa r.:aj ae r)e

t)etrr con medLoa cle r:ult ivo a.sidifrr:arfrL qrjre son: aE¿.l^ pect '.JrrE-

gluccrsadr..,. PDA, agar sab.Juraurl glucoea r_lcln extraeto rje levaclura o

agar saL.rouraud maLtoea r.:c¿rt exLt a,r:to r)e Le\ra(f.¿l.a.

Las c-,r-¡fonia6 aE,areei€las ee purifica'rr etr tuhroe de er,Éayo, cr¿n merfl-.e¿

de cultivo inclinaelo y Ee coneetvan tra.j r-r ar:eíl,e minerál o r:rietal
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fraecoe eeLérLlee y Éecoe,

2LL

t,ambLÉn ae aLmar:enan rii-lmo ear,clt ae en

a\mar.;enár:dr¡Loa a 4oC j

i
I1.5 I{,'LTIPLICACION Y I{ANEJO

Loe hongoe e'¡t omo:PatÓgerL.Jl Ée rn:It iplican en f'taecr¿a r:c¿n et)Ei'tt aLc.t 9

veget,aLea eÉt'étiLee, .coml attoz crLr¿ir)o ' lamo de cereaLee' beno de

klkuyr-¡. eaLv acfc; cl.e I'x'LgtL, et'e. Eet'oe v.ahetLaLee ae humerlece

previamente, se Ilev¿rn a los reeípienteÉ r-le crietal y tapanda con

aIgeLrJ1n eetéri.L, pa-r a tealrza]a ?:1r eel'eri lizaciÓn' Prev íamertt'e debe

hac;etae u ac ir.lif iri ar: ii.xt crLtt a¿irJr¿ l4r:ILc:rt cleL ZtY' rt ¡tn ant jrbiót ico

cor^Lr"a bacter ias.

Cuando hay cubr imiento totaL del  euetrato con hi fas y eEpora6- E1

sustrato ae aaca y se coloca sobre papel Fer iódico para reducir  Ia

humedad hesta que sea maneiable. Este inóculo ee desmenuza y ee 1o

aFLica al ,  voleo e¡ l  cant idad de 5O kg. '*¡a en el  ¡¡omento de ]a úl t lma

raetr i l ]ada, procurando que eI euelo esté húmedo y debe

incorporarse inmediatamente.

INILIZACION DB IOS NEI{ATODOS

DIAGNOSTICO

se ha ident i f ic iado a1 nemátodo Neoaplectana6P. (ain:  steinernema

ep. ) ,  afectando Larvas de chieas, ]as cualee a loa pocos diae de la

*
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infección Fregentan una coLoración br i l lante deede la roj i ¡a haeta

Ia Farda ocracea, moetrando fLacldez cuando eetüÉ ineectoe ee

colocan en un embudo de Baerman o una traÍ¡Fa de White,  en pocao

horas se recogen los adulLos y estados larvalee f i l i formes, que en

el-  mfcroBcopío se identf f ican For t .enep una cabeza c. . : i t inua, un

eetoma euperf ic ia l  y el  Corpue poco hj .nchado, en el  cu¿rl  eI  bulbo

eEo fág ico  basa ]  t i ene  una  vá l vu1a  reduc ida .

2.2 RANCN DE HOSPMEROS

El nemátodo NeoablectanÁ EF.

di ferentes eÉ1g,eci-eÉ de chieae.

Bfect ivo eobre ertrae larvao de

rnueatp,s al ta v irulencla hacia la6

(:oÍL ,Jtt eompr.rrtamie nLo pategénico

coleor,íeta y Lepidoptera,

*

2.3 FACI1CRES DE PREDISPOSICIOiI

Existe una relar:ión nn¡tuáIieta erLLÍ:e lr'.,g nemátr:r,lr:e y Ia y)F'cber la

xenorhahru..  Loa pr i -mero'  t ransF,.rr tan ras h¡acter iae en er inteet ino

y eata6 al  matar ar hospedero proporcionan un sustento nutr ic ional

e.decuado pára e1 deEarr¡ f , lLo y reproducción de ]oe nelnátodos.

Se puede obtener arf i  f ic ia lmente, af ta6 poblaciones del  nemátodo y

de La bacter ia,  para hacer eu ci i 'eminación en eI camt,o,  teni .endo

precaución de manejar Las cc¡ndicioneE medioa¡nbientaL es, como una

I
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humedad de1 suelo aprox i¡r¡ada a la caFscidad de camE¡o ' temperaturag'

ent.re 15 y 30 ' ] ! ] .  
"  evi tant.o ader¡áe, Ia exPoelción diPecta a los

rayos eolaree y el  efecto abrasivo y desecante del  v iento'

2.4 I,'T'LTIPLICACION Y DISPBRSION

Aunque s€ ha avan¿ado mucho en este aepecto, aqui  unicamente 5e

cleecr ibe un mÉtodo artesanal,  eI  cual  puede oer adol \ tado y ¡naneiado

fac i  lmente

Se okrt ienen larvae nuertas'  Lae cl¡ales ae f levan al  embtldo de

Baerman o a la t ramPa de l t lh i te,  imbibiendo euPerf ic ia lmente el

FaFel en una solución de formol al  O-1%. Lae larvas del  nemátodo

Ée recogen y ee laE co¡ lBerva en t l l l  tanque baJo una corPiente

cone¿ante de aire y a una temPeratura de 6-8 aC' Lot nemátodoe ae

pueden mantener v ivoe hasta por dos mese6'  para i r los diepereando

en e1 camFo.

Para aumen¿ar e1 inóculo,  per iodlcamente ae recogen larvae

chleas, Fara l levar loe a cargas de tr)etr i  con paFel f i l t ro aobre

cual ee at>l ica una suepenÉión de los nemátodoe.

La dieFereión en el  , - jampo ee hace con una aeperÉora l imFÍa" en una

proForción cte 1(15 nenátodos For mI ,  E¡rocuranclo hacer Ia aFl icación

f

def

eL
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en horas de la tarde o en dias nublados, en terrenos húmedos y

teal izandr-r  au inccrrForación innediata,

También puede infeetaree suelo con al to contenido de mater" ia

.rrgánlca, el  cual  Be contamina con una euepensión de : ; rndtodos y

per iódicamenfe se coLocan Larvas de chisas Fara provocar su muerte.

3- AYUDAS AL @NTROL BIOTOGI@

Eo conveniente oFt i ¡r izar Ia acción de 1os hongos entomopatógenoE en

el L 'emEo' ¡nedlant.e er enr lquecimiento de loa 8uelc 'a con ¡nat.er ia

orgánica en forma de compoet,  e6t lercol-  aeco o con incorporación de

abono6  ve rdes . Las dos pr imeras fuentes deben apl icaree

cont,alninadee con los hongos y aún con ef ner|átodo, puee de 1o

con t ra r i o ,  pueden  se rw i r  pa ra  una  mayor  d i spe rs ión  de  l as  ch i sas -

Con el  ueo de abonos verdes de Luoinus epF. y Brasica spEr. ,  se ha

obeervado gue -qe favorece el  inóculo natupal de 1os hongoe,

provocando epizoot ias aeveras en 1as poblaciones larvaLes de la

rr I aEia .

Debajo de - Iao pLantae de lus pueden adecuarse cama6 opgánicas,

compueetao For est iércoL seco, k ikuyo descompue6to, Aeerr in y euelo

en FarteÉ igueLee Farq Fermit i r  que loe adultoe de Ia chiea,

coloquen eus huevos y se prociuzcan aLtae poblaci .ones larvales.

Cuando esto euceda se incorporan los hongos y el-  nemátodo,+
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observando periódicamente Ia infección. Eate sustrato contaminado

ee dleFereadr: etr el cratnP,f .
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