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AVANCES EN EL CONTROL MICROBIOLOGICO DE LAS CHISAS EN NARINO

Benjamin Safiudo S5.3

Luis F. Campuzano D.'ﬁut.

El manejo integrado de las chisas tiene en los microorganlismos
entomopatogencs un aporte importante, siempre v cuand.  ge logren
comprender los distintos aspectos relacionados con su a .slamiento.
congervaecion, multiplicaciédn econdémica vy dispersidn., ademds de
entender los mecanismos de sobrevivencia vy los factores de
predisposicidn de eplzootias temporales | COT los agentes

microblales.

Los hongos y los nemétodos entomopatdégenocs son los Erupos
micrbiales promisorios para disminuir poblaciones de la plags en el
departamento de Narifio y afortunadamente, puden ser manejados Bin

procesos complicado.

El objetivo principal de estos apuntes ee familiarizar a los
asistentes al Curso Departamental en Trigo, con la utilizacion de
los microorganismos mencionados en el control biologico de chisas.
gracias & una experiencia interinstitucional, lograda en este campo

a través de los ultimos ocho ancs.

+ 1.A. Profesor Universidad de Narifio. Pasto. Narifio.
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A, M.Sc. Programa Regional Trigo. CORPOICA €I Ubonuco.
A. 339 Pasto, Narifio.
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1. UTILIZACION DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS

1.1 DIAGROSTICO

Las c¢hieas son afectadas ror los hongos Bauveris bassiana.

Metarhizium anisopliae e Isaria_ sp. en sus diferentes estados

excepto los huevos. El cuerpo del insectno atacadeo no cambia de

color pero se momifics ¥ en coudiciones homedas, wmuestrs uan
cubrimiento miecelial denso blanco a blanco cremoseo (Bauveria
bassiana) o verde azuloso {Metasrhizium apisoplise ) o el miecelio
tiene elongasciones densass, curvae y de color crems amarillento

(Isaria sp.).

En laboratorio se identifican por producir hifas hialinas, septadas
con  grupos irregularmente verticilados de fialides con base
ensanchada y cuello alargado en Zig Zag donde van las conidias

individuales y unicelulares (Bauveria bassiana):hifas hialinas

septadas con conidioforos cortos, simples o ramificados, sobre los
cuales van pocos fialides con cadenas de conidios unicelulares

{Metarhi=ium aniscopliae  i: sinemas hialinos. densos, claviformes
acilindricos, con filiades cortas y curvas, 1levando Erupos de

conidias hialinas y unicelulares (Igsaria sp.).

Unicamente se trabajard con los hongos Bauveria bassiana v
Metarhiziump anisoplige rpor cuanto Isaria sp., tiene mayor
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adaptacién en regiones humedas. boscosas y con suelos ricos en

residucs organicos, no mostrando eficiencia en suelos agricolas.

1.2 RANGO DE HOSPEDEROS

<i bien los dos honges afectan indistintamente a Ancognaitha SPP.

v Astaena spp.. se presenta la tendencia a la especificidad, pues
la primera especie es mas susceptible al Metarhizium anisopliae.
mientras que Astaena sp. lo es a Bauveria bassiana. e otra parte
en cada hongce entomopatdégeno se presentan variantes con distintos

grados de virulencia.

1.3 FACTORES DE PREDISPOSICION

Los hongos mencionados afectan a las chisas a temperaturas de 10 a
30 =, existiendo mayor ataque de Bauveria basgians hacia €l rango
menor, en tanto gue Metarhiziuwn anisopliae prospera a temperaturas
mayores. [.La sobrevivencia de las esporas es mas alta cuando las

temperaturas son menores de 15=C.

Se observan epizootias de los hongos, cuando la humedad del suelo
esths ligerament “sobre la capacidad de campo. Pero ia sobrevivencia
de las esporas puede ocurrir cuando la humedad relativa es menor

del 45%, existiendo mayor persistencia en condiciones secas.
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La radiacién solar actua negativamente sobre la germinacion de las
esporae de los hongos, observandose pérdidas de viabilidad hagsta

del 50%, con un dia de exposicidn a los rayos solares.

Un alto contenido de materia orgdnica proporciona un med .3 adecuado
para la multiplicacién del indculo natural o artificial -de Bauveria

basgsians v Metarhizium anisoplize., debido a que por su parasitismo

facultativo desarrollan actividad saprofitics.

1.4 AISLAMIENTO, PURIFICACION Y CONSERVACION

Los metodos de aislamiento de los hongos entomopatogencs son
sencilllos. Cuando se encuentran insectos momificados sin signos
fungoeos, se los colocs en cimarss hmedss (cajse de petri con
papel filtro humedecido, o holsas plasticas con papel toalla
humedecido) parsa lograr la esporulacién. Estos insectes o los que
vengan del ceampo con cubrimiento miscelial se cortan en pedquefiae
porciones. cada una de las cuales se pegan en una gota de colbon
sin diluir en la cara interna de la tapa superior de laes cajas de
petri con medios de cultivo assidificade que son: agar pectona

glucosado. PDA, agar sabouraud glucosa con extracto de levadurs o

agar sabourasud maltoss con extracto de levadura.

Las colonias aparecidas se purifican en tubos de engayo, con medio

de cultive inclinade y se conservan bajo aceite mineral o crietal
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estéril. Log dos hongos también se almacenan comu es8poras &n

frascos estériles v secos, almacendndolos a 4°C

1.5 MULTIPLICACION Y MANEJO

Los hongos entomopatdgencs se multiplican en frascos cor sustratos
vegetales estériles, como arroz cocido, tamo de cereales, heno de
kikuyou. salvadeo de trigo. ete. Eetos materiales se humedece
previamente, se llevan a los recipientes de cristal v tapando con
algodén estéril, para realizar su esterilizacidn, Previamente debe
harerse su acidificacién con dcideo lactico del 25% o un antibidtico

contra bacterias.

Cuando hay cubrimiento total del sustratc con hifas y esporas. El
sustrato se saca y Se coloca sobre papel periddico para reducir la
humedad hasta que sSea manejable. Este indéculo se desmenuza y se lo
aplice al voleo en cantidad de 50 kg /ha en el momento de la ultima
rastrillada, procurandc gque el suelo esté himedo v debe

incorporarse inmediatamente.

2. UTILIZACION DE LOS NEMATODOS
2.1 DIAGNOSTICO

Se ha identificiado al nemdtodo Negaplectanasp. (sin: Steinernema

sp. ), afectando larvas de chisas, las cuales a los pocos dias de la

&
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infeccidén presentan una coloracién brillante desde la rojiza hasta
la psarda ocracea, mostrande flacidez cuando estos insectos se
colocan en un embudo de Baerman o una trampa de White, en poCcas
horas se recogen los adultos vy estados larvales filiformes, que en
el microscopio se identifican por tener una cabeza c..:itinua., un
estoma superficial vy el corpus poco hinchado, en el cui.l el bulbo

esofagico basal tiene una valvula reducida.

2.2 RANGO DE HOSPEDEROS

El nematodo Negaplectansa sp. mueatra alta virulencia hacis las
diferentes especies de chisas, con un comportamiento patogénico

efectivo sobre otras larvas de coleopters vy Lepidoptera.

2.3 FACTORES DE PREDISPOSICION

Existe una relacién mutualista entre los nematodos ¥ la bacteria
Zenorhabus. Los primeros transportan las bacterias en el intestino
v estas al matar al hospederc proporcionan un sustento nutricional

adecuado paras el desarrolle y reproduccidn de loe nematodos.

Se puede obtener artificialmente, altas poblaciones del nematodo y
de la bacteria, para hacer esu diseminacién en el campo, teniendo

precaucién de manejar las condiciones medicambientales, como una
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humedad del suelo aproximada a la capacidad de campo, temperaturas,
entre 15 v 30 ~C., evitanto ademds, la exposicidén directa a los

rayos solares y el efecto abrasivo y desecante del viento.

2.4 MULTIPLICACION Y DISPERSION

Aunque se ha avanzade mucho en este aspecto, aqui unicamente se
describe un método artesanal. el cual puede ser adoptado y manejado

facilmente.

Se obtienen larvas muertas. las cuales se llevan al embudo de
Baerman o a la trampa de White, imbibiendo superficialmente el
rapel en una sclucién de formel al 0.1%. Las larvas del nematodo
gee Precogen vy se lag conserva en un tanque bajo una corriente
constante de aire y a una temperatura de 6-8 =C. Los nematodos se
pueden mantener vivos hasta por dos meses, para irleos dispersando

en 1 campo.

Para aumentar el indculo, periodicamente se recogen larvas de
chisas, para llevarlos a cargas de petri con papel filtro sobre el

cual se aplica una suspensidén de los nemdtodos.

La diepersidén en el campo se hace con una agpersora limpia, &n una

proporcion de 105 nemdtodos por ml, procurandc hacer la aplicacion

,*:

o
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en horas de la tarde o en dias nublados, en terrenos humedos y

realizando su incorporacién inmediata,

También puede infestarse suelo con alto contenido de materia
organica., el cual se contamina con una suspensidn de ::matodos v

reriddicamente se colocan larvas de chisas para provocar su muerte.

3. AYUDAS AL CONTROL BIQLOGICO

Es conveniente optimizar la accion de los hongos entomopatogencs en
el campo, mediante el enriguecimiento de los suelos con materia
orgénica en forma de compost. estiercel zeco o con incorporacion de
abonos  verdes. Las dos primeras fuentes deben aplicarse
contaminadas con los hongos y aun con el neméatodo, rues de lo
contrario, pueden servir para una mayor dispersidn de las chisas.
Con el uso de abonos verdes de Lupinus spp. vy Brasica spp.. se ha
observado que se favorece el inodculo natural de 1los hongos,
rrovocando epizootias severas en las poblaciones larvales de la

prlaga.

Debajo de las plantas de luz pueden adecuarse camas organicas,
compuestas por estiércol seco, kikuyo descompuesto, Aserrin y suelo
en partes liguales para permitir que los adultos de la chisa,
cologuen sus huevos y se produzcan altas problaciones larvales.

Cuando esto suceda se incorporan los hongos y el nematodo.
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observando periddicamente la infeccién. Este sustrato contaminado

eg dispersado en €l campo.
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