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RESUMEN

Las verdaderas moscas de Jas frutas (Diptera Tephnitidae) son aproximadamente 4 000 especies des-
cntas, las que han sido estudiadas tienen habitos fitéfagos Los adultos deposttan sus huevos dentro
de teydos sanos del fruto y las larvas pueden desarrollarse en frutas, 6vulos, semillas, partes de la
estructura vegetativa, flores hojas o tallos de la planta Las especies de los géneros Rhagoletrs, Bac-
trocera, ( = Dacus en parte), Dacus, Ceratiis, Anastrephay Toxolrypana se desarrollan en frutas culti
vadas y, por tanto su dafio tiene importancia economica considerable Esta revision bibliografica se
refiere principalmente al ongen, distribucién, biologia ecologra y comportamiento de especies de estos
generos, y contiene datos interesantes y utlles para orientar la investigacién y el desarrollo de planes
de manejo integrado

Palabras Claves Adicionales: Ongen, distnbucién, biologia, ecologia, movinientos

ABSTRACT

The True Fruit Flies (Diptera: Tephiritidae)

The true fruit fthes (Diptera Tephriidae) are about 4 000 descrbed species all of the known up to now
are phytophagous The adults lay the eggs mnside healthy tissues, and the larvae feeds in fruits
seeds,ovanes, vegetative structures flowers leaves or stems The species of the genera Rhagoletss,
Bactrocera, (= Dacus \n patt) Dacus, Ceratits, Anastrepha and Toxolrypana develop in fleshy fruits
and its damage ts economically impontant This work contains general information on the ongin distn-
bution, biology, ecology and behavior of the last genera, which 15 of interest and utility to onent basic
research and development of integrated pest management plans

Additional Index Words Ongin, distribution, biology ecology movements

La familia Tephnitidae comprende apro-
ximadamente 4.000 especies descritas,
cuyas larvas tienen habitos fitdfagos prima-
rios diversos La denominacion comun de
mosca de las frutas, aplcada a las espe-
cles que atacan frutas, puede utilizarse
también con referencia a las familias Dro-
sophilidae, Loncheidae, Otitidae, Nerndae
y otras, que en su mayoria son fitéfagas se-
cundarias. Los datos que se presentan en
este articulo se refieren exclusivamente a

la famiia Drosophilidae por agrupar gene-
ros de importancia econémica y cuarente-
naria Es dificil ofrecer una revision com-
pleta del tema, en parte por la dificultad de
acceso a toda la literatura existente y en
parte porque pretender estar actualizado
es una utopia, pues debido a laimportancia
cientifica y econémica de esta famihia a ni-
vel mundial ha sido y es objeto de una n-
vestigacion dindmica en los campos basi-
cos y aplicados, y de una continua

* Inspeccién y Cuarentena Vegetal Laboratorio de Tratamientos Cuarentenarios ICA, AA 685 Ibagué, Co

lombia
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produccion de nuevas publicaciones sobre
la materta

PRINCIPALES GENERQS. ORIGEN Y
DISTRIBUCION

Las verdaderas moscas de las frutas
(Diptera Tephntdae) presentan habrttos di-
versos asociados con el sitio de oviposi-
ciony los tejidos que strven de sustrato pa-
ra la alimentacion de las larvas En relacion
con estos aspectos Zwolfer, citado por
Dodson (1987), define tres categonas de
moscas la primera esta conformada por
especies que ovipositan en estructuras ve-
getativas e inflorescencias, y que al desa-
rrollarse actuan como formadores de aga-
llas, minadores de hojas y tallos,
comedores de semillas o de partes de las
flores, las otras dos categonas las confor-
man especies que se desarrollan en frutas
y actuan como polifagas u oligofagas y mo-
nofagas Por razones economicas, las es-
pectes mas estudiadas corresponden a las
dos ultimas categonas En cambio, se ha
prestado poca atencton al pnmer grupo, a
pesar de la importancia que algunas de es-
tas especies tienen como agentes de con-
trol natural de malezas, tal como lo senalan
publicaciones disponibles como la de Tur-
ner (1994), quien estudio especies de los
generos Chaetorellia, Terella'y Urophora
introducidas de Europa y Asia, para el con-
trol de malezas del genero Centaurea spp
(Asteraceae = Compositae), de amplia dis-
tnbucron en las praderas de Norte America
Las larvas de estas especies atacan el ca-
pitulo floral e inducen lignificacion y forma-
cion de agallas que finalmente reducen la
formacion de semillas y previenen el incre-
mento del numero de plantas

La especie U solsktales L. , introduct-
da de Europa a Austraha para el control de
la maleza Cardus mutans L, alcanzo una
reduccion del 45% en la produccion de se-
millas (Woodburn, 1994) La 7rupanea im-
perfecta (Coquillet) es un agente potencial
para el control del cactus Bebbia juncae
(Benthan) Greene perteneciente a la fami-
ha Asteraceae que se encuentra distribut
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da en el desierto del sur de California (Goe-
den, 1988) Las especies Acwrina tnixa cu-
rran y Valentibulla dodsomnt Foote, estudia-
das por Dodson (1987), forman agallas en
los tallos de Chrysothamunus spp, un car-
do de amplia distribucion en el oeste de los
Estados Unidos La especie E/fera, fratna
(Loew) es uno de los minadores de hojas
reconocido en malezas de la familia Norte
America, y la £ heracler (L.) corresponde
al minador de apio (Apwm graveolens L )
que se halla distributdo en Europa (Tauber
y Toschi, 1965)

Las especies que utilizan frutas como
sustrato para el desarrollo de sus larvas,
son objeto de investigactdon continua, dada
su gran importancta econémica para la fru-
ticultura mundial Sin embargo, las espe-
cies mas importantes pertenecen a los ge-
neros Bactrocera Fabricius (Dacus en
parte), Dacus Fabricius, Ceratiis Macley,
Rhagoletis Loew, Anastrepha Schinery To-
xolrypana Gerstaecker, las cuales, ade-
mas del dano directo que causan, constitu-
yen la principal barrera sanitana para el
comercio Internacional de frutas y hortali-
zas Este trabajo se orienta en forma espe-
cial a estos sels generos de moscas

Debido a su diversidad de habitos, am-
pha distribucion geografica y continua es-
pecializacion, la familia Tephntidae es obje-
to de permanentes revisiones, y en forma
constante se presentan cambios en la de-
nomtnacion de las especies y reubicacto-
nes en los niveles jerarquicos de género y
subfamilias, fundamentalmente

Género Bactrocera (=Dacus) y
Dacus Fabricius 1805

Los géneros Bactrocera (Dacus)y Da-
cus F se ubican junto con 50 géneros mas
en la subfamilia Dacinae. Aun cuando no
hay claridad aparente en la separacion de
estos dos generos, las especies de origen
Indoaustrallano se denominan Bactrocera
(Dacus) Dicha subfamiha comprende
aproximadamente 700 especies descntas,
pero con la constante descripcion de nue-



vOSs especimenes, es posible que sunime-
ro se incremente en forma progresiva Es-
tas especies son onginarias y endémicas
de los bosques humedos de la zona tropi-
cal y subtropical de Africa, Asia y sur del
Pacifico, excepto la mosca de! olivo, D
oleae Rossl, especle establecida en la re-
gi6n del Mediterraneo Europeo. En Austra-
lha se han identificado 85 generos de plan-
tas hospedantes de especles de
Bactrocera, de las cuales el 80% practican
habitos mondfagos, como polifagas unica-
mente se califican las especies B, tryont
Froggarty B. neohumeralis Hendel. Las es-
pecies frugivoras que han llegado a consti-
tuir plagas de real tmportancia economica
en otras areas del mundo tienen habitos
polifagos y producen varias generaciones
al afo; ejemplos de ellas son las especies
B dorsals Heldel, B. cucurbitae Coquillet-
te, 8 tryont Froggery B zonatus Hendel.
La excepcion a este concepto se aplicaala
mosca del olivo o aceituno, O oleae (Flet-
cher, 1987).

Las especies B cucurbitae 0 mosca
del melon y B dorsals, la mosca orental
de las plantas, fueron introducidas en Ha-
wai desde finales del siglo XIX (Fletcher,
1987) y en 1983 se le confirmo como plaga
potencial de las solanaceas (Vargas y Nis-
hida, 1985). Estas tres especies y la mosca
del Mediterraneo, introducida en 1910,
constituyen las principales plagas de la fru-
ticultura de estas 1slas En vanas oportuni-
dades se han llevado a California las espe-
cies B. dorsalisy B cucurbitae, pero han
sido erradicadas con éxito (Foote, 1980).

Posiblemente hacia 1875 se introdujo
en Suriname una especie conocida como
mosca de la carambola, la cual es endémica
en Indonesia, Malasia y Tallandia Inicial-
mente esta plaga fue identificada como un
complejo de B dorsalis, pero en la actuall-
dad se ha aclarado que en su lugar de on-
gen, actualmente establecido en Surniname,
dicho complejo esta representado por dos
géneros temporalmente llamados taxa Ay
taxa B. El complejo introducido en Suriname
es el A, que en Malasia se desarrolla en
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ocho especies de plantas cultivadas y 21 sil-
vestres, una de las principales es la caram-
bola (Averrhoa carambola L), de donde se
denva el nombre comun arrba sefalado

Hasta 1992, en Suriname se habian
confirmado 13 especies de plantas hospe-
dantes, entre las cuales pueden conside-
rarse como importantes la guayaba (Ps/-
dum guayaba L), el mango (Manguifera
indicall ), el maranon (Anacardium occiden-
lale L), la toronja (Crlrus paradist Macterla-
ne), lamandanna (C reticufatal }, la naran-
ja (C sinensis Blanco) y el carambolo (4
carambolag). Un hospedero potencial de
gran importancia es el banano (Musasp ), al
cual la plaga puede adaptarse lentamente s
la planta esta disponible (FAO, 1991)

Género Ceratitis Macleay 1829

Este genero es onginano de Africa y la
mayoria de las 30 especies descritas tie-
nen una distnbucidn restringida a ese con-
tinente La de mayor diseminacion univer-
sal es la mosca del Mediterraneo, Ceratitis
capitata, Wiedemann, que actualmente se
halla establecida en 95 paises del mundo.
Esta especie es altamente polifaga y se ha
desarrollado a nivel de campo y laboratorio
en mas de 200 hospedantes, incluyendo un
gran namero de especies de valor comer-
cial Esta condicion y otras caracteristicas
biologicas como. capacidad de dispersion,
adaptacion a diversas condiciones climati-
cas, ciclo de vida corto y alto potencial de
reproduccién, la hacen objeto de estrictas
restricciones cuarentenanas, especial-
mente por paises importadores de frutas
como Estados Unidos de America, Chile,
México, Austrahia y Nueva Zelanda, que
atin se encuentran total o parcialmente li-
bres de la plaga (Christenson y Foote,
1960, Baker efa/, 1990)

Género Rhagoletis Loew 1862

Las especies de este genero tienen
una amplha distnbucion geografica, sobre
todo en las regiones Neoartica (Mexico,
Estados Unidos y Canada) y Paleoartica
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{Europa y Asta). Foote (1980) senala a la
R pomonella(Walsh)y la A ceras/(L ) co-
mo las espectes de mayor importancia en
estas zonas, de menor interes son la A yu-
glanais Crees y la R cingulata Loew. El
mismo Foote (1981) identifico 21 especies
del genero Rhagoletis distribuidas en la re-
gi6n Neotropical (Centro y Sur Amérnica),
pero éstas han sido poco estudiadas Frias
(1990) ha realizado en Chile novedosos es-
tudios sobre las especies tipicas de Sur
América, y senala la existencia en ese pais
de A. conversa (Brethes), A nova (Schi-
ner)y A. penelan sp ,dela R lycopercella
(Smith) en Perq, la A. willinks (Aczel), en
Argentina y la A fomatis n sp., de impor-
tancia econémica en Peru y norte de Chi-
le Estas espectes suramenicanas se desa-
rrollan sobre todo en plantas solanaceas
que crecen en areas de condiciones clima-
ticas moderadas.

Género Anastrepha Schiner 1868

El género Anastrephaes el mas nume-
r0so y economicamente importante en las
regiones tropicales y subtropicales de
América, de donde es ornginario Se reco-
nocen alrededor de 180 especies validas y
se han tdentificado 270 especies de plan-
tas hospedantes, pertenecientes a 41 fami-
has, a pesar de lo cual se desconocen las
hospedantes de mas de la mitad de las es-
pectes reconocidas La especificidad por
plantas hospedantes parece ser factor co-
mun en Anasirepha, algunas especies ata-
can con preferencia a plantas de la misma
famiia Ejemplos de ellas son. A grandis
(Macquart) que se desarrolla en Cucurbita-
ceae, A obhqua(Macquart), en Anacardia-
ceae, A serpentina (Walker), en Sapota-
ceae, A sinata (Schiner), en Mirtaceae, y
A palldipennis (Greene),en Passifloran-
ceae Sin embargo, esias especies atacan
adicionalmente a plantas de diferentes fa-
milias, pero afines, por lo general Las es-
pecies generalistas A suspensa (Loew)
mosca del Carbe, A fraterculus (Wiede-

man) mosca suramericana y A. /udens
(Loew) mosca mexicana, atacan a mas de
60 especies de plantas diversas. El analisis
de las relaciones de Anastrepha con sus
hospedantes es una labor dificil, en parte
porque los reconocimientos se han himitado
en gran proporcion a hospederos cultiva-
dos y también porque las plantas cultiva-
das, o las no cultivadas (silvestres) que se
han encontrado, no han sido 1dentificadas
aun por botanicos especialistas en la mate-
na Ademas, el uso de nombres comunes
para las plantas hospedantes es frecuente,
lo cual ha imposibilitado efectuar una ven-
ficaciéon precisa (Norrbom y Kim, 1988;
Swanson y Baranowski, 1972; Aluja et al,
1987, Jirdn ef a/, 1988, Nunez B, 1981,
Malavas! ef a/, 1980 y Hernandez, 1990).

Género Toxotrypana Gerstaecker
1860

El género Toxolrypana es onginario de
Sur America y comprende siete especies
descntas de las cuales la de mas vasta dis-
tnbucion es la mosca de la papaya, 7 cur-
vicauda Aungue se conoce muy poco de
otras especies, se cree que estan asocia-
das con plantas de las familias Asclepia-
ceae y Caricaceae (Knab y Yothers, 1914)
En Colombia, la 7 curvicauda afecta seve-
ramente a la papaya en todas las areas de
cultivo Entre el matenal capturado en
trampas McPhail con proteinas hidroliza-
das, colocadas en la zona cafetera de La
Mesa (Cundinamarca, Colombia), se reco-
lecto la especie T /itoralis Blanchard |, pero
se desconoce su planta hospedante

Estudios Taxonomicos

La familia Tephntidae ha sido objeto de
amplios estudios taxonémicos y revisiones
constantes, lo cual hace que se presenten
cambios continuos en la denominacton de
las especies e incluso de los géneros Este
hecho dificulta la ubicacion taxondmica y la
identiftcacion certera de las especies. De

Determinador A Norrbom Entomdlogo Investigador SEL PSJ USDA 1987
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ahi nuestro pensamiento de que estos
campos tematicos se deben dejar al domi-
nio de los especialistas con el fin de evitar
identificaciones erréneas, las cuales pue-
den ser motivo suficiente para el estable-
cimiento de medidas cuarentenanas que
impiden o retardan la comercializacton 1n-
ternacional de frutas frescas.

BIOLOGIA Y ECOLOGIA

Las hembras de las moscas de las fru-
tas depositan sus huevos dentro de los te-
jidos sanos del fruto, en donde se cumplen
los periodos de Incubacion y desarrollo de
la larva, la cual pasa por tres instares evo-
jutivos y una vez que llega al estado de pre-
pupa, abandona el fruto y se entierra para
empupar a poca profundidad. De esta fase
salen los adultos La duracion de cada uno
de los estados de desarrollo es mas o me-
nos constante para cada una de las espe-
cies, y estd condicionada por factores ge-
néticos Intrinsecos, por factores
extrinsecos tales como los relativos a ca-
racteristicas de las plantas hospedantes, y
por varnables ambientales. Estas ultimas
que son, ademas, determinantes de la
abundancia y de ciertos aspectos de com-
portamiento, seran tratadas a continuacion
en forma muy somera

Humedad Relativa y Precipitacion

Los tefntidos son en general conside-
rados como insectos que no se desarrollan
en dreas de extrema sequedad, pero su no
adaptacion a estas zonas puede deberse
mas bien a la ausencia de plantas hospe-
dantes y no a la capacidad de adaptacion
fisiologica. Otras especies en periodos cri-
ticos de baja humedad disminuyen su acti-
vidad fisiolégica para sobrevivir, tal es el
caso de la A. lycopersicella, estudiada por
Smuth, citado por Bateman (1972), quien
determind el comportamiento de esta es-
pecie en las planicies deserticas del oeste
del Per y concluyo que la pupa entra en
estado de estivacion durante la epoca seca
y cdlida y los adultos sélo emergen des-
pués de las pnmeras lluvias.

NUNEZ B., L. Moscas de las frutas.

Algunas especies han desarrollado me-
canismos evolutivos que las hacen resisten-
tes a la baja humedad propia de las areas en
donde crecen sus plantas hospedantes
Ejemplo de una especie con esta propiedad
esla D oleae, ya que el adulto puede sobre-
vivir después de largos periodos de sequia,
o las pupas se forman dentro de las frutas,
como mecanismo para reducir su mortahidad
en épocas extremadamente calidas y secas
(Fletcher, 1972).

La baja humedad ambiental disminuye
la fecundidad y determina la migracién de
adultos en busqueda de alimento y agua
La baja humedad del suelo causa la muerte
de pupas y aduitos en el momento de la
emergencta, o de la formacion de aduitos
defectuosos y de poca viabilidad Los esta-
dos mas vulnerables a las deficiencias de
agua y humedad ambiental son las larvas
de tercer instar que migran a empupary los
adultos recien emergidos, segun lo confir-
man Christenson y Foote (1960) y Bate-
man (1968 y 1972) Aun cuando algunos
investigadores senalan que la humedad re-
lativa no afecta notablemente a los adultos
nt a los estados inmaduros, para algunas
espectes como la A cerasi, humedaies
supernores al 90% causan disminucion de
ia oviposicion. La baja humedad en el sue-
lo, como sustrato para la pupacién, es un
factor critico para la mortalidad de las pu-
pas

Respecto a la precipitacion, es ella el
principal estimulo para la emergencia de
adultos y para st incremento nUMErICo con
las primeras lluvias, despues de cruzar pe-
riodos prolongados de sequia, pero a la
vez afecta su comportamiento Es asi co-
mo el numero de adultos de la mosca del
Mediterraneo capturados en trampas insta-
ladas en areas ecologicas diversas en Ha-
wal, mostraron bajas capturas en areas
con condiciones de alta pluviosidad Estu-
dios similares realizados en Guatemala
concuerdan con los resultados anteriores,
ya que las capturas fueron altas en la esta-
cion seca y bajas durante la estacion lluvio-
sa (Vargas e’ a/, 1983) La autora de este
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trabajo ha comprobado estos dos efectos
de la lluvia en estudios sobre fluctuacion de
poblaciones de Anastrepha obliqua 'y A
fraterculus realizados en areas producto-
ras de mango y en zonas cafeteras de Co-
lombia (matenal inedito) No obstante, es-
tas observaciones no se pueden
generalizar

Por lo demas, los estudios de McBnde
(1935) con C capitata sehalan que aun
cuando la lluvia no influye en el desarrollo
de huevos y larvas, los suelos altamente
saturados retardan el desarrollo de las pu-
pas y causan su mortalidad. Efectos simr-
lares se observan en suelos muy Secos y
pesados

Temperatura

La temperatura ejerce una influencia
directa sobre la velocidad de desarrolio y
afecta la supervivencia y la fecundidad del
Insecto En general, los tefnitidos se desa-
rrollan entre 6y 30 °C El imite maximo pa-
ra la supervivencia es de 45 °C de calor

aplicado por pocas horas, y el inferior es

muy vanable de acuerdo con el estado de
desarrollo y la especie Bajo condiciones
de laboratorio la oviposicion es normal en-
tre 25 y 30 °C, pero las altas y bajas tem-
peraturas la inhiben Bajo condiciones de
campo, la oviposicion disminuye en horas
de mayor calor (Bateman, 1972, Chnsten-
son y Foote, 1960)

Asi mismo, la temperatura es el princi-
pal factor extrinseco determinante de la du-
racion del ciclo vital y por consiguiente, del
numero de generactones por ano Sin em-
bargo, para especies multivoltinas tropica-
les, ademas de la temperatura, son impor-
tantes otros factores como el contenido de
humedad y la madurez de las frutas, Ia es-
pecie de fruta atacada, el numero de larvas
por fruta, etc La maduracion de las ovario-
las esta en relacion directa con la tempera-
tura ambiente, pero es tambien influencia-
da por la disponibilidad de proteinas y la
presencta de machos (Bateman, 1972,
Fletcher et a/, 1978)
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La temperatura actua tamtén como
tactor de mortalidad, la cual se incrementa
proporcionalmente con el periodo de expo-
sicion a temperaturas supenores o inferio-
res al rango optimo, sin embargo, los adul-
tos pueden resistir temperaturas
superores o Infertores a dicho rango. Flet-
cher (1987) constdera en detalle la influen-
cla de las temperaturas en la biologia de
las especies de la subfamiha Dacinae y

-conceptua que fendmenos similares pue-

den presentarse en otras especies tropica-
les, pero al respecto no hay muchos estu-
dios disponibles

Los primeros estudios hechos por
McBrnide en 1935, relacionados con la In-
fluencia de factores externos sobre el ciclo
de vida de la mosca del Mediterraneo, se-
nalan que se presenta un desarrollo normal
en todos los estados entre 21.1y 32.2 °C;
alos 15 5 °C sobreviene un retardo notable
y a 10 °C se inhibe el desarrollo. Los adul-
tos pueden sobrevivir a altas y bajas tem-
peraturas durante poco trempo; por debajo
de 72 °C, o por encima de 37(°C) se tor-
nan tnactivos, y contintian su actividad nor-
mal cuando retornan a las condiciones pro-
picias para su desarrollo.

Los adultos en general son (térmica-
mente) los mas resistentes y pueden so-
brevivir durante periodos prolongados en
altas y bajas temperaturas Algunas espe-
cies de la famiha Dacinae de areas tropica-
les y subtropicales subsisten en este esta-
do durante el invierno y el verano, pero hay
excepciones, por ejemplo: la O, oleaey B.
Zonatus pasan el invierno en estado de pu-
pa y de larva, respectivamente (Fletcher,
1987) La mayoria de las especies de las
areas temperadas (con estactones) entran
en verdadera diapausa en estado de pupa
afinales del verano o en otofio, y permane-
cen en dicho estado hasta por dos aios se-
guidos (Christenson y Foote, 1960).

Luz y Fotoperiodo

En general, las moscas de las frutas
son Insectos diurnos que durante la noche



permanecen en reposo en el envés de las
hojas de plantas hospedantes y no hospe-
dantes. Sus huevos y larvas se desarrollan
dentro de la fruta y las pupas, en el suelo;
por consiguiente, la luz no surte efecto no-
table en el metabolismo y desarrollo de es-
tos estados.

La luz desempena un papel muy im-
portante en el comportamiento de los adul-
tos y los afecta de dos formas diferentes. la
pnmera consiste en Influenciar las activida-
des de alimentacion y oviposicion y la se-
gunda, en determinar la sincronizacion del
apareamiento y copula.

Las hembras de algunas especies, co-
mo la B. cucurbilae, bajo condiciones de la-
boratorio y expuestas a una luz directa, al-
canzan su madurez sexual, copulany
ovipositan mas tempranamente que hem-
bras mantenidas en ausencia de luz direc-
ta. La especie D. oleae, bajo la accion de la
luz directa, deposita seis veces mas hue-
vOS que especimenes mantenidos en la luz
difusa; efectos similares se observan en la
A. cerasi, cuando se mantiene a 4.000 lux
(Bateman, 1972)

Para muchas especies, entre ellas va-
nas del género Bactrocera, el crepusculo ac-
tia como estimulo para la iniciacion de la
actividad sexual (Bateman, 1972, Fletcher,
1987). Igual fenomeno se observa en A
suspensa, la mosca del Caribe, especie que
puede copular a cualquier hora del dia, pero
lo hace preferiblemente en las horas de la
tarde (Nation, 1972). La mosca del Medite-
rraneo inicia la copula estimulada por una
intensidad luminosa menor de 2 000 lux, v,
por consigulente, su actividad sexual se pre-
senta entre las 11 amy las 3 pm aproxima-
damente, en areas tropicales (Levinson ef
al, 1987). El conocimiento y anahsis de la
influencia de la luz en las actividades de las
moscas adultas es bien importante y puede
resultar en el mejor uso de trampas para la
deteccion y disminucién de la aplicacion de
cebos toxicos para su control Para optimi-
zar estas dos actividades, se deben selec-
cionar medtante observacion continua los si-
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tios mas frecuentados dentro del arbol para
realizar estas funciones

El fotoperiodo es un componente de-
terminante de las actividades y de la fisio-
logia de algunas especies y tiene una im-
portancia particular para el mantenimiento
de crias bajo condiciones de laboratonio
Para especies tropicales el fotoperiodo
normal esde 14 h. luzy 10 h de oscuridad,
e influye en la sincronizacion de sus activi-
dades y del reposo La longitud del dia y la
intensidad luminosa recibida en los esta-
dos de huevo y larva a adulto puede deter-
minar la diapausa en especies univoltinas
(Chnistenson y Foote, 1960)

ESTRUCTURA DE LAS POBLACIONES

Con base en las diferencias estructura-
les de las poblaciones y en sus caracteristi-
cas ecologicas y fisiologicas, Bateman
(19786) esclarece que las moscas de las fru-
tas pueden dividirse en dos grupos con es-
trategias adaptativas diferentes las especies
unwoltinas, que son propias de las regiones
temperadas y que presentan diapausa en el
estado de pupa, y las especies multivoltinas,
que se adaptan a las regiones tropicales y no
entran en verdadera diapausa Los dos gru-
pos tienen una distribucion espacial agrupa-
da en el campo, en relacion con la
disponibilidad de recursos, pero existen dife-
rencias en cuanto a la explotacion de los mis-
mos a traves del tiempo, ast

Las especies de zonas temperadas
conforman poblaciones estables y predeci-
bles en anos sucesivos Tienen una sola
generacion al afo, que se inicia con la apa-
ricion de los primeros frutos en el verano
Son malas voladoras y no se dispersan
mucho mas alla de 1 km Una vez agotado
el almento y las condiciones ambientales
les son favorables, entran en diapausa
Ejemplo la Ahagolets spp

Las especies tropicales tienden a for-
mar poblactones transitonas, que se muiti-
plican con rapidez y abundancia, a medida
que las plantas hospedantes nician su
fructificacion y maduracion, pero tan pronto
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va disminuyendo la produccion de frutas,
los individuos se dispersan hacia zonas
cercanas en donde aun haya sustrato para
oviposicion y alimentos disponibles. Estas
especies pueden dispersarse a dista_ncras
entre 25 y 150 km. Su capacidad de incre-
mentarse es muy alta, debido a que tienen
un ciclo vital corto y una fecundidad alta.
Son multivoltinas, o sea que engendran va-
rias generaciones al afo. Como ejemplo
mencionemos la Bactrocera spp., la Anas-
trephaspp. y la Ceralitis spp

Segun MacArthur y Wilson, citados
por Bateman (1972), las especies adap-
tadas a las condiciones del tropico y sub-
tropico son predominantemente de
estrategia adaptativa “r", mientras que las
espectes de zonas con estaciones (tem-
peradas) se adaptan a la estrategia “K".
Con todo, las caracteristicas brolégicas y
ecologicas de cada especie deben ser di-
luctdadas para adoptar las medidas de
control y manejo mas compatibles con
sus habitos y caracteristicas brologicas.

COMPORTAMIENTO
DEL INSECTO ADULTO

Las moscas adultas realizan sus activi-
dades durante el dia, durante la noche per-
manecen en reposo, generalmente locali-
zas en la parte alta de arboles hospedantes
y no hospedantes. Sus actividades diurnas
estan relacionadas con alimentacion, co-
pula, oviposicion, dispersion y reposo. La
duracién y peniodicidad de estas funciones
estan gobernadas por factores intrinsecos,
especialmente la edad y el sexo, y por fe-
némenos extrinsecos como la intensidad
de la luz, el fotoperiodo y la temperatura.

Alimentacion

Si1 bien se dispone de bastante infor-
macidn sobre requernmientos nutricionales
de Jos adultos bajo condiciones de labora-
tono, aun es poco lo que se conoce sobre
las fuentes y habrtos de alimentacion en el
campo. Un hecho comprobado es que los
adultos de los verdaderos tefrtidos deben
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ingerir continuamente agua y carbohidra-
tos para sobrevivir; por su parte, las hem-
bras también deben ingerir en forma conti-
nua proteinas, minerales, vitaminas y
esteroles para lograr la maduracion de las
ovariolas y mantener una oviposicion cons-
tante. Las fuentes naturales de alimento
observadas son: secreciones de insectos
homépteros, secreciones de jugos de fru-
tas con heridas naturales (sobremaduras)
o inducidas (heridas) y néctar de las flores,
las cuales son fuentes ricas en carbohidra-
tos, vitaminas y agua, pero deficientes en
aminoacidos esenciales y proteinas (Baker
et al, 1944, Christenson y Foote, 1960,
Frankiin et a/, 1977, Smith y Prokopy,
1981, Hendrich e/ al,, 1991, Malavasi et a/,
1983).

La alimentacion de las moscas de las
frutas sobre excrementos de aves y sobre
posibles organismos no visibles en la su-
perficie de las hojas de las plantas hospe-
deras ha sido también mencionada en arti-
culos referentes a la biologia vy
comportamiento de especies tropicales y
no tropicales, pero sélo estudios recientes
han llevado a esclarecer la importancia de
estos sustratos como fuente de proteinas y
aminoacidos. En efecto Hendrich y Hen-
drich (1990) estudiaron el comportamiento
de la mosca del Mediterraneo en Egipto y
conceptuaron que la fuente principal de ali-
mento para adultos la constituyen las he-
ces de aves, y su valor nutritivo reside en
las bacterias que colonizan los excremen-
tos. Estudios posteriores, efectuados bajo
condiciones de laboratorio, demostraron
que las heces incrementan notablemente
la fecundidad, aun cuando queda por pro-
bar si éstas representan una fuente de ni-
trogeno o si proveen otros suplementos ali-
mentictos requeridos por las hembras
(Hendrich et al, 1991).

De 1gual manera se ha observado la
alimentacion del insecto adulto sobre las
hojas de las plantas en las cuales aparen-
temente no se ven signos obvios de ali-
mento, y .se han adelantado
investigaciones para establecer su ver-



dadera importancia. Drew ef a/,, (1983)
aislaron y cultivaron bacternas Gramne-
gativas del tracto intestinal de vanas es-
pecies de Bactroceray Dacus, las cuales,
al ser suministradas con agua y azucar a
los adultos, suplieron el alimento de labo-
ratorio a base de levadura hidrolizada,
agua y azucar, y dieron por consiguiente,
igual fecundidad y longevidad. Estos es-
tudios han continuado desarrollandose
en el campo, orientados a demostrar la
importancia de estas fuentes de alimento
como elemento determinante de la pobla-
cién natural (Courtice y Dew, 1984).

La actividad de la alimentacidn de los
adultos en las especies tropicales obser-
vadas se realiza durante casi todo el dia,
las hembras consumen mas alimento que
los machos. Al atardecer y en las prime-
ras horas de la manana, los adultos posi-
blemente se alimentan en las hojas de la
parte alta de los arboles, en donde se re-
fugian desde el atardecer, pero este habi-
to no ha sido observado dlrectamente
(Hendrich et a/, 1991)

Para localizar el alimento los adultos
se guian por sefales visuales y olfativas Y
para establecer el efecto de las primeras se
han adelantado numerosos estudios usan-
do objetos de diferentes tamaiios y colores
con pegantes que simulan frutas En gene-
ral, son mas atrayentes las formas esferi-
cas y de mayor tamano que las elongadas
y pequefas. Los colores mas atrayentes
son los localizados en el espectro de la luz
que emite ondas entre 500 y 580 nanome-
tros, y que estan comprendidos entre el ro-
joy el amanilo; de igual modo, es influyente
el contraste de arbol y fruta con el espacio
circundante (Agge ef a/, 1982, Greany ef
al, 1977, Robaker, 1992, Levinson et &/,
1982; Greany et a/., Robaker, 1992, Levin-
son et al,, 1990).

Para dilucidar las fuentes y la naturale-
za de las sefales olorosas, se han evalua-
do miles de sustancias como mieles, hari-
nas, jugos de frutas, fermentos, sales de
amonto, aminoacidos, proteinas, carbohi-
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dratos, etc Los resultados obtenidos sefia-
lan que el amonio desprendido puede ser
el pnncipal atrayente, pero aun faltan mu-
chos estudios para llegar a resultados con-
cluyentes. No obstante la importancia de
los estimulos olfativos, hay carencia de es-
tudios sobre las sustancias volatiles que
rodean las fuentes del alimento “natural”
que utihza el iInsecto en el campo (Prokopy
y Roitberg, 1984)

Por supuesto, la investigacion cientifi-
ca sobre estos campos tematicos es funda-
mental tanto para el desarrollo eficaz de
trampas y atrayentes, como para la utihiza-
ci6n de cebos que contnbuyan a la supre-
sion de poblaciones de insectos adultos

Copula

Las hembras de las moscas de las fru-
tas requieren realizar la copula para produ-
cir huevos fértiles En el género Ahagoletis
y en especies ecologica y taxonomicamen-
te afines, es aparentemente necesano que
se efectuen vanas copulas En las espe-
cies tropicales, una sola copula, en la ma-
yoria de los casos, es suficiente para pro-
ducir huevos fertiles durante toda la vida, y
las hembras rechazan nuevas cépulas du-
rane periodos largos despues del primer
contacto Los machos en todos los casos
alcanzan pronto la madurez sexual y reali-
zan gran nimero de copulas

El'encuentro entre insectos machos y
hembras para el apareamiento no es ca-
sual ni al azar, sino que se realiza en luga-
res y plantas hospedantes que constituyen
un medio favorable para cumplir activida-
des relacionadas con alimentacion, ovipo-
sicion o proteccion de las hembras En la
relacion “plantas hospedantes-copula” se
distinguen dos categorias que, refendas a
las verdaderas moscas de las frutas, esta-
rian representadas asi

La pnimera categoria, por especies que
realizan la copula sobre plantas hospedan-
tes cerca a las frutas o sustratos para la
ovIposIcion, esta funcion se observa en es-
pecies univoltinas, aun cuando hay excep-
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ciones (Smith y Prokopy, 1981) y ha sido
estudiada en el genero Ahagolelis

La segunda categoria esta repre-
sentada por especies de origen tropical y
subtropical en las cuales la copula se reall-
za en el follaje o en las ramas del arbol hos-
pedante, ¢ incluso en plantas no hospe-
dantes cercanas, pero stiempre lejos del
sustrato para la oviposicion Este compor-
tamiento se ha observado en C' capilala,
en especles de los generos Bactrocera y
Dacus, y en algunas espectes de Anastrep-
ha(Prokopy etal, 1971, 1973y 1982, Hen-
dnch y Hendnich, 1990, Burk, 1983)

Las estrategias reproductivas estan re-
lacionadas con la disponibilidad de hospe-
dantes, mecamismos de dominancia espe-
cifica, aislamiento etologico, etc Para el
caso de especies univoltinas que se repro-
ducen en hospedantes que fructifican una
sola vez al afio, caso en el cual las pobia-
ciones tanto del hospedante como de la
plaga son predecibles es tambien predeci-
ble el sitio de copula En especies tropica-
les y subtropicales el sitio de apareamiento
es menos predectble, ya que la distnbucion
espacial y temporal de los sustratos para
oviposicion son vanables La copula en la
planta hospedante es de especial impor-
tancia para los machos, ya que la poliga-
mia natural en ellos implica un costo repro-
ductivo mas alto representado en mayor
produccion de gametos e inversion de
energta para lograr que la progenie sea
portadora de sus genes, esto no sucede st
ta copula se realiza en arboles no acepta-
dos para la oviposicion {Smith y Prokopy,
1881, Prokopy y Roitberg, 1984)

En la busqueda de la pareja para la co-
pula, machos y hembras son gutados por
senales fisicas y quimicas procedentes del
arbol y de los insectos mismos En tefriti-
dos las hembras y los machos se alimen-
tan por separado o en grupo, en diferentes
partes de la planta, y luego los machos mi-
gran hacta sitios de apareo para formar
grupos o “/eks” e inician movimientos diver-
s0s que acompanados de la liberacion de
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una feromona posiblemente de agrupa-
c16n, contribuyen a atraer a las hembras al

stio de la copula.

El comportamiento para la formacion
de /eks ha sido descnto en vanas especies
tropicales y subtropicales para las cuales,
por ser multoltinas y polifagas, la estrate-
gia trae ventajas, ya que la presencia de las
hembras en un sitio determinado es muy
variable y poco predecible. El comporta-
miento observado en algunas especies de
Anastrepha spp, en C. capitata y posible-
mente en Bactrocera spp.y Dacus spp. la
dominancia de los machos conduce a en-
cuentros fisicos y al establecimiento de un
orden jerarquico que permite a la hembra
escoger y copular con el macho de mayor
rango jerarquico dentro del /e4. El conoci-
miento es importante para el control, en es-
pecial para la utilizacion de insectos estéri-
les, caso en el cual machos producidos en
laboratono y esterilizados, al dejarlos Ii-
bres, deben ser capaces de localizar los si-

- tios de copula, tener habilidad para formar

“leks”, competir con los nativos por el terrt-
torio y lograr ser escogidos por las hem-
bras para la copula

Un analisis completo del comporta-
miento de precopula y copula y de natura-
leza quimica de las feromonas sexuales
para las especies de Anasirepha, estudra-
das hasta la fecha, es el presentado por
Nation (1989) La informacion mas amplia
que se tiene es sobre A. suspensa Resul-
tados similares pero parciales para la mos-
ca mexicana de la fruta A. /udens son los
obtenidos en trabajos adelantados por Ro-
baker (inéditos) Es posible que el compor-
tamiento y la composicién de las feromo-
nas sean similares en muchas especies del
genero, pero no hay estudios disponibles
para soportar esta teoria

La produccton de feromonas sexuales
para atraer a los machos se ha comproba-
do ademas en C capitata (Levinson ef 4/,
1990), en vanas especies de Bactrocera
(Dacus) (Kobayashi et a/, 1978; lwashashi
y Majima, 1986), en la mosca de la papaya



7. curvicauda (Landolt y Heath, 1983), en
A. pomonella 'y A. ceraci (Nation, 1977),
entre otros especimenes. No obstante, la
caracteristica y sintesis de los compuestos
se han logrado solamente para A. suspen-
sa (Nation, 1990).

El sitio de produccion de las feromonas
posiblemente se localiza en las glandulas
pleurales del abdomen y en las glandulas
salivares dimorficas de los machos, ya que
tales glandulas alcanzan su maximo desa-
rrollo al lograr éstos su madurez sexual y la
liberacion de feromonas. Estas glandulas
se han estudiado en A. suspensa, A. frater-
culusy C. capitata, pero se deben estudiar
en otras especies {Nation, 1989).

El estudio de la naturaleza, produccion
y funcién de estas feromonas es basico pa-
ra el desarrollo de atrayentes especificos,
de gran utlidad en Ja deteccion de pobla-
ciones y posiblemente en el control de las
mismas.

Oviposicidn

La busqueda de sitios aceptables para
la oviposicion se inicia una vez que las
hembras han alcanzado la madurez se-
xual. La calidad de las frutas aceptables
para recibir los huevos tiene un impacto
muy grande en el desarrollo y superviven-
cia delindividuo y de la especie. Apesar de
que no se han realizado muchos estudios
sobre los factores que determinan la esco-
gencia de un fruto como sitio para la ovipo-
sicion, mediante observacion y experimen-
tacion se ha logrado establecer que varnos
estimulos como forma, tamanos y colores,
caracteristicas fisicas y quimicas de la su-
perficie y de la pulpa de la fruta actdan con-
juntamente. Las formas convexas son las
mas aceptables, y desde el punto de vista
quimico el contenido de azucares y acidos
constituye un estimulo, ast como la presen-
cia de fenoles, glucdsidos y alcaloides inhi-
ben la oviposicion. Es también determinan-
te de la oviposicion la presencia de
competdores dentro o fuera del fruto El
numero de huevos depositados por fruto
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esta relacionado con el tamafio y propieda-
des quimicas de éste, y depende ademas
de las condiciones fisioldgicas del insecto
En un buen nimero de especies se ha
comprobado la utiizacién de secreciones
para evitar futuras oviposiciones de la mis-
ma o de otras especies en el mismo fruto
(Prokopy y Roitbert, 1984)

En la actualidad se ha demostrado que
las hembras producen una feromona conla
cual marcan el fruto; esta feromona la de-
posttan extemamente, tan pronto terminan
la oviposicion. La feromona de “marcado” o
“disuastiva de la oviposicion” es de gran im-
portancta ecoldgica y bioldgica porque con-
trnbuye a distribuir de manera uniforme los
huevos dentro de los frutos disponibles y
asegura la sobrevivencia de las larvas.

Quien por prnimera vez demostro la na-
turaleza y funcion de esta feromona en 7
pomonella fue Prokopy en 1972 Actual-
mente ha sido descubierta en otras espe-
cies, Incluyendo nueve de ARhagoletis (Na-
tion, 1977); también en A suspensa
(Prokopy ef a/, 1982) y en A. fraterculus
(Prokopy eta/, 1982) y en C. capitata (Pro-
kopy eta/, 1978).

El uso potencial de estas feromonas ha
sido discutido en vanas publicaciones. Se
sabe que son promisoras, ya que por su
baja volatilidad son persistentes y pueden
ser uthzadas a gran escala, en la misma
forma que sustancias repelentes, con ven-
tajas comparativas respecto al impacto
ecoldgico. Sin embargo, su uso esta supe-
ditado a la identificacion y sintesis de los
compuestos.

Migracion

Cuando los adultos son privados de
agua o de alimento bajo condiciones de
laboratorio o de campo, inician vuelo ha-
cia sitios en donde estos elementos se
hallan disponibles Este fenomeno es
méas frecuente -en especies tropicales y
subtropicales, debido a las condiciones

de las areas en las cuales se desarrollan
El manejo de estos factores ha sido con-
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siderado de gran importancia en la sus-
pension de poblaciones

Los distintos aspectos, conceptos y
demas hallazgos cientificos presentados
en este trabajo documental sobre las mos-
cas de las frutas, ast como lo enunclado

sobre la importancia economica de las mis- -

mas, han estimulado la investigacton onen-
tada a establecer otros aspectos esencia-

les de las relaciones de biologia, ecologia 1".

y comportamiento, y su aplicabihidad tanto

para la deteccion oportuna de poblactones
infestantes, como para suprimir poblacto-

nes dafinas por metodos ecolégicamente 12
compatibles Los ejemplos aqui citados se-
falan claramente que en Colombta no se
han efectuado estudios basicos sobre el te-
ma y que este tipo de investigacion deberia
desarrollarse en forma priontana

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 14

1 Agge, HR, Boller, E.,, Remund, V, Dawis,
J.C, Chambers, DL 1982 Spectral sensilivi-
ties and visual atractants studies on the Medite 15
rraneam lrut fly Ceranitis capitata (Wied) olive fly -
Dacus oleae (Gmelin) and the European cherry

fruit fly Rhagolets ceract (L) Zetschnit Agre 16.

wandte Entomol (Berlin) 93 403 412

2 Aluja, M, Cabrera, M, Rios, E, Guillen, J,
Celedonio, H , Hendrich, J , Liedo, P 1987 A 17
survey of the ecenomically important fruit flies
(Diptera Tephntidae) present in Chiapas and tew
other fruit growing regions in Mexico The Flonda
Entomol {Estados Unidos) 70 (3) 320-329

3. Baker, A.C.; Stone, WE,; Plumer, CC; 18
McPhail, M, 1994 Areview of studies on the Me-
xican fruit fly and related Mexican species US
DA Misc Publ 531 p 155

4 Baker,RT, Conley, JM, Harth, DS, Framp-
ton, ER Development of a maximum pest mit
for fruit flies (Diptera Tephntidae) in products im
ported into New Zeland J of Econ Entomol (Es 19
tados Unidos) 83 13 17

5§ Bateman,M A 1968 Determinants of abundan
ce in a population of the Queensland fruit fly
Symposium Royal Entomol Soc London (En 20
gland) 4 1119 1131

6. Bateman, MA 1972 The ecology of fruit flies
Ann Rev Entomo! (Estados Unidos) 17 493
518

7 Bateman,M A 1976 Frutt flies /7 VL Deluch 21,

{ed) Studies in biological control Cambridge
Unwv Press {(England) cap 3 pp 11-49

132

13.

Burk, T 1983 Berhavioral ecology of mating in
the canbbean [ruit fly Anastropha suspensa
{Loew) (Diptera Tephntidae) The Flonda Ento-
mol {Estados Unidos) 3 330-343

Courtice, A.C.; Drew, R.A.l. 1984 Bactenal re-
gulation of abundance in tropical frutt flies (Dipte-
ra Tephntdae) Austr Zool (Austraba) 21 (3)
251 268

Christenson, L.D, Foote, R.H. 1960. Biolgy of
fruit fhies Ann Rev Entomol (Estados Umidos},
5 171-192

Dodson, G. 1987 Biological observations on
Aciwrnina tnxa and Valentibulla dodson/ (Diptera
Tephritidae) in New Mexico Ann Entomol Soc
of Amer (Estados Unidos), 80 (4) 494-500

Drew, R.A.l ; Courtice, A.C.; Teakle, D.S. 1983
Bactena as a natural source of food for adult frut
fies (Diptera Tephnudae) Oecologta (Berlin),
60 279 284

FAO-IICA 1991 Office for Latin Amernica and
Canbbean Interconnect and International Bana-
na Asociation Expert meeting on carambola fruit
fly San José (Costa Rica), 91p

Foote, R.T 1980 Frutt flies genera south of the
United States {Diptera Tephriidae) USDA
Tech Bull (Estados Unidos), 1600 79p

Foole, RT 1981 The genus Ahagolelis Loew,
South of the United States (Diptera Tephnitidae)
USDA Tech Bull (Estados Unidos}), 1607 75p

Fletcher, B. S 1987 Biology of Dacinae fruit
fies Ann Rev of Entomol (Estados Unidos) 32
115-44

. Fletcher, B.S., Papas, S.; Kapatos, E. 1978

Changes in the ovarnes of olive flies (Dacus oleae
(Gmeln)) during the summer and therr relation
ship to temperature, humidity and fruit availabi
ity Ecol Entomo! 3 99-107

Frankhn, Ch ; Winters, R N.; Vargas, R.l;
Montgomery, S L. Tanaka, J. M. 1377 An ana-
Iisis of crop sugar i the onental fruit fly Dacus
dorsaks Hendel (Diptera Tephntidae), in Hawan,
and correlation with possible food source Proc
Hawanan Entomol Soc (Estados Unidos), 22
(3) 461/468

Frias, D 1990 Evolutionary biology of chilean
spectes of genus Ahagoletis Abst of the Inter-
nat Symp on fruit fhes of econ importance
(Guatemala) p 24

Greany, P.D ; Agee, H R.; Burditt, A.K.; Cham-
bers, D L. 1977 Field studies on color preferen-
ces of the canibbean trut fly Anastrepha

~ suspensa(Diptera Tephntidae} Entomol Exp et

Applicata (Holanda) 21 63-70

Goeden,R.D 1988 Life history of Trupanea im-
perfecta (Coquillett) on Bebbia juncea (Benthan)
Greene in the Colorado desert of southern Cali-



22,

23

24,

25.

26

27

28.

29,

30.

31

32,

forma {Diptera Tephnitidae} Pan/pacific Ento-
mol {Estados Unidos) 64 (4) 345 351

Hendrich, J.; Hendrich, M.A. 1990 Mediterra
nean fruit fly (Diptera Tephntidae) in nature lo-
cation and diel pattern of feeding and other
activities on fruiing and non fruiting host and
nonhost Ann Entomof Soc of Amer (Estados
Unidos) 83 (3) 632-641

Hendrich, J.; Katsoyannos, B.J.; Papaj, D.R.;
Prokopy, R.J. 1991 Sex differences in move-
ment between natural feeding and mating sites
and tradeoffs between food consumption mating
succes and predator evasion In Mediterranean
fruet fly (Diptera Tephrtidae) Oecologia (Berlin)
86 223 231

Hernandez-Ortiz, V Elgenero Anastrepha Schi-
ner en Mexico (Diptera Tephntidae) Taxono
mia, distribucion y sus plantas huespedes
Publicacion No 33 Inst de Ecol Soc Mex de
Entomo! Xalapa Veracruz (Mex) 1a de 161p

lwashashi, O ; Mayima, T 1986 Lek formation
and male/male competition in the melon fly Da
cus cucurbitae Coquillett (Diptera Tephritidae)
Appl Entomot Zool (England) 21 (1) 70-75

Jirdn, L.F; Soto-Mamtiu, J ; Norrbom, A.L
1988 A preliminary list of the fruit flies of the ge
nus Anastrepha (Diptera Tephnudae) in Costa
Rica The Flonda Entomol {Estados Unidos) 71
(2) 130-137

Kobayashi, R M, Ohinata, K, Chambers,
D.L., Fupmoto, M S 1978 Sex pheromone of
the ornental fruit fly and the melon fly mating be
havior, bioassay methods and attraction of fema-
les by live males and by suspected pheromone
glands of males Environm Entomol (Estados
Unidos) 7 (1) 107-112

Knab, F.; Yothers, W.W 1914 Papaya frunt fly
ypana curcuvicauda in Flonda J of Agnc Res
USDA Washington D C 2 (6) 447-453

Landolt, P.J, Heath, RR 1988 Effect of age
mating, and time of day on behavioral responses
of female papaya frunt fly 7oxolrypana curvicauoa
Gerstaecker (Diptera Tephntidae) to synthetic
pheromone Environm Entomo! (England) 17
No (1) 47 51

Landoit, PJ 1984 Behavior of the papaya fruit
fly Toxolrypana curvicavda Gerslaecker (Dipte
ra Tephritdae) in relation to its host plant Carca
papaya L Foha Entomol Mex (Mex) 61 215
224

Levinson, H.2. Levinson, A R, Muller, K
1990 influence of some olfatory and optical pro-
perties of fruits on host location by the Mediterra
nean fruit fly J of Appl Entomo! (England) 109
44-54

Levinson, HZ, Levinson, A R; Schafer, K
1987 Pheromone biology of the Mediterranean

33.

34.

35

36.

37

38

39

40.

41.

42

43

44

as

NUNEZ B., L. Moscas de las frutas.

fruitfly (Ceratirs capitata\Wied) sith emphasis on
the functional anatomy of the pheromone glands
and antenna as well as mating behavior J of
Appl Entomol {England) 104 448-261

Malavas:, A.; Morgante, J.S.; Prokopy, R.J
1983 Distnibution and activities of Anastrepha
fraterculus (Diptera Tephritidae) Flies on host
and nonhost trees Ann entomol Soc of Amer
(Estados Unidos) 76 (2) 286-292

Malavasi, A.; Morgante, J.S.; Zucchi, R.A.
1980 Biologia de mosca das-frutas (Diptera
Tephrtidae) 1 lista de hospedeiros e distribuicao
geogréfica Rev Bras de Bio! (Brazif) 40 9/16

MeBnde, O C. Response of the Mediterranean
fruit fly to its enviromental factors Proc Haw En
tomol Soc 9 (1) 99/108 1935

Nation, J.L 1972 Courtship behavior and ewvi
dence for a sex attractant in the male canbbean
frut fly Anastrepha suspensa Ann of the Ento-
mol Soc of Amer {Estados Unidos) 15 (6)
1364/1367

Nation, J L. 1977 Pheromone research in Teph-
rfidae frutt fles (Diptera Tephntidae) Proc En-
tomol of Citnc (Estados Unidos) 2 481/485

Nation, J.L. 1989 The role of pheromones in the
mating system of Anastrepha fruit fles /7 A S
Robinson and G Hooper (Eds) Fruit fles, their
biology, natural enemies and control, v 3A pp
189 205

Nation, J L. 1990 Biology of pheromane release
by male canbbean fruit flies Anasirepha suspen-
sa{Diptera Tephntidae) J of Chem Ecol (Esta-
dos Unidos) 16 (2} 553-572

Norr bom, AL ; Kim, K Ch. 1988 A Iist of the
reported host plants of the species of Anastrepha
(Oiptera Tephntidae) USDA APHIS-PPQ-AP-
HIS 81-52 114p

Nunez B., L 1981 Contnbucién al reconocs-
mtento de la mosca de las frutas (Diptera Teph-
ntidae) en Colombia Rev ICA (Bogota) 16
177 181

Prokopy, RJ, Bennet, EW, Bush, GL 1971
Mating behavior in Rhagoletis pomonella (Dipte
ra tephntidae) 1 Site of assembly Cannadian
Entomol (Canada) 103 1405 1409

Prokopy, R J 1972 Ewvidence for a marking phe
romone deterring repeated oviposition in apple
maggot flies Environm Entomo! 1 (3) 362 332

Prokopy, RJ, Bush, GL 1973 Mating beha
vior in Ahagoletis pomonella (Diptera Tephnt
dae) 1V courtship Canad Entomol (Canadd)
105 873 891

Prokopy, RJ, Greany, PD, Chambers, DL
1977 Owiposition deternng pheromone in Anas
trepha suspensa Environm Entomol (Estados
Unidos) 6 (3) 463 465

133



REVISTA ICA, Vol 29, abril - junio 1994,
46.
47.
48.
49,
50.

51.

52,

53.

Prokopy, R.J.; Sieglev, J.R.; Wong, T.T.Y.
1978 Deterience of reparted oviposition by
truitmarking phetomone in Ceratits capiali J
of Chem. Ecot {Estados Unidos), 4 (1) 55-63

Prokopy, R.J.; Malavasi, A.; Morgante, J.S.
1982 Oviposition deternng pheromone in A /r.2-
terculus. J. ol Chem Ecol. 8: 763-771

Prokopy, B.J 1982 Getting to know a fruitfly J
Georgia Entomol Soc Second Suppt 17 {(14)
30-38.

Prokopy, R.J.; Roitberg, B.D. 1984 Foraging
behavior of the true fruit flies Amer Sc 72 41-
49.

Quayle, H.J 1929 The Mediterranean and other
fruit fies Umiv of Cahformia Coll of Agnc AE S
Cir 315

Robaker, D.C. 1992 Effects of shape and size of
colored traps on atlractiveness to uradaled, la-
boratory stran Mexican fruit flies (Diptera Teph-
nbidae) The Flonda Entomo! (Estados Unidos)
75 (2) 230-241

Smith, D.C., Prokopy, R.J 1981 Seasonal and
diumal actvity of Fhagoletis mendax fiies i na-
ture Ann Entomol Soc of Amer 74 (5) 462-
466

Stone, A 1942 The frunt {hes of the genus Anas-
trepha USDA Misc Publ 439 112p

134

54,

55,

56.

57.

58.

59.

Swanson, A.; Barinowshki, AW, 1972, Host ran-
ge and infestation by the caribbean fruitfly Anas-
tropha suspensa {Diptera: Tephritidae) in south
Flonda. Florida State Hortic. Soc. {Miami) 85;
271-274.

Tauber, J.J.; Toschi, C.A. 1965, Bionomics of
Euvlcia fatria (Loew) (Diptera: Tephritidae). I. Life
history and mating behavior. Canad. J. of Zool.
(Canada) 43: 369-379.

Turner, C.E 1994. Fruit flies as biocontrol agents
for knapweeds. Abst. Fourth Internat. Symp. on
Fruit Flies of Econ. Importance. San Key, Florida.
Secc. V5

Vargas, R.J.; Harns, E.J.; Nishida, T 1983
Distributtion and seasonal ocurrence of Ceratiis
capntata (Wied) (Diptera Tephritidae) on the Is-
land of (Kuwai) in the Hawaiian Island. Environm
Entomol 12 (2)° 303-310

Vargas, R.J.; Nishida, T. 1985. Life hustory and
demographic parameters of Dacus latifrons (Dip-
tera Tephnudae) J of Econ Entomol (Estados
Unidos) 78 1242-1244

Woodburn, T.L. 1994. Reduction of seed set in
nodding thistle ( Carguus mutansy by the seed fly
Urophora solstitialis Symp. on Fruit Fhies of Econ
Importance San Key, Flonda. Secc. V. 6.



	RESUMEN

	ABSTRACT

	PRINCIPALES GÉNEROS, ORIGEN Y DISTRIBUCIÓN

	Genero Bactrocera (=Dacus) y Dacus Fabricius 1805

	Género Ceratitis Macleay 1829

	Género Rhagoletis Loew 1862

	Género Anastrepha Schiner 1868

	Género Toxotrypana Gerstaecker 1860

	Estudios Taxonómicos


	BIOLOGÍA Y ECOLOGÍA

	Humedad Relativa y Precipitación 

	Temperatura

	Luz y Fotoperíodo


	ESTRUCTURA DE LAS POBLACIONES

	COMPORTAMIENTO DEL INSECTO ADULTO

	Alimentación

	Cópula

	Oviposición

	Migración


	BIBLIOGRAFÍA




