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RTSUMEN

La Orinoquia Colombiana comprende cerca cle 24.430 000 hectáreas, de las cuales 4.690 000
hectáreas poseen alto potencral aBropecuario Esta rcgrón natural está conformada por una zona de
suelos antrguos dcnominada "Ahil l¿nLrra" y una zona dc suelos mas recientes (algo mas férti lcs)
denominada "Piedemonte", con 2.010.200 hectáre¿s, con parsajes de vegas, vegones, abanicos y
terrazas aluviales, donde se da una m¿yor concentración del desarrollo agropecuario El manejo
convencional de una agricultura intensiva (dos cultivos al añoJ, las condiciones climáticas de altas
temperaturas y precipitaciones y la "fragil idad" de los suelos, ocasionan que mas del 60% de los
suelos presenten eros¡ón, encosfamiento supefficial, presencia de capas compactas y no respuesta
a la ferti l ización, l legándose en corto tiempo a la degradación del suelo, con cl consecuente abando-
no de ést¿s áreas agrícolas El prcsente trabajo realizado en un suelo agricola degradado, proycctado
a cinco años, trenc como finalidad determina¡ el sistema de labranza mas adecuado para estos
suelos, implementar la uti l ización de los abonos verdes y la rotación de cultivos anuales en el
Piedemonte. Para ello se evaluaron cuatro sistemas de labranza: convenoon¡l (2 pases de rastra + l
pases de pulidod; cincel rígido (2 pases de cincel rígido + 1 pase de pulidor); cincel vibratorio {2
pases de cincelvibratorio + 1 pase de pulidor) y con los dos crnceles (1 pase de cin.el rígido + 1 pase
de cincel vibratorio + I pase de pLrlidor] y se sembraron anoz v maiz como cultivos de prnrer
semestre, para rotaf con soya, sotgo v caupí abono verde, como c!lti\'o de segundo semestre. El
diseño experimental fue de franjas divididas corl tres repeticiones donde las iranjas fueron los siste'
mas de labranza y las divisiones, los srstemas dc rotación de los cultivos anuales, incluyendo el
abono verde como cobertura e iñcorporado En el prrmer año de evaluacrón, aunque hay algunos
cambios en las caracte¡ísticas físicas y qrímicas del suelo, no se puedc atribuir a los sister¡as de
labranza. Tomando como parámeko de evaluación el rendimiento del cultivo en la primera siembra
solo se observa efecto benéfrco de los dos cinceles (rígido y vibratorio) en el caupí con una produc-
crón de 953 kg/ha v en la segunda siembra etccto benéfico del cincel vibratorio y los dos cincetes en
el culti lo de m¿íz con produccrones de 4.710 y 4.671 kg/ha. El efecto mas inrportante es la rotación
con soya, cuyo beneficio se observa en el cultivo precedente de maíz y anoz con producciones de
4.190 y 2.386 kB/ha, respectivamente En cuanto al caopi, al ¡ncorporaFe dentro del suelo o dejarse
como cobertura, favofec¡ó la p¡oducción de maíz y arroz, pero es mas pfáctico y menos costoso s¡
se deja como cobertura. En conclusión, es benélico rotar una Bramínea con una leguminosa, sea la
soya como cultivo princrpal o un caupi, vitabosa o crotalaria como abono verde en cobertura.

lA. MSc InvestiBador Asociado, CORPOICA, Regional L Programa Regional de Investigación A8rícola.
C l- La Libertad, Ap¿rtado Aéreo 3129, Villa\'icéncio, Mera.
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lusilFrcAcrÓN
La Orinoquia Colombiana t iene un área aproximada de 24.430,000

hectáreas, de las cuales 4.690.000 hectáreas poseen alto potenc;al agrope-
cuar io ,  concent rándose e l  desar ro l lo  agropecuar io  en  la  zona de l
"Piedemonte" con 2.010.200 hectáreas, especialmente en los paisajes de
vegas, vegones, abanicos y terrazas aluviales. El manejo convencional de
una agricultura intensiva de dos cult ivos al año, con el abuso de la maquina-
ria agrícola en la preparación del suelo y cosecha, bajo las condiciones
climáticas de altas temperaturas y precipitaciones, sumado a la "fragilidad"
de los suelos, ocasionan que mas del 60% de los suelos de la Orinoquia
presenten erosión (20.9% erosión severa; 5.1% moderada; 17.1o/" ligera.
ICAC, 1 9/8), encostramiento superfícíal, presencia de capas compactas y
no respuesta a la fertilización, llegándose en corto tiempo a la degradación
del suelo, con el consecuente abandono de estas áreas agrícolas.

Para dar solución a esta problemática y manejar en forma conserva-
cionista el suelo se definieron para este trabajo los siguientes objetivos:

'  Determinar l imitantes físico-químicos y biológicos de los suelos
de vega con cult ivos anuales.

. Determinar el sistema de labranza más adecuado para recuperar
y manejar estos suelos agrícolas.

. Ajustar y val idar la práctica de usar leguminosas como abono ver-
de para mejorar los suelos y la producción agrícola

. Determinar el mejor sistema de producción en rotación de los
cult ivos anuales para la zona del Piedemonte Llanero.

RESU¡.TADOS Y DISCUSION

De acuerdo con la caracterización de suelos efectuada por Obando
(1992), en las vegas del río Ariari  (Piedemonte) donde se determinaron
problemas de compactación y encostram¡ento superficial del suelo, se está
realizando el presente trabaio de recuperación y manejo de suelos, con la
implementación de cuatro sistemas de labranza: Convencional (2 pases de
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rastra + 2 pases de pulidor) como tratamiento testigo, con cincel rígido (2
pases de cincel rígido + 1 pase de pulidor), con c¡ncel vibratorio (2 pases de
c¡ncel vibrato¡'io + 1 pase de pulidor) y un último tratamiento combinando
ambos cinceles (1 pase cincel rígido + 1 pase cincel vibratorio + 1 pase de
pulidor) y la rotación de cultivos, sembrando arrozy maíz el primer semes-
tre para ser rotado con soya, sorgo y caupí; esta última leguminosa se usa
como abono verde, ya sea incorporada o como cobertura en el segundo
semestre. El diseño experimental utilizado es el de franjas divididas con tres
repetic¡ones, donde las franjas son los sistemas de labranza y las divisiones
las rotaciones de los cultivos anuales (arroz-soya, arroz-sorgo, arroz caupí
cobertura, arroz-caupí incorporado, maíz-soya, maiz-sor go, maíz-ca upí in.
corporado, maíz-caupí cobertura), con una duración de cinco años.

. Producción de Cultivos:

El rendimiento de un cult ivo o la cantidad de producción por uni-
dad de área en un trempo determinado, es una medida de producción
que a la vez ayuda a estimar la productividad.

Tomando como parámetro de evaluación el rendimiento del cultivo,
en la primera siembra (1 9968) de sorgo, soya y caupí solo se observó efec-
to benéfico de los cinceles rígido y vibratorio en el caupí, con una produc-
ción de 953 kglha, en tanto que para el sorgo y Ia soya la mayor producción
(3.607 y 2.461 kg/ha) se obtuvo con la labranza convencional, (Tabla 1). En
estas m¡smas franjas con los mismos tratam¡entos de labranza se sembró
arrozy maiz (1 997A) para ver el efecto de la rotación. Para el caso del arroz
se empieza a observar el efecto benéfico del cincel rígido, pues su produc-
ción 1.982 kg/ha es muy semejante a la obtenida con la labranza conven-
cional que es el testigo, pero más que la labranza, el principal efecto es la
rotación con las leguminosas, ya que la mayor producción de arroz 2.386
kg/ha se obtuvo en la franja donde anteriormente se sembró la soya. En el
caso de caupí como cobertura o incorporado no hubo diferencia entre
el los con una producción de 1 .726 y 1 .788 kg/ha, por lo cual resulta mas
benéfico deiar este abono verde como una cobertuÍa, pues la incorpora-
ción del caupí implica un pase mas de rastra, la cual afecta costos de pro-
ducción y deteriora aún más las propiedades físicas del suelo, (Tabla 2).
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Tabla 1. Efecto del sistema de labranza sobre la producción de sorgo,
soya y caupí en un suelo degradado*. Meta, 1996'8.

Labrenza
Convencional

C¡ncel r¡gido

Cincel v¡bráorio

Ambos c¡nceles

3.607

2 888

2 190

3.541

2.461

1.785

1.526

1 .713

743

823

'Finc€ la Pradera {Granada)

Tabla 2. Efecto de las labranzas y rotación de cultivos sobre la
producción de arroz O. Caribe 8. en un suelo con problemas físicos.

tinca [a Pradera (Granada), Meta. 1997A.

Convencional
Cincel rigido
Cincel vibráono

Labr¡nza AÍoz deapuós de* Promed¡o
@

Ambos c¡nceles 1.605 L762 2-521 1.502 '1.847

Promedio 1.726 I 788 2.386 '1.684

'Rendimieñto (kg./ha) al 14% de humédad

En el caso del maíz se observa efecto benéfico de las labranzas con

cincel vibratorio y donde se combinó cincel rígido y cincel vibratorio, con
producciones de 4.716y 4.671kg16a, muy buenas comparadas con la pro-

ducción promedia del  híbr ido AG-612 en la zona, en suelos sin problemas

físicos, que es de 5.000 a 6.000 kg/ha. Igualmente para el arroz las mayores
producciones de 5,085, 4.377 y 4.190 kg/ha se observaron en las franjas

1.926 1.977 2.482
2.040 't.737 2.252
1.334 1.677 2.248

1.793 2.044
1 899 1.982
1.542 1 .710
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donde anteriormente estaban las leguminosas: caupí incorporado, caupi
como cobertura y soya, (Tabla 3).

Tabla 3. Efecto de las labranzas y rotación de cultivos sobre la
producción de maíz AC-612 en un suelo con problemas físicos. Finca

La Pradera (Granada), Meta. 19974.

Labranza

Convencional

Cincel rigido

Cincel vibratorio

Ambos cinceles

Promed¡o

4 741

4 581

5 517

5 456

4 255

3.448

4 678

5 128

4 396

3 467

4.707

4192

3.358

3.938

3 9 '10

4 023

3  7 1 5

4  710

4.671

Promedio 5 085 4 377 4 190 3.467

Caupí incorporado; ?,/  = Caupí co¡ro cobertura
- Rendiniento (kgi ha) al 15% dc humcdad

. Caracteristicas Físicas y Químicas del Suelo

El suelo debe proporcionar a las raíces de las plantas las condic¡ones
físicas adecuadas para su buen desarrollo y la suficiente disponibilidad de
elementos nutritivos para que crezcan sin limitaciones, pero estas suiren
cambios de acuerdo a las práct icas de uso 1, manejo a que son sometidos.

Los valores de resistencia que presenta el  suelo para el  desarrol lo de
las raíces de las plantas antes de la primera siembra, fueron muy altos: entre
1 .36 y 2.84 Mpa conf i rmando la presencia de capas compactas a I  0 cm de
profundidad en el perfil del suelo. Un año después de establecido los siste-
mas de labranza y la rotación de cultivos, Ia medida de resistencia donde
estuvo el  arroz, aunque presentó valores al tos enüe 

'1.51 y 2,91 Mpa se
observa cierta tendencia a disminuir  en los pr imeros .18 

cm de profundiclad;
es deci t  se está mejorando f ís icamente la parte donde estaba presente la
capa compacta, (Tabla 4). lgual sucede con el cultivo del maí2, el cual presen-
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ta menores valores de resistencia entre 1 .36 y 2.72 Mpa en los primeros 1 B
cm de profundidad, siendo menores éstos, entre 1.36 y 2,58 Mpa, en la
franla donde se sembró soya, (Tabla 5).

Tabla 4. Efecto del sistema de labranza y la rotación de cultivos
sobre la resistencia a la penetración (Mpa)* en un suelo con arrozr.

Meta, 19968 y 19978.

r9968'
ln¡c¡al

19978'*

Convenc¡onal C¡ncel Rigido
Caupi Soya caupi Soya

Protund¡dad
(cm)

0 - 6

1 2 - 1 a
1 8 - 2 4
24-30

3 6 - 4 2

2 7 7
284
2 1 7
2 4 5

2 4 1

2 2 7

285
290

1 6 8
234

2.72
258
2 7 0

1 5',1
2 3 7
263

2.89
2.78
2.91

1 5 3
2 3 8
2 7 1
287
2 6 5

tr  N4pa: Mcgapascal = kg fuerza x 0.0762; **: suelo con 18.30% de humedad; * '- :  suelo con

24.11% de hurnedad
I Finca La Pradera (Cranada)

Tabla 5. Efecto del sistema de labranza y la rotación de cult ivos
sobre la resistencia a la penetración (Mpa)* de un suelo con maizl l '

Meta, 19968 Y 19978.

19978*
Protund¡dad 1996f

{cml In¡c¡al
Convencional

Caupf Caup¡ Soya Sorgo

0 - 6
6  -  1 2
12-18
1 A - 2 4
21-30
3 0 - 3 6
36-42

'1.36

2.77
244
2 '17

2.45

2.41

1.43
1 . 9 5
2.58
2.86
2.77

3 . 1 6

1.4'l
1.47

2 7 7
2.7 5

2.49

1 3 6
1 7 6
2.58
2.19
2.91
2.74
3.20

1 5 2
1.90

2.99
2.89
2.54
2.70

Mpa: Megapascal = kg iuerza x 0.0762; 
-":  suelo con 1B l0% de humedad; . '* :  suelo con

24 ,11% dc  huncd¿d
Finca La Pradera (Cranada)
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La densidad aparente del suelo, otra medida que indica problemas de
compactacrón o adensamiento, antes de implementar los sistemas de la-
branzas y rotación de cultivos presentaba un valor normal de 1.30 g/cc en
los primeros 10 cm y altos valores'1.36 y 1.46 glcc entre 20 y 30 cm de
profundidad. Un año después al comparar an-oz rotado con caupí y soya,
con labranza convencional y cincel rígido, no hubo diferencias entre ellos,
con valores altos entre 1.33 y 1.4A g/cc, lo cual es expl icable porque el
suelo por su misma constitución genética tiende a reacomodar sus partícu-
las, (Tabla 6) Con el maíz rotado con caupi sí hay dif'erencias entre labranza
convencional y con cincel vibratorio, presentando la labranza convencional
los mayores valores de densidad, entre 1.30 y 1.52 glcc, en tanto que el
cincel vibratorio contribuyó con la aireación y, porosidad del suelo, por Io
que los valores fueron mas bajos, entre 1 .23 y 1.43 glcc. Al comparar caupi
incorporado al suelo con un pase de rastra con el caupí dejado como co-
bertura, se observan los menores valores de densidad en el tratam¡ento
donde se dejó el caupí o abono verde como una cobertura, (Tabla 7).

Tabla 6. Efecto de la labranza convenc¡onal y con cincel rígido en la
densidad aparente (g/cc) de un suelo de vega de arroz rotado con

caupí comg cobertura y soya. Finca La Pradera
(Granada), Meta. 19968 y 19978.

4 1 3

19968*
lnicial

t9978*
Protundidad

(cml ConYenc¡onal Cincal Ríqido
Caup¡ Soya Caup¡ Soya

1.38

1.38

1.37

1 . 3 5

1.44

1 4 0

1 .33

1 4 2

1 4 2

0  -  1 0

1 0 - 2 0

2 0 - 3 0

1 3 7
'1 39

1 3 8

'1.30

1.36

1 4 6

" : suélo con 18 30% de humedad: ." : suelo con 24 1 1% de humedad
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Tabla 7. Efecto de la labranza convencional y con cincel vibratorio en
la densidad aparenle (g/cc) de un suelo de vega de maíz rotado con

caupí. Finca La Pradera (Cranada), Meta. 19968 y 19978.

ENCUENTRO NACIONAL DE TABRANZA DE CONSERVAC¡ON

l9968r'"
ln¡cial

't 9978*

Profr¡ndk ad
(cm)

Convencional Cincel vibratorio
Caupl Caupi Caup¡ Caup¡

incorporado cobertura incorporado cobertura

1 . 3 0

1.35

1 4 6

0  -  1 0

1 0 - 2 0

2 0 - 3 0

'1 30
'1.46

1 . 5 1

1 . 3 2

1.4'l

1 .52

1.23

1 4 0

'I 43

'1 .31

1 3 8

1 4 3
- suelo con 18 30% de humedad. * suelo con 24 1 1% de humedad

Desde el  punto de vista químico también ha,v cambios en el  conteni-
do de nutr ientes en'el  suelo dependiendo del  manelo que se dé. Para el
caso de la soya y sorgo con labranza convencional y con cincel rígido se
observó que part iendo de un suelo ácido (pH 5.8,  con 2% de mater ia orgá-
nica y 3 ppm de fósforo en un semestfe con soya y sorgo) el suelo se acidificó
un poco (pH 5.2 a 5.3),  aumentó la mater ia orgánica v el  fósforo 12.4' / . ,  v 4
ppm) dcnde estuvo sembrada la soya con labranza convencional,  (Tabla B).

En cuanto al  contenido de i rases i r r tercambiables, al  cabo de urr  se-
mestre con soya y sorgo, con los s¡stemas de labranza convencional y
cirrcel  r íg ido, aumentaron los contenidos de calc io y magnesio.  Al  compa-
rar los dos cul t ivos enfre sí  bajo el  mismo sistema de labranza con cincel
r ígido, se observa disminución del  contenido de Ca v Mg para la soya y
aumento de estos dos elementos para el  sorgo, aportando efe úl t imo más
potasio al  suelo,  (Tabla 9).  Es muy importante tener en cuenta los cul t ivos
err rotación, pues su reciclaje de nutrientes es diferente y a veces se ve
favorecido un nutr¡ente por determinado s¡stema de labranza.
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Tabla 8. Efecto de Ia labranza convencional y con cincel rígido sobre
las características químicas de un suelo de vega con soya y sorgo. Finca

La Pradera (Granada), Meta. 19968 y 1997A.

T¡atamiento pH fil.o.
t%l

P
lppm)

lnicial(968)

Convencional soya

Cincel rigido soya

Convencioflal sorgo

Cincel rigido sotgo

3

4

2

3

Tabla 9. Efecto de la labranza convencional y con cincel rígido en la
acidez y bases intercambiables de un suelo de vega con soya y sorgo.

Finca La Pradera (Cranada), Meta. 19968 y 1997 A.

meq/100 g

5 2

5 3

2 0

2 4
'I 9
'1 I

2 0

Ca

In¡cial(968)
Convenc¡onal soye
Cincel ríg¡do soya
Convenc¡onal sorgo
Cincel fig¡do sorgo

1 . 0
0.8
1 )

1 1
1 0

1 9 7
3 0 6
2 3 4
2 1 7
283

042
0 7 7

0 6 7
0 7 9

0 0 9
0 0 9
0.09
0 1 ' 1
0  1 '1

0.20
0 . 1 9
0 1 7
0.20
0 1 8

Leguminosas como abono verde:

Diferentes autores reportan las bondades de la incorporación de los
abonos verdes en las caracterísficas químicas, biológicas y algo en las carac,
teríst icas f ís icas del  suelo,  pero es muy poco lo que se reporta cuancfo estos
abonos verdes son manejados como cobertura. En este trabajo de investi-
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gación se incorporó caupí de 45 días de edad con rastra y se realizaron
muestreos de suelo a los 15, 30 y 120 días después de la incorporación,
para observar los cambios inducidos en el suelo.

A los 30 días de incorporado el material hay más cantidad de materia
orgánica (2.8%), fósloro (B ppr), magnesio (0.73 meq/100 g) y potasio
(0.21 meq/l00 g), pero si no se siembra un cultivo que lo aproveche, parte
de estos nutrientes se pierden. A los 120 días, al comparar el conten¡do de
nutr ientes en el suelo en el si t io donde se incorporó el caupí y donde se
dejó éste como cobertura, prácticamente no hubo diferencias en el conte-
nido de la materia orgánica y fósforo ; por el contrario, aumentó el conte-
nido de Ca y Mg donde se dejó la leguminosa como cobertura, (Tabla '10 y
1 1). Con esta últ ima información y con el sistema de manejo de ut i l izar una
leguminosa como caupí, crotalaria y vitabosa en rotación, es mejor dejarla
como un¿ cobertura, pues habrá protección del suelo, menos pérdida de
nutfientes y un menor reacomodo de las partículas del suelo.

Tabla 10. Efecto de la incorporación de caupí de 45 días de edad, a los
15, 30 y 120 días despuós de la incorporación en algunas

caracte¡ísticas químicas de un suelo de vega. Finca [a Pradera
(Granada), Meta. 1997-A

itane¡o pH ft.o.
tv.l

P
{ppm)

Caupí Incorporado a los 15 dias después

Caupi Incorporado a los 30 dias después

Caupí Incorpoirado a los 120 dias después

Caupi como Cobertura.a los 120 dias

5 0

5.2

2.6

2 8

2 1

4

ó
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Tabla 11, Efecto de la incorporación de caupí de 45 días de edad, a los
15, 30 y 120 días después en la acidez y bases intercambiables de un

suelo de vega. Finca [a Pradera (Granada), Meta, 1997A.

Manejo Ms
meq/100 g

Caupí Incorporado a los 15 días después

C¿upí Incomorado a los 30 días después

Caupí Inc¡rpoirado a los 120 días después

Caupí como Cobgrlu¡a a los 120 días

1 . 5

0 8

1 . 1

0.9

2 4 7

2.A7

0.69

0 7 3

0.54

0.6/t

0 . 1 8  0 1 6

o.21  0 .16

0.11  0 .18

0 . 0 8  0 1 9

Para complementar la información de los abonos verdes se están eva-
luando otros mater iales vegetales, teniendo en cuenta producción de
biomasa y sistema radicular para tratar de trabajar con materiales que ac-
túen como subsoladores biológicos, ya que la mejoría que se rogra en las
características físicas del suelo con las labranzas, es temporal, por to cual
es necesario involucrar otras especies vegetales que ayuden a la agrega-
ción del suelo a través de sistemas radiculares densos v orofundos. En un
suelo ácido de terraza al ta en el  Centro de Invest isación La Libertad
lVillavicencio), se ev¿luaron algunos materiales leguminosos muy supeno.
res en producción de biomasa a los materiales de común uso como los
caupiy lacrotala a juncea, sobresaliendo laCrotalaria spectabilis con 7.114
kg/ha, Cannavalia ensiformls con 6.143 kg/ha y un sistema radicular prvotanre
que podría servir como subsolador biológico, Stizolobium deeringianunn
{vitabosa) con 5.504 kg/ha muy agresiva y controla eficientemente la male-
za caminadora (Rotboelia exaltata) t uno de los principales iimitantes de la
producción de arroz, maizy soya en el Piedemonte y Crotalaria ocnroreuca
con 4.761 kglha, (Tabla 12).
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Tabla 12. Producción de biomasa (materia secE kg/ha) de 10
materiales leguminosos a 50% de floración. C.l. [a Libertad,

Villavicencio. 19978.

B¡omas¿ {ftg/ha)

Crctalada spectabil¡s

Cannavalia ensitom¡s

Crotalaña stríata

StE o I o b¡ u m de eÍi n gia n u n n

Crotalaña ochrcleuca

Caup¡ calamary

Caupil lanura

Caup¡L-590

Crolafana juncea

Caupí L 520

7 l',l1 a

6 143 ab

6 044 ab

5 504 abc

4 761 bcd

3 727 cde

3.138 de

3 103 de

3.059 de

2 3 3 3 e

Pronedios con la mrsma letfa no drfrefen significatlvar¡ente entre sr (Tukey 0 05)

Entre las bondades de éstas legumirrosas están los aportes de nutr¡entes
al suelo. Por eiemplo, la Cannavalia ensiformis aportó 150 kg de N, que

equivale a 3 bul tos de urea; 106 kg de K, que equivale a 1 .5 bul tos de KCI,
36 kg de Ca y algo de P y Mg, (Tabla 13).  Estos mismos mater iales se han

sembrado en las vegas (suefos de mejor fertilidad) para observar su ccm'
portamiento y actualmente se está mult ip l ¡cando semil la de gramíneas
(milleto, millo, sorgos y maices forrajeros) para incluirlos en los sistemas de

manejo de suelos.
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Tabla 13. Aporte de nutrientes (kg/ha) al suelo por cinco leguminosas a
50% de floración. C.l. [a Libertad, Villavicencio. 19978.

Éspecie

4 7 9

N P K C a M g

Cannavalia

Caupicalamary

Caupi l lanura

Caup¡ L-590

Caupi L-520

150 a

1 1 4  b

91 bc

8 5 c

5 4 d

1 3  a

1 2  a b

1 0  b c

l0 bc

7 c

106 a

6 9 b

50 bc

65 bc

3 5 c

36a

33 ab

25 bc

22 cd

1 4  d

1 6  a

1 '1  b

10  bc

Promedros con la misrha letra no difieren sEnificativamente enke st (Tukey 0 05)

CONCLUSIONES

Este trabajo está en su segundo año de evaluac¡ón, por lo cual las
siguientes conclusiones son muy prel iminares:

' En este suelo, col.l la presencia de una capa compacta, hay efecto
benéfico por el uso del cincel rígido ¡, vibratorio en el cultivo de maí2.

. La soya como cultivo de rotación de segundo semestre favoreció la
producción con aumentos de 702 kg/ha más de arroz y 723 kglha
más de maí2.

' La leguminosa caupí sembrada en el segundo semestre, es mejor como
cobertura que incorporarda al  suelo.

. LaCannavalia ensíformis y Stizolobium deeringlanunn son leguminosas
con gran potencial para ser incluidos como coberturas en los sistemas
de producción (on ¿rroz v m¿iz.

RECOMENDACIONES

. Para manejar un suelo es necesario determinar antes la problemática
de éste
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, Si hay problemas físicos, la labranza con cincel rígido o vibratorio ayu-
da a mejorar las características del suelo.

'  Es necesario incluir una leguminosa como cobertura o en rotación
con los cultivos anuales para hacer más sostenibles los sistemas de
producción.

. La labranza y los abonos verdes deben ir unidos para habil i tar
agrícolamente los suelos degradados.
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