infroduccion

- 1 arroz, cultivo de importancia econdmica
= en Colombia y uno de los principales com
"= ponentes de a dieta basica, es afectado por
insectos y enfermedades que disminuyen los ren-
dimientos. El Virus de la Hoja Blanca (VHB), es
transmitido por el insecto Tagosodes orizicolus
(Muir), el cual ocasiona darios al cultivo de arroz
alalimentarsey ovipositar; transmite el virus de |a
hoja blanca afectando los cultivos de arroz en for-
ma ciclica cada 10 a15 afios.

tnelafiode 1997 se registrd incrementos en
la poblacion del insecto, el nivel de vectores y la
incidencia de VHB en campo,desde el afio 2010 se
viene observando en campo aumentos de la inci-
denciay virulencia alta eninsectos, registrandose
en zonas como Cucuta, Fundacién, Norte del
Tolimay Saldana

Las variedades sembradas actualmente pre-
sentan tolerancia al daio mecdnico del insecto y
alvirus.Para el manejo integrado del complejo, es
Indispensable monitorear la poblacidn del insec-
to, determinar el porcentaje de vectores y esta-
blecer laincidencia de la enfermedad en el campo.
El complejo debe manejarse con responsabilidad
y en forma integrada, aprovechando y protegien-
do el potencial del control bioldgico de los insec-
tos, en los campos de arroz y la posibilidad de uti-
lizar la resistencia varietal, como alternativas
ecologicas que ayuden a disminuir el riesgo de una
nueva epidemia y pérdidas econdmicas incalcu-
lables.

FEDEARROZ- Fondo Nacional del Arroz, con-
tinua con la evaluacion del complejo en varias
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zonas de Colombia que incluye: el monitoreo de
la poblacion del insecto, la virulencia y la evalua-
cion de la incidencia del virus en campo, con el
objetivo de establecer el estado fitosanitario ac-
tual del complejo en el pais.

Aspectos Biolégicos

Las ninfas de T orizicolus son de color blanco
verdoso con franjas negras a lo largo del cuerpo,
no presentan alasy son muy mdviles. Este insecto
pasa por 5 instares ninfales, los cuales duran en
promedio 15 dias para transformarse en adulto.

El macho presenta en las alas anteriores y el
cuerpo una coloracion mds oscura que en las alas
posteriores. La hembra adulta es de color amari-
llo, de mayor tamafio que el macho, pero sus alas
son mas pequefias. Ellas pueden ser aladas o
braquipteras atin en la misma descendencia.

La duracidn del estado adulto, determinada
por las condiciones ambientales, es aproximada-
mente de 24 a 36 dias. La hembra inicia la
oviposicion del 3 al 5 dia de alcanzar el estado
adulto. Los huevos son depositados a través de
hendiduras realizadas con el ovipositor en las
nervaduras centrales de la hoja, generalmente en
el haz. En cada puesta deposita de 2 a 8 huevos
hialinos, ligeramente curvados con uno de los
extremos aguzados y el otro redondeado. Miden
en promedio 0,7 mm de largo.Las hembras, en dos
0 tres dias pueden poner hasta 200 huevecillos.

La emergencia de la ninfa ocurre en ocho dias
aproximadamentey el periodo de incubacion del
huevo - depende de la temperatura- con un rango
de 7,4 - 19,2 dias.
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Figura 1. a) Ninfas, hembras y ma

cho de sogata. b) planta con sintoma de VHB.
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Aspectos Ecologicos del
Complejo

Relacion Insecto-Planta. Las ninfas y los
adultos de la sogata son los estados dafinos, ata-
can hojas y tallos. El insecto prefiere alimentarse
de plantas jovenes, causando graves dafios, pero
puede encontrarse sobre plantas de arroz en dife-
rentes estados de desarrollo. El dano disminuye a
medida que la edad de la planta aumenta, debido
aque latolerancia de ella seincrementa. La sogata
posee habitos sedentarios y dificilmente abando-
na la planta de arroz.

Dinamica poblacional de Tagosodes ori-
zicolus. Las méximas poblaciones del insecto ge-
neralmente se presentan en la época seca. Las pre-
cipitaciones tienen influencia negativa en el cre-
cimiento y desarrollo de las poblaciones del in-
secto.

La poblacidn de sogata fluctda con la edad
del cultivo,la época del afioy la variedad sembra-
da en cada zona arrocera. En forma general las
maximas poblaciones de ninfas y adultos se pre-
sentan en lasfases de plantulay embuchamiento
a floracion.

Importancia Econdmica. El complejo cau-
sa dos tipos de dafios a la planta de arroz.

1.Dano mecanico.Lo produce directamen-
te cuando el insecto realiza perforaciones o inci-
siones para alimentarse u ovipositar; ataques se-
veros producen amarillamiento en las hojas que
progresivamente toman un color café, hay pro-
duccion de fumagina y secamiento total de la
planta, causando retardo en el crecimiento y
elongacion de las vainas de las hojas.

2, Transmisor del Virus de la Hoja Blan-
ca (VHB). El virus pertenece al género de los
Tenuivirus. El insecto Tagosodes orizicolus es el
Unico vector capaz de portarlo y transmitirlo. Los
sintomas caracteristicos de la hoja blanca en el
arroz difieren segun la variedad y la edad de
planta afectada. Se observan solamente en hojas
que emergen después de la inoculacion del virus,
presentando bandas clordticas que se unen, ha-
ciendo que la hoja se vuelva blancay con lesiones
tipicas de un mosaico.

Las dreas cloroticas se fusionan y forman ra-
yas de color amarillo pélido, paralelas a la nerva-
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dura central, desde el dpice hasta la vaina. Poste-
riormente ocurre un secamiento descendente de
las hojas, el cual es mas notorio cuando la infec-
cion se registra en estados tempranos de la plan-
[a.

Las plantas afectadas tienen menos macollas
y presentan enanismo. En infecciones tempranas
la planta muere, mientras que en infecciones tar-
dias las paniculas son de tamafio pequefio con el
pedunculo en forma de ziz - zag con espiguillas
vanas, deformesy manchadas.

Relacion Insecto-planta-virus

El virus puede ser adquirido y transmitido
porambos sexos del insecto en el estado de ninfa
0 adulto. El periodo de incubacidn del VHB en la
planta es aproximadamente de 10 a 25 dias de-
pendiendo de la edad de la planta y de la variedad.
El periodo de incubacion del VHB en el insecto
vector (sogata), fluctda entre 20 y 25 dias al ser
adquirido por alimentacion, también es adquiri-
do maternalmente (transmision transovarica), en
la cual muchas generaciones sucesivas del insec-
to pueden recibirlo con una eficiencia superior al
90%. La sogata puede pasar el virus de una planta
de arroz a otras.

Elvirus se multiplica tanto en la planta como
en el insecto vector y presenta dos mecanismos
de transmision. Uno Horizontal (planta-insecto-
planta) y otro Vertical (de la hembra a su descen-
dencia). Este es el factor principal, por que las nin-
fas al nacer son transmisoras (Jennings y Pineda,
1971; citados por Espinoza, 1996). La habilidad
del VHB de multiplicarse en el vector y de
transmitirse a la progenie a través del huevo faci-
lita la persistencia del virus en la sogata en ausen-
(ia de plantas de arroz en el campo. De acuerdo
con la capacidad de transmision del VHB en una
poblacion de I orizicolus existen tres tipos de in-
sectos con caracteristicas diferentes:

a. Vectores Naturales y/o Actuales: Ad-
quieren el virus transovdricamente y lo transmi-
tena las plantas sanas, desde que nacen hasta que
mueren.

b. Vectores Potenciales: Insectos que na-
cen sanos pero tienen la capacidad génetica de
adquirir el VHB por alimentacién el cual después
de un periodo de incubacion (20-25 dias), even-

tualmente lo pueden transmitir a plantas sanas o
a su descendencia a través del huevo.

¢. No Vectores: Insectos que no pueden
transmitirel VHB a las plantas,atin después de ser
adquirido por alimentacion y tener un periodo
suficiente de incubacidn.

Por Que Una Nueva Epidemia
De VHB.

La ciclicidad de las epidemias obedece a cam-
bios en la poblacién del insectoy en el uso de va-
riedades susceptibles. Las poblaciones cambian en
numero cuando se altera su ecosistema, alteracion
que puede ser causada por la eliminacion de sus
enemigos naturales con el uso de insecticidas, o
por cambios climaticos acompafniados de perio-
dos alternos y prolongados de sequia y lluvias es-
poradicas. No hemos logrado nuevas variedades
resistentes a la enfermedad como Fedearroz 2000,
aun asi las variedades recientemente desarrolla-
das presentan niveles de tolerancia a la enferme-
dad y al daio mecanico del insecto. Muestreos
recientes han mostrado aumentos en los niveles
de virulencia de los insectos sobre variedades to-
lerantes que presentan bajos niveles de infesta-
cion. Es decir, que tenemos una poblacién de in-
sectos vectores potenciales dispuestos a actuar
sobre cualquier variedad susceptible, caso de al-
gunas zonas donde se ha introducido variedades
susceptibles como Cimarrén y Sativa

La epidemia del VHB se presenta en forma
ciclica y se relaciona con la dindmica poblacional
de sus vectores y su habilidad de transmision.
Cuando se realizan siembras continuas de arroz
durante todo el afio, se presenta un rapido creci-
miento de las poblaciones de sogata con genera-
ciones que se traslapan, produciendo una abun-
dante progenie que al combinarse con una alta
transmision transovarica y variedades suscepti-
bles, originan una incidencia alta del virus a partir
de un inoculo inicial pequefo. Esta situacién se
observé en arroz riego en la zona del Norte del
Tolimay Cucutay concuerda con lo reportado por
Esquivel, 1996 para la zona de Guanacaste en Cos-
ta Rica.

Manejo de Sogata-hoja Blanc:

El uso de la resistencia varietal, el control
natural y la proteccion del control bioldgico in-




tegrados con el conocimiento sobre la biologia
de la sogata, permiten manejar el complejo; Los
niveles de parasitismo y predacion a pesar de las
aplicaciones de insecticidas, son medidas pero
importantes en todas las zonas y estos ayudan a
disminuir las poblaciones del insecto.

Como Fedearroz hemos logrado con el de-
sarrollo de nuevas variedades tolerantes contri-
buir en forma significativa en el manejo integra-
do del complejo sogata—VHB, esto reflejadoen la
baja incidencia de las poblaciones de sogata y el
virus de la hoja blanca, desde la salida al mercado
de la variedad Fedearroz 50 hasta hoy. Algunos
aspectos de control se mencionan a continuacion:

Control cultural. Las medidas culturales son
las de mayor importancia para lograr el equilibrio
en elagroecosistema. La rotacion con abonos ver-
des u otros cultivos, la destruccion de hospederos
alternos, de residuos de cosecha con preparacio-
nesanticipadas, manejo eficiente del agua, la nu-
tricion oportuna y adecuada, dan condiciones de
defensa propias que le permite a las variedades
resistentes o tolerantes conservar su identidad
frente a las condiciones adversa del complejo. Las
practicas culturales son herramientas preventi-
vas que requlan y equilibran los limitantes en el
cultivo pero basado en la responsabilidad que debe
ejercer el productor por mantenerlo y preservar-
0.

Tolerancia varietal. Es el método mas se-
guro en el que las variedades resistentes al virus
(Fedearroz 2000) o las tolerantes (Fedearroz
Mocari, Fedearroz Caracoli, Fedearroz 733) jue-
gan un papel importante en la reduccion de
enfermedad o de las poblaciénes viruliferas del
insecto, estos tienen menos posibilidad de alimen-
tarse en plantas infectadas.

La resistencia al dafio mecanicoy al virus de
hoja blanca es independiente. Una variedad pue-
de ser resistente o susceptible a uno u otro. Las
plantas durante sus etapas de desarrollo presen-
tan diferentes comportamientos a la infeccion:
hay mas susceptibilidad cuando la inoculacion se
produce antes de los 20 dias de edad por presen-
tar tejidos tiernos y faciles de accionar con los
estiletes del insecto, después de los 20 dias se les
dificulta la alimentacion.

Control bioldgico. Diversas especies de
parasitoides, depredadoresy hongos entomopa-
tégenos actian como enemigos naturales de
sogata en el cultivo de arroz, requlando la densi-
dad poblacional del insecto.

El parasitoide de huevo Anagrus sp; los
parasitoides de ninfas y adultos Haplogonatopus
hernandezae, Atrichopogon spp y Elenchus sp; 10s
depredadores Zellus spy las arafias especialmente
juegan un papel fundamental en el manejo del
fitéfago, debido a su alto poder regulador y por-
que sus poblaciones se encuentran durante casi
todo el ciclo vegetativo del cultivo.

Observaciones de campo en diferentes zo-
nas arroceras reportan los siguientes porcentajes
de parasitismo: Anagrus (10-98%); Elenchus (62-
80%); Atrichopogon, 76% en ninfas y 82% en
adultos (Cuevas, 1993; Cuevas, 1995); Haplogo-
natopus como parasitoide 46% y 42% como de-
predador (Herndndez y Belloti, 1984). En condi-
ciones de invernadero se han obtenido porcenta-
jes de control con Metarhizium de 60, 85y 50 %
sobre Hembras, Machos y Ninfas respectivamente
(Higuera, 1987).

Control quimico. Investigaciones realiza-
das con y sin aplicaciones de insecticidas para el
control de sogata, demuestran que se registran
incrementos en la poblacién del insecto (resur-
gencia) cuando se aplicaninsecticidas piretroides
y organofosforados, como resultado de la elimi-
nacién de los organismos benéficos que regulan
las poblaciones y las mantienen por debajo del
umbral de accion.

Para tomar una decision de control, se debe
tener en cuenta la variedad (variedades resisten-
tes soportan mayor numero de insectos vectores
y en variedades susceptibles, menor poblacion de
sogatas. Sin embargo el empleo de insecticidas
quimicos como tnico medio de control resulta
ineficaz, su uso en el cultivo de arroz depende de
la seleccion cuidadosa de los productos con el
objeto de proteger el control bioldgico y debe
hacer parte del esquema de Manejo Integrado de

Plagas.

Monitoreo de la Virulencia del
Insecto y la Incidencia del
VHB.

Monitoreo de la Virulencia del insecto.
El complejo sogata-VHB requiere un monitoreo
permanente por que la virulencia en los insectos
aumenta aun cuando las variedades presenten
tolerancia al virus. Se colectaron insectos hem-
bras y machos de diferentes lotes comerciales en
las zonas del Norte del Tolima, Saldafa, Cucuta y
Fundacion.

Los insectos se capturaron con jama, se se-
pararon con un aspirador bucal y se colocaron en
un tubo de ependorf de 2ml conssilica gel, para la
conservacion de los insectos, posteriormente fue-
ron enviados, debidamente etiquetados, al labo-
ratorio de Biotecnologia del CIAT,donde se deter-
mind el porcentaje de insectos viruliferos median-
te la prueba Seroldgica de ELISA.

Evaluacion de la Incidencia de hoja
blanca. Se utilizé un marco de 0,5x 0,5m (0,25
m?) para cada muestra, distribuyéndolas al azar
en varios sitios del lote. En cada sitio se conto el
nimero de macollas sanasy el nimero de macollas
afectadas por hoja blanca, para tal efecto se toma-
ron lotes con cultivos entre los 50-60 DDE. La in-
cidencia de hoja blanca se determind dividiendo
el nimero de plantas con VHB sobre el total de
plantas multiplicadas por 100, asi:

Incidencia (%) VHBA = (No.Macollas infec-
tadas/ No.Macollas Totales) X 100

Incidencia de Hoja Blanca

A continuacion se presentan los resultados
de la incidencia del virus en diferentes zonas del
Tolima y el Caribe Seco.

Incidencia en campo de VHB en el Nor-
te del Tolima. Se registraron diferencias en los
valores de incidencia en las localidades evaluadas.
En latabla 1, se aprecia que la incidencia prome-
dioenlazonaesde 2,79 en 462 hectéreas evalua-
das. La localidad de Ambalema es la que registra la
mayor incidencia del VHB en campo con 6,71%,
sequida por Lérida con 3,12%.

Las localidades de Armero y Venadillo regis-
traron la menor incidencia con valores promedios
de 1,63y 1,72% respectivamente.
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Tabla 1. Incidencia en campo de VHB en la zona norte del Tolima, 2011 A
AREA MUESTREO

MUNICIPIO

Saldana. Registrd unaincidencia promedio
de 0,43% con rangos de 0,21-1,02.

Ibagué. Registro una incidencia promedio
de 0,46% con rangos de 0,20-0,70.

Cucuta. El promedio mds alto de incidencia
del VHB se registrd en el municipio de Cticuta en la
zona de Limoncito y la zona de Risaralda del mu-
nicipio de El Zulia con valores promedios de

labla 2. Virulencia de sogata

 MUNICIPIO

9,77% y 8.3% respectivamente. La incidencia ALVARADO
promedio fue de 3,3%.
Fundacion. La incidencia del virus de hoja | -k i Ca

blanca promedio es de 8,6%, con rangos de 5,1- |
16,3%, en 97 hectdreas evaluadas hasta la fecha. -

Virulendia en insectos. Los resultadosde |~ |~ ]

79 muestras de insectos analizadas en al CIAT, | G

mediante lapruebadeElisa,indicanqueenfazona |~ |
norte del Tolima, registra un promedio de 4,95%
conrangosde 0,00 a32,26%. El valor mas alto se
W e 22 A s 7

Chicala con valores de 24,73 y 32,26% respecti-

vamente. La virulencia en la zona de Venadillo fue

3,21%, 1a zona de Lerida con 4,22%, Armero con

0,88% y Alvarado con 0,86% (tabla 2).
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En Saldafa la virulencia promedio del insec-
to alcanzd 3,4% con una poblacién promedio de
13,2 s0gatas/10 pases dobles de jama, con rangos
de 7-15 insectos/10pdj.

En la meseta de Ibagué la virulencia de sogata
en una muestra analizada fuealta, con unvalor de
5,7%. Se encontraron 48,4 sogatas/10pdj con un
NGO de 35-TUIndividuos POt ruestie realza-

do.

Recomendaciones. La integracion de va-
rias medidas de control es fundamental para dis-
minuir los efectos del complejo sogata—VHB, de-
bido a que en la transmisidn bioldgica delvirus de

la hoja blanca interactia el medio ambiente, el
insecto vectory el virus. Para ello se presentan las
siguientes estrategias, las cuales se implementa-
ran de acuerdo a sus caracteristicas y la region

altoCera.,

En el Caribe seco, la virulencia promedio en
Cdcuta es del 6,6%, con poblaciones de 13,4 in-
sectos/\0pdjenlas variedades evaluadas, conran-

005 A8 2-65 ndviduos) \DpY).
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En el Retén (Magdalena) en dos muestras
analizadas, la virulencia promedio fue del 2,9%
sobre diferentes variedades con poblaciones de
sogatas inferiores a 60 individuos/10pdij (tabla 3).

* Siembre variedades tolerantes a hoja blanca.

» Diversificacién de variedades en Ia finca.

*  Nosiembre variedades susceptibles en zonas
de alta infestacidn.

»Trate la semilla con insecticidas especificos
(Imidacloprid, Fipronil) en zonas con inci-
dencia del VHB superior al 5%.

*  Monitorearla poblacién del insecto con jama
en los estados iniciales del cultivo.

*  Destruya eincorpore la soca, maneje el tamo
en lotes infestados con VHB.

» Elimine las malezas hospederas de sogata, en
los bordes y en el interior del cultivo.

Vigile con especial cuidado los lotes menores

en el Norte ael Tolima. Marzo 2011.
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de 20 dias por ser la edad de mayor suscepti-
bilidad al virus.

En zonas con incidencia de hoja blanca supe-
rior al 5%, haga rotacidn de cultivos (Frijol
Mungo, Algodon, Maiz).

Realice un manejo integrado de insectos
fitdfagos, evitando efectuar aplicaciones in-
discriminadas de insecticidas (Fosforados,
Carbamatos).




Tabla 3. Virulencia de sogata en diferentes zonas de Colombia. Mayo 2011.

LOCALIDAD

. No haga aplicaciones de plaguicidas para el
complejo Sogata VHB después de floracion.

Conserve la poblacién de arafias e Insectos
benéficos. Ellos reducen el riesgo de resur-
gencia de insectos dafinos en el cultivo de
arroz,

Conclusiones

Las evaluaciones realizadas hasta lafecha en
diferentes localidades de Colombia, muestran in-
cidencias del VHB en lotes de arroz, superiores al
506 y virulencia en insectos superiores al 6,0%.
Las localidades de Ambalema, Venadilo, Lérida,
Saldafia, Clicutay El Retén en el Magdalena son las
zonas de mayor riesgo al complejo sogata hoja
blanca.

Es necesario estar alertas al comportamien-
to delinsectoy laincidencia de | enfermedad en
cadazona arrocera. Para ello es indispensable se-
guir monitoreando el complejo para evitar una
nosible epidemia ya que estan sembradas varie-
dades con alta susceptibilidad, que ponen en ries-
go el agroecosistema arrocero del pais.

% lrulenma_
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