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Si se cumple la condicion basica de comercializacidon, los agricultores estan
dispuestos a sembrar 2.173 ha. generando 11.782 jornales; por el grado de
resistencia genética a Antracnosis y Ascochyta, se reduce el uso de fungicidas
en 5.0 toneladas con un valor de 176 millones de pesos y se incorporan al suelo

55.54 toneladas de Nitrégeno, valorados en 60.3 millones de pesos.



PARTE A: Aspectos Generales



1.1  Introduccion

Las leguminosas comestibles, frijol , haba y arveja, son especies agricolas
importantes del sistema de produccion de economia campesina en la zona
andina de Narino. En particular, la arveja se cultiva en zonas
agroecologicas Fa y Fb, la poblacién se constituye en 12000 agricultores
con un edad entre 35 y 50 anos, con un grado de escolaridad bajo y con

ingresos disponibles entre 7 y 12 salarios minimos por ano.

El area de siembra se estima en 4500 hectareas, de las cuales se benefician
ademas de los productores, indirectamente 4000 familias y 150000
consumidores del interior y exterior de la region. Al area antes descrita, se
adiciona aproximadamente 3500 hectareas ubicadas en la zona de
reconversion del trigo. La evolucion de este cultivo en Narino entre 1994 y

1998 muestra un incremento del 45 y 60% en area y produccion.

Lo anterior se debe, en gran parte, por la obtencidon y entrega de la variedad
denominada Corpoica Sindamanoy que desplazo a las variedades
comerciales de bajo potencial de rendimiento y susceptibles a problemas
bidticos, especialmente enfermedades. Sindamanoy por su excelente calidad
de presentacion en mostrador, culinario y nutricional representd para Narino
ubicar este producto en supermercados exigentes en Cali, Medellin y

Bogota.

Producto de lo anterior, los agricultores conformaron una sociedad

denominada Comercializadora Yanala; grupo que ha desarrollado un
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sistema de explotacidn con programacién de siembras con base en la

demanda del producto.

Como consecuencia de la evolucion de las razas de dos importantes
patégenos que ataca a arveja, Colletotrichum sp. y Ascochyta sp., a partir de
1987, los productores han recurrido a la aplicacion de productos
fungistaticos para el control. Este control representa el 9.2% de los costos
de produccion con un valor de 1.2 millones de dolares en las 4500

hectareas.

Aunado a lo anterior, esta variedad ha demostrado en los ultimos dos anos
susceptibilidad a la oxidacion y germinacién del grano en estado verde,

fenomenos que reducen en un 15% la calidad del grano.

El comerciante especializado y los consumidores en los principales
supermercados, exigen un producto de color verde, fresco y que perdure de
8 a 10 dias en mostrador sin pérdida del color del grano y germinacion del
mismo. Para enfrentar los problemas antes mencionados, el programa de
mejoramiento genético de Corpoica en el Cl - Obonuco inicido un programa a
partir de 1995, para obtener materiales promisorios que superen ademas de
los problemas citados, demuestren rendimientos superiores a Sindamanoy.
Resultado de este proceso se tienen actualmente seis lineas promisorias
que han demostrado alto rendimiento, resistencia a Colletotrichum y

Ascochyta y resistencia a la oxidacion y germinacion del grano.

La evaluacion y seleccidn de estos materiales en campo y en bodega se
basé por el excelente comportamiento y caracteristicas deseables que
presentan en comparacion con Corpoica Sindamanoy; actividades

ejecutadas en fincas de productores asociados a la empresa Yanala.
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Ademas de lo anterior, en pruebas preliminares de rendimiento en Pasto,
Cordoba e lles (1998A) involucrando a los agricultores en el proceso de
seleccion, el 85% de 49 coincidieron con seis materiales de mejor apariencia
en campo por carga y vigor y por la resistencia a Colletotrichum y Ascochyta;
apreciaciones que coincidieron con los resultados técnicos realizados por el
grupo de investigacion de Corpoica. Estos resultados permitieron
seleccionar materiales para desarrollar la segunda fase de campo, en seis
municipios de mayor produccion de arveja en Narifo, constituido por Pasto,

Gualmatan, Puerres, Cordoba, lles, Ipiales.

Con la evaluacion de materiales avanzados de arveja y la capacitacion y
transferencia de tecnologia para que los agricultores puedan obtener su
propia semilla, constituye un aporte importante de este proyecto para los

productores de la zona de referencia.



2. Definicion y Justificacién del Proyecto

Las leguminosas de grano comestibles, frijol arbustivo y voluble, haba vy
arveja, son especies agricolas importantes del sistema de produccion de
economia campesina en la zona andina del departamento de Narifio. En
particular, la arveja se cultiva en zonas agroecologicas Fa y Fb
caracterizadas por su aptitud para |la siembra de leguminosas. La poblacion
productora de esta especie se constituye en 12 000 agricultores con una
edad entre 35 y 50 anos, con un grado de escolaridad bajo (1-3 anos de
educacion primarialy con predominio de productores con ingresos
disponibles que oscilan entre 7 y 12 salarios minimos por afo. El area de
cultivo se estima en 4500 hectareas, de las cuales se benefician ademas de
los productores, indirectamente 4000 familias que ofrecen la mano de obra y
comercializan el producto y 150 000 consumidores del interior y exterior de

la region.

La evolucion de este cultivo en Narino entre 1994 y 1998 muestra un
incremento del 45 y 60% en el area sembrada y produccion por unidad de
superficie. Lo anterior se debe a la obtencién y entrega de la variedad
denominada ICA-Corpoica Sindamanoy que reemplazd a las variedades
locales Santa Isabel y Piqui-Negra, materiales estos con bajo potencial de
rendimiento y susceptibles a problemas bidticos, especialmente a
Colletotrichum y Ascochyta. Aunado a l|o anterior, el programa de
modernizacion, auspiciado por Bavaria a través de Corpocebada, realizd
obras de infraestructura de pequenos distritos de riego que tienen una

cobertura de 550 hectareas (Gualmatan, Potosi y Yacuanquer).

Adicionalmente a lo anterior, Corpoica Sindamanoy por su excelente calidad

de presentacion en mostrador, culinario y nutricional, representé para Narifio
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ubicar este producto en supermercados exigentes en el pais, por ello se
considera como el producto agricola de mayor competitividad en Cali,
Medellin y Bogota. La comercializacion y marketing de este producto se
debe principalmente al apoyo de Bavaria a través del programa de
reconversion y modernizacion de las zonas cebaderas y trigueras de Narifio
propuesto por el gobierno Nacional a partir de 18992. Producto de lo anterior,
los agricultores conformaron una sociedad comercializadora denominada
Comercializadora Yanala, con sede en el municipio de Ipiales. Este grupo
de agricultores ha desarrollado un sistema de explotacion con programacion
de areas de siembra con base en la demanda del producto en los principales
mercados de Pasto, Cali, Medellin y Bogota. Actualmente, el producto de
mejor calidad con arveja se obtiene en las zonas con riego, que representa

el 12% del area de produccion.

Como consecuencia de la evolucion de las razas de los patdégenos
Colletotrichum lindemutianum y Ascochyta spp., la variedad Corpoica-
Sindamanoy ha demostrado en el ultimo afno susceptibilidad a las nuevas
razas. Las enfermedades ocasionadas por estos dos patdgenos conduce a
reducciones en el rendimiento de grano en verde del 35%. Aunado a lo
anterior, esta variedad ha demostrado en los dos Uultimos anos
susceptibilidad a la oxidacion y germinacion del grano en estado verde,
fendmenos estos que demeritan en un 15% la calidad del granc. El
comerciante especializado y los consumidores en los principales mercados,
Cali, Medellin y Bogota, exigen un producto de color verde, fresco y que
perdure de 8 a 10 dias en el mostrador sin perdida del color del grano y sin

germinacién del mismo.

A partir de 1987, los productores en Narino han recurrido a la aplicacion de

productos fungistaticos para el control de los patdogenos. Este control
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representa el 9.2% de |os costos totales de produccion con un valor de $ 308
000/ha y un valor total en las 4500 hectareas de $1610 millones (1.2
millones de ddlares). Tres impactos importantes ofrece, entonces, la
entrega de una nueva variedad con resistencia genética a los patéogenos
relacionados: a) la reduccidn en el control quimico de 8 aplicaciones (6
litros de producto quimico) representa en las 4500 hectareas una reduccion
de 27 000 litros de fungicida con un valor de $486 millones. Una vez
difundida la variedad mejorada y asegurada su permanencia en |0s campos
de produccion por un periodo minimo de seis afos, representaria un ahorro
en el control quimico de $2916 millones (2.08 millones de ddlares) , b) la no
aplicacion de productos quimicos para el control de los dos patdégenos de
mayor prevalencia en Narino representa una reduccién en la presion de
seleccidn negativa contra los patogenos, otorgando estabilidad genética a
los organismos interactuantes, o cual garantiza la durabilidad de la
resistencia genética y la permanencia de la nueva variedad por un periodo
de seis anos o0 mas y ¢) el ambiental, una variedad de arveja con resistencia
a los dos patdégenos conduce a reducir considerablemente la contaminacion
ambiental del suelo, agua y atmdsfera en el sistema de produccién de
economia campesina, sistema afectado considerablemente por la
contaminacion impuesta por el excesivo uso de productos quimicos, ademas
de eliminar el riesgo de contaminacidon de los operarios que realizan las
aplicaciones en el campo y para los consumidores ya que se garantiza un

producto comestible libre de residuos quimicos.

—_—
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1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Contribuir a la competitividad del cultivo de arveja y aumentar los ingresos
econdmicos de las familias productoras en el sistema de Economia
Campesina del departamento de Narifio.

1.3.2 Objetivos especificos

- Entregar una variedad mejorada de arveja para cosecha de grano en

verde y en seco.

- Incrementar el rendimiento de grano en verde y en seco de arveja en

el sistema de economia campesina.

- Reducir los costos de produccion por efecto de la no aplicacidén de

fungicidas para el control de Colletrotrichum sp y Ascochyta sp.

- Actualizacion en el manejo agronomico del nuevo material genético de

arveja a los usuarios del producto tecnoldgico.
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1.4. Resultados Esperados y Cumplidos

La matriz de planificacion del proyecto definié cinco resultados

esperados (RE):

RE1 : Entregar en el mes 30 una variedad de arveja para cosecha de grano

en verde y en seco.

Indicadores RE1 : Una variedad mejorada de arveja.

Nivel de cumplimiento : 100%. Se entregara el dia 23 de agosto de 2002 la
nueva variedad de arveja mediante un Dia de Campo en Corpoica C.| -
Obonuco. Previamente a este evento, el dia 16 de agosto de 2002 se
realizara un dia técnico en el mismo Centro de Investigacion, para la
socializacion de los resultados técnicos del estudio y requerir la aceptacion

de todos los actores involucrados en la cadena de la arveja.

RE2 : Identificar la aceptacidon por consumidores, comercializadores y
supermercados.
Indicadores REZ2: Estudio de preferencia de mercado (encuesta

estratificada a productores, comercializadores y supermercados).

Nivel de cumplimiento: 100%. Se realiz6 un estudio completo de
preferencia de lineas promisorias de arveja en consumidores. (Se anexa
documento capitulo 4). Asi mismo, se realizé un estudio sobre los aspectos
econémicos y de comercializacion de arveja en Colombia y en el

departamento de Narino. (Se anexa documento capitulo 5.).
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RE3 : Una variedad de arveja con un rendimiento de grano en verde de
excelente calidad y superior en 1.500 kg. en comparacion con la
variedad comercial Corpoica Sindamanoy.

Indicadores RE3 : Rendimiento de grano en verde (Kg./ha.) y resistencia a

la oxidacién y germinacion del grano {Pruebas de Laboratorio).

Nivel de cumplimiento : 100%. Se obtuvo una variedad mejorada de arveja
con un rendimiento promedio en 17 ambientes de 1.254 Kg./ha (57%
superior) con excelente grano resistente a la germinacion y oxidacion del

grano.

RE4 : Reducir los costos de produccién en $300.000/ha y una variedad de
arveja con un nivel de reaccion resistente (R) y de severidad de O-

10% a Colletotrichum sp y Ascochyta.

Indicadores RE4: Costos de produccion ($/Ha) y nivel de resistencia

medido con base en Reaccion y Severidad (Escala Internacional).

Nivel de cumplimiento : 100%

RES . Actualizacion a 240 productores, 30 asistentes técnicos y 20
investigadores en el manejo agrondmico del material genético como

nueva variedad.

Indicadores RE5: Numero de productores, asistentes técnicos e

investigadores capacitados.

Nivel de cumplimiento : 100%



1.5. Estrategias y Actividades

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos se desarrollaron

estrategias y actividades:

1.5.1 Estrategias

1.5.1.1 Organizacion del proyecto

a) Organizacion funcional
En relacion con la organizacidon estructural, el proyecto se desarrollo de
acuerdo a los lineamientos de Corpoica Regional 5, a través de la Agenda

de Investigacion ano 1999 - 2002.

Para la ejecucion de las actividades del proyecto que permitieron el
cumplimiento de los objetivos se conformo un equipo ejecutor, con funciones
especificas, responsabilidades vy tiempo asignado. En el Cuadro 1, se

presenta la informacion relacionada con los aspectos antes mencionados.

b) Coordinacion del proyecto

La coordinacion del proyecto se desarrollo en el Centro de Investigacion
Obonuco desde donde se superviso la ejecucion y se realizo el monitoreo
técnico y administrativo. Asi mismo, mediante este esquema de
organizacion se logro la articulacion con seis agricultores Iidereé en los
municipios de accion del proyecto, coordinar las actividades con la Junta
Directiva de Fedeasur (Organizacion de productores de arveja), asi como la

coordinacion técnica con los funcionarios de la Umata.



Cuadro 1. Investigadores y Personal de Apoyo, Institucidon, Funciones,
Responsabilidades y Tiempo Asignado.

Investigador Institucidon  Funcién y Responsabilidad Tiempo
30 meses
proyecto
Luis F. Campuzano Corpoica Lider del proyecto : 5.0

Orientacion actividades,
seguimiento y evaluacion,
analisis de la informacion,
presentacion de resultados,
informes parciales y finales.

Jaime Benavides Corpoica Coejecutor : Establecimiento 30.0
ensayos en campo y
laboratorio, evaluaciones
agronomicas, capacitacion y
transferencia del producto
tecnolégico.

Bayardo Yepes Corpoica Coejecutor : Establecimiento 18.0
ensayos en campo y
laboratorio, evaluaciones
agronoémicas, capacitacion y
transferencia del producto
tecnologico.

Marco A. Bolanos ~ Corpoica Coejecutor : Tipificacion 12.0
agricultores, analisis
econdmico y financiero y
encuestas ambientales

Cielo M. Lopez Corpoica Coejecutor : Estudio de 4.0
preferencias consumidores.

Belén Arcila G. Corpoica Coejecutor : Estudio de 4.0

comercializacion, mercadeo
y analisis de rentabilidad.
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Investigador Institucion ~ Funcidn y Responsabilidad Tiempo
30 meses proyecto

Luis A. Pena Corpoica Coejecutor : manejo agronoémico 4.0
ensayos de rendimiento y PEA y

pruebas semicomerciales

Gines Cepeda Corpoica Apoyo y acompanamiento 250

José L. Benavides  Corpoica Apoyo y acompafnamiento 28.0

Hector Narvéaez Corpoica APaYE Y AT IEG S 10.0
Capacitacion

Martha R. Murioz B. Corpoica Secretariado 2.0

1.6.1.2 Actividades

Las actividades propuestas en el proyecto que permitieron dar cumplimiento

a los objetivos propuestos se organizaron en Cinco grupos:

a). Actividades de campo:  Aquellas relacionadas con los ensayos de
rendimiento, pruebas de eficiencia agronémica de materiales promisorios de
arveja; pruebas semicomerciales y aspectos relacionados con el grado de
resistencia genética de materiales de arveja a patogenos prevalentes en la

zona de estudio.

b. Estudios agronémicos complementarios: aquellos relacionados con la
descripcion varietal del material genético de arveja candidato a variedad y

estudios de calidad fisica y fisiolégica del grano de arveja en estado verde.

¢. Estudios socioeconémicos y de comercializacion y mercadeo:
aquellos estudios requeridos para determinar el impacto socicecondmico del
material genético de arveja candidato a variedad y el reconocimiento de la
comercializacién y mercadeo de la arveja a nivel Local, Departamental y
Nacional.
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d). Produccion de Semilla y Capacitacion: aquellas actividades
relacionadas con la produccion de semilla seleccionada del mejor material
genético de arveja recomendada y las actividades de capacitacion a
productores y usuarios intermediarios relacionado con la produccion de

semilla artesanal.

e). Seguimiento y Evaluacion, Divulgacion y Transferencia de Tecnologia:
aquellas actividades relacionadas con la elaboracion de Informes
trimestrales, final y publicaciones técnicas para divulgar los resultados del

proyecto.
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PARTE B :

Comportamiento Agrondémico



2.1 Metodologia

2.1.1 Ensayos de rendimiento y pruebas de eficiencia agronémica

Durante los anos 200 y 2001 en el semestre agricola A y B se realizaron los
ensayos de rendimiento y pruebas de eficiencia agrondmica de genotipos
promisorios de arveja. El numero de genctipos evaluados fueron seis,
incluyendo una variedad comercial Corpoica Sindamanoy, utilizada como
testigo (Cuadro 2). Las localidades de evaluacion se constituyeron en los
seis municipios mas importantes y representativos de la zona de produccion
de arveja en Nariio: Pasto, lles, Ipiales, Gualmatan, Puerres y Cdrdoba.
En el Cuadro 3 se presenta el municipio, altitud y fecha de siembra de los
ensayos de rendimiento (2000 A y B) y pruebas de eficiencia agronémica
(2001 Ay B).

Con el objeto de cumplir con el rigor cientifico en la evaluacion de los
materiales genéticos de arveja se utilizd un diseno de bloques completos al
azar, con siete tratamientos constituidos por los seis genoctipos promisorios
de arveja y la variedad comercial de comparacion (Cuadro 2), en cuatro
repeticiones ; la unidad experimental se constituyd en seis surcos con 3 m
de longitud. El sistema de siembra utilizado fue el de tutorado o enmallado,
utilizando una distancia de siembra de 1.0 m entre surcos y 0.20 m. entre

plantas ; depositando 2.0 granos por sitio.



Cuadro 2. Lugar de procedencia, recurso genetico y rmetodo de obtencion de seis genotipos de arveja.

Material Genético Lugar de Procedencia Recurso Genetico Utilizado Método de Obtencit
OBO -AR _ 008 C.I - Obonuco L 1724/L.48 Genealogico
OBO - AR - 012 C.I = Obonuco L48/EEUU Genealdgico
OBO -AR - 016 C.I = Obonuco L 48/ EEU.U Genealdgico
OBO -AR - 018 C.I = Obonuco L48/EEU.U Genealdgico
OBO - AR - 033 C.1 = Obonuco Sindamanoy/21110 Genealdgico

OBO - AR - 056 C.I = Obonuco L 48/2111C Genealdgico




Cuadro 3. Municipio, Vereda, altitud, tipo de ensayo y fecha de siembra para la evaluacion de seis genotipos y una

variedad comercial de arveja.

Municipio Vereda Allitud 2000A 20001A 2001A 2001B
m.s.n.m Tipo Fecha Tipo de Fecha Tipo de Fecha Tipo de Fecha
ensayo ensayo ensayo ensayq

Paslo Chavez 2.800 ER 24-04 ER 08-11 PEA 30-04 FEA 27-11
Ohonuco

lles Urbano 2.670 ER 12-04 ER 29-11 PEA 21-02 PEA 13-12

Gualmatan  San Antonio 2.600 ER 15-03 ER 10-11 PEA 05-04 PEA 17-12

Coérdoba Guitungal 2.600 ER 14-04 - - ER 17-04 - -
Malfu 2.710

Puerres Tescual Bajo 2.720 ER 01-03 - - ER 06-04 - -
El Llano 2.660

Ipiales Chaguaipe 2.560 ER 17-03 - - ER 10-04 - -
La Soledad 2.680

ER: Ensayo de rendimiento
PEA : Prueba de eficiencia agrondmica



Las actividades de manejo agrondmico en los ensayos de rendimiento y
pruebas de eficiencia agronémica en relacion con el control de malezas se
realizaron de acuerdo con las recomendaciones que para cada caso y
localidad tiene Corpoica C.| - Obonuco. No se realizé control quimico de
patogenos causantes de enfermedades con el propodsito de reconocer el

grado de resistencia de los genotipos en condiciones naturales de campo.

En los ensayos de rendimiento y pruebas de eficiencia agrondomica, en cada

localidad se determinaron tres tipos de variables:

al) Rendimiento: Esta variable fue determinada con base en el peso del
grano en verde y grano en seco y se obtuvo de la cosecha del grano de la
mitad de la parcela para grano en verde y la otra mitad para grano en seco.
Se realizo el conteo del numero total de plantas cosechadas y este factor se
constituyd en un factor de correccidn para expresar estas dos variables en

Kg./ha

a2) Componentes de rendimiento: Mediante el muestreo de plantas en
cada unidad experimental y repeticion se determinaron los siguientes

componentes de rendimiento:
Vainas por planta: determinada al momento de la cosecha, seleccionando

15 plantas en las cuales se realizd el conteo del niumero de vainas en estado

verde. Esta variable se expreso en numero.
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Longitud de vaina: se tomaron al azar 50 vainas, determinando mediante

medicion con regla la longitud de cada vaina expresada en centimetros.

Granos por vaina. se tomaron al azar 50 vainas, se desgranaron
individualmente y se cuantifico el niumero de grano en completo desarrollo.

Esta variable se expresd en numero.

Peso del grano: con base en la variable anterior (grano/vaina) se tomaron al
azar, 100 granos en completo estado de desarrollo y se realizé el pesaje
mediante una balanza de precision. Esta variable se expresd en gramos/100

granos.

a3) Reaccién a enfermedades: se realizo la evaluacion de enfermedades

bidticas causadas por cuatro hongos de mayor prevalencia en Narifio:

Antracnosis: Colletotrichum pisi Pat.

Mancha de Ascochyta, Tizén, Afublo  : Ascochyta pisiLib.
Cenicilla: Oidium sp. Mildeo polvoso: Erysiphe pisi D.C.
(= Oidium Link.)

Amarillamiento, marchitez. Fusarium oxysporum f.sp. pisi

(Van Hall) Snyd y Hans.

La escala de evaluacion utilizada para los cuatro patdogenos antes
mencionados fue la propuesta por Castano (1997). En el Cuadro 4 se
presenta el grado ausencia / severidad y clase, asi como también la reaccion

y su equivalente en grado e incidencia/ severidad.
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Cuadro 4. Escala cde Castaro (1997) utilizada para evaluar la incidencia y severidad de patdogenos prevalen

arveja.
Grado Incidencial/severi Clase * Reaccion Grado Incidencial/severid

dac ad
(%)

0 0 I-H Expresion favorable 0-3 0-5

1 1 R Reaccion Intermedia 4 -6 6-25

3 S R Reaccion susceptible 7-9 >25%

5 10 [-T

7 25 S

9 50 S ** Potencial genético indeseable

*1—~H:  Inmune o hipersensible
R: Igual a los mejores testigos resistentes

I Entre los testigns resistentes y susceptibles

3: Igual a los testigos susceptibles



Para el anélisis de la interaccion GA (estabilidad genotipica), utilizando los
efectos de los genotipos y los ambientes se realizd el analisis de varianza
combinado para la variable rendimientc de grano en verde, mediante el

modelo:

Yik = U+ A+ Rigg+ G+ GA) + Ej

I = 1,2,3,4 repeticiones, |=1,2 ... 7 genotipos y k = 1,23, 17 ambientes
donde:

Yix = observacion del j-€simo genotipo en la i-€sima repeticion en el k-esimo

ambiente.

u = media general,

A = efecto del k-ésimo ambiente,

Rix = efecto de la i-esima repeticion dentro del k-é€simo ambiente

G, = efecto del ]-esimo genotipo,

GAi = efecto de la interaccion entre el j-ésimo genotipo y el k-ésimo
ambiente,,

Eix = error asociado a la observacion Yijk = NI (O, S2E).

Para la aplicacidn de este modelo, se supone que los efectos de genotipos,
de las interacciones de genotipos x ambiente son fijos y los del error

experimental, son variables normales, aleatorias e independientes.

La estimacion de los parametros de estabilidad se realizd con base en el

modelo propuesto por Eberhart y Russell (1966):
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Yii = U+ Bili + Sii

donde,
Y; = comportamiento del i-ésimo genotipo en el j-€simo ambiente en

promedio de repeticiones (r =4 repeticiones; V = 8 genotipos; J = 4

ambientes).

U=  media del i-simo genotipo a través de todos los ambientes,

Bi= coeficiente de regresion que mide la respuesta del genotipo i en varios
ambientes.

I, = indice ambiental obtenido como el promedio de todos los genotipos
en el j-ésimo ambiente menos la media general,

S; = desviacidon de regresion del genotipo i en el ambiente j.

La decision de definir una variedad con estabilidad fenotipica, estuvo en
funcion de los tres parametros recomendados por Eberhart y Russell (1966):
a) media de la variable de estudio alta, b) coeficiente de regresion
estadisticamente igual a la unidad y c¢) desviacion de regresion

estadisticamente igual a cero.

En relacion con los componentes de rendimiento vainas por planta, longitud
de vaina, granos por vaina y peso del grano, se realizé el anélisis de
varianza individual por localidad y analisis conjunto con base en los datos
recolectados de las pruebas de eficiencia agrondmica durante el anoc 2000A.
Para determinar diferencias estadisticas entre los promedios de genotipos

en cada variable se utilizo la prueba multiple de Tukey ( P = 0.05).
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2.1.2 Pruebas semicomerciales

Con el proposito de reconocer las bondades agrondmicas de los tres
materiales seleccionados en los ensayos de rendimiento vy pruebas de
eficiencia agronémica se realizaron seis pruebas semicomerciales en las

tres localidades durante los semestres 2001A y 2001B.

Las caracteristicas de esta prueba fueron :

Genotipos : OBO-AR-008, OBO-AR-016 Y OBO-AR-018
Testigos:  Corpoica Sindamanoy y Santa Isabel

Sistema de siembra : Se evaluaron dos sistemas de siembra

a) Sistema de tutorado {enmallado) y b) postrado

Nivel de fertilizacion : Se evaluaron dos niveles de fertilizacion

a)OKg/ha N-Pyb) 40Kg/ha N-P

Localidades y semestres de evaluacion : Las parcelas semicomerciales se
establecieron en las localidades de Pasto, lles y Gualmatan, durante los
semestres 2001A y 2001B.

Numero de repeticiones : En las parcelas semicomerciales donde se evalud
tres genotipos y dos variedades comerciales, con dos niveles de fertilizacion
en el sistema de tutorado (enmallado) se utilizaron dos (2) repeticiones.

En las parcelas semicormerciales con los mismos genctipos y nivel de

fertilizacion en el sistema de postrado no se utilizaron repeticiones.
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La variable de campo determinada en las parcelas semicomerciales en los
dos sistemas de siembra fue el rendimiento de grano en verde, expresado en

Kg./ha.

2.1.3 Estudios agrondmicos complementarios

Con el propésito de obtener informacion agronomica adicional de los

materiales genéticos, se realizaron tres estudios de caso:

a) Descripcion varietal.

Para ello se realizo la descripcidon de descriptores varietales de tipo
cuantitativo y cualitativo recomendados por el IBPGR (1986), utilizando las

siguientes medidas estadisticas:

a1l) Medida Tendencia Central ( localizacion). Media aritmética
(x)
aZ2) Medidas de dispersion (descriptivas). Desviacion estandar (D.S)
Coeficiente de variacion (C.V)

Intervalo o rango

Las caracteristicas de la poblacidn muestral fueron:

- Material genético . OBO - Ar-018
- Tamano muestra: 300
- Ambientes evaluados: 6 ( Pasto, lles, Puerres, Ipiales, Cdérdoba y

Gualmatan)



b) Calidad fisica y fisioldgica

Con el propésito de reconocer las bondades del material genético OBO - AR
-016 y OBO - Ar - 018 en relacion con la oxidacién y germinacién del grano
en estado verde, se realizo un experimento en condiciones controladas de

laboratorio con las siguientes caracteristicas:

b1) Diseno experimental: Completamente a azar con arreglo de
tratamientos en parcelas subdivididas .
La parcela principal se constituyd en los
genotipos, la subparcela en los sistemas de
conservacion y la sub-subparcela en los

tiempos de observacion.

b2) Factores: Genotipos: Corpoica Sindamanoy (testigo comercial) y
0OBO - AR- 016y OBO - Ar-018
b3) Sistemas de conservacién : Bolsa plastica; bandeja;

bandeja refrigerada
b4) Tiempo de observacion 10, 25, 50, 75y 100% de observacién del
fenomeno (oxidacién y/o germinacion del

grano)

En relacion con los sistemas, en cada uno se realizo el siguiente

procedimiento:

Bolsa plastica: en condiciones de temperatura ambiente 18°C, se avalué el

comportamiento fisioldgico del material genético OBO — AR — 016 y OBO -
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Ar - 018 y la variedad comercial Corpoica Sindamanoy, utilizando la bolsa

plastica e introduciendo 125 gramos de los materiales antes mencionados.

Bandeja plastica: En bandejas plasticas se introdujo 250 gramos de arveja
verde desgranada, de los dos materiales en estudio y se recubrieron con
una pelicula de “vitalfilm”, manteniendo el material experimental en

condiciones de temperatura ambiente 18°C.

Bandeja refrigerada: Igual procedimiento al realizado con la bandeja
plastica, pero su conservacion se realizé en condiciones de refrigeracion a

una temperatura constante de 18°C.

Variables de estudio:

- Oxidacion del grano: En cada tratamiento y repeticion se determiné el
numero de dias transcurridos desde la cosecha del grano verde, hasta

la aparicién de cambios fisicos (color, brillo y forma del grano).

- Germinacion  del grano. En cada tratamiento y repeticion se
determiné el numero de dias transcurridos desde la cosecha del grano

verde hasta la germinacion del grano.

El analisis estadistico de las dos variables estudiadas se realizd mediante el
analisis de varianza y para determinar diferencias estadisticas entre los

tratamientos propuestos se utilizd la prueba multiple de Tukey ( p: 0.05).



C) Ajuste fertilizacion de |a fertilizacion N-P

c1)  Ajuste fertilizacion con Nitrégeno

En la primera fase del proyecto se realizé un experimento con el propésito
de ajustar la respuesta del cultivo de la arveja a la fertilizacién nitrogenada.
Para ello, se utilizo un disefo de bloques completos al azar con veinte (20)

toneladas y tres repeticiones (Cuadro 5 ) .

El ajuste de la fertilizacidon nitrogenada se realiz6 con seis genotipos
promisorios de arveja (OBO.AR-008, 012, 016, 018, 033 Y 056) y la variedad
comercial Corpoica Sindamanoy como testigo, evaluados en las siguientes
localidades y semestres: Pasto (2000A y 2000B), Gualmatan (2000A y
2000B), lles (2000A y 2000B), Ipiales (2000B), Cordoba ( 2000B) y Puerres
( 2000B).

c2)  Ajuste con fertilizacion con fosforo

En la segunda fase del proyecto se realizd un experimento con el fin de
ajustar la respuesta del cultivo de la arveja a la fertilizacion nitrégeno -
fosforo. Para ello, se utilizé un disefio de bloques completos al azar con 1/
tratamientos y cuatro repeticiones. En este modelo se incluyeron fres
tratamientos adicionales para explorar la respuesta de la arveja a la

fertilizacion con Magnesio y Boro (Cuadro 6).
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Cuadro §. Genotipos y niveles de fertilizacion con Nitrégeno.

Tratamiento Genotipo Nitrogeno
(Kg./ha)
1 OBO-AR-008 0
2 OBO-AR-008 25
3 OBO-AR-008 50
4 OBO-AR-012 0
5 OBO-AR-012 25
6 OBO-AR-012 50
7 OBO-AR-016 0
8 OBO-AR-016 25
] OBO-AR-016 50
10 OBO-AR-018 0
1 OBO-AR-018 25
12 OBO-AR-018 50
13 OBO-AR-033 0
14 OBO-AR-033 25
15 OBO-AR-033 50
16 OBO-AR-056 0
il OBO-AR-056 25
18 OBO-AR-056 50
19 SINDAMANOY 25
20 SINDAMANOY 50

N : fuente Urea (46%N)



Cuadro 6.

Genotipos y niveles de fertilizacion con Nitrogeno y Fosforo.

Tratamiento Genotipo N P Mg. B
1 OBO-AR-018 0 0 - -
2 OBO-AR-018 0 40 - -

3 OBO-AR-018 40 0 - -
4 OBO-AR-018 40 40 - -
5 OBO-AR-016 e 0 - -
6 OBO-AR-016 e 40 - -
7 OBO-AR-016 40 0 - -
8 OBO-AR-016 40 40 - -
9 OBO-AR-018 0 e - -
10 OBO-AR-018 0 40 - -
11 OBO-AR-018 40 0 - -
12 | OBO-AR-018 40 40 - -
13 SANTA ISABEL 40 40 - -
14 SINDAMANOY 40 40 - -
15 OBO-AR-016 40 40 150 0
16 OBO-AR-016 40 40 0 0.75
17 OBO-AR-016 40 40 150 0.75
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En esta fase de ajuste de fertilizacion NP, se seleccionaron sitios de
evaluacién con una fertilidad media a alta en suelos donde el cultivo
predominante es papa y la rotacion de este tubérculo se realizd con

cereales, leguminosas y hortalizas principalmente.

Los genotipos utilizados fueron OBO-AR-008, 016, 018, Santa Isabel y
Sindamanoy, evaluados en las siguientes localidades y semestres : Pasto
(2001A y 2001B), Gualmatan ((2001A y 2001B)), lles (2001A y 2001B),
Ipiales (2001B), Cordoba (2001B) y Puerres (2001B).

En los dos casos, ajuste de la fertilizacion con Nitrogeno y Nitrégeno -
Fosforo, la unidad experimental se constituyé de seis surcos con 3m de
longitud. El sistema de siembra utilizado fue el de tutorado o enmallado,
utilizando una distancia de siembra de 1.0m entre surcos y 0.20 entre
plantas, depositando 2.0 granos/sitio. La variable de estudio fue rendimiento

de grano en verde y en seco expresados en Kg./ha.

El analisis estadistico de las dos variables estudiadas se realizd6 mediante el
analisis individual y cambiando de localidades y para determinar
diferencias estadisticas entre los tratamientos propuestos se utilizé la prueba
multiple de Tukey (p :0.05).

2.1.4 Capacitacion y transferencia de tecnologia

Teniendo como base los ensayos de rendimiento (2000Ay 2000B), las
pruebas de eficiencia agrondmica (2001A y 2001B) y las parcelas
semicomerciales (2001A y 2001B) en las localidades de Pasto, lles y
Gualmatan, se programaron eventos de capacitacion y transferencia de

tecnologia en ocho grandes temas :



a) Presentacion y socializacion del proyecto

b) Descripcidn de materiales genéticos de arveja
c) Seleccion artesanal de semilla

d) Siembra y fertilizacién

e) Manejo integrado de malezas

f) Manejo Integrado de plagas y enfermedades
g) Cosecha

h) Gestion empresarial y comercializacion

Las técnicas de capacitacion y transferencia de tecnologia utilizadas fueron :
charlas técnicas, demostraciones de método, dia de campo y giras. La
metodologia utilizada fue aprendiendo - haciendo. Por cada tema se
programaron |os contenidos tematicos y se tradujeron en mensajes

apropiados para los agricultores.

Para efectos de generar informacién de los principales resultados y
productos del proyecto se programé la realizacion de diferentes tipos de

documentos :

a) Informe final de los resultados del proyecto

b) Elaboracidon y publicacién de un articulo técnice (Diciembre de 2002)

c) Elaboracion de un plegable divulgativo de la Nueva variedad mejorada de
arveja, conteniendo los siguientes aspectos : origen genético, genealogia
y métodc de mejoramiento; caracteristicas de la nueva variedad;

descripcion varietal ;. manejo y comportamiento agronémico.
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Con base en la informacion generada del proyecto, se realizara un
Seminario Técnico, con la participacion de la comunidad cientifica,
representantes de gremios y representantes de los actores y eslabones de la
arveja (productor - consumidor), para socializar la informacién técnica y
determinar por consenso el aval para ofrecer el material genético

seleccionado como nueva variedad mejorada de arveja.

2.1.5 Produccion de semilla

Para efectos de entregar la nueva variedad mejorada de arveja para la zona
de economia campesina del sur, se programo la siembra de una parcela en
Corpoica C.I - Obonuco para obtener semilla para suministrar a los

agricultores participantes del proyecto.
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2.2 Resultados y discusién

2.2.1 Ensayos de rendimiento, pruebas de eficiencia agronomica.

Teniendo en cuenta la variable de rendimiento de grano en estado verde,
como aquella de mayor importancia antropocéntrica, se presentan los
resultados del analisis de estabilidad fenotipica de tres de los mejores

materiales de arveja y la variedad testigo comercial Corpoica Sindamanoy.

a) Estabilidad fenotipica

En el Cuadro 7 se presenta el rendimiento promedio de arveja grano en
verde (Kg./nha) de tres genotipos y una variedad comercial evaluados en 17
ambientes correspondientes a seis localidades (Pasto, lles, Ipiales, Puerres,
Gualmatan y Cordoba), durante los anos 2000 (ensayos de rendimiento) y

2001 (pruebas de eficiencia agrondmica PEA) en los semestres Ay B.

En el Cuadro 8 se presenta el analisis de varianza para la estimacion de los

parametros de estabilidad.

El analisis de estabilidad fenotipica para esta variable utilizando el método
de Eberhart y Russell (1996) a través de los tres parametros de estabilidad :
rendimiento promedio, coeficiente de regresion y desviacion de regresion
(Cuadro 8 ) presentd que dos de los genotipos tienen estabilidad y
adaptacion a las condiciones biofisicas y agroclimaticas de los 17

ambientes de Evaluacion.
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Estos dos genotipos OBO - Ar - 008 y OBO - Ar - 018 presentaron un
coeficiente de regresion estadisticamente igual a la unidad de 0986y 1.166
respectivamente y una desviacion de regresion estadisticamente igual a cero

de 14.818,4y 28.451,1, respectivamente.

El genotipo OBO - Ar - 016 presento un coeficiente de regresion
estadisticamente diferente a la unidad de 1.179 y una desviacion de

regresién igual estadisticamente igual a cero.

La variedad Corpoica Sindamanoy, utilizada como testigo comercial presentd
un coeficiente de regresion estadisticamente diferente a la unidad de 0667 y

una desviacion de regresion estadisticamente igual a cero de 66.704.5.

Teniendo en cuenta que el método de Eberhart y Russell (1966) define que
una variedad posee estabilidad fenotipica cuando presenta un coeficiente
de regresion estadisticamente igual a la unidad y una desviacion de
regresion estadisticamente igual a cero, ambos parametros asociados a una

Media alta de |a variable en estudio.

Con base en los dos parametros de estabilidad, coeficiente de regresion y
desviaciones de regresion y otros asociados a la media del rendimiento de
grano en verde de los tres genotipos estudiados y el testigo comercial se
reconocio que los dos genotipos OBO-AR-008 y 018 se consideran como
materiales genéticos estables fenotipicamente y con adaptacion a las

condiciones biofisicas y agroclimaticas de los 17 ambientes estudiados.



Cuadro 7

Rendimiento de arveja grano en verde (Kg/ha) de tres genotipos y una variedad comercial.

Ambiente
Genotipo Fromedo
Genatipo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
OBO AR OO8 73207 30107 23739 24916 57107 30582 19438 19901 14568 28833 32060 29733 2825.7 22036 25167 23548 4223.4 31499
CBO AR O16 84252 32098 2467.7 26306 64559 35003 19534 18322 15538 21728 43867 30341 2960.0 24415 27124 26848 45700 32217
OBO ARO18 8808.5 36856 280619 25016 58329 32743 19171 20102 16635 23041 4258.7 32191 28909 24008 24596 31265 45078 34361
CORPOICA 47195 19736 12399 21200 46862 21457 13455 17631 1560.7 17751 25606 17008 15169 1664.0 17797 17226 28717 21827
Sindamanoy
Promadio 73185 31949 21584 24359 56714 20046 17899 18989 15502 27838 36155 27353 25484 21775 23671 24722 40432
Ambiente
Indice 4273.€ 1500 -8865 -6090 26262 8503 12550 -11460 -14857 -2611 5706 -309.6 -496.5 8674 -6778 -5727 Q983
Armnbiente
Ambientes 1 (Pasto 2000A) ; 2 (Pasto 2000B) ; 3 (Pastc 2001 A) ; 4 (Pasto 2001B) ; 5 (lles 2000A) ; 6 (lles 2000B) ; 7 (lles 2001A) ; & (lles 2001B) ;

9 (Gualmatan 2000 A) ; 10 (Gualmatan 2000B) ; 11 (Gualmatan 2001 A) ; 12 (Gualmatan 2001B) ; 13 (Cordoba 2001 A ;
15 (Ipiales 2000A) ; 16 (Puerres 2000A) ; 17 (Puerres 2001A).

14 (Cordoba 2001 B)



Cuadro 8 Analisis de varianza para la estimacion de los parametros de
estabilidad de tres genotipos y una variedad comercial de arveja.

Fuente de Variacion g.l Suma de Cuadrado Medio
Cuadrados (S.C) (C.M)

Total 67 166049314.8
Variedades 3 17708.502.0 5.902.834
Ambientes
Variedades x Ambientes 64 148340812.8 23178825.2
Ambiente (Lineal) 1 138874984 .2 138874984 .2
Variedad x ambiente 3 5922097 .88 1.974032.6
(Lineal)
Desviacion de regresion 60 3543730.72 59062.2
conjuntas
Desviacién variedad 1 15 731052.01 48736.8
Desviacién variedad 2 15 367792.42 245194
Desviacién variedad 3 15 935543.03 62369.5
Desviacién variedad 4 15 1509.343.18 1006229
Error conjunto 153 20758091.22 135673.79




Contrario al comportamiento de estos dos genoctipos, la variedad testigo
comercial Corpoica Sindamanoy el genotipo OBO - Ar - 016 se consideran
como materiales de arveja con baja estabilidad y adaptacion en los

ambientes evaluados.

Los elementos técnicos para decidir cual de los genotipos estudiados se
recomienda para entregar a los productores como nueva variedad se realizo
con base en el analisis conjunto del analisis de estabilidad, reaccion a
enfermedades limitantes y precedentes, el estudio de mercadeo vy
preferencia por los consumidores, asi como el analisis financiero y

econdmico. (Véase parte C, Dy E).

El analisis estadistico de otras variables, permitid acumular ventajas del
material genético OBO - Ar - 018. Es asi como el rendimiento de grano en
seco complementan lo anterior (Cuadro 10 ). Esta variable se considera de

interés econdmico para los programas de produccion de semilla.

Los valores promedios de esta variable mostré que OBO - Ar - 018 presento
un rendimiento de grano en verde y seco de 3.436,1 y 18487 Kg./ha,
respectivamente superior en 57 y 31 % en comparacién al obtenido por la
variedad testigo comercial Corpoica Sindamanoy de 2182.7 y 1414.9 Kg./ha.
(Cuadro 11).

En el Cuadro 12 se presentan los coeficientes de variacion obtenido para las
variables de rendimiento de grano en verde (17 ambientes) y grano en seco
(12 ambientes). Para el caso de la variable de rendimiento de grano en
verde los coeficientes de variacion presentaron un intervalo de valores en
porcentaje de 5.79 y 18.88% Para la variable rendimiento de grano en seco,

este intervalo fue de 13.14 y 25.80%. Los intervalos del coeficiente de
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Cuadro 9 Prormedio de rendimiento de grano en verde y parametros de estabilidad fenotipica de tres genotipos y una variedad
comercial de arveja.

Genotipo / variedad

Rendimiento

Coeficiente de Regresion

Desviacion de regresion

(Kg./ha) (bi) (52 di)
OBO - AR - 008 3.149.9 0.986 ™ 14.818.4™
OBO - AR - 016 3.2217 1.179** -9.399.0**
OBO - AR -018 3.436.1 1.166™ 28.451.1"™
Corpoica Sindamanoy 2.182.7 0.667** 66.704.5"™

Coeficiente de regresién :
Desviacion de regresion :

** diferentes estadisticamente a uno
" diferentes estadisticamente a cero



Cuadro 10

Rendimiento promedio de grano en seco (Kg./ha) de tres genotipos y una variedad comercial de arveja.

Ambiente
Genotipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Promedio
Genotipo
OBO - AR - 008 699.4 1492.8 2127.7 2099.0 27869 1338.2 783.2 813.8 47461 1939.5 1237.3 1449.0 1792.7
OBO - AR- D16 600.0 1457.5 21941 19527 3300.5 1354.5 1016.5 677.8 46053 1719.1 1218.0 15654 1805.1
OBO - AR - 018 714.0 1263.7 27487 2074.2 3116.8 1429.5 990.3 7426 4496.5 1801.1 12787 15286 1848.7
Corpoica Sindamanoy 709.2 905.1 18924 14802 24097 1151.1 789.2 7226 2570.2 13404 623.3 1385.0 1414.9
Promedio ambiente 680.7 1279.8 22407 19015 29035 13183 8948 739.2 43545 1700.0 1088.3 14820

Ambiente ; 1,
51
9

0

3,4 (Gualmatan 2000A, 2000B, 2001A, 2001B, respectivamente)
7, 8 (lles 2000A, 2000B, 2001A, 2001B, respectivamente
, 11,12 (Pasto 2000A, 2000B, 2001A, 2001B, respectivamente



Cuadro 11 Rendimiento promedio de grano en verde y en seco de tres genotipos y una variedad comercial de arveja.

Rendimiento (Kg./ha)

Genotipo/variedad Ren - Verde Relacion Ren - Seco Relacion
OBO - AR - 008 3149.9 1.44 1792.7 1.27
ORO - AR - 016 32217 1.47 1805.1 1.28
OBO - AR - 018 3436.1 1.57 1848.7 1.31
Corpoica Sindamanoy 2182.7 1.00 1414.9 1.00
D.M.S (0.05)

Medias con la misma letra en sentido vertical no presentan diferencias significativas (Tukey p :005)



Cuadro 12 Cceeficiente de variacion para las variables de rendimiento de grano en verde y en seco.
Ambiente
Variable
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Ren - Verde 7.99 12.90 5.44 9.28 11.48 8.10 12.62 14.39 17.43 5.79 5.47 5.61 8.63 9.97 1€.88 7.84 19.17
Ren - Seco 20.12 20.33 22.26 13.98 17.86 14.25 2%.80 24.90 25.32 13.42 16.96 13.14 - - - -
Ambiente : 1,2,3,4 (Pasto 2000A, 2000B, 2001A, 2001B, respectivamente)

5,6, 7, 8 (lles 2000A, 2000B, 2001A, 2001B, respectivamente)

9,10, 11,12 (Gualmatan 2000A, 20008, 2001A, 2001B, respectivamente)
13, 14 (Cordoba 2000A, 2001B, respectivamente)

15 (Ipiales 2000A)

16, 17 (Puerres 2000A, 2001A, respectivamente)



variacion antes mencionados garantizan la confiabilidad de las
observaciones realizadas en el campo, asi como de los resultados de los

analisis estadisticos.

b) Componentes de rendimiento

Teniendo en cuenta que el rendimiento de arveja en sus dos expresiones,
grano en verde y en seco, es el producto de otras variables denominadas
componentes de rendimiento; dentro de este grupo se seleccionaron
componentes directos : vaina por planta, grano por vaina, peso del grano y

componentes indirectos : altura de planta, floracion y dias a cosecha.

En el Cuadro 13 se presentan los valores de los componentes de
rendimientos promedio de seis localidades determinadas en las pruebas de

eficiencia agronomica (PEA) durante el ano 2001A y 2001B.

En relacion con los componentes de rendimiento, directos e indirectos, el
material genético OBO-AR-018, candidato a variedad mejorada presentd
valores altos para numero de gramos/vaina (19.4) ; numero de granos/vaina
aceptable (5.59) y peso del grano bueno de 64.59 gr. No obstante que la
variedad testigo comercial Corpoica Sindamanoy en relacion con floracion y
dias a la cosecha es mas precoz que OBO-AR-018, este ultimo presentd
una diferencia de 9.18 y 9.16 dias respectivamente. Esta diferencia no es

significativa en términos de tiempo y dinero para el agricultor.
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Cuadro 13. Componentes directos e indirectos del rendimiento de tres materiales genéticos y una variedad comercial de arveja.

Componentes Directos

Componentes Indirectos

Genotipo/Variedad
Vainas/planta Granos/vaina Peso Grano Floracion Cosecha
{Numero) (NUmero) {gr.) (dias) (dias)
OBO - AR - 008 14.63 5.94 66.85 61.0 118.50
OBO - AR-016 18.82 5.66 64.88 64.73 127.96
OoBO - AR - 018 19.04 5.59 64.54 65.18 127.96
Corpoica Sindamanoy 14.06 593 61.67 56.0 118.80




Reaccion a enfermedades

La evaluacion de la incidencia y severidad de cuatro importantes patogenos
y su efecto (enfermedad) (Cuadro 14) en condiciones naturales en seis
localidades (Pasto, lles, Gualmatan, Puerres, Ipiales y Cérdoba), durante el
semestre 2000A y 2001A y en Gualmatan, lles y Pasto en el semestre
2000B y 2001B, permitid reconocer el grado de resistencia y/o
susceptibilidad de los materiales genéticos en comparacion con la variedad

comercial testigo (Corpoica - Sindamanoy).

De los tres materiales genéticos, OBO-AR-018 sobresale por el nivel de
resistencia a Antracnosis, Ascochyta, Fusarium y Cenicilla. El genotipo
OBO-AR-008, no obstante de presentar una buena estabilidad genotipica y
adaptacion, desarrolld un nivel de susceptibilidad a Ascochyta y Fusarium.
Este material, entregado como variedad mejorada para la zona de
reconversion del trigo denominado Obonuco San Isidro, presenta un nivel
alto de resistencia a estos dos patdgenos en areas por debajo de los 2600
m.s.n.m. El comportamiento diferencial de este genctipo indica la presencia

de razas diferentes de Aschochyta y Fusarium.

El comportamiento de la variedad comercial Corpoica Sindamanoy frente a
la prevalencia natural de los cuatro patdégenos estudiados con reaccion
susceptible a Antracnosis, Ascochyta y Cenicilla e intermedia a Fusarium,
indican el acoplamiento progresivo de los genes de virulencia de estos

patdogenos a los genes de resistencia de esta variedad.

Es importante anotar que esta variedad, entregada a los productores en
1994, se identificd una reaccion resistente y un intervalo / severidad de 1-1,

especialmente para Antracnosis y Ascochyta.



Teniendo en cuenta el inadecuado manejo en el control quimico de los
patdbgenos causantes de Antracnosis y Ascochyta en Narifio, con un
promedio de ocho aplicaciones de fungicidas por ciclo de cultivo, es posible
que haya ocurrido una incidencia importante de la presién de seleccidon
negativa en la poblacién patégeno seleccionando individuos resistentes,
ocasionando cambios en la frecuencia genica con los cambios de los genes
de virulencia de la poblacion patogena. También se reconoce que en Narifio
no se han realizado los estudios para identificar las razas y genes de

virulencia.

2.2.2 Pruebas semicomerciales

En el Cuadro 15 se presenta el rendimiento de grano en verde de tres
genotipos y dos variedades comerciales de arveja evaluados en pruebas
semicomerciales en las localidades de Gualmatan, Pasto e lles, durante dos

semestres 2001A y 2001B.

Las pruebas semicomerciales, permitieron corroborar las bondades de los
tres genotipos evaluados en ensayos de rendimiento y pruebas de eficiencia
agronémica. Se observa que OBO-AR.018 con un rendimiento de 2.263.6
Kg./ha superd en 991.2 y 386 Kg/ha a las dos variedades comerciales
testigo Corpoica Sindamanoy y Santa Isabel, respectivamente. Esta
diferencia del rendimiento del grano en verde, en términos porcentuales del
77% permite reafirmar la superioridad de OBO-AR-018 en relacion con

Corpoica Sindamanoy.



Cuadro 14. Reaccidn e intervalo de incidencia/severidad % de tres genotipos y una variedad comercial de arveja.

Linea /variedad Antracnosis Ascochyta Fusarium Cericilla
A B A B A B A B
OBO-AR- 008 IT 3-5 S 1-7 S 0-9 IT 3-5
OBO-AR-016 IT 1-5 S 3-7 S 0-9 IT 3-5
OBO-AR-018 R 1-3 R 1-3 R 0-3 IT 3-5
Sindamanoy S 3-9 S 3-9 I'T 3-5 S 0-¢

A Reaccidn @ B) (Intervalo de incidencia/severidad ) (Escala Castafio 1977)



Cuadro 15 Rendirniento de grano en verde (Kg./ha) de tres genotipos y dos variedades comerciales de arveja. Pruebas semicomerciales

Gualmatan lles ) Pasto Promedio
Rep 0 40(A) 0 40(B) 0 40 (A) 0 40(B) D 40(A) 0 40 (B)  Genotipo
008 1 2.996.6 1.452,0 2.280.0 2300.0 1.980.0 17251 2.168.0 2.437.2 20397 23646 22720 2220.0
2 2036.0 26957 2200.0 2380.0 13250 1.1367 1.352.0 24288 16937 23020 26200 26000 21252
016 1 3.395.2 2.8543 2120.0 20400 20185 1.8886 1.051.2 11456 26942 1.781.7 24000 269.0
2 26658 25540 2.280.0 25200 12589 14016 28560 3.276.0 21724 20183 2.260.0 2.520.0 22193
018 1 3.600.0 1.865.7 2040.0 22800 1.817.0 1.9559 20496 20832 23530 23845 27200 2.780.0
2 22843 32870 2240.0 26000 13844 16461 25956 27972 1.780.4 1.535.5 2.060.0 . 2.208.0 22038
Sindamanoy 1 21257 2.105.0 1.160.0 1.000.0 864.1 666.1 1.152.0 1.016.0 688.4 793.3 1.460.0 1.960.0
2 20953 1.897.7 1.120.0 1.120.0 1.047.3 903.3 982.0 1.164.0 845.0 873.0 1.640.0 1.860.0 1ared
Santa Isabel 1 2.867.0 1.9147 2120.0 20400 1.047.9 10534 14384 1.196.0 1.823.1 1.304.5 2.260.0 2.100.0
2 28900 2.059.0 2180.0 1.860.0 556.8 478.8 2616.0 2.430.8 1.910.3 1.695.5 2,520.0 2.700.0 terre

0-40 : Nivel de fertilizacion NP.
A-B . Semestres agricolas



En el Cuadro 16 se presenta el rendimiento de grano en verde de tres
genotipos y dos variedades comerciales evaluados en las localidades de
Gualmatan, lles y Pasto, durante dos semestres 2001A y 2001B y bajo dos
niveles de fertilizacion Oy 40 Kg./ha de NP.

Como se presentara posteriormente en el tema de estudios complementarios
de la respuesta de la fertilizacidn N.P en arveja, no se encontré respuesta
positiva de esta especie a la fertilizacion de estos dos elementos. Este
fendmeno se reafirmo en seis pruebas semicomerciales. Los tres genotipos
(OBO-AR-008, 16 y 18) y las dos variedades comerciales no presentaron
respuesta positiva para la variable rendimiento de grano por efecto de la

aplicacion de 40 Kg./ha de NP.

Con base en estos resultados se recomienda no hacer aplicaciones de
Nitrégeno al cultivo de arveja en los suelos donde tradicionalmente se cultivo
papa. De igual manera tampoco es necesario hacer aplicaciones de fosforo
por cuanto los contenidos de este elemento en el suelo son suficientes para

el cultivo de esta leguminosa.

Para suelos ubicados en la zona agroecoldgica FB donde no se cultiva papa
0 se hace ocasionalmente, tampoco se recomienda la fertilizacidon con

Nitrégeno y aplicar una dosis de 35 Kg./ha de P,0s.

En los genotipos evaluados, se resalta la baja exigencia de fertilizacion con
Nitrogeno y Fosforo. Estos resultados contribuyen significativamente a la
disminucion de aplicacion de insumos externos y en los costos de

produccion.



No obstante que los materiales genéticos por su constitucion genética tipo
voluble se ajustan al sistema de siembra de tutocrado o enmallado, su
establecimiento debe necesariamente establecerse bajo este sistema para
que puedan expresar el potencial de rendimiento. Sin embargo, en la zona
existe una modalidad de los agricultores de cultivar la arveja bajo el sistema

postrado en surcos o al voleo.

Por ello, se realizd un estudio en las localidades de Gualmatan, lles y Pasto
durante los anos 2001A y 2001B para reconocer el comportamiento de los
tres mejores materiales genéticos y dos variedades comerciales bajo los dos

sistemas de siembra.

En el Cuadro 17, se presenta el rendimiento de grano en verde de los
materiales de referencia y en las localidades y semestres anteriormente
anotados. Los resultados de esta evaluacion, demuestran que los tres
materiales OBO-AR-008, 016 y 018 de tipo voluble y cultivados bajo el
sistema de postrado reducen en 63.3, 429 y 39.9% el rendimiento en

comparacion con el obtenido con el sistema de tutorado o enmallado.

A diferencia de estos tres materiales, las variedades comerciales Corpoica
Sindamanoy y Santa Isabel de habitat semivoluble presentaron una
reduccion en el rendimiento del 27.0 y 32 %, cuando se sembraron bajo el
sistema postrado en comparacion con los rendimientos obtenidos bajo el

sistema de tutorado o enmallado
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Cuadro 16

Rendimiento de grano en verde (Kg./ha) de tres genotipos y dos variedades comerciales de arveja. Pruebas semicomerciales

Genotipo Rep Gualmatan lles Pasto Promedio Fertilizacion Promedio
Variedad 0 40 0 40 0 40 0 40 Genotipo
OBO-AR-008 1 2.638.3 1.876.0 2.074.0 2.081.2 2.155.9 2.292.3
2.080.3 2.170.2 2.125.2
2 2.118.0 2.537.9 1.338.0 1.782.8 2.156.9 2.451.0
OBO-AR-016 1 27576 24472 1.534.8 1.517 1 2.2471 22359
2.214 .4 2.224.2 2.219.3
2 24729 2.537.0 2.057.5 2.338.8 2.216.2 2.269.2
OBO-AR-018 1 2.820.0 2.072.9 1.933.3 2.019.6 2.536.5 2.572.3
2.2437 2.283.6 2.263.6
2 2.262.2 2.943.5 1.990.C 2.221.7 1.920.2 1.871.8
SINDAMANQY 1 1.642.9 1.552.5 1.008.1 841.1 1.074.2 1.376.7
1.265.0 1.280.0 1.272.4
2 1.607.7 1.508.9 1.014.7 1.033.7 1.242.5 1,366.5
Santa Isabel 1 2.493.5 1.977.4 1.243.2 1.124.7 2.041.6 1.702.3
1.985.8 1.736.1 1.877.6
2 2.535.0 1.959.5 1.586.4 1.454.8 2.215.2 2.197.8

0-40 : Nivel de fertilizacién NP



Cuadro 17 Rendimiento de grano en verde (Kg./ha) de tres genotipos y dos variedades comerciales por efecto de dos sistemas de siembra. Pruebas
semicomerciales.
Genotipo Sistema Gualmatan lles Pasto Promedio
Variedad 0 40(A) 0 40(B) 0 40(A) 0 40(B) 0 40(A) 0 40(B) Genotipo
008 T 25163 20739 22400 23400 1.6255 1.4309 1.760.0 2433.0 1.866.7 23333 24460 24100 21252
P 966.7 1.0333 1.0135 1.3650 1.013.5 1.365.0 1.486.8 1.2220 1.460.3 1.4520 1.800.0 1.440.0 1.301.5
016 T 3.030.5 27042 22000 22800 1.6387 1.6451 19536 22108 21333 19000 2330.0 26050 22193
P 800.0 1.200.0 1.033.3 12553 1.033.3 1.2553 21228 23280 1.530.8 1.551.7 24000 2120.0 15525
018 T 29422 25764 21400 24400 16007 1.801.0 23226 24402 2.066.7 3.132.3 2390.0 3.8840 24780
P 866.7 1.166.7 1.469.7 15214 14697 15214 13144 106680 1.697.0 1.5022 3.280.0 34800 1.771.4
Sindamanoy T 21105 20014 11400 1.060.0 955.7 784.7 1.067.0 1.090.0 766.7 833.2 1.550.0 1.910.0 1.2724
P 800.0 1.133.3 568.4 525.4 568.4 252.4 1,438.0 1.550.0 631.7 676.7 1.640.0 1.920.0 998.1
Santa T 28785 19869 2150.0 1.950.0 8024 766.1 2.027.2 1.8134 1.866.1 1.500 2.390.0 2400.0 1.877.6
Isabel
P 14833 12333 1.0440 13680 1.0440 1.368.0 12096 1.612.8 910.3 1.058.7 2.040.0 2720.0 1.4243

0-4Q : Nivel de fertilizacion NP
A-B: Semestre agricola
T-P

Sistema de siembra (T : tutorado ; P : postrado)



2.2.2 Pruebas semicomerciales

2.2.3 Estudios agrondémicos complementarios

a) Descripcion varietal

La importancia que tiene la descripcién varietal con aplicacidn directa en los
procesos de certificacion de semilla y/o seleccién artesanal por parte del
agricultor, determind su realizacion en el material genético OBO — AR — 008.
En el Cuadro 18 se presenta la media, desviacion standar, coeficiente de
variacion e intervalo o rango de 17 descriptores cuantitativos, utilizados para
describir las caracteristicas varietales de OBO-AR-018. Asi mismo, en el
Cuadro 19 se muestra la informacién relacionada con 21 caracteristicas

cuantitativas.

Para efectos de entender y comprender la utilidad practica de los
estadisticos utilizados, a continuacion se describe a través de un solo
descriptor su significado, entendiendo que la descripcidn se aplicara para

cualquier descriptor.

Para el caso del descriptor seleccionado como ejemplo, longitud de vaina, la
desviacion estandar (D.S) o estimacién ponderada de los valores que se
apartan de la media, cuantifica la magnitud de la variacion que puede
esperarse con base en el analisis de las observaciones realizadas. Para
datos que se distribuyen normalmente, el equivalente a un valor de D.S de 2
incluye el 96.4% de la desviacion observada. La aplicacion de este

concepto permite disponer de una medida real para hacer comparaciones y
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decidir, en la practica, si la variacion observada entra o no en la definicion

del caracter.

Por ejemplo para el caracter seleccionado, longitud de vaina un valor D.S
igual a + 0.81 puede ser + 0.81 con respecto a la media calculada. Como la
media resulto de 7.33 cm, las plantas que tengan vainas con una longitud de
6.57 a 8.19 cm, pertenecen al tipo descrito. Sin embargo, plantas con un
numero por encima o por debajo de estos limites pueden aun pertenecer a
la misma variedad, ya que todos los valores dentro de la distribucion normal
al momento de describirla, por definicion, forman parte de ella. Es
necesario, por tanto incluir el valor minimo y maximo observado (intervalo).
La interpretacidon anterior acarrea el inconveniente de que plantas con
valores extremos pueden ser contaminantes y por tanto, crear conflictos de

decision al comparar una poblaciéon de plantas con su descripcidn varietal.

Desde un punto de vista practico, un valor de D.S. debe interpretarse como
un criterio para eliminar las plantas que probablemente son fuera de tipo,

pero no para definir la identidad de ta variedad.

El coeficiente de variacion (C.V) o relacion porcentual entre la desviacion
estandar y la media, define mas intrinsecamente, la magnitud de la
alterabilidad de los caracteres varietales, ya que su medida es
independiente de las unidades de la media que se use. Por ejemplo, en el
caso del C.V de los descriptores utilizados para OBO — AR — 018, aquellos
descriptores con menor C.V indica que es mas util o confiable para senalar

la uniformidad de una variedad.



b) Calidad fisica y fisiolégica

Dos factores importantes de calidad fisica y fisiologica en la comercializacion
de arveja desgranada en estado verde son la oxidacion y germinacion del
grano. Estos dos factores por efectos ambientales, principalmente
temperatura y humedad relativa inciden notoriamente en los procesos
enzimaticos que degradan y deterioran la calidad fisica del grano. Por lo
anterior, un genotipo que muestre un periodo de oxidacion y germinacion
largo tendra mayor tiempo de exposicidn del grano comercializable en

tiendas y supermercados.

En el Cuadro 20 se presenta el tiempo de oxidacion de los genotipos OBO-
AR-016 y OBO-AR-018 en comparacion con la variedad comercial testigo
Corpoica Sindamanoy, evaluados en tres sistemas de conservacion y siete

tiempos de observacion.

En general, el material OBO-AR-016 y 018 presentaron mayor tiempo de
oxidacion del grado con valores promedio de 2439 y 26.08 dias. En
comparacion con la variedad comercial Corpoica Sindamanoy, estos dos
materiales duraron un tiempo mayocr en mostrador sin oxidarse de 3.12 y

4. 81 dias.

Una forma de incrementar la conservacion de las propiedades fisicas del
grano de arveja en mostrador (exposicion) es mediante métodos no
convencionales. Los resuitados de la evaluacion de tres sistemas de
conservacion . bolsa plastica, bandeja y bandeja refrigerada permitid

reconocer que este ultimo sistema fue el mejor.
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Fue asi como con el sistema de conservacion del grano en verde en bandeja
refrigerada se obtuvo un periodo de oxidacion de 32.92 dias. Este valor
indica que con este sistema se logré incrementar en 11.42 y 1562 dias el
periodo de exposicion en relacion con el sistema de bolsa plastica y

bandeja, respectivamente.

Este factor y sistema se constituye en un aspecto importante en la
comercializacion de la nueva variedad mejorada de arveja y se tendra como
una recomendacion para los productores y comercializadores, durante el

proceso de divulgacion y transferencia de estos resultados.

En relacion con el tiempo de germinacion del grano, el unico material que
presentdé este fendmeno fue la variedad Corpoica Sindamanoy,
observandose en el sistema de bolsa plastica a los 13.28 dias (10%) y en el
sistema de bandeja a los 17.42 (10%) y 20 dias (25%) (Cuadro 21 ).
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Cuadro 18 Descripcion varietal def genotipo OBO-AR-018. Descriptores cuantitativos.

Descriptor Media D.S CcV Intervalo
Altitud de planta (cm) 1.51 0.31 20.56 076-2.25
Altitud de tallo (cm) 1.43 0.31 21.82 0.70-2.20
Nudos (nimero) 8.11 1.97 24.34 3.00-14.00
Foliolos (nimero) 4.23 0.53 12.62 3.00-6.00
Longitud de foliolos (cm) 5.01 1.07 21.39 2.30-8.00
Ancho de foliolos (cm) 3.03 0.71 23.40 1.50-5.50
Foliiolos (distancia punto méas ancho & la base) (cm) 2.48 0.57 22.92 1.10-4.00
Longitud estipula (cm) 9.42 1.65 17.56 4.30-14.00
Ancho de estipula (cm) 8.18 1.44 17.59 4.00-12.00
Ancho de estandarte (cm) 3.11 0.33 10.49 2.00-3.80
Ancho de sépalos (cm) 0.68 0.13 19.45 0.30-1.00
Longitud pendiente (cm) 8.86 3.75 42.35 2.00-21.00
Longitud de vaina (cm) 7.38 0.61 8.27 5.30-8.50
Ancho de vaina (cm) 1.75 017 9.44 1.50-2.10
Ovulos (nimero) 5.91 0.66 11.23 4.00-7.20
Peso de 100 granos verde (gn 67.56 597 8.84 52.80-80.00
Peso de 100 granos seco (gr) 38.68 3.45 8.91 28.00-46.00

D.S: Desviacion standar
C.V: Coeficiente de variacion



Cuadro 19 Descripcion varietal del genotipo OBO-AR-018. Descriplores cualitativos.

Descriptor Calificacién Ausente Presente
Color cotiledon Verde
Hillium color negro X
Color follaje Verde azuloso
Hojas : foliolo X
Hojas : Severlidad superior foliclo superior
Foliolo : Dentado X
Estipula : Oreja de conejo X
Estipula . Severidad superficie estipula superior X
Flores . Color estandarte Blanco
Forma base estandarte Arqueado
Intensidad ondulacién estandarte Débil
Grado curvatura vaina Muy débil
Forma parte epical vaina Puntiaguda
Colorvaina Verde
Intensidad color vaina Suave
Cotiledones arrugados X
Resistencia a fusarium oxisporum f s.p pisi X
Resistencia a Ascochyta pisi raza C. X
Resistencia a 2. Syringae pv. Pisi
Resistencia a virus det mosaico X

Resistencia a virus del mosaico amarillo




Cuadro 20.

Tiempo de oxidacién (dias) de la arveja grano en verde por efecto del genotipo, sistema de conservacidn y tiempo de observacion.

Bolsa Plastica

Sistema de Conservacion/ tiempo de observacion
Bandeja

10 25 50

50

Bandeja Refrigerada

50

Promedio
Genotipo

OBO-AR-016

OBO-AR-018

SINDAMANOY

15.00 20.14 23.00

1500 2057 22.29

11.43 14.43 1557

17.43

17.57

16.29

32.86

37.43

31.29

2439

26.08

21.27

Promedio SC

21.50

17.30

32.92

Promedio TO

13.81 18.28 20.95

17.09

33.86

SC: Sistema de conservacion
TO : Tiempo de observacion



Cuadro 21,

Tiempo de gerrninacion (dias) de la arveja grano en verde por efecto del genotipo, sistema de conservacion y tiernpo de observacién

Sistema de Conservacion/ tiempo de observacion

Bolsa Plastica Bandeja Bandeja Refrigerada Genotipo
10 25 50 75 100 10 25 50 75 100 10 25 50 75 100
OBO-AR-016 - - - - - - - - - - - - - - - -
OBO-AR-018 - - - - - - - - - - - - - - - -
SINDAMANOY  13.28 - - - - 17.42 200 - - - - - - - - 16.9




2.2 4 Capacitacion y transferencia de tecnologia

Terniendo en cuenta el plan de capacitacion y transferencia de tecnologia
para los beneficiarios del proyecto, en el Cuadro 22, se presenta la relacion

de participantes durante el periodo 2000 - 2002.

En los ocho grandes temas de capacitacion y transferencia de tecnologia se
obtuvo una asistencia y participacion activa de 220 agricultores procedentes
de los municipios de Pasto, Gualmatan, Ipiales, lles, Puerres, Cérdoba; 18

funcionarios de Umata, 17 investigadores y 21 asistentes técnicos.

Adicional a las actividades de capacitacion antes mencionadas, el proyecto
generd documentos y tiene programado dos eventos de transferencia de
tecnologia en relacidon con los resultados del proyecto de ajuste y
validacion de los materiales genéticos y sus caracteristicas técnicas,

sociales, econdmicas y ambientales :

a) Informe final : Este documento constituido por cinco (5) partes contiene
la justificacion, metodologia, actividades y resultados. En la parte A-B se
presenta el comportamiento agronoémico de los materiales geneticos
evaluados ; en la parte B, los aspectos del analisis financiero, econémico
y la caracterizacion de los productores; en la parte C, el analisis y
reconocimiento de los materiales genéticos por parte de jueces
especializados y consumidores; en la parte D, el analisis de

comercializacion y mercado de la arveja en Narifio y Colombia.
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b) Elaboracién de un Plegable Divulgativo

Para fortalecer la adopcion por parte de los agricultores y el conocimiento
de los usuarios intermediarios de la nueva variedad mejorada de arveja, fue
necesario realizar un plegable divulgativo que contenga las principales

caracteristicas, recomendaciones y bondades del material .

Este documento de divuigacion contiene los siguientes aspectos :

B Origen genético y método de mejoramiento

B Caracteristicas : descripcion varietal

B Manejo agrondémico: preparacion del suelo, seleccion vy
tratamiento de semilla, sistema de siembra, densidad y distancia de
siembra, control de malezas, plagas y enfermedades, fertilizacion y
cosecha.

® Comportamiento agrondmico : resultados relevantes en ensayos
de rendimiento, pruebas de eficiencia agronomica y pruebas
semicomerciales ; reaccion a enfermedades y calidad fisica y

fisiologica.

La elaboracion de este documento esta en proceso y su entrega se realizara
en el dia de campo para oficializar la oferta tecnologica de la nueva

variedad, programado para el mes de agosto de 2002.

c) Seminario Técnico : Se programo la realizacién de un Seminario Técnico
el dia 23 de agosto con la participacion de instituciones, gremios,
agricultores lideres y representantes de los eslabones de |la cadena arveja
(consumidores, restaurantes, comercializadores), asi como funcionarios

de Umata y Asistentes Tecnicos.
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En este evento se presentara toda la informacidn relevante generada
durante el proyecto, asi como el comportamiento, caracteristicas vy
bondades del material OBO-AR-018, candidato a nueva variedad mejorada

de arveja.

d) Dia de campo : se programé la realizacion de un Dia de Campo, el dia
30 de agosto de 2002 con el propésito de oficializar la entrega de la

nueva variedad mejorada de arveja.

e) Articulo Técnico : Se realizaran tres articulos técnicos derivados de la

investigacion generada.

2.2.5 Produccion de semilla

En el C.I - Obonuco se obtuvo una produccion de 800 Kg./ha de semilla
seleccionada del material candidato a variedad mejorada de arveja. Esta
semilla se entregara a los 240 agricultores beneficiarios del proyecto,
durante el Dia de Campo. A cada agricultor le corresponde 3 Kg. de semilla

debidamente tratada, identificada y con la prueba de germinacién de grano.
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Cuadro 22 Actividades de capacitacion y transferencia de tecnologia periodo 2000 - 2002

Asistentes (Nimero)

reme Agricultores Umata Investigadares Asistentes Técnicos Total
Presentacion y socializacion del proyecto 210 8 10 8 236
Descripcion de materiales genéticos de arveja 225 24 13 12 274
Seleccion artesanal de semilla 230 23 25 30 308
Siembra y fertilizacién 238 18 23 25 304
Manejo integrado de malezas 240 21 20 22 303
Manejo integrado de plagas y enfermedades 218 18 20 <5 281
Cosecha 220 15 10 20 265
Gestion empresarial y comercializacion 219 18 15 23 275
Total 1.760 145 136 155 2.206

Promedio 220.0 18.1 17.0 20.0 275.8




PARTE C : Evaluacion financiera, econdomica y caracterizacion

socioeconomica de los agricultores.

PARTE D : Estudio de preferencias de lineas promisorias de arveja

con consumidores,

PARTE E Aspectos econdmicos y de comercializacion de arveja en

Colombia y en el departamento de Narino.

Nota : Estos apartes se presentan en documentos individuales como Parte

C, Parte Dy Parte E.



PARTE F

Conclusiones
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Conclusiones

Teniendo en cuenta los resultados de campo y los estudios de
comercializacion y mercado, preferencias y consumidores y los aspectos

econodmicos, financieros y ambientales se concluye que :

a) El material genético OBO-AR-018 posee caracteristicas agrondmicas
deseables para nueva variedad mejorada de arveja para la zona de

economia campesina del Sur de Narino.

b) Este material presentd estabilidad fenotipica y adaptacion en seis
municipios de produccion de arveja y un nivel de resistencia a los problemas

de patogenos prevalentes en la region.

C). El material OBO-AR-018, por su habito de crecimiento voluble debe
recomendarse para siembras en el sistema de tutorado o enmallado. La
siembra de este material en el sistema postrado (surcos o al voleo)

representa una reduccion del 50% en el rendimiento del grano.

d). Reduccion del 45% en los costos de produccion de una tonelada de
arveja fresca desgranada, incremento del 21% en el margen neto y del 111%

en la rentabilidad sobre los costos efectivos.

e). El punto de equilibrio, es decir la produccion que se requiere para
cubrir los costos en efectivo para OBO-AR-018 fue de 0.08 toneladas menos
en comparacion con Corpoica Sindamanoy que requiere 0.13 ha menos para

su produccion.



f). Se detectd una area potencial de cultivo del nuevo material genético
de 8.009 ha ubicada en la cota 2.600 a 2.900 m.s.n.m y con pendientes
inferiores al 25%. Si los agricultores adoptan la nueva variedad se

incrementan los ingresos disponibles entre el 20 y 198%.

Q). Se detectd una disposicion e interés de adopcion por parte de 2.449
agricultores en 2.173 ha. Esto representara un incremento del empleo rural

en 11.782 jornales.

h). La adopcidn y cultivo del nuevo material genético representaria una
reduccion de 5.0 toneladas de fungicidas, con un ahorro de 176 millones de
pesos; aspecto que conlleva a una reduccion significativa en la
contaminacion ambiental del suelo, agua, aire, producto vegetal y

consumidores.

). La siembra de arveja representa el area potencial una incorporacion

de 56 toneladas de Nitrogeno con un valor de 60.3 millones de pesos.
i). La siembra del nuevo material de arveja representa la liberacion de

1.752 millones de pesos de capital, por la sustitucion de 987 ha. de papa

gue tienen mayores costos de produccion.
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