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RESUMEN

Con el pnncipal objetivo de caractenzar y estudiar las vanaciones de las propiedades de los suelos
bajo bosque natural y bajo pasto (establecido hace 15 afios después de la tumba y quema del bos-
que), fueran seleccionadas dos toposecuencias en un total de seis perfiles de suslo, onginados de
material de naturaleza arcillo-imoso, de la regién norte del departamento del Caqueté, Amazonia
Colombiana La regién del trabajo se caracteriza por presentar régimen de humedad perudico y de
temperatura isohipertérmico Morfolégicaments los perhiles bajo pasto presentan sefiales de reduc-
ci6n en todos los horizontes, lo que contrasta con los parfiles bajo basque, en los que la reduccién
solamente se presanta en los honizontes inferiores, factor éste debido al manejo empleado lo que
motivd una reduccidn de ta porosidad y consecuantemsnte encharcamiento temporal También hubo
sensibles cambios en la estrucutra, principaimente en los honzontes superficiales De otra parts,
los elevados valores de densidad aparente ( >15¢9 cm”) y los bajos valores de arcilla disparsa en
agua ( < 8% principalmente en los honzontes nferiores indican ta poca movilidad de los constitu-
yentes coloidales de estos suelos

Palabras claves adicionales ultisol, compactacién, perudico, Isohipertérmico

ABSTRACT

Morphological and physical characteristics of an ultisol from the Amazon
Piedemont (Caqueta-Colombia)

The main objetive of this work was to characterize and to compare the vanatuons in the properties
of some soils under forests and under pasture (established 15 years ago, after of the slash-and-burn
of the forests Two toposequences (out of six profiles) were chosen originated from a siity-clay ma-
terial in the north zone of the Caquetd state (Centro de Investigacion ICA-Macaguat, 1°37° north la-
titude, 75°36 west longitude) i the Colombian Amazon The moisture and temperature regimen

Secclén Recursos Naturales, Instituto Colomblano Agropecuario, C.l. Macagual, A.A 337
Florencla-Caquetd.
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wore charagterlzed as perudic and ischyperthermic Morphologically, tye profiles under pastures sho-
wed reduction signals in all the horizons, which contrasted with the profiles under forests, which sho-
wed these reductlons only In the lower horlzons This was probably due to the applled managememt
which Induce a reduction in the porosity and thus a temporary floding The were also evident chan-
ges in the structure, mainly in the sulface horizons However, the high values of the sofl bulk density
(< 1,5 g cm") and the low valuas of disperse clay In water (< 8%) specially in the lower horlzons
explained the low movility of the collold components in thesa solls

Additlonal Key Words. Ultisol, calyey horizon, perudic, isohyperthermic, compaction

El departamento del Caqueté, con apro-
ximadamente nueve millones de hectéreas,
hace parte del trépico calido y humedo de
la reqi6n amazérica Mas de 2 5 millones
de hectédreas de bosque natural han sido
dernbadas y quemadas en el norte del de-
partamento, para el establecimiento de pas-
tos y cultivos Dentro de esta d&rea
deforestada, se encuentra la subregién de-
nominada Piedemonte Amazénico, cuya ex-
tensién aproximada es de 800000
hectareas

Todo parece indicar que estos suelos han
sido formados en equilibno con la vegeta-
cion de bosque natural Con la sustitucién
de pastos y cultivos, en un corto tiempo de
utthzacién (> de 5 afos) se observan sig-
nos de degradacifn de los suelos (por ero-
si6n, pérdida de nutnentes, compactacién,
etc ), principalmente en los correspondien-
tes al paisaje de lomerio (Ultisoles)

El 4rea estudiada pertenece al Centro de
Investigaciones Macagual, del Instituto Co-
lombiano Agropecuario, en el Piedemonte
Amazénico, 20 km al sur de la ciudad de
Florencia, (Figura 1), siendo sus coordena-
das geogréficas 1°37’' Ny 75°36° W. (ARE-
LLANO, 1) Las dreas de las superficies de
denudacién {paisaje de lomerio) de este
Centro han sido clasificadas como Ultisoles
(TANAKA et al, 17) Presentan diferencias
de textura entre Ay B, siendo entre media-
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namente profundos a profundos, textura
arcillo-imoso, desde bien drenados a im-
perfectamente drenados En el honizonte B
hay ocurrencia de cerosidad, su estructura
generalmente son bloques subangulares
medios a finos y su color es generalmente
rojo-amarillento

Haciendo referencia tinicamente a la geo-
logfa de superficies, estos suelos son on-
ginados de matenal sedimentano mezclado,
del Terciano Superior Geomorfolégica-
mente, los suelos hacen parte de la super-
ficre de denudacidn Esta superficie
representa aproximadamente el 90% del
area de la regién Los interfluvios son ge-
neralmente convexos y el entalle de las ver-
tientes tiene aspecto céncavo, dando origen
a un modelado de diseccién fluvial homo-
géneo Elrelieve resultante en las dreas de
estudio, es de cimas planas y redondas
(pendiente 1 a 3%), vanando de espacio-
s0s a estrechos, fuerte ondulado en la parte
med:a (pendiente 20 a 45%), y en ia parte
baja, dreas relatvamente planas Basan-
dose en el Soil Taxonomy (SOIL SURVEY
STATT, 16), y con la informacién climatica
de la Estacién Metereol6gica del Cl Maca-
gual, se concluye que el régimen de hu-
medad de estos suelos es peridico y el
régimen de temperatura es isohipertérmico
El &rea con bosque natural corresponde a
un bosque ecuatornial perhiimedo con apro-
ximadamente 30 especies. El drea de pas-
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tos, establecida hace mas de 15 afos, pre-
senta vegetacién de gramineas (Paspalum
sp) y en menor proporcién (Cyperaceas y Ho-
molepsis aturensis).

A través de estudios de campo, fueron
seleccionados y descritos seis perfiles de
suelos cuya localizacién puede ser visuali-
zada en las Figuras 2 y 3. El objetivo de!
presente trabajo fue caracterizar tales uni-
dades de suelos, asi como estudiar y com-
parar las varaciones en sus propiedades
y caracterlsticas morfolégicas y fisicas.

De acuerdo con CIAT, (6), en la regién
tropical de América del Sur, los Ultisoles es-
tan distribuldos en un area aproximada de
214 millones de hectéreas, siendo relativa-
mente jévenes no tan meteonzados como
los Oxisoles. Tales suelos asociados con
los climas calientes y himedos se localizan

principalmente en vegetacion de bosque
Normalmente los horizontes superficiales
son m4s arenosos que los horizontes infe-
riores Tal hecho, favorece lainfiltracion ra-
pida del agua en la parte superficial, pero
en las cepas de abajo la infiltracién es més
lenta debido al mayor porcentaje de arcilla
y a la pobre estructuracion (DEMATTE, 8)

El desarrolio vegetal depende en mayor
o menor grado de las condiciones fisicas
del suelo, pnncipalmente estructura, poten-
cial de agua y resistencia mecénica al de-
sarrollo radicular (BAYER et al, 2). Algunas
propiedades flsicas de! suelo pueden ser
facilmente modificadas por el manejo. Otas
técnicas de cultivo de acuerdo con sus pe-
culariedades, tienen la capacidad de alte-
rar parte del perfil del suelo, como la
disponibilidad de agua, afectando las plan-
tas cultivadas (GAVANDE, 10).

¢ 1 "Macaguat®

FIGURA 1. Locallzacién del drea de Estudio.
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FIGURA 3. Locallzacién de los perfiles estudlados en el drea de pastura.

Latextura de!l suelo es practicamente es-
table sufriendo pequefias modificaciones
causadas por el manejo, principalmente en
la capa superficial (BRADY, 4) Dentro de
las fracciones granulométricas la que deter-
mina de manera mas especifica el compor-
tamiento fisico-quimico del suelo es la
fraccién arcilla De acuerdo con BAVER et
al (2) y BRADY (4), Ia arcilla dispersa en
agua parece tener mas dinamismo en el
suelo que las demds fracciones determina-
das por el andlisis Su porcentaje puede ser
alterado por simples cambios de vegeta-
cién
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Un suelo puede compactarse debido a
causas naturales o a través de su uso y ma-
nejo De acuerdo con BAYER et al (3), la
compactacién causa un aumento de la den-
sidad aparente del suelo debido a la pre-
s16n o sobre-carga aplicada Sus efectos en
el sistema suelo-planta son notados por la
dificultad de penetracién y distribucién ra-
drcular, por el menor drenaje, arreacién de-
ficilente y aumento de la susceptibiidad a
la erosién hidrica (VEIHMEYER et al, 19)
Ademds de la disminucién de los valores
de la conductibiidad hidrdulica. En conse-
cuencia se puede presentar la deficiencia
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de elemerntos esenciales, siendo en este
caso los iones movidos por flujo de masa
los més afectados.

Las fuerzas externas que resultan del tré-
fico animal, causan serios problemas de
compresién en la superficie de los suelos,
especialmente cuando son de textura fina
y su contenido de humedad es alto Cabe
resaltar que la accién de factores genéticos,
denivados de la evolucion del suelo pueden
causar compactacion (MONIZ, 14) Matena-
les muy finos son arrastrados de la super-
ficie del suelo y pueden taponar parte de
los poros en las capas inferiores Los pro-
cesos de secado y humedecimiento del sub-
suelo también pueden causar compacta-
cién

En cuando a los pardmetros que pueden
ser usados en la caracterizacion de la com-
pactaci6n, se sugiere medidas como den-
sidad aparente del suelo, distnbucién de
poros por tamario, conductividad hidraulica
y resistencia a la penetracién Entre tanto
algunos nvestigadores prefieren verificar
el impedimento de penetracién del sistema
radicular en condiciones controladas CIN-
TRA et al (7), probando el potencial de di-
ferentes especies vegetales en la
recuperacion de suelos degradados fisica-
mente, mostraron que las raices de Brassica
napus, ‘Lupinus albus, se desarrollaron bien
en suelos hasta con 11 kg/cn¥ de resisten-
cia y con 18 kglem® de resistencia sufrie-
ron desvio lateral

MATERIALES Y METODOS

La descripcion y colecta de los perfiles
fue realizada en calicatas de 1 x 1 m de su-
perficie y 2 m de profundidad, sigwiendo las
normas del Manual de Métodos de Trabajo
en el Campo, de la Soctedad Brasilera de
la Ciencia del Suelo (1976), en la desigha-

ci6n de los honzontes y subhorizontes del
suelo Se colect6 un kg de tierra por mues-
tra, para un total de 34

La granulometria fue determinada por se-
dimentacién en cilindros Koettgem, utili-
zando NaOH como agente dispersante y
agitando en alta rotacién Se separaron cua-
tro fracciones, de acuerdo con el método
de clasificacién internacional Ellas son
2 0-0 2,0 2-0 05, 0 05-0 0002 y menores de
0 002 mm La arcilla dispersa en agua es
el porcentaje de arcilla obtemda por agita-
ci6n en agua destilada La densidad apa-
rente fue determinada por el método de
terr6n impermeabilizado con parafina fun-
dida, KIEHL (13) La compactacién fue de-
terminada empleando el Penetrémetro de
impacto, y los valores fueron calculados uti-
hzando la férmula propuesta por BILLOT (3)

RESULTADO Y DISCUSION

Los resultados morfolégicos de los tres
perfiles bajo bosque (P1, P2y P3), y de los
tres perfiles bajo pasturas (P4, P5, P6) es-
tan indicados en la Tabla 1 Independiente-
ménte de la toposecuencia, las condiciones
de drenaje empeoran de la cima (perfiles
P1 y P4) harfa la base de la secuencia (per-
files P3y P6) El menor drenaje de los per-
files de la base de las secuencias se debe
al mayor flujo lateral de agua y a la posi-
cién mas elevada del nivel freatico

Morfologicamente se desenvuelven hori-
zontes argflicos en las dos toposecuencias,
caracterizados principalmente por el gra-
diente textural, grado moderado de estruc-
tura y cerosidad De manera general, los
honizontes infenores principalmente de los
perfiles de la base de la toposecuencta de-
sarrollan formacién de latertas, diagnésti-
cadas por las concreciones ferruginosas y
por intensos moteados rojos y grises La
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drenabilidad de los perfiles bajo bosque de-
crece de P1 a P3

La estructura en los horizontes superfi-
ciales de los perfiles bajo bosque, se pre-
senta en bloques subangulares de grado
débil a moderado En los horizontes B, la
estructura se presenta con grado moderado
a fuerte, en los horizontes inferiores la es-
tructura en general es maciza En cuanto
a los perfiles bajo pastura hay acentuada
variacién estructural de los suelos En los
horizontes superficiales el tipo de estructura
es el mismo del bosque pero los agrega-
dos son mayores, pasando para una estruc-
tura maciza en el segundo subhorizonte En
el horizonte argilico no hay aiteracién de la
estructura Latendencia de la modificacion
de ia estructura de bloques subangulares
a maciza refleja el tipo de manejo que esta
siendo empleado

El pisoteo del ganado asociado a un am-
biente de humedad perudico y a caracterls-
ticas genéticas del suelo tienden a
desarrollar capas compactas y/o adensadas
y consecuentemente de menor frenaje, or-
ginandose ahi la vanacién de la estructura
Los horizontes de transicién asociados con
honzontes C 6 R presentan estructuras ma-
cizas, 1o que no deja de ser una herencia
del matenal de origen De manera general,
el grado de estructura asf como el tamario,
es funciébn de una serie de factores entre
los cuales el porcentaje y naturaleza de la
arcilla son primordiales Suelos originados
de hmonitas en el Brasil, han desarrollado
estructura de grado fuerte a muy fuerte en
los honzontes Bt (GOMEZ, 12), raramente
desarrollan estructura maciza Aparente-
mente el régimen perudico de la region del
estudio asociado a un matenal de origen
rico en hmo no ha favorecido el desarrolio
de la estructura y por el contrano, al sufnr
el suelo un manejo intensivo se torna com-
pacto e impermeable
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La presencia de cerosidad en los hori-
zonts inferiores de los suelos de las dos to-
posecuencias indican que la fraccion arcilla
sufre translocacion parcial Los fragmentos
de roca encontrados principalmente en los
horizontes inferiores y constituidos por mi-
nerales resistentes al intempenismo y algu-
nos minerales imtempenzables evidencia
un contrasentido. A pesar de las condicio-
nes severas de intemperismo, con una ele-
vada tasa de lixiviacién y sin estacién seca
defimnida, atin ocurren minerales intempern-
zables, tales como la plagioclasa.

Como fue mencionado anteriormente, la
accién del manejo alter6 la estructuray con-
secuentemente el drenaje de los horizontes
de los suelos bajo pastura Evidencia de
este hecho, ademas de.la estructura, puede
ser visto por la vanacién del color de los
suelos La presencia de moteados en los
perfiles bajo bosque ocurre apenas en los
honizontes inferiores para los perfiles 1y 2
En el caso del perfil 3, debido a 1a posicién
que ocupa en el relieve (base de la topo-
secuencia) estd influenciado por intenso
flujo lateral de agua y la oscilacién del nivel
fredhico, manifestandose la gleizactén desde
los honzontes superiores (A,B). De otro lado,
la gleizacion se presenta inclusive en el per-
fil 5, basicamente el de mejor drenaje. El
horizonte A y el transicién AB son los que
presentan mayores caracteristicas de reduc-
cién quimica Teoncamente e! perfil 5, de-
beria de tener el mejor drenaje de esta
toposecuencia, st lo comparamos con lato-
posecuencia bajo bosque, donde el perfil
2, presenta el mejor drenaje Por lo tanto,
debido a ia accién del manejo hubo mod:-
ficaciones en las caracteristicas de drena-
biidad de estos suelos

Los suelos de este estudio muestran una
perceptible contraccién-expansién, como lo
demuestran las grietas de los mismos prin-
cipalmente de los suelos bajo pastura. Esto
indica que en determinados perfodos
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TABLA 1. Principales carecteristicas morfoléglcas de los suelos bajo estudlo.

Color en himedo Estructura (1)

Horizonte Profundidad Matriz Moteado Grado Tipo Fragmentos (2)

{cm) roca (%) observaciones

Al
BA
Bt

BC
Cr

Rr

Al
BA
Bt
8C
Cr

Al
AB
Bt
Cr

Rr

Perfil 1 (P1-Bosque parte alta)

06 10 YR 513 Fr-Mod BS (Humedo) -
6-60 75YR 4/4 Fr-Mod BS (Humedo) - Cutanes ﬁ
60-100 5 YRS/6 Mod BS (Humedo) 2 Cerosidad por segre- 8
gaciéon o]
100-118 5 YR 5/6 Fr BS (Humedo) 3 Plintita ;;
118-144 5YR7/3 5 YR 36 Ma* 10 Plhintita-

semiconcreciones ?
144200 25YR7/2 25 YR 4/4 Max - O
Perfil 2 (P2-Bosque parte medla) —

06 10 YR 33 Fr-Mod BS (Himedo) - <.
6-56 75 YR 5/6 Fr Mod BS (Humedo) s
56-98 5 YR 5/8 Mod BS (Humedo) - Cutanes E
98-158 5 YR 5/8 . Fr BS (Humedo) 5 Cutanes =
158-200 25 YR 5/6 10 YR 7/2 Fr BS (Humedo) 1- j
Perfil 3 (P3-Bosque parte baja) -
0-10 10 YR 4/3 Fr Mod BS (HGmedo) - =

10-26 10 YR 5/4 10 YR 8/2 Fr-Mod BS (Humedo) - Cutanes <
26-58 75YRS5/6 75YR7/2 Mod BS (Humedo) - Nivel fredtico &~
58-95 5YR5/4 5YR7/3 Ma* 10 Concreciones ferrugi- &
nosas 1% (@)

95-150 5 YRS5/3 5 YR 7/2 Ma* 5
Q
1]
(1) Estructura ,_a_‘
Fr = Débil I3
Mod = Moderada &
BS = Blogues subangulares &
* = Se deshace en himedo =
Ma = Maclza 2
Gr = Granular E,
Ft = Fuerte 5‘
{2) Presencla de grietas principalmente en los perfiles 4, 6 y 6 debido &l proceso de expansién y contraccldn =
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TABLA 1 (Conlinuaclén). Principcies caracterfcticsa morfolégicss da lea tuslos bajo eztudlo.
Color en humedo Estructura (1)
Horizonte Profundidad Matriz Ifotezdo Grado Tipo Fragmentos (2)
{cm) roca (%%) obeervaciones
Perfil 4 (P4-Pastura parte atta)

Alp 03 10 YR 4/3 75 YR 4/4 Fr-Mod BS Gr (Himedo)

ABg 3-10 10 YR 53 75YR 4/4 Fr-Mod Ma* - Cutanes

Bt 10-39 75 YRS5/6 10 YR 6/3 Mod-ft BS (Himedo) - Pintita 5 2 10%
B8C 39-58 5YR 413 10 YR 8/2 Mod Ma* -

Cr 58-96 10 YR 5/8 25YR 4/4 Ma*

RAr1 96160 75YR7/0 5 YR 8/2 Ma* -

Rr2 160200 75YR7/0 Ma*

Perfil 5 (P5-Pastura parte media)

Alp 05 10 YR 4/2 10 YR 5/8 Fr-Mod 8S Gr (Humedo) -

A3g 513 10 YR 5/2 75 YR 5/6 Fr-Mod Ma* Cutanes

BA 13-50 75YRS5/4 75 YR 4/4 Fr BS (Humedo) Congalateritica 3%
Bt 50-92 75 YR 5/6 10 YR 5/2 Mod BS (Humedo) -

Cr 92152 75YRG6/I8 10 YR 7/1 Fr BS (Humedo)

Cr21r 152 200 10 YR 6/8 25YR3/4 Fr BS (HGmedo)

10 YR 7/4
Perfil 6 (P6-Pastura parte baja)

Al 0-4 10 YR 5/2 5 YR 4/6 Fr-Mod BS (Humedo) -
A3g 4-14 10 YR 6/2 75 YR 4/4 Fr-Mond BS (Humedo) Cutanes
Bt 1444 10 YR 6/3 75 YR 7/6 Mod BS (Humedo) - Nivel fredtico
CR 44-114 5YR713 75YR5/6 Mod Ma* -
Rr 114170 5 YR 513 25YRS5/2 Ma*

10 YR 7/2

Z661 ounf - QY ‘L7 "l0A ‘VOI VISIATH
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del afio tales suelos estdn sujetos a seca-
miento, asf se encuentren en régimen pe-
radico

Las fracciones imo y arcilla representan
més del 70% de la granulometrfa en todos
los honzontes de los suelos (Tabla 2) Elgra-
diente textural estd presente en todos los
perfiles, lo que indica presencia del hori-
zonte argllico cuando se asocia con la pre-
sencia de cerosidad Aparentemente los 15
aflos bajo pastura no altera la composicién
textural El elevado porcentaje de imo de
estos suelos no deja de ser interesante,
pués en las condiciones actuales de intem-
pensmo tales suelos deberfan tener un bajo
porcentaje de hmo VAN WAMBEKE, (18)
utihz6 el porcentaje de imo como indicador
de intemperismo, el cual, para suelos tro-
picales debe serbajo De acuerdo con esta
regla, los seis perfiles estudiados son con-
siderados poco intemperizados Este ele-
vado porcentaje de Iimo, hace que estos
suelos sean distintos de los Ultisoles y Al-
fisoles oniginados de imonitas en las diver-
sas regiones de Brasil La participacion de
fracciones mdas gruesas es bastante pe-
queiia

Las arcillas dispersas en agua siguen una
misma tendencia en todos los perfiles, o sea
disminuyendo en profundidad Los mayores
valores estan asoctados a honzontes super-
ficiales, debido a la accién dispersante de
la materia orgdnica Comparando los perfi-
les de las dos toposecuencias, se nota que
los perfiles bajo pasto presentan menor por-
centaje de arcilla dispersa en los horizon-
tes superficiales principalmente en los
perfiles 5y 6 Tal hecho puede ser atnbuido
ala clase de matena orgénica de estos per-
files Por otro lado, los bajo valores de ar-
cilla dispersa en agua en los demas
honzontes indican baja movilidad de los
constituyentes coloidales de estos suelos

Los elevados valores de densidad apa-

rente del suelo (Tabla 3) en los horizontes
inferiores, principaimente BC, C y R refle-
jan un matenal arcilloso poco poroso, ori-
ginandose ahl la restriccién del drenaje en
estos hornizontes, La limonita (*) matenal
de origen de estos suelos, es extremada-
mente compacta cuando comparadas con
limonitas y arcillolitas* de las diversas re-
giones brasileras, inclusive Amazonlia (PRO-
YECTO RADAM, 5) Los valores de la
resistencia a 1a penetracién (Tabla 3) pre-
senta 1a risma tendencia de la densidad
aparente Al comparar tanto los valores de
densidad aparente como de compactacién
de los suelos de las dos toposecuencias,
se nota que tales valores son ligeramente
superniores para los perfiles bajo pasturas,
principalmente en los horizontes superficia-
les Tal hecho, se debe a la acci6n del ma-
nejo, que a través del pisoteo del ganado
compacté ligeramente a la superficie del
suelo, alcanzando valores suficientes para
causar trastornos en el drenaje

Segun estudios conducidos por PFEF-
FER, citado por GILL & BOLT (11), las raf-
ces de las plantas pueden ejercer presiones
axiales entre 7 y 25 bares (6 86 a 24 51
kg/cm?) y radiales de 4 a 7 bares (393 a
6 86 kg/cm?) EVIS et al, (9) obtuvieron va-
lores maximos de presién axial de creci-
miento entorno a 13 bares (12 74 kg/lcm?)
para ralces de algodén y manf Esta capa-
cidad de las raices de ejercer presién puede
ser menor bajo condiciones con deficiencia
de oxigeno Por lo tanto, es posible que en
algunas 4reas bajo pastura el nivel de com-
pactacién alcanzado, esté causando impe-
dimento para la penetractén normal de las
raices de algunas especies

CONCLUSIONES

Morfolégicamente se desarrollé hornizonte
argllico en las dos toposecuencias, carac-

* Rocas sedimentarlas de grano fino
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TABLA 2. Composicidn granulométrica (en %6) arcilla digpersa en agua, densidad aparente y reslstencla a la penetracion de los sueloa.
Fraccliones (mm)
Arcilla
Profundidad Arena gruesa  Arena fina Limo Arcllia dispersaen Denaidad R.P.* Humedad
Horizonte (cm) {2-0,20) (0,20-0,06)  (0,05-0,002) { 0,002) agua % g/cm’ kglfem? %
Perfil 1 (P1 Bosque parte alta)
Al 06 1 5 55 39 13 11 40 38
BA 660 5 46 49 23 14 55 39
Bt 60-100 - 4 38 58 1 14 -
BC 100-118 - 3 44 53 1 16 -
Cr 118-144 3 29 68 1 16 -
Rr 144-200 1 2 50 a7 2 - -
Perfil 2 (P2 Bosque parte media)
Al 06 3 24 47 26 1 12 40 35
BA 6 56 1 20 3] 38 18 1.5 50 34
Bt 56-98 - 17 35 48 8 17 -
8C 98-158 1 21 31 47 3 1.7 -
Cr 158-200 - 26 37 a7 3 17 -
Perfil 3 (P3-Bosque parte baja)
Al 0-10 2 9 66 23 8 11 4.0 35
AB 10-26 2 8 67 23 9 13 5.7 25
B8t 26-58 1 7 53 39 19 1.7 6.5 24
Cr 58-95 - 5 43 52 4 18 -
Rr 95-150 - 3 38 59 2 17 -
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TABLA2  (Continuaclén) Composicién granulométrica (en %) arcllla dispersa en agua, densldad aparenle y resistencta a 1a penetracion
de los suelos.

Fracclones (mm)

Arcilla
Profundidad Arena gruesa Arena fina Limo Arcilla dispersa en Densidad R.P.* Humedad
Horizonte (cm) (2-0,20) (0,20.0,05)  (0,05-0,002) ( 0,002) agua % glcm® kg/em? %6
Perfil 4 (P4-Pastura parte alta)
Alp 03 1 9 55 35 13 11 78 35
ABg 3-10 1 9 50 40 18 12 85 35
Bt 10-39 - 6 41 53 3 15 70 36
BC 39-58 7 27 66 1 14 65 <
Cr 58-96 1 16 46 38 2 16 -
Rr 96-100 - 4 60 36 2 16 -
Rr2 160-200 - 2 34 1 16 -
Perfll 5 (P5-Pastura parte media)
Alp 0-5 3 22 50 25 16 12 84 27
A3g 513 3 21 50 26 4 14 90 24
BA 13-50 1 20 49 30 8 14 105 25
Bt 50-92 1 14 40 45 2 16
(o1 92 152 40 24 36 2 16 -
Cr2ir 152 200 4 17 43 36 1 17
Pertil 7 (P6-Pastura parte baja)
Alp 0-4 3 10 65 22 15 14 60 AN
A3g 414 3 11 64 22 9 15 78 25
Bt 14-44 1 11 51 37 5 17 118 25
Cr 44 114 6 52 42 6 20 -
Rr 114-170 - 3 41 54 2 19 -

Reslistencia a la penetracién.
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TABLA 3. Densldad y resistencla a la penetracién de los suelos.

Horizonte Densldad Aeslatencia a la penetraclén Humedad
gricm® kg/em? %
Perfil 1 (Bosque parte alta)
Al 11 49 38
BA 14 55 39
Bt 14 - g
Be 16 . =
Cr 16 - .
Rr - -
Perfil 2 (Bosque parte media}
Al 12 40 35
BA 15 50 34
Bt 17
Be 17 - g
Cr 17 .
Perfil 3 (Bosque parte baja)
Al 11 40 35
BA 13 57 25
Bt 17 65 24
Be 18 .
Cr 17 " .
Pertil 4 (Pastura parte alta)
Alp 11 78 35
ABg 12 85 35
Bt 15 70 36
Be 14 65 -
Cr 16 - "
Rrl 16 - -
Rr2 16 .
Perfil 5 (Pastura parte media)
Alp 12 84 27
A3g 14 90 24
BA 14 105 25
Bt 16 = .
(o] 16 .
Crair 17 -
Perfil 6 (Pastura parte baja)
Al 11 40 35
BA 13 57 25
Bt 17 65 24
Be 18 -
Cr 17 _

tenizado principalmente por el gradiente tex-
tural, grado moderado de estructura y pe-
quefia cantidad de cerosidad

En los perfiles bajo pastura se presentan
sefiales de reduccién (moteados y concre-
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ctones) en todos los honizontes, lo que con-
trasta con los perfiles bajo bosque natural,
que solamente los presenta en los horizon-
tes inferiores, factor éste, debido al manejo
empleado, asociado al ambiente peridico
de humedad y a las caracteristicas genéti-
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cas de los suelos, 10 que motivé una dis-
minucioén en la macroporosidad y conse-
cuentemente el desarrollo de capas com-
pactas y encharcamiento temporal Condi-
ciones que influyen para que en estas areas
con pasturas, se acelere el proceso de de-
gradacién de los suelos.

En los suelos estudiados se ha desarro-
llado una estructura de bloques subangula-
res débiles en los horizontes superiores que
tiende a volverse maciza con el pisoteo del
ganado en latransicibn ABy A3 g Entanto,
que en el honzonte argilico no hay altera-
ci6n de la estructura Los honizontes Cy R
presentan estructuras macizas, lo cual
puede ser herencia del material de origen

Los suelos bajo pasto presentan sefiales
de contraccién y expansién como lo de-
muestran las grietas formadas durante los
perfodos de sequia

Las fracciones imo y arcilla representan
mas del 70% de la granulometria en todos
los horizontes de los suelos estudiados

La presencia de cerosidad en los horizon-
tes inferiores y los valores de arcilla dispersa
en agua, que tienden a disminuir en profun-
didad, indican que la fraccién arcilla sufre
translocacion parctal

Los valores de densidad aparente son en
general altos en las toposecuencias (1,1
glem®*en Al, 14 gicm*en 8y 16 a 20
glcm’ en C o R) y tienden a incrementarse
en profundidad

Los valores de la resistencia a Ia penetra-
cién son mayores en los suelos bajo pasto,
apesarde que los valores de humedad son
similares en las dos toposecuencias
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