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RESUMEN 

Con el pnnclpal obletlvo de caractanzar y estudlar las vanaclones dB las propledades de los SUBlos 
balo bosque natural y balo pasto (establecldo hace 15 anos despu~ de la tumba y quema del bos­
Que), rueron selecclOnadas dos toposecuenclas en un total de sels perfiles de sUBlo, onglnados de 
material de naturaleza arclilo-hmoso, de ra regiOn norte del departamento der Caquetii, Amazonia 
Colomblana La regiOn del trabalo se caracterlza por presentar r~lmen de humedad perudlco y de 
temperatura isohlperUirmlCO Morfol6glcamente ros perfiles balo pasta presentan sen ales de reduc­
cIOn en todos los honzontes, 10 que contrasta con los perfiles balo bosque, en ros que la reducclOn 
solamante se presenta en los honzontes ,"fenores, factor ~te debtdo al manelo empleado 10 que 
motlv6 una reducclOn de la porOSidad y consecuentemente encharcamlento temporal Tambt~n hubo 
senslbles cambtos en la estrucutra, pnnclpalmente en los honzontes superflclales De otra parte, 
los elevados valores de denSldad aparente ( > 1 5 g cm') y los balos valores de arcilla dlspersa en 
agua ( < 80/0 pnnClpalmente en los honzontes IOfenores IOdlcan la poca mOVIlidad de los constltu­
yentes cololdales de estos sUBlos 

Palabras claves adlclonales ultlsol, compactaclOn, perudlCO, Isohlpert6rmlco 

ABSTRACT 

Morphological and phYSical characteristics of an ultisol from the Amazon 
Pledemont (Caqueta·Colombia) 

The main ablative 01 thiS work was to characterize and to compare the vanatlons Tn the properties 
or some SOils under forests and under pasture (established 15 years ago, after of the slash-and·burn 
of the forests Two toposequences (out of six profiles) were chosen onglnated from a silty-clay ma­
terlalln the north zone of the Caquetii state (Centro de InvestlgaclOn ICA·Macagual, 1"37' north la· 
tltude, 75°36 west longitude) 10 the ColombIan Amazon The mOisture and temperature regimen 

Sec cIOn Recursos Naturales, Instltuto Colombia no Agropecuarlo, C.1. Macagual. A.A 337 
Florencla-Caquetli. 
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were characterized as perudlc and Isohyperthermlc MorphologIcally, tye profiles under pastures sho­
wed reduction signals In all the horizons, Which contrasted wnh the profiles under forests, which sho­
wed these reductions only In the lower horizons ThIS was probably due to the applied manaoememt 
whIch Induce a reduction In the porosity and thus a temporary tlodlng The were also evident chan­
ass In the structure, mainly In the sulrace horIzons However, the high values of the soil bulk densIty 
( <. 1,5 a cm') and the low values of disperse clay In water ( <: 8%) specially In the lower horizons 
explained the low movllJly of the colloid components In these soils 

AddllloMI Key Wordll. Ultlsol, calyey horizon, perudic, lsohyperthermlc, compaction 

EI departamento del Caquet~, con apro­
xlmadamente nueve mlllones de hect~reas, 
hace parte del tr6plco cAhdo y humedo de 
la regl6n amaz6RIca Mas de 2 5 millones 
de hectareas de bosque natural han sldo 
dernbadas y quemadas en el norte del de­
partamento, para el estableclmlento de pag. 
tos y cultlvos Dentro de est a area 
deforestada, se encuentra la subregl6n de­
nomlnada Pledemonte AmazOnrco, cuya ex­
tensiOn aproxlmada es de 800 000 
hectareas 

Todo parece mdlcar que estes suelos han 
sldo formados en equlllbno con la vegeta­
cIOn de bosque natural Con la sustltuCIOn 
de pastas y cUltlVes, en un carta tlempo de 
utllrzaclOn (> de 5 anos) se observan slg­
nos de degradaC/On de los suelos (par ero­
SIOn, ~rdlda de nutnentes, compactacI6n, 
etc ), pnnclpalmente en los correspondlen­
tes al palsaJe de lomeno (Ultlsoles) 

EI area estudlada pertenece al Centro de 
Investigaciones Macagual, dellnstltuto Co­
lomblano Agropecuano, en el Pledemonte 
AmazOnrco, 20 km al sur de la cludad de 
Florencla, (Figura 1), slendo sus coordena­
das geograficas 1"37' N Y 75"36' W. (ARE­
LLANO, 1) Las areas de las superficies de 
denudaclOn (palsaJe de lomerfo) de este 
Centro han Side claslficadas como Ultlsoles 
(TANAKA et ai, 17) Presentan dlferenclas 
de textura entre A y B, slendo entre medla-
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namente profundos a profundos, textura 
arcillo-Irmoso, desde bien drenados a im­
perfectamente drenados En el hOrlzonte B 
hay ocurrencla de cerosldad, su estructura 
generalmente son bloques subangulares 
medIaS a finos y su color es generalmente 
rOJo-amanllento 

Haclendo referencla Omcamente a la geo­
logfa de superfiCies, estos suelos son on­
glnados de matenal sedlmentano mezclado, 
del TerClano Supenor Geomorfol6glca­
mente, los suelos hacen parte de la super­
'Icle de denudacI6n Esta superflcle 
representa aproxlmadamente e1 90% del 
Area de la regl6n Los Interfluv/os son ge­
neralmente convexos y el entalle de las ver­
tIentes tlene aspecto cOncavo. dando Of/gen 
a un modelado de dlseccl6n fluvIal homo­
g~neo EI relieve resultante en las Areas de 
estudlo, es de clmas planas y redondas 
(pendlente 1 a 3%), vanando de espaclo­
sos a estrechos, fuerte ondulado en la parte 
media (pendlente 20 a 45%), y en la parte 
baJa, ~reas relatlvamente planas Basan­
dose en el Soil Taxonomy (SOIL SURVEY 
STATI, 16), Y con la mformaclOn chmatlca 
de la Estacl6n MetereolOglca del CI Maca­
gual, se concluye que el r~glmen de hu­
medad de estos suelos es perUdlco y el 
r~glmen de temperatura es Isohlpert~rmlco 
EI Area con bosque natural corresponde a 
un bosque ecuatonal perhumedo can apro­
xlmadamente 30 especleC). EI area de pas-
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tos, estableeida hace mas de 15 anos, pre· 
senta vegetaclOn de gramfneas (Paspalwn 
sp) y en menor proporel6n (Cyperaceas y Ho­
molepsrs aturensrs). 

A trav~s de estudlos de campo, fueron 
selecclonados y descritos sels perfiles de 
sue los cuya 10calizaciOn puede ser visuali· 
zada en las Rguras 2 y 3. EI abJetlvo del 
presente trabaJo fue caracterizar tales um· 
dades de suelos, asl como estudlar y com· 
parar las vanaclOnes en sus propiedades 
y caracterlstlcas morfol6glcas y frSlcaS. 

De acuerdo con CIAT, (6), en la regiOn 
tropical de Am~nca del Sur, los Ultlsoles es· 
tan dlstnbufdos en un area aproxlmada de 
214 miliones de hectareas, siendo relatlva· 
mente JOvenes no tan meteonzados como 
los OXlsoles. Tales suelos asociadas con 
los cllmas callentes y humedos se locallzan 

FIGURA t. Locallzscl6n del lire!! de Eatudlo. 

princlpalmente en vegetaclOn de bosque 
Normalmente los horizontes superficlales 
son mas arenosos que los horizantes fnfe­
riores Tal hecho, favorece la infiltracI6n rA· 
plda del agua en la parte superficial, pero 
en las cepas de abajo la mfiltracI6n es mas 
lenta debldo al mayor porcentaje de arcllla 
y a la pobre estrueturaciOn (DEMATIE, 8) 

EI desarrollo vegetal depende en mayor 
o menor grado de las condiCiones frSlcaS 
del suelo, pnnclpalmente estructura, poten­
CIal de agua y resistencla me~",ca al de­
sarrollo radIcular (BAYER el 01, 2). Algunas 
propledades flslcas del suelo pueden ser 
facilmente modlficadas por el maneJo, Otas 
tOCOlcaS de cultivo de acuerdo con sus pe­
culanedades, tlenen la capacldad de alte­
rar parte del perfil del suelo, como la 
dispombilidad de agua, afectando las plan­
tas cuftlvadas (GAVANDE, 10), 
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FIGURA 2. Locallzacl6n de los perfiles estudlados en el c\rea de bosque 
M.'otla. 
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FIGURA 3. locallzacl6n de los perfiles estudlsdos en el a\rea de pastura. 

La textura del suelo es pr~ctlcamente es­
table sufrrendo pequeJias modlflcae/ones 
causadas par el manejo, prrnclpalmente en 
la cap a superficial (BRADY, 4) Dentro de 
las fracclones granulemetrrcas la que deter­
mlna de manera mas especffica el compor­
tamlento trslco-qufmlco del suele es la 
fraeclOn arcilla De acuerdo can BAVER et 
al (2) y BRADY (4), la arcllla dlspersa en 
agua pareee tener mas din ami sma en el 
suelo Que las de mas fracclones determrna­
das par el anallsls Su porcentaje puede ser 
alterado par simples camblos de vegeta­
cIOn 
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Un suelo puede compactarse debldo a 
causas naturales a a trav~ de su uso y ma­
neJo De acuerdo con BAYER et al (3), la 
compactacl6n causa un aumento de la den­
sidad aparente del suelo deb Ida a la pre­
sIOn 0 sobre-carga aphcada Sus efeetos en 
el sIstema suelo-planta son notados por la 
dlflcultad de penetraclOn y dlstrrbuclOn ra­
dicular, por el menor drenaJe, alreaclOn de­
ficlente y aumento de la susceptlbllrdad a 
la erosIOn hldnea (VEIHMEYER et ai, 19) 
Ademas de la dlsmrnucrOn de los valores 
de la conductlbilldad hldrauhca. En conse­
cuencla se p'Uede presentar la deficrencla 
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de elementos esenclales, slendo en este 
case los lanes movidos por flujo de masa 
los m~s afectados. 

Las fuerzas extern as que resultan del trA­
fico animal, causan senos problemas de 
compresl6n en la superfICle de los suelos, 
especlalmente cuando son de textura fina 
y su contemdo de humedad es alto Cabe 
resaltar que la acclOn de factores genetlcos, 
derrvados de la evoluclOn del suelo pueden 
causar compactaclOn (MONIZ, 14) Matena­
les muy fin~s son arrastrados de la super­
ficle del suelo y pueden taponar pane de 
los poros en las capas rnfenores Los pro­
cesos de secado y humedeclmlento del sub­
suelo tamblen pueden causar compacta­
cl6n 

En cuando a los parametros que pueden 
ser usados en la caracterrzaclOn de la com­
pactaclOn, se suglere medldas como den­
sldad aparente del suelo, dlstrlbUCIOn de 
poros por tamano, conductlvldad hldraulrca 
y reslstencla a la penetraclOn Entre tanto 
algunos rnvestlgadores pretieren venf,car 
ellmpedlmento de penetraclOn del sistema 
radicular en condIciones controladas CIN­
TRA et al (7), probando el potencial de dl­
ferentes especles vegetales en la 
recuperaclOn de sue los degradados frslca­
mente, mostraron que las ralces de Brasslca 
napus, -Lupmus albus, se desarrollaron bIen 
en suelos hasta can 11 kg/cmz de resIst en­
cia y con 18 kg/cmZ de reslstenCla sufne­
ron desvro lateral 

MATERIALES Y METODOS 

La descrrpclOn y colecta de los perfIles 
fue realrzada en calrcatas de 1 x 1 m de su­
perficle y 2 m de profundldad, slgulendo las 
normas del Manual de Metodos de Trabajo 
en el Campo, de la Socledad Brasllera de 
la ClenCla del Suelo (1976), en la deslgna-

cIOn de los horrzontes y subhorlzontes del 
suela Se colect6 un kg de tierra par mues­
tra, para un total de 34 

La granulometrfa tue determmada por se­
d,mentacl6n en cllrndros Koettgem, utlli­
zando NaOH como agente dlspersante y 
agltando en alta rotacI6n Se separaron cua­
tra fracclones, de acuerdo con el metoda 
de claslflcacI6n mternac/onal Elias son 
2 0-0 2, 0 2-0 05, 0 05-0 0002 y menores de 
o 002 mm La arcdla dispersa en agua es 
el porcentaJe de arcilla obten/da por agrta­
cIOn en agua destilada La densldad apa­
rente fue determmada por el m~todo de 
terr6n Impermeabllrzado con parafina fun­
d/da, KIEHL (13) La compactac/6n fue de­
termlnada empleando el PenetrOmetro de 
Impacto, y los valores fueron calculados utl­
"zan do la f6rmula propuesta por BILLOT (3) 

RESULTADO Y DISCUSION 

Los resultados morfol6g/cos de los tres 
perfiles bajo bosque (Pl, P2 Y P3), Y de los 
tres perfIles baJo pasturas (P4, PS, P6) es­
Mn Indlcados en la Tabla 1 Independlente­
mente de la toposecuencla, las condiCiones 
de drenaje empeoran de la clma (perfiles 
P1 y P4) harIa la base de /a secuencla (per­
files P3 y P6) EI menor drenaJe de los per­
files de la base de las secuenclas se debe 
a/ mayor fluJo lateral de agua y a la POSI­
cIOn mas elevada del nlvel fre~tlco 

Morfol6glcamente se desenvuelven horr­
zontes argfllcos en las dos toposecuenclas, 
caracterrzados prrnclpalmente por el gra­
dlente textural. grado moderado de estruc­
tura y cerosldad De manera general, los 
honzontes rnfenores prrnclpalmente de los 
perfiles de la base de la toposecuencla de­
sarro/lan formaclOn de laterrtas, dlagn6stl­
cadas por las concreclones ferrugrnosas y 
par rntensos mote ados rOJOS Y gnses La 
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drenablhdad de los perfiles bajo bosque de­
creee de P1 a P3 

La estructura en los horizontes superfi­
clales de los perfiles balo bosque, se pre­
senta en bloques subangulares de grado 
d~bll a moderado En los honzontes 8t, la 
estructura se presenta con grado moderado 
a fuerte, en los honzontes Infenores la es­
tructura en general es maCiza En cuanto 
a los perfIles bajo pastura hay acentuada 
vanaclon estructural de los sue los En los 
honzontes superficiales el tlPO de estructura 
es el mlsmo del bosque pero los agrega­
dos son mayores, pasando para una estruc­
tura maclza en el segundo subhonzonte En 
el honzonte arg/llco no hay alteraclon de la 
estructura La tendencla de la modlfieaclOn 
de la estructura de bloques subangulares 
a maclza refleja el tlPO de maneJo que estci 
51 en do empleado 

EI plsoteo del ganado asoclado a un am­
blente de humedad perMIco y a caracterls­
tlcas gen~tlcas del suelo trenden a 
desarrollar capas compactas y/o adensadas 
y consecuentemente de menor trenaje, or­
gmandose ahf la vanacIOn de /a estructura 
Los honzontes de translclOn asoclados can 
honzontes C 6 R presentan estructuras rna­
Clzas, /0 que no deja de ser una herencla 
del matenal de ongen De manera general, 
el grado de estructura asf como el tamano, 
es fun cIOn de una sene de factores entre 
los cuales el porcentaje y naturaleza de la 
arcllla son pnmordlales Suelos ongmados 
de "monltas en el 8rasll, han desarrollado 
estructura de grado fuerte a muy fuerte en 
los honzontes 8t (GOMEZ, 12), raramente 
desarrollan estructura maclza Aparente­
mente el regimen perudlco de la regiOn del 
estudlo asoclado a un matenal de ongen 
nco en limo no ha favorecldo el desarrollo 
de la estructura y por el contrano, al sufnr 
el suelo un manejo mtenslvo se torna com­
pacta e Impermeable 
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La presencia de cerosldad en los hor/­
zonts Inferiores de los suelos de las dos to­
posecuenclas Indican que la fracciOn ,arcilla 
sufre translocaclon parcial Los fragmentos 
de roca encontr.ados princlpalmente en los 
herizentes Intenores y constlturdos p~r ml­
nerales reslstentes allntempensmo y algu­
nos mlnerales Imtempenzables evidencla 
un contrasentldo. A pesar de las condiCio­
nes severas de Intempensmo, con una ele­
vada tasa de IIxlvlacion y sm estaclOn seca 
deflmda, aun ocurren mmerales Intempen­
zables, tales como la plagioclasa. 

Como fue menclonado antenormente. la 
accron del manejo alter61a estructura y con­
secuentemente el drenaJe de los honzontes 
de los sue los balo pastura EVldencra de 
e5te hecho, ademas dela estructura. puede 
ser VlstO por la vanaclOn del color de los 
suelos La presencIa de mote ados en los 
perfiles bajo bosque ocurre apenas en los 
honzontes Infenores para los perfiles 1 y 2 
En el caso del perfil 3, debldo a la poslcron 
que ocupa en el relieve (base de la topa­
secuencra) esta mfluenClado por Intenso 
fluJo lateral de agua y la oscrlacl6n del mvel 
freallco, mamfestcindose /a glelzaclOn descJe 
los honzontes super/ores (A.8). De otro lado, 
la glelzacr6n se presenta inclusive en el per­
fil 5, MSlcamente el de meJor drenaJe. EI 
horrzonte A y el translclOn A8 son los que 
presentan mayores caracterrstlcas de reduc­
clan qufmlca Teoncamente el perfil 5. de­
berra de tener el mejor drenaJe de esta 
toposecuencla, silo comparamos con la to­
posecuencla baJo bosque, donde el perfil 
2, pre5enta el meJor drenaJe Por 10 tanto, 
debldo a la acclOn del manejo hubo modi­
ficaclones en las caracterrstlcas de drena­
blhdad de estos sue los 

Los suelos de este estudlo muestran una 
perceptible cQntraccIOn-expansIOn, como 10 
demuestran las gnetas de los mlsmos prrn­
clpalmente de los sue los bajo pastura. Esto 
indica que. en determlnados perfodos 
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TABLA 1. Prfnclpales carncterrsUcu morfol6glcu de lOa suelM baJo eetudlo. 

Color en humedo Estruetura (1) 

Honzonle Profundldad Matnz 

AI 
BA 
81 

BC 
Cr 

Ar 

AI 
SA 
Bt 
BC 
Cr 

AI 
AB 
Bt 
Cr 

Ar 

(em) 

0-6 
6-60 

60-100 

10()'118 
118-144 

144-200 

0-6 
6-58 
56-98 

98-158 
158-200 

()'10 
10-26 
26-58 
58-95 

95-150 

(1) Eslructurtr 
Fr = D~bJl 
Mod = Moderada 

10 VA 5/3 
75 VA 4/4 

5 VA 5/6 

5 VA 5/6 
5 VA 7/3 

25 VA 7/2 

10 VA 3/3 
75 VA 5/6 

5 VA SIB 
5 VA 5/8 

25 VA 5/6 

10 VA 4/3 
10 VA 5/4 
75 VA 5/6 

5 VA 5/4 

5 VA 5/3 

BS ." Bloques aubangurares 
• = Se deshace en humedo 
Ma = Maclza 
Gr ::; Granular 
Fl = Fuerte 

Moleado Grado npo 

Perfil 1 (Pl·Bosque parte alta) 
Fr·Mod BS (Humedo) 
Fr·Mod BS (Humedo) 
Mod as (Humedo) 

Fr BS (Humedo) 
5 VA 3/6 Ma" 

25 VA 4/4 Max 
Perfil 2 (P2·Bosque parte media) 

Fr-Mod as (Humedo) 
FrMod BS (Humedo) 
Mod as (Humedo) 
Fr as (Humedo) 

10 VA 7/2- Fr BS (Humedo) 
Perfil 3 (PS-Bosque parte baja) 

FrMod as (Humedo) 
10 VA 812 Fr·Mod as (Humedo) 
75 VA 7/2 Mod as (Humedo) 

5 VA 7/3 Ma· 

5 VR 7/2 Ma· 

Fragmenlo8 (2) 
roca (") observaclones 

Cutanes 
2 Cerosldad par segre-

gaclOn 
3 Plintlta 
10 Phntita-

sem iconcreetones 

Cutanes 
5 Culanes 
1· 

Cutanes 
Niver 'reAtlco 

10 Concreclones fen'ugl· 
nosas 10/0 

(2) Presencia de gnetas prtnclpalmenlo en lOa perfiles 4, 6 Y 6 debldo aI proceso de expansJ6n y contracel6n 
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TABLA 1 (COnUnuacI6n). Ptfnclpcle!l earnclerfetl~ mor1ol6gICM d~ 1M ~IM ~Jo ectudJo. ~ ,... 
(") 

? 
COlor en hlimedo EWuctunI (1, -< 

Horfzonle prorundJdlld Ucrtrlz Uolel:do G~ npo FrnglMfllos (2) 
~ 
N 

(em) roea (4\) o~clones .:-a 
~ 

Perfil 4 (P4-Pastura parte alta) ~ 
Alp ().3 10 VR 4/3 75 VR 414 Fr-Mod as Gr (Hamada) 

I 

~ 
ABg 3-10 10 VR 5/3 75 VR 414 Fr-Mod MaO Cutanes c 
Bt 10-39 75 VR 516 10 VR 6/3 Mod-ft BS (Humedo) PhnUta 5 a 10% 

=. 
Q 

8C 39-58 5 VR 4/3 10 VR 812 Mod Mao .. 
Cr 58-96 10 VR 518 25 VR 414 MaO ~ 
Rr1 96-160 75 VR 7/0 5 VR 812 Mao 

Rr2 160-200 75 VR 710 MaO 
Perfil 5 (P5-Pastura parte media) 

Alp 0-5 10 VR 4/2 10 VR 518 Fr-Mod BS Gr (Humedo) 
A3g 5-13 10 VR 5/2 75 VR 5/6 Fr-Mod Ma" Cutanes 
BA 13-50 75 YR 514 75 VR 4/4 Fr as (Humedo) Congalateritlca 3% 
Bt 50-92 75 VR 5/6 10 VR 5/2 Mod as (Humedo) 
Cr 92152 75 VR 618 10 VR 711 Fr BS (HumedO) 
Cr21r 152 200 10 VR 618 25 VR 314 Fr BS (HCJmedo) 

10 VR 714 
Perfil 6 (P6-pastura parte baja) 

AI 0-4 10 VR 5/2 5 VR 4/6 Fr·Mod as (Humedo) 
A3g 4-14 10 VR 612 75 VR 414 Fr-Mond as (Humedo) 5 Cutanes 
Bt 14-44 10 VR 613 75 VR 716 Mod BS (Humedo) Nrvel freAtlco 

CR 44-114 5 VR 7/3 75 VR 516 Mod MaO 

Rr 114-170 5 VR 513 25 VR 512 Ma" 
10 VR 7/2 
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del ano tales suelos esti1n sujetos a seca­
mmnto, asl se encuentren en regimen pe­
rudlco 

Las fracclOnes limo y arcilla representan 
mas del 70% de la granulometrfa en todos 
los hOrlzontes de los suelos (Tabla 2) EI gra­
dlente textural esta presente en todos los 
perfiles, 10 Que indica presencia del hon­
zonte arglllco cuando se asocla can la pre­
sencia de cerosldad Aparentemente los 15 
anos bajo pastura no altera la composlclOn 
textural EI elevado porcentaJe de limo de 
estos suetos no deja de ser mteresante, 
pues en las condiciones actuates de mtem­
pensmo tales suelos deberran tener un balo 
porcentaje de limo VAN WAMBEKE, (18) 
utlhzO el porcentaJe de hmo como mdlcador 
de mtempensmo, el cual, para suelos tro­
plcales debe ser bajo De acuerdo con esta 
regia, los sels perfiles estudlados son con· 
siderados poco mtempenzados Este ele· 
vado porcentale de hmo, hace Que estos 
suelos sean dlstlntos de los Ultlsoles y AI· 
flsoles onglnados de hmomtas en las diver· 
sas reglones de Brasil La partlclpaclOn de 
fracclOnes mas gruesas es bastante pe· 
Quena 

Las arcillas dlspersas en agua slguen una 
mlsma tendencla en tOOos los perfiles, a sea 
dlsmlnuyendo en profundldad Los mayores 
valores estan asociadas a honzontes super· 
ficlales, debldo a la acclOn dlspersante de 
la matena orgi1mca Comparando los perfl· 
les de las dos toposecuencras, se nota Que 
los perfiles balo pasto presentan menor par· 
centaje de arcilla dlspersa en los honzon­
tes superficlales prrnclpalmente en los 
perfiles 5 y 6 Tal hecho puede ser atnbUido 
ala clase de matena organrca de estos per· 
files Por otro lado, los balO valores de ar· 
CIlia dlspersa en agua en los demas 
honzontes IOdlcan baja movilidad de los 
constltuyentes colOldales de estos suelos 

Los elevados valores de denSldad apa· 

rente del suelo (Tabla 3) en los honzontes 
Infenores, pnnclpalmente BC, C Y R retle· 
Jan un matenal arcilloso poco poroso, on· 
grnandose ahl la restnccI6n del drenaJe en 
estos honzontes, La IImomta (*) matenal 
de ongen de estos suelos, es extremada· 
mente compacta cuando comparadas can 
hmonrtas y arcillohtas* de las diversas reo 
glones braslleras, inclUSIVe Amazonra (PRO­
YECTO RADAM, 5) Los val ores de la 
reslstenCla a la penetraclOn (Tabla 3) pre· 
senta la mlsma tendencla de la densldad 
aparente AI comparar tanto los valores de 
denSldad aparente como de compactaclOn 
de los suelos de las dos toposecuenclas, 
se nota que tales valores son hgeramente 
supenores para los perfiles balo pasturas, 
prmclpalmente en los honzontes Superflcla· 
les Tal hecho, se debe a la acclOn del ma· 
neJo, Que a trav{!s del pisoteo del ganado 
compactO hgeramente a la Superflcle del 
suelo, alcanzando valores suficlentes para 
causar trastornos en el drenaje 

Segun estudlos conducldos por PFEF· 
FER, cltado par GILL & BOLT (11), las ral­
ces de las plantas pueden elercer preslones 
axlales entre 7 y 25 bares (6 86 a 24 51 
kg/cm2

) y radlales de 4 a 7 bares (3 93 a 
686 kg/cm2) EVIS et aI, (9) obtuvleron va· 
lares m~xlmos de presIOn aXial de crecl· 
mlento entorno a 13 bares (1274 kg/cm2) 
para rarces de algodOn y manr Esta capa· 
cldad de las raices de eJercer presIOn puede 
ser menor balo condiCiones con deflclencla 
de oxlgeno Por 10 tanto, es poslble que en 
algunas ~reas baJo pastura el ",vel de com· 
pactaclOn alcanzado, este causando Impe· 
dlmento para la penetraclOn normal de las 
ralces de algunas especles 

CONCLUSIONES 

Morfol6glcamente se desarrollO honzonte 
arglhco en las dos toposecuencras, carac· 

• Rocas sedimentarias de grana fino 
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TABLA 2. Composlel6n granulomtHrica (en %) ucllla dlspersa en agua, dennJdad aparente y rulstencin a III penetrael6n de 103 weloa. ~ 
~ .. 
> 
0-

Fracelones (mm) 
., 
= 

ArcllJa ~ c 
Prorundldad Arena gruesa Arena nlU Limo Arcilla dlepersa en DeMJdad R.P.- Humed2d e. 

Q 

Horlzonte (em) (200,20) (0,20.0,05) (O,Os.o,002) ( 0,002) ngua~ gJcmJ kctcm2 ~ ... 
~ 

Perfil 1 (P1 BOSQue parte alta) 
AI ()..6 1 5 55 39 13 1 1 40 38 
SA 6-60 5 46 49 23 14 55 39 
Bt 60-100 4 38 58 1 14 
BC 100-118 3 44 53 1 16 
Cr 118-144 3 29 68 1 16 
Rr 144-200 2 50 47 2 

Perfil 2 (P2 Bosque parte media) 
AI ()..6 3 24 47 26 11 1.2 40 35 
BA 656 1 20 41 38 18 1.5 50 34 
Bt 56-98 17 35 48 8 17 
BC 98-158 1 21 31 47 3 1.7 
Cr 158-200 26 37 37 3 17 

Perfil 3 (P3-Bosque parte ba)a) 
AI 0-10 2 9 66 23 8 11 4.0 35 
AB 10-26 2 8 67 23 9 13 5.7 25 
Bt 26-58 1 7 53 39 19 1.7 6.5 24 
Cr 58-95 5 43 52 4 18 
Ar 95-150 3 38 59 2 17 
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TABLA 2 (ContlnuacI6n) Composlcl6n granulom~trlca (en %) arellla dls~ersa en agua, densJdad aparente y res~lencla a Ia penelracloll 
de los suelos. 

Frllcclones (mm) 

Arellla 
ProJondldad Arena gruesa Arena Jlna LImo Arellla dlspersa en DensJdad R.P.* Humedad 

Horltonte (em) (2.0,20) (0,20·0,05) (0,06-0,002) ( 0,002) 8gua% g/cm3 kg/emz % 

Perfil 4 (P4-Pastura parte alIa) 
Alp ~ 1 9 55 35 13 11 78 35 
ABg 3-10 9 50 40 18 12 85 35 
81 10-39 6 41 53 3 15 70 36 
BC 39-58 7 27 66 1 14 65 38 
Cr 58-96 1 16 46 38 2 16 
Rn 9~100 4 60 36 2 16 
Rr2 160-200 2 34 1 16 

Perfil 5 (PS-Pastura parte media) 
Alp 0-5 3 22 50 25 16 12 84 27 
A3g 513 3 21 50 26 4 14 90 24 
8A 13-50 1 20 49 30 8 14 105 25 
8t 50-92 1 14 40 45 2 16 
Crl 92152 40 24 36 2 1 6 
Cr2ir 152200 4 17 43 36 1 17 

Perfil 7 (P6-Pastura parte baja) 
Alp 0-4 3 10 6S 22 15 14 60 31 A3g 414 3 11 64 22 9 15 78 25 
8t 14-44 1 11 51 37 5 17 118 2S Cr 44114 6 52 42 6 20 
Rr 114-170 3 41 54 2 19 

• Reslslcncla a la penetraclOn. 
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TABLA 3. Denllldad y reslolcnela 8 la penetraclOn de los suelo8. 

Horlzonle Densldad 
Dr/em' 

AI 1 1 
BA 1 4 
Bt 14 
Be 1 6 
Cr 1 6 
Rr 

AI 12 
BA 1 5 
Bt 17 
Be 17 
Cr 1 7 

AI 1 1 
SA 1 3 
Bt 1 7 
Be 1 8 
Cr 17 

Alp 11 
ABg 12 
Bt 1 5 
Be 1 4 
Cr 16 
Rrl 1 6 
Rr2 16 

Alp 1 2 
A3g 14 
BA 14 
8t 16 
Crl 1 6 
Cr21r 17 

AI 1 1 
BA 13 
Bt 1 7 
Be 18 
Cr 17 

tenzado pnnclpalmente por eJ gradlente tex­
tural, grado moderado de estructura y pe­
quefla cantrdad de cerosrdad 

En los perfiles baJo pastura se presentan 
seoales de reduccl6n (moteados y concre· 
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Rcalslencla a la penetraclOn Humedad 
kg/em' ~ 

Perfil 1 (Bosque parte alia) 
49 38 
55 39 

Perfil 2 (Bosque parte meclla) 
40 35 
50 34 

Perfil 3 (Bosque parte baJa) 
40 35 
57 25 
65 24 

Perfil 4 (Pastura parte alia) 
78 35 
85 35 
70 36 
65 

Perfil 5 (Pastura parte media) 
84 27 
90 24 

105 25 

Perfil 6 (Pastura parte baja) 
40 35 
57 25 
65 24 

clones} en todos los honzontes. 10 que can· 
trasta con los perfiles bajo bosque natural. 
que solamente los presenta en los horizon­
tes ,"fenores, factor este, debldo al manejo 
empleado, asoclado al amblente pewdrco 
de humedad y a las caracterrsticas gen~ti-
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cas de los suelos, 10 que motiv6 una dis­
minuciOn en la macroporosldad y conse· 
cuentemente el desarrollo de capas com· 
pactas y encharcamlento temporal Condi­
ciones que influyen para que en estas ~reas 
can pasturas, se acelere el proceso de de­
gradaclOn de los suelos. 

En los sue los estudiados 5e ha desarro­
lIado una estructura de bloques 5ubangula· 
res d~biles en los honzontes supenores que 
tlende a volverse mac,za can el plsoteo del 
ganado en la translc,6n AS y A3 9 En tanto, 
que en el honzonte arg(hco no hay altera­
cl6n de la estructura Los honzontes C y R 
presentan estructuras maClzas, 10 cual 
puede ser herenc'a del matenal de ongen 

Los suelos baJo pasta presentan seMles 
de contracclOn y expansIOn como 10 de­
muestran las gnetas formadas durante los 
perfodos de 5equra 

Las fracclones limo y arcilla representan 
mi§s del 70% de la granulometrfa en todos 
los hOr/zantes de los suelos estudlados 

La presenCia de cerosldad en los honzon­
tes mfenores y los valares de arcllla dlspersa 
en agua, que tlenden a dlsmmUir en prafun­
did ad, indican que la fracclOn arclila sufre 
translocaclOn parCial 

Los valores de densldad aparente son en 
general altos en las toposecuenc,as (1,1 
g/cm' en AI, 1 4 g/cm' en 8 y 1 6 a 2 0 
g/cm' en CoR) y tlenden a mcrementarse 
en profundldad 

Los valores de la reslstenCla a la penetra­
cIOn son mayores en los suelos baJo pasta, 
a pesar de que los valores de humedad son 
slmllares en las dos toposecuenclas 
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