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ALMACENAMIENTO DE GRANOS COMERCIALES Y SEMILLA
Luis Eduardo Manotas *

GENERALIDADES :

Se destaca la necesidad, hoy m&s gue nunca, de aumentar conside-
rablemente la capacidad de almadénamiento y poner en prdctica los mé-
todos vy sistemas de ;onseivaciﬁn de granos en el pafs. Mds aiin cuan-
do la polftica actﬁal del gobiernc sé orienta hacia la exportacién de
granos en base al mejor aprovechamiento de las regiones productorasy
medida a todas luces provechosa para la economfa del pafs. Vemos,
por ejemplo, cémo se ha organizado grupos de trabajo en los distin-
tos sectores oficiales, semi-oficiales vy privados ﬁara poner €n mar-
cha, mediante una planificacidén minuciosamente gstudiada los planes
gue prometan darle mayor seguridad a la produccidn del campo en cuan-—
to a granos se refiere, particularmente en nafz y sorgo, aprovechando
el inmenso potencial gue tiene la Costa Atldntica y los recursos téo-

nicos que prometan una mayor productiwvidad.

Esta conferencia la vamos a dividir en dos partes:

La primera parte se refiere a los m&todos y sistemas de manejo

y coservacifn de granos comerciales almacenanos, métodos vy sistemas

£ 1,h, Proacol Ltda. Palmira, Valle,
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gue deben de .ampliar su radio de accidn en el futuro, para aminorar
las pérdidas, que actualmente scbrepasan el 10 por ciento de la pro-
duccidén bruta de los principales cereales (arroz, trigo, maiz)(Alo
.que eguivale en signo de pesos a mds de ciento ochenta millones anua-

les.

Ia segunda parte se refiere a los procedimientos técnicos emplea-
dos en el tratamiento de semillas y a su almacenamiento, que tiene
por objetivo principal la conservacidn de la germimacién de la mis-

ma .

ELl ﬁlmacenamiento de granos. es tan antiguo como la humanidad.
En log tiempos. primitives se-almacénaban los alimentos . para elrcon—'
sumo de la familia delﬁproductor. En los palses estacionales el hom—
bre se obliga adn a congervar alimentos durante la &poca de invier-—
ho, porque en .esta estacidn es materialmente imposible producifios.
A medida que fue avanzando.la“civilizaciﬁn con nmercados de volumen
mds amplio f con canales de comercializacidn diversos y en distin-
tas direcciones, sercraaron sistemas adecpadqs de congervacidén de
granos, que avanzaron y fueron complejos segin el mayor desarrollo
de los pueblos enrdonde‘estos sistemas se iban imponiendo. Primero
se conociercn las trojas, las famadas, las bodegas, después los alma-—
cenes generales de depdsito vy los silés dispuestos en.series o bate-
rias, para atender el consumo, én log ciclos de baja o nula produc-
¢ifn, inicialmente a nivel comarcano, después a nivel regional, més

tarde a nivel nacional y por dltimo a nivel internacional. Mientras
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unas regiones aumenfan su desarrollo acelerado hacia la industriali-
zacidn, concentrando mano de obra en las grandes utrbes, otras tie-
nen urgencia de producir alimentos para la subsistencia de las pri-
méras, Asi se mantiene una linea de equilibrio conveniente casi

gsiempre la produccidn industrial y la agricola,

SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO:

En los distintos tipos de almacenamiento de granos que ConoCemos,
Sse aprecian diferencias sustanciales de regidn a regidn, de pafs a

pals v de sistema a sistema.

En el sistema primitivo gue ain existe en los pueblos atrasados,
la construccidén de las instzlaciones de almacenamiento es ristica, en
concordancia con las caracterfsticas del lugar y las gentes que lo-

habitan.

En los paises de economia mfs organizada el concepio de conser-
vacidn del grano, es mds complejo porgue incluye: planifiéacidn pre-
via de la produgcidn por parte del estado o del. sectoy privado, capa-
cidad de almacenamiento, instalaciocnes de secdmiento y acondicicha-
miento de grano, politica‘de crédite para la produccidn, campafias

promocionales, transporte organizado, riesgos, propaganda, normali-

zacidn de la comercializacidn del producto, etc.

En el caso particular de Colombia, el almacenamiento de maiz se

hace en ccasiones en mazorca, otras en granos al granel y la mayoria
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de las veces en granos ensacados. Este dltimo, es el mfs empleado
y voluminoso porque .cubre mis del 50 por ciento del total de grano

almacenado en el pais. . ' : v

El qlmacenamientb de mazoreca es de tipo domé€stico o familiar,
aunque existen pequefios y medianos agricultores que utilizan este
sistema, sobre todo cuando mecesitan bajar el contenido de humedad
Adel grano. para.disminufr el deteriorc causado por hongos y bacterias.
El almacenamiento de granos al granel serhace-generalmente en silos,
dispuestos en series o.hateriasi Hoy se conocen varias unidades
importantes, entre otras: las .del IDEMA en distintas regiones del | >
pafs, la de Almaviva en villavicencio, la de Almacenar en.Cali, la N
de .Almagran en Medellin, la de Almaviva en Bogotd, con acondiciona-
miento y secado de granos y con equipo de laboratorio para andlisis.
El almacenamiento de grano ensacado se redliza en bodegas especia-
les construfdas para tal £in, utilizandoc empagque de cabuya general-—
mente. El agriculteor a wveces las construye en su propia finca, pero
con capacidad limitada, las mds conovidas son lag de los Almacenes
Generales de los Bancos Comerciales, que estdn al servicio de los
agricultores de la regién y del sector industrial gue compra el gra-—
no como materia prima para la fabricacidn de sus productos transfor-
-mados. Por este servicio el agricultor y el industrial pagan a los
bancos una suma deteiminada y al tiempo pueden pignorar su producto.
En esta forma se regula la oferta y se mantienen los precios & un

nivel de utilidades razonables para el agricultor. Ademds, casi
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tcics los Almacenes Generales de Depdsitc estdn dotados de eguipo de

fumigacién para proteger los granos del ataque de insectos y roedores,

Sin embargo el almacenamiento en sacos de cabuya adolece de mu-
chas Fallas de tipo econdmico,., Hay pérdidas en el transporte por
filtracién del productc a travées del empaque, Igual cosa gucede en los
arrumes en gastillo o en emplanchado términos que se usan en el alma-
cenamiento para las unidades de sacos superpuestos gue unas veces
sonn de 1,000, 2.000, 2.000 perc que en la mayorfia de los casos son
de 5.000 bultos. Por otro lado al rehacer estos castillos cuando
por alguna circunstancia se desploman, hay un ccsto adiciomal gue
encarece el producio, perc el recarge mayocr es el empaque en si, que

dezde luego, no se utiliza en el almacenamiento de grancs a granel,

ATAQUE DE INSECTOS Y HONGOS :

a) Insectos: El problema de mayor envergadura en ia conserva—
cién de granos ez mantener hién su estado sani-

tario, para lo cual hay que adoptar medidas permanentes conduncentes
a evitar el deterioro causado por agentes externos come los hongos,

bacterias e insectoes.

Eg bién conocido que la infestacidn insectil se inicia en la
mayoria de los casos en el campo, perc el dafic de consideracién se
produce durante el almacenamiento. Por ésto, antes de darle entrada

e

i%

al grano a las bodegas o almacenes, es necesario cumplir cierto
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guisitos, como la toma de humedad porcentaje de granos partidos, im-
purezas especialmente si son de origen vegetal wverde, medidas =anita-
rias preventivas, et¢c. Cuando se almacena el grano con humedad alta,
el atague de insectos prospera rdpidamente y también se facilita el
desarrollo de los hongos; el porcentaje de granos partidos aumenta

el ataque asociado de insectos de infestacidn primaria y secundaria,
por cuanto €sta no necesita del dafio de la primera para iniciar el
suyo. También se produce el ataque de los hongos y bacterias, con
mayor virulencia. Las impurezas cuando son de origen vegetal verde,
elevan la humedad del grano y propician el atagque insectil y de patd-

genos .

Hay insectos gque demeritan directamente el grano construyendo
galerfas para hacer sus posturas. ILa larva nace dentro del grano
iniciando el dafic con gran voracidad. El adulto puede colocar dos
o tres huevos en el mismo grano, los cuales protege por medio de una
sustancia pastosa gque se endurece luego, como el grane mismo. Esto
ez lo gque se conoce como infestacidén primaria y sdélo algunas especies
de insectos de los granos almacenados pueden realizarla. Esta infes-
tdacién primaria abre las puertas al atague secundario de otro grupo
de insectos qgue por si solos no son capaces de penetrar en el grano
y también al de hongos y bacterias gue encuentran en esta forma cam-

poc abonado para su desarrollo.

A la infestacidn primaria pertenecen los siguientes insectos:
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Sitophilus granarius, Sivophilus orvzae, Sitotroga cerealella,

Rhyzopertha dominica. A la infestaci®n secundaria pertenecen:

Tribelium castaneum, Oryvzaephilus surinamensis Tinea granella,
¥

Plodia interpunstella, Tenebroides mauritanicus.

Conocidos todos estos enemiges e los granos, corresponde en-
tonces tomar las medidas gue los eliminen. Algunos piensan gque estas
medidas se puedén limitar aclamente a las operaciones de ventec, des-
grane, zarandeo, eho. perc cliertamente nc son suficientes, ni efica-
ces por cuantoe muchaz posturas quedan en el intericr del grano, que

eclosionardn despuds, originande una nueva generacidn de insectos.

Lk} Honges y Bacterias: Lo heoagox gque mds actdan en la descom-—
posicidn de les granos son el Aspergillus

v Peniciilium, perc praferen:ialmente el primero.

Hay hongos que especfficamente atacan en el campe y otros que
preferencialmente lo haren bajn condicicnes sspeciales de almacena=—

miento,

En el campo algunos honges ateé~an el grano antes de que alcance

)

su total madurer aomo en el casc fel Ustilage Zeae pero la mayoerfa lo

realizan cuando €l granc inicla su madurez o la ha realizadc plenamen-—

te. Es el casc del Diplodia, Rhizopus, Helminthosporium, Fusarium,

Alternaris, pero en el almacenamiento del hongo que més dafio causa

es el Aspergillus, siendo el m#s activc el de la especie Agpergillus

dectritus puesto gue actyda en una gama nds amplia de humedad y tem-
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peratura., Le sigue el Penicillium pero su accidn de mayor dafic sola-
mente se efectda entre el 15 y el 17 por ciento de humedad. En cuanto
a temperatura se refiere, los hongos encuentran el mejor ambiente pa-
ra su desarrollo, de los 25 a 30 grados centigrados. Al aumentar la
temperatura hasta los 40 grados centigrados, por la misma descompo-
siecidén del grano y por la actividad de los microorganismos, los hon-
gos reducen su accidn destructora. Es cuando realizan con grxan acti-
vidad su dafio, las bacterias termofilas que, son capaces de resistir
temperaturas hasta de 60 grados centigrades. 8Sin embargo, la tempe-
ratura sigue elevdndose por la respiracidn y la descomposicién quimi-
ca de los componentes del grano y sin la intervencidn de patdgenos,
hasta llegar, en algunos casos a la "combustidn espontdnea" ., Cuando
ésto sucede, el grano ha perdido su valor comercial. En la Costa
Atldntica no ha sido posible enceontrar un lugar gue garantice, al
medio ambiente, la conservacidn de la semilla durante un tiempo pru-
dencialmente largo, porgue la suma de la temperatura y la humedad
relativa siempre scobrepasan de 100. Ademds, en los lugares costa-
neros, los vientos marinos contribuven enormemente .a disminufr la via-
bilidad de la semilla, Cuando la suma de la humedad relativa ambien-
tal y la temperatura es menor de 100, como promedio de registro du-
rante el difa, a lo largo del afio, se puede contar con seguridad gue

la conservacidén de la semilla ser#& duradera.

Légicamente las recomendaciones estardn encaminadas a encontrar

métodes represivos por medios quimicos como son los insecticidas,
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efectivcs en el conirol de los gorgojos, pero innocuos pava los ani-

males vertebradozs.

MEDIDAS DE COWTROL DE INSECTOS :

Las hay de cardcter prevéntivo y cardcter curativo. Las de ca-
rdcter preventivo se aplican en alguncs casos directamente al grano,
v en ovircs, a las paredeg, piscz y techos de las bodegas donde se
almarenan los producios. En la desinfestacidn de las instalacicnes
y tratamientos exieriores se usan generalmente: a) DDT Diclorurs
difenil triclorcetano; h) Clordanc gue es un producito clcrinadoj
) DDT Lindano, DDT - Clordano y DDT dectiaclore, todus con propie-
Gades sinergéiicas, gque es un fendwano em el ¢oual los compenentes
aumentan sas propiedades tdxicas, ez decir, que son wAF LO¥:Casd cuan=-
do se ccmpirnan que cuando actdan independientemente. Jay oUrss gue
go aplizan dirvecramente al grane como: aj) Lindanc que ei 1s0mEro
yana puro D€ exaslorocicloexano, con una pureza del 39 por cuenlo y
con sdlo vestigios de otros is¢mercs e impurezas: 00 tiene olor,
razén por la cual se recowienda su aplicacion directamente al grano
siempre que se apligque en la dosis indicada. Actda principalmente
por contacto e ingestién y pocas veces ccomo fumigante de asciln li-
mitada; b} Piretrinas, obtenidas de la flor del piretc. E£con liqui-
deos viscosos insolubles en agua, pero solubles en solventes crgani-
cog. AdemAs se hidroliza con facilidad perdiendo sus propiedades

téxicas. A este grupe pertenece el Butdxidc de Piperonillc con
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las caracteristicas sinergéticas anotadas. £s un compuesto complejo
que puede aplicarse en espolvoreo, emulsiones, én polvo mojable y en
aerosoles; ¢} Malathion, es un insecticida fosforadc gue se estd em-
pleando mucho en el control de los insectos que causan dafio a los gra-
nos almacenados. Se formula en éstado liquido concentrado al 50 por
ciento con solventes y emulsificantes gue permiten soluciones con agua
y también en pelve al uno por ciento en aplicacidn directa. E1 Mala-
thion es prdcticamente innoccuo al hombre v & loz animales vertebra-
dos en su aplicacidn al granc, pero hay gque tomar algunas precauciones
porque resulta peligroso si se ingiere, inhala o se absorbe a través
de la piel en cantidades apreciables o por acumulacion por aplicacio-
nes sucesivas frecuentes. d) Bromodan, esg un producto de relativa
texicidad en el control de insectos del almacenamiento, Es inodoro

y scluble en casi todocs los solventes orgdnicos. Actida por contac-—
to, ingestidn, pero es menos activo gque el DDT y el Lindano; e)
Sevin, es un carbonato que, 2n estado puro, es sdlido cristalinc de
celor blance innocuo al hombre pero activo en el zontrol de una am-

plia variedad de insectos,

Los insecticidas de caxdcter curativo son casi todos fumigantes
que matan loz insectos por asfixia porque enrarecen el oxigeno del
aire, Generalmente se aplican en sitios herméticos, utilizando prdc-
ticas especiales para lograr la uniforme difusidn de los gases téxi-
cos. En algunas bodegas existen cdmaras de fumigacidn construfdas

especialmente para este fin; dotadas de un ventilador interno que
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dan movimiento al gas para hacerlo mds efectivo. Ultimamente se
egt&n utilizendo las carpas vinflicas gue consisten en carpas oo~
munes y corrientes pero cubiertas con una pelicula exterior de vi-
nilo que tapa los poros para evitar la fuga de los gases toxicos,

los cuales podrian ser peligrosecs para las personas que trabajan den-
tro de la bodega. :ay fumigantes liquidos como el bromuro de meti-
lo, sulfuro de carbono, tetracloruro de carbonc y otras mezclas
fumigantes. Los hay gasecsos como el anhidrido carbdnice, acido
cianhigrico, oxido de enilenc. Tambien ios hay sdlidos como el oia-

nure de caleic y fosfuro de aluminio.

Para gue a un insscticida se le congidere eficiente tiene que te-
ner un ampglic espscirc de fontrol zocre los insectos, baja toxizidad
para loz animales de sancre calienca. rdpida aseidn, posa emanacion
o penetrabilidad de -lores desagradables, accidn residual y que sesd
de aplicacitén scondmica. Entre los fumigantes mda usados se desta-
ca ol bromure de metilc gue se viene aplicandc desde hare algunos
afos con resultados realmente satisfactories. Por so cropiedad o~

xica y su poder de penetracidn ha reemplazadc a otros fumigantes ~.a-

U

lez coms el oxido cianhidrico v el ¢xido de etileno. Es un ¢gas ma.
pesade gue 2l aire por cuya razén =u aplicacidn debe hacerse por la
parte superior para que el efecto téxice vaya produciendcse de arri-
ba hacia abajo con efectividad, Generalmente se formula —on dosifi-
cacién de una iibra de bromuro de metile por 23 metroes aubicos de

granc, pero esta norma varia com la temperatura y humedad del gra-
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no, con el tamafio del grano, con el lugar v con el gradc de infes~-
tacidén que haya en el momento de aplicacicn., Tiene la ventaja de
no ser inflamakle ni explosivo come sucede con el sulfuro de carbo-
no. Otrc fumigante que se& emplea bastante en el control de los gra-
nos almacenados es la mezcla de sulfurcs de carbono con el tetraclo-
ruro de carbono en proporcidn de 30 por ciento del primero y 70 por
ciento del segundo, EL sulfuro 3e carbonc se aplicaba independien—
temente porque resultaba econdmicce, pero demasiado peligroso por ser
inflamable y explosivo. El tetraclorurc de carbono @s un producto
que nc tiene la miema efectividad tdéxica del sulfuro pero con su
caracteristica de no ser inflamable evitaba los riesgos que al fi=-

nal podrian zer de trascendencla economica.

La mayor:a de estos fumigantes resultan ser incdoros y por lo
tanto imperceptibles al hombre v a los animales, En vista de d&sto,
se considerc prudente mezclarlo con indicadores como el Acetatc de
Amilc gque tiene ur olor caracteristico y la Cloropicrina que produce

lagrimec al ponerse en zontactc con ia mucosa de los ojos.

ANALISTS DE CRANOS:

Diz a dia el avance de la comercializacion de los productos
agricolas ha hechu necesaria la implantacidn de normas para esta-
blecer pricricdad de calidad y precic. Solc en esta forma se crea
un ambiente competitivo comercialmente saludable v se incentiva al

agriculter, porgae al darle &l una busna presentacidn a su producto
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se favorece con los mejores precios y evita una serie de costos

adiciconales innecesarios cuandce cocurre lo contrario.

Para el andlisis de granos es indispensable contar <on um egui-

pe de elementos minimos:

1. Sondas ¢ Caladores .-

a) De manc.
b) De alveolos.
¢) De profundidad.

d) Tipo Pelicanc.

2. a) Mezclador vy divisocr de muestras cde tipo Boerner.

b} Mezcla v divisidn de muesiras por CUarted

3. Determinador de Humedad .—

a) Estufas, determinacidn por materia meca.

b) Eléctrico como Steinlite gque necesita casi siempre un re-
gulador de corriente para evitar error en la tomd © regis-
tro.

¢} De Magneto como el Universmal, el GANN (manuable), Radson.

4, a) Balanzas mds 0 menos precisas gue 9 emplean para pesar las
muestras v las impurezas que resultan después.
b) Balanzas para peso hectolftrico én el caso de alguncs gra-

nos.
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5. Cribas, que se emplean para la separacidn de impurezas.

MUESTREG :

Es el primer pasoc que hay que dar para iniciar el andlisis.
Consiste en extraer unad muestra suficiente y representativa del ma-
terial que se va a analizar, para determinar gu calidad o gradacidn.
Se requiere hacer esta operacidén con sumo cuidado y precisidén, por-—
que ella tiene que reflejar las caracteristicas generales del lote
bajo andlisis,de 1lo contrario se presentaria errores gue darfan

base para reclamaciones ultericres.

Para la obtencidn de la muestra se utilizan distintecs elemen-
tos: para la toma de muestras en camiones se usard la sonda o ca-
lador de mano, chuzando por lo menes el 20 por ciento del mimerc
total de bultos. Cuando haya duda de la calidad homogénea de la
mexrcancia, es aconsejable hacer un muestreo mds riguroso, en oca=-

siones con chequeo de bulto por bulto.

Cuando el muestreo se hace en silos con granos al granel se re-
comienda el emplec de la sonda con alveolo y el calador de profun-
didad si el espesor de la masa de granos asi lo exige y la muestra

debe ser de dosg kilogramos como minimo.

1

En furgones de ferrocarril o en bodegas con granos al granel,
se zonifican los lotes para tomar muestras, tantas como el aspecto,

homogeneidad y calidad de los mismos lo determinen, formando mues—
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tras independientes de cada cuatro o cinco scndecs, utilizando la

sonda de alveolo y el calador de profundidad.

Cuande el grano al granel estd en moviemientoc o esg de flujos
continuos se usa el calader tipe Pelicand, tomando muestra cada
cuarto de hora cuando la mercancia es de dudosa calidad o cada

media hora cuande la mercancia es de calidad confiable.

ALMACENAMIENTC DE SEMILLAS :

En el proveso de conservacidn de las semillas,su principal ob-
jetivo es mantener su germinacidén. Para conservar esta germinacidn
es necesario acudir a una serie de procedimientos téecnicos con el

fin de poderle garantizar al agriccltor un producto de alta calidad,

Generalmente los dafios en los granos se producen por exceso de
humedad, por atague de hongos y bacterias, por atague de insectos ¥y
roedores v por fallas en la recoleccidn, en el procesamiento y en el

almacenamiento.

cuando el grano tiene exceso de humedad es necesario proceder
irmediatamente al secamiento paza evitar gue se desarrollen los

hongos y las bacterias, causando dafios irreparables,

El nivel de secamiento mds propicic para la conservacidn del
grano, oscila entre el 10 ¥ el 12 por ciento como mdximo. Para evi-

tar qgue el germen del grano se deteriore por fuga demasiado rdpida
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del agua contenida en €1, hay gue tener an cuenta que cuando la hu-
medad es demasiado alta la aplicaciédn de calor debe disminuir, Sin
embargo, de ningin modo la temperatura puede exceder el nivel de

los 42 grados eentigrados.

El medio ambiente influye de modo determinante sobre la recupe-
racidn de la humedad de la semilla, Cuando la humedad relativa at-
mosférica es del 60 por ciento, el equilibrio de humedad del granc
puede sostenerse entre 1l y 12 por ciento, pero cuando la humedad re-
lativa subre, la humedad en el grano también asciende. E1 nivel cri-
tico de la humedad. relativa es del 75 por ciento por cuanto a partir
de este nivel la humedad del grano sobrepasa del 14,5 por ciento. Si
en esta circunstancia hay elevacién de 1la temperatura, el desarrcllo
de los hongos se inicia, deteriorando en corto tiempo el germen que
es lo esencial en la semilla. Por esto en lugares donde la humedad
relativa es demasiado alta la viabilidad de la semilla es demasiado
corta. Para evitarlo habria gue aislar la semilla de la influencia
del medio ambiente, construyendo cuartos frios o cdmaras deshumedeci-
das, donde la humedad y la temperatura del recinto se mantengan uni-
formes para cuyos registros se usan aparatos conocidos como termohi~

drdmetros.

1a influencia del medio ambiente sobre la semilla se realiza por
dos fendmenos bien conocidos: la Absorcién Y la Adsorcifn. La pri-
mera mide el grado de higroscopicidad del grano y la segunda, la ca-

pacidad de adherencia del vapor de agua del ambiente, ZEstos dos
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fendmenos unidos a la elevacidn de la temperatura, propician el cre-
cimiento de los hongog y bacterias, que al actuar scbre los elemen-
tos integrantes del grano descomponen los almidones en carbohidra~
tos v despuss en dcidos orgdnicos, con oxidacidn y liberacidn del
calor. Todo esto en detrimento de la gerﬁinabilidad del grano y con
aumento del porcentaje de rancidéz de los aceites. También cuando
se presentan cambics bruscos en la temperatura y en la humedad re-
lativa atmosférica, el germen de la semilla se desgasta por el cons-
tante ejercicio de estos dos agentes externos gue estdn provecando

la germinacidn sin realizarla plenamente.

Por esta razdn conviene aislar la semilla de la influencia de-
terminante de la humedad ambiental, especialmente en aguellos sitios
en los cuales se compruebe que esta humedad relativa ambiental es
con frecuencia alta y estd sujeta a cambios bruscos. El caso de
Monterfa, Ibagué y los Llanosg Orientales son ejemplos tipicoz vy
claroe de esta situwacidén. En egtos sitics no seria posible garan~
tizar la conservacidn de la germinacidn de la semilla por un tiem—
po superior a los tres meses,S1 no se construyen cuartos frios, o
cdmaras deshumedecidas en cuyo interior se puedan conservar tempe-
ratura y humedad uniformes. A propdsito, se comenta que Proacol y
Cartén de Colcombia han hecho ensayos combinados de germinacidén de
semillas de maiz, soya y sorgo que confirman lo antes aseverado.

En Cartagema y Barranguilla las semillas dque inicialmente habian

sido almacenadas con germinacidén superior al 95 por ciente la ka-
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jaron a los tres meses a un nivel que se considera inapto para semi-
lla. En cambio en Palmira, Valle, estas mismas semillas las mantu-

vieron, al término de un afio, por encima del 20 por ciento,

TRATAMIENTO DE SEMILILAS: Las semillas son tratadas con insectici-
das solamente, en algunos casos especia-
les, o con insecticidas y fungicidas en la mayorfa de las veces,
para preservar preferencialmente el poder y el porcentaje de germi-
nacidn del germen. El tratamiento es el dltimoc paso en el proceso
de secamiento, limpieza y clasificacidn del grano. Es una opera-
¢idén de cuildado y control porgue las formulaciones subletales o go-
bredosificadas, causan dafiogs de consideracidén y este dafio es pro-
gresivo durante el tiempo de almacenamiento. Todas las semillas
eon tratadas para su conservacidn contra insectos vy hongos, Son
requisitos que deben cumplirse obedeciende normas legales naciona=-

les e internacionales,

En Colombia, en las regiones cdlidas vy hiimedas, las semillas de
maiz son tratadas con insecticidas v fungicidas, pero en otras re-
giones donde las condiciones naturales son ideales para la conser=-
vacidn de la viabilidad de la semilla, sclamente son tratadas con
insecticidas. Otras semillas como las de frijol, soya, sorgo, se
tratan siempre con insecticidas vy fungicidas porque la conservacidén

de la germinacidn requiere este doble tratamiento,

Para el tratamiento de la semilla contra el atague de insectos
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ge emplean Malathion, Aldrin del 2-1/2%, DDT del 75% y otros. Contra
hongos y bacterias se usan productos mercuriales y no mercuriales.
Conviene anctar que las semillas de leguminosas son susceptibles a
pérdidas de germinacidn cuando se sobredosifican con tratamientos

mercuriales,

A continuacidn presentamos un cuadro donde mostramos los fungi-—
cidas e insecticidas mds usados en el tramiento de las distintas es~-

pecies de =zemillas:

SEMILLAS FUNGICIDAS INSECTICIDAS
. 4
Bragicol
_ . Tilex
Maiz Mercuriales Panogen
Betanal
Sorgo { No mercuriales Arazan J DDT
MALATHICHW
Frijol { Mercurialesg { No
Soya No mercuriales { Arazan :
i
\

gdeb
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