MANEJO DE ENFERMEDADES EN FRUTALES

INTRODUCCION

as labores de produccion de cultivos

estdn encaminadas a la obtencion de

una maxima produccién con un nivel

de costos que haga rentable la
actividad. Existen varios factores que
inciden en el objetiva de la agricultura, que
se pueden clasificar como abidticos
{ejemplo, el clima, la fertilidad del suelo,
etc.) y bidticos {competencia entre planias
del mismo cultivo, insectos fitofagoes,
malezas, enfermedades, etc). Los
mencionados agentes no s6lo actdan
independientemente, sino que crean
complejas relaciones entre si.

En este capitulo se daran unas nociones
concisas relacionadas con el manejo de
enfermedades en plantas, con el fin de
comprender mejor [as estrategias que se
han de seguir para mantener preductivo el
cultivo en los aspectos tanto de rendimiento
como econdmico.

1. NOCIONES BASICAS
PATOLOGIA DE PLANTAS

DE

La produccion econdmica de especies
vegetales de interés puede verse afectada
por la presencia de enfermedades, variable
que puede constituirse en un serio limitante
para el desarrolio de la actividad a nivel de
finca, zona, region, pais, etc. Se debe
tener presente que el efecto de las
enfermedades es una resultante de la
interaccién dindmica entre la planta, el
patogeno, el medio ambiente y el tiempo.

Vicente E. Rey V.’

Esto explica por qué una enfermedad que
en una zona no afecta significativamente al
cultivo, en otro lugar puede hacer gue la
produccién sea muy poco o nada rentable.

El valor que al productor le cueste este
componente de la produccién depende de
ias decisiones gque se tomen en cuanto al
manejo de ia enfermedad, razon por la cual
se debe tener en cuenta el nivel de dafio
alcanzado, la etapa de desamollo del
cultivo, las condiciones ambientales, etc.
1.1. ENFERMEDAD

Este término puede definirse como la
interferencia que eierce un micreorganismo
en los procesos metabdlicos normales de la
planta, lo que lieva a una disminucién
cuantitativa y/o cualitativa de |a produccion.

l.a manifestacién de una enfermedad esta
condicionada " a la existencia de un
hospedero susceptible, la presencia del
microorganismo patogeno y un medio
ambiente favorable para su interaccion.
Durante ef tiempo se observa la evolucion
de esta relacién, a través de la expresion
de sintomas (efecto de la acciébn del
patégeno sobre los tejidos del huésped) y
signos {estructuras visibles del paiégeno).
1.2 MICROORGANISMOS
PATOGENOS

Hay una amplia gama de microorganismos
que suplen sus requerimientos metabdlicos
a partir de tejidos vegetailes, por lo que su
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accion puede dar origen a enfermedades
en las plantas; dentro de ellos se
encuentran los viroides, los virus, los
fitoplasmas, las bacterias, los hongos, los
protozoarios y los nematodos.

Los hongos constituyen el mayor grupo de
patogenos de las plantas. Es necesario
conocerios un poco mas a fondo para asi
comprender cual es la medida de manejo
mas adecuada. Este tipo de
microorganismo se puede reproducir sexual
y/o asexualmente, por lo que se denocminan
perfectos o imperfectos, respectivamente.

El ciclo de vida asexual es, en términos
generales, €l de mayor importancia para la
dispersion del microcrganismo, pues se
presenta varias veces dentro del ciclo del
cultivo: la reproduccion sexual cumple la
funcién de originar estructuras de
resistencia a condiciones adversas o de
dispersion a grandes distancias,

Los hongos se pueden dividir en dos
grandes grupos:

e Hongos inferiores, donde se
encuentran algunos de los hongos gque
causan el damping-off como los
géneros Phytophthora y Pythium.

+ Hongos superiores, que a su vez se
dividen en:
» Ascomycetos, en donde se ubican
los géneros  Ceratocystis y
Gibberella, emire otros.

» Basidiomycetos, con las royas y
carbones como integrantes.

»* Deuteromycetos, que son los
hongos que tienen fase asexual,
cuya fase sexual se encuentra por lo
general dentro de los Ascomycetos.
En este grupo se encuentran los
géneros  Fusarium, Penicilfiurn,
Thiela-viopsis, Alternaria, Asperis-
porium, Colletotrichum, etc.

Existen casos en los cuales la presencia de

un patégeno hace que el efecto de otro -
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patdgeno sea mayor, efecto denominado
sinergismo. Este fenémeno es bastante
comun en el caso de nematodos y hongos.

Como se comprenderd, es de gran
importancia el establecer acerta-damente
cuadl es el agente causal de una
enfermedad, puesto gue si se determina
equivocadamente, las medi-das de manejo
que se adopten podrian ser inefectivas, con
lo cual se elevan los costos de produccion
y. ademas, se arriesga la produccion.

1.3 EVOLUCION DE (A ENFER-
MEDAD EN LA COMUNIDAD DE
PLANTAS

Un cultivo comprende un nimera varable
de individuos, generalmente de la misma
variedad, l0 que implica una compaosicion
genética similar, estc hace que un
patégeno pueda afectaric con relativa
facilidad. El estudio de la evolucion de la
enfermedad dentro de la comunidad de
plantas es el objeto de la Epidemiologia.

Una de las partes de mayor importancia
dentro de la Epidemiologia es el conocer el
ciclo de la enfermedad, es decir, la serie de
eventos sucesivos que permiten el
desarrolic del patégeno y de su interaccion
con el hospedero. Estos eventos
comprenden la inoculacion, |a colonizacion
de los tejidos, la aparicion de sintomas, la
esporulacion y fa dispersion del patégeno.

El periodo de incubacion es el lapso de
tiempo que transcurre entre el momento en
que ocuire la inoculacion y el inicio de ia
aparicion de sintomnas; el periodo infeccioso
es el tiempo durante el cual el patdgeno
esporula y se dispersa.

La inoculacion es el contactc entre una
estructura del patégeno (conocida como
indculo) y el tejidc susceptible del
hospedero. El indculo primario es el que se
establece por primera vez y da origen al
indculo secundario, que causa nuevas
colonizaciones en la misma planta 0 en
planias vecinas.



El indculo primario puede estar presente en
el sueto 0 en los residuos de cosecha, en la
semilla, en malezas o ser transportado por
el viento o insectos. Dado que este tipo de
in6culo es el que inicia el proceso
epidemiolégico en el cultivo, es importante
conocer su posible origen para manejar
eficientemente la enfermedad.

las condiciones que favorecen la
inoculacidon dependen de la cantidad de
indculo primario y secundario viable, la
humedad y temperatura, presencia de otros
microorganismos, clima, distancia que debe
recorrer para alcanzar el hospedero, edad
de la planta susceptible, al igual que de la
cantidad y densidad de las plantas.

Un elevado nimero de patdgenos de todo
tipo es transportado en la semilla (sexual o
asexual) del cultivo, por lo que es una de
las formas en las que se introducen las
enfermedades en una region.

Luego de establecer contacto con el
hospedero, el patégeno penetra en la
planta, bien sea directamente a través de la
fiberacién de enzimas que rompen el tejido
o indirectamente por heridas o aberturas
naturales de la planta, como los estomas.

Cuando ocurre esta fase el patogeno
comienza a nutrirse de la planta y a
colonizar sus tejidos. Como resultado se
manifiestan los sintomas, en un lapso de
tiempo que depende de la variedad
cultivada, de la edad de las plantas y del
medio ambiente.

El establecimiento det patogeno en el
hospedero es seguido tiempo después por
su reproduccién mediante micelio, esporas
0 estructuras sexuales en el caso de los
hongos, fisién binaria en el caso de las
bacterias o huevos si se trata de
nematodos.

Las estructuras de reproduccion de los
patégenos se diseminan por diversos
medios:

« vientos (hongos), agua lfuvia o riego
(hongos, bacterias y nematodos),
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. semilla infectada (hongos, bacierias,
virus, nematodos),
insectos (virus, bacterias),
implementos de labranza, animales y
el hombre.

1.4, MEDIDAS DE MANEJO DE LAS
ENFERMEDADES DE LAS
PLANTAS

Existen varias altemativas para el manejo
racional de las enfermedades de las
plantas, que varian segan la enfermedad y
la situacion particular. En témminos
generales, se busca evitar la aparicion de
una enfermedad que, una vez establecida,
es dificil de erradicar; en otras palabras, el
ideal es lograr un manejo preventivo de las
enfermedades. Las técnicas de manejo de
enfermedades tratan casi siempre de
disminuir al maximo posible el indculo
primario y/o el progreso de la enfermedad.

El primer pasoc en el manejo de una
enfermedad presente en el cultivo es el
diagnéstico acertado. Las conside-raciones
econdmicas, ambientales y biolagicas
repercutiran en las decisiones que se
tomen para su manejo.

Existen varias estrategias que se pueden
utilizar para deterrninar un plan de manejo
de fitopatoégenos, a saber:

+ Exclusion. Meétodo mediante el cual
se toman todas Ilas medidas
pertinentes para evitar que un
patégenc se introduzca y estabiezca
en un area de cultivo donde aun no se
reporta su presencia. Aqui se incluyen
las inspecciones de material vegetal y
las cuarentenas.

» Erradicacion. Hace referencia al
conjunto de medidas relacionadas con
la eliminacion del patogeno después
de que se ha logrado estabiecer en el
medio ambierte del cultivo. Estas
medidas tienen mayor probabilidad de
lograr el objetivo en el caso de
enfermedades que se diseminan con
reiativa ientitud porque presentan poco
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o ningun ciclo secundario durante la
vida dei hospedero, como es el casc
de los patogenos del suelo. En este
caso se inciuye la eliminacion de
hospederos alternos y de plantas
enfermas, ia rotacién de cuitives y la
desinfeccion del suelo.

¢ Terapia. Con esta medida se intenta
curar la planta afectada mediante la
destruccibn del patégeno apenas se
estabiezca o reducir ia severidad de la
enfermedad una vez iniciado el
procesc de infeccion. Esta meta se
puede lograr a través de medidas
quimicas o fisicas, como |la
termoterapia.

« Proteccién. Aqui se pretende evitar la
infecciébn del hospedero por un
microorganismo ya eslablecido. Las
practicas a que se puede recurrir para
este fin incluyen la modificaciéon del
medio armnbiente de! cultivo (mediante
la regulacion de la densidad de
poblacién, el establecimiento de
podas, el control de malezas, Ila
siembra en caballones, la regulacién
del pH del suelo, la disponibilidad de
nutrientes y su fuente de origen, etc.),
la seleccion de la zona de cultivo
(medio ambiente desfavorable para el
patdgeno y/o para la retacién huésped-
patégeno), el empleoc de variedades
tolerantes 0 resistentes, la
determinacién y aplicacion de las
fechas de siembra y €l manejo de
poblaciones de insectos vectores.

La Oitima altemativa en el manejo de la
snfermedad es el emplec de agroquimicos,

2. ENFERMEDADES DE LOS CITRICOS

El cultivo de los citricos puede verse
afectado por varias enfermedades que
pueden ser de muy serias consecuencias,
si se considera tanto el periodo de vida del
arbol, el efecta sobre la producciéon y/o el
arbol asi como los costos en que se incurre
para comenzar a producir y para mantener
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principaimente fungi-cidas. En ta decisién
de uso de un producte se debe tomar en
cuenta Ila incidencia (proporcion de
individuos enfermos en ia poblacion) y Ia
severidad (gravedad de [a afeccion) de la
enfermedad, ef grupo al que pertenezca el
hongo fitopatégeno y ciertas caracteristicas
propias, como el cotor de las estructuras de
reproduceion asexual y la forma de accidn
def producto (de contacto, erradicante o
sistémico).

Es muy importante tener siempre presente
que los productos sistémicos tienden a
seleccionar razas del patdégeno resistentes
al producto, porque actian sobre un sitio
especifico del metabolismo del
microorganismo. Es por esta razén que se
deben rotar con productos sistémicos que
ejerzan su accion en un sitio diferente o con
productos de contacto, que actgan sobre
varios sitios del metabolismo del patégeno
para lograr su controi. De igual forma, se
deben observar las indicaciones del
asistente técnico en cuanto a dosis y forma
de aplicacidn.

Los fungicidas son una buena altemativa
para el tratamiento de semillas; sin
embargo, ademas de saber 8 qué grupo de
hongos se dirige la accidn, se debe conocer
el producto y dosis necesarios para el
cultive y variedad seleccianados.

Con estas bases generales, ahora se
presentaran las diversas enfermedades de
los cuftivos frutales, su sintornatologia y
medidas de manejo cuando ya estan
establecidas.

el cultivo nutricionalmente bien. En todo
caso, para introducir una explotacion
agricola a una zona en que adun no se tiene,
es necesario tomar en consideracion la
adquisicion de material de propagacion de
excelente calidad, muy especialmente
cuando se trata de cultivos de multipticacion



vegetativa, puesto que en las
introducciones que se hagan puede ser
posible la entrada imperceptible de
patégenos que pueden llegar a amruinar los
pianes de establecimiento de nuevos
cultivos; siempre se debe tener en mente
que la mejor estrategia para el control de
las enfermedades consiste en evitar que la
enfermedad se presente.

21. GOMOSIS

El agente causal de esta enfermedad es el
hongo inferior Phytophthora spp. Se puede
observar un amarillamiento general del
arbol; en ia parte basal se presenta
resquebrajamiento de la corteza del tronco
y exudacién de goma. La parte intema de
la corteza y externa de la madera muestran
un color pardo; en el caso de que la {esidn
abarque todo el tronco, la pianta muere.

El manejo de esta enferrnedad basicamente
esta dirigido a la siembra del cultive en
suelos sueltos, que no permitan el
encharcamiento; el mejoramiento del
drenaje del lote ayuda a evitar los ataques.
Se deben emplear patrones resistentes
como el Trifoliado. El injerto se debe
efectuar alto (30 a 40 cm); es necesario no
herir la planta durante las labores
culturales. Los arboles se pueden pintar
con un fungicida clprico al inicio de la
época de lluvias. En caso de atague, se
puede retirar la lesidn, cuidando de gue no
queden restos de tejido afectado y realizar
un tratamientc de la herida con
permanganato de potasio ai 1%, luego de io
cual se recomienda aplicar un fungicida
como fosetil-Al.

2.2. MANCHA
ALTERNARIA

FOLIAR POR

Esta enfermedad tiene como agente causal
reportado en Florida (Estados Unidos) a
Affernaria citri, mientras que para la zona
cafetera del pais se reporta a A. ftenuissima
cormno agente causal, las observaciones
micros-copicas que se han hecho en el C.l.
La Libertad permiten afirmar gque otra
especie de Alfemaria diferente a la de la

zona cafetera colombiana es la que causa
el problema en e piedemonte del
departamento del Meta.

Es un patégeno que afecta los citricos, en
especial con serias consecuencias en ¢l
tangelo ‘Minneola’. Las plantas pueden ser
afectadas en cualquiera de sus partes, a
excepcion de la raiz. En las ramas, se
pueden encontrar lesiones oscuras,
elipticas; en hojas, las lesiones son
necroticas, con halo clordtico; en frutos, se
presentan lesiones oscuras, corchosas,
levantadas, con un diametro que se
encuentra alrededor de los seis milimetros.
Los arboles afectados presentan defoliacién
y caida de frutos jovenes. Existen
diferencias en la capacidad de infeccion de
los diversos tejidos de [a planta segin sea
el origen de la fuente de indculo: el de rama
puede infectar ramas, hojas, flores y frutos,
el de flores puede infectar flores y ramas, el
de hojas puede causar infeccién en hojas,
ramas y flores, mientras que el de fruto
puede causar ataques en frutos, hojas,
ramas y flores.

Aunque en estudios realizados en Cenicafé
se encontrd que con la aplicacién semanal
de mancozeb (3.0 litros de producto
comercial por hectarea, 24 cc de mancozeb
por litro de mezcla por arbol) se lograba el
mejor contrel de la enfermedad, este
sistema de manejo de ia enfermedad es de
dificil adopcion, por lo que practicamente
los cuitivos de tangeio de la zona cafetera
han desaparecido.

2.3. FUMAGINA

Esta alteracion esta relacionada con la
presencia de Capnodium spp. El follaje de
la planta afectada presenta una pelicula
negra que se puede quitar faciimente, bajo
de la cual se encuentra el tejido foliar sin
ningun tipo de dafio.

Para el manejo de este problema se
recomienda el mantener bajo control
adecuado las poblaciones de afidos, mosca
blanca y/o escamas.
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2.4. NEMATOSIS

Esta enfermedad esta relacionada con la
presencia del nemdiodo Tylenchulus
semipenetrans.

Se puede observar que la planta carece de
vigor, se muestra marchita, la produccion
es baja y no hay respuesta ni a los riegos ni
a la fertilizacién. E! diagnostico se debe
corroborar en laboratorio, mediante ei
analisis de muestras de suelo y de raices.

Las recomendaciones de manejo de esta
enfermedad comprenden la siembra en
suelos que no presenten poblacicnes del
nematodo. En caso de ser necesario, se
debe recurrir a la aplicacion de productos
quimicos para lograr el manejo de las
poblaciones de este microorganismo.

25. TRISTEZA

E! virus de ia tristeza de los citricos es el
agente causal de esta enfermedad.

Como sintomas, se nota que fa planta
infactada no tiene vigor, sus hojas muestran
color amarillo en las nervaduras; ef follaje
nuevo es  pequefio y  amarillo.
Posteriormente, 1as ramas comienzan a
secarse y la planta muere. En aigunos
casos €5 posible encontrar que la madera
bajo la corteza presenta acanalamientos o
punteaduras.

El manejo de este problema se da a través
del empleo de patrones resistentes como la
mandarina Cleopatra. Se debe hacer un
manejo adecuado de las poblaciones de
afidos como Toxoptera citricidus, Aphis
gossypil, A. spiraecola, A. craccivora y
Myzrus persicae. Es importante la
utilizacién de material de viveros de
comprobada calidad. Es posible controlar
la enfermedad mediante la introduccion en
los injertos de razas benignas de este virus.
Sin embargo, se debe tener en cuenta que
en un estudio efectuado en Colombia, el
80% de las muestras analizadas
presentaron razas agresivas del virus,
mientras que en la zona de Mompox, en &l

70% de las muestras se encontraron razas
benignas. Por lo tanto, ia escogencia de
yemas en campo con el fin de utilizarlas en
un programa de proteccion cruzada debe
ser muy cuidadosa.

2.6. EXOCORTIS

El agente causal de esta enfermedad es el
viroide de ia exocortis de los citricos

La planta infectada presenta cuarteamiento
y descamacién de la corteza del patrdn
susceptible, que no se manifiesta en el
injerto; en los primeros estados se puede
presentar exudacién de goma a parlir de
pastulas en la base del tronco y esta
emision de goma se puede extender desde
debajo de la linea dei suelo hasta la union
con el injerto; el arbol puede mostrar
enanismo, gue puede ser el Unico sintoma.
E!l periodo de vida esperado para un arbol
afectado varia entre mucho tiempo y dos o
tres afos.

Para el manejo de esta enfermedad se
deben empiear patrones tolerantes, como la
naranja agra (que, sin embargo, es
aitamente susceptible al virus de la tristeza
de los citricos y es resistente a la gomosis)
0 la mandarina Cleopatra, asi como utilizar
material de propagacion procedente de
arboles libres de la enfermedad; en caso de
detectar la enfermedad en el huerto se
deben tomar precauciones especiales con
las herramientas de Ilabor, como su
desinfeccion,

2.7 PUDRICION BASAL DE LA LIMA
TAHITI

El agente causal de este disturbio no se ha
delerminado adn (se presume que la
presencia de razas agresivas del virus de fa
tristeza de los citricos o ef ataque del hongo
Dipiodia natalensis estén relacionados con
e problema).

Se observa muerte descendente del injerto,
quedando totalmente a salvo el patrén. Se
inicia a partir del extremo de una rama y
posteriormente las ramas restantes se
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secan como por efecto de falta de agua.
No se ha encontrado efecto en cuanto al
patron empleado para soportar esta lima.

Existen otras enfermedades de los citricos,
como ia xyloporosis y la psorosis,

facilmente transmisibles a través del
material de injertacion por lo que se
enfatiza en la importancia de obtener
plantas injertadas en viveros de reconocida
catidad.

3. ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE LA PAPAYA (Carica papaya)

Existen varias enfermedades que afectan
tanto a ias plantas como a los frutos, y que
pueden ser causantes de serias pérdidas
en produccién. Bajo tas condiciones del
departamento del Meta se ha encontrado
que la principal enfermedad en campo es la
mancha anular de ia papaya, seguida de la
amtracnosis (que también esta presente en
poscosecha) y de Ia pudricion de raices.
3.1. MANCHA ANULAR DE LA PAPAYA
Aunque hay varias afecciones de origen
viral que atacan a la planta de papaya, esta
enfermedad, causada por el virus de Ila
mancha anular de la papaya (PRSV-p =
Papaya ringspot virus cepa papaya), es la
principal a nivel mundial por los diferentes
efectos que tiene sobre el producto.

El virus es estable hasta ocho horas en
savia de planta infectada y se inactiva
después de exponeria a 54° - 56°C por 10
minutos; solamente afecta plantas de las
familias Caricaceae, Cucurbitaceae y, a
nivel experimental, algunas especies de
ptantas indi-cadoras de la familia
Chenopodiaceae. Estad seroldégicamente
refacionado con otro virus que solamente
infecta planias de la familia Cucurbitaceae,
deno-minado cepa de la sandia (PRSV-w =
cepa sandia).

Hay un reporte proveniente de Filipinas
sobre la transmision de la enfermedad a
través de ia semilla de papaya; aungue el
porcentaje de plantulas infectadas en esia
investigacion fue de sbélo el 0.15%, el
caracter explosivo de la enfermedad haria
que el material enfermo lievado a campo
originara una epidermia.
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En los estudios realizados en el C.l. La
Libertad de Corpoica en Villavicencio, con
un ndmero mas alte de individuos
observados, se encontré que las plantulas
provenientes de semillas de frutos
comerciales de la variedad '‘Metlona’ con
sintomas de la enfermedad no maostraron
sintomas de infeccién ni reaccionaron
positivamente a pruebas seroldgicas para
detectar este virus; sin embarge, hace faita
ain determinar el efecto de la variedad
sobre este resultado. Es de anotar que en
el C.I. La Libertad se observé por primera
vez esta enfermedad sobre |la variedad
‘Hawaiiana’ en un lote en que se
estudiaban tres materiales distintos.

El virus se puede transmitir mecanicamente
mediante roce de material enfermo y
material sano; asi, en e} C.|. La Libertad se
determiné que mediante la rozadura en un
minuto de hojas tanto de un material
calificado como susceptible ("Maradol’)
como de otro considerado tolerante (‘Catira
1") afectadas por la enfermedad se lograba
un 5% de transmisidn a plantulas sanas,
siempre y cuando hubiera heridas en las
hojas y no se logré transmitir la enfermedad
a través de la utilizacion de herramientas
supues-tamente contaminadas con el virus.

Sin embargo, el principal método de
diseminacién reportado es a través de sus
vectores: {os afidos o pulgones; en diversas
zonas del departamento del Meta se han
encontrado sobre plantas de papaya varias
especies de estos insectos, como Myzus
persicae y Aphis gossypii, que se considera
como el mas eficiente vector de la
enfermedad; éste insecto se encuentra
presente en las diferentes zonas de cuitivo
de Villavicencio, Vistahermosa y el Arari y



se le considera como el principal vector de
la enfermedad en el departamento.

Para poder transmitir la enfermedad, el
afido se debe alimentar de una ptanta
enferma durante un periodo de tiempo tan
breve como 30 segundos, y el insecto
queda inmediatamente habili-tado para
contaminar, a través de su alimentacion,
una planta sana. El virus no permanece
mucho tiempo en el vector y no pasa de un
insecto que lo haya adquiridc a su
descendencia; en oiras palabras, es no
persistente en el vector.

En Lejanias (Meta) en un estudio
epidemioldgico, se encontré casi 100% de
incidencia de la enfermedad en un lote de
la variedad ‘Larga Amadlla’ tres meses
después de su trasplante a sitio definitivo,
con altas poblaciones de A gossypii
encontradas un mes antes. De igual forma,
se ha encontrado la presencia de este
vector en plantulas en semillero en la zona
de Lejanias.

Los sintomas se comienzan a observar
entre 25 y 30 dias después de |a
inoculacion, en la forma de clorosis de las
nervaduras de las hojas, aparicion de
mosaicos foliares, y posterior aparicién de
estrias longitudinales aceitosas en los
peciolos de las hojas y de forma irregular
en el tallo de la planta. Las hojas pueden
presentar deformaciones en forma de
vejigas y reduccion del drea. Tipicamente,
se observan puntos aceitosos en el fruto,
que evolucionan a circulos concéntricos,
generalmente dos, de donde se toma el
nombre de la enfermedad. En campo se
pueden observar plantas que presentan
sintomas en los frutos pero no en el follaje.
Los efectos sobre ta produccién son la
disminucion del peso de los frutos y de su
namero y sobre la calidad def fruto se notan
en una disminucién del aroma y del
contenido de azicares, {0 que hace insipido
at fruto; la vida productiva de la planta se
reduce de tal forma que de ser perenne se
convierte en anual 0, raramente bianual. La
sintomatologia y los efectos descritos se
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han encontrado en todas las zonas
productoras del Meta.
Las medidas de manejo de esta

enfermedad deben encaminarse a evitar su
introduccién a zonas libres, y cuando ésta
se presenta, se debe trabajar sobre la
limitacion de su dispersion, mediante la
proteccion del semillero; por ejemplo con
gasa o malla antiafido, para evitar ta
temprana contaminacion de las plantulas
por alimentacion de afidos infectados y la
eliminacion de plantas infectadas y su
remocion det cultivo, teniendo el cuidado de
no mzar las demas plantas con la
eliminada; asi mismo, es necesario eliminar
todo cultive que esté afectado, puesto que
estas plantas representan una excelente
fuente de indculo para el reste de las
plantaciones.

Con todo, se recomienda el evitar la
utilizacion de herramientas empleadas en
piantas enfermas para realizar labores en
plantas sanas. Por tratarse de un virus no
persistente, las practicas de control de los
afidos son ineficientes.

Debe evitarse la presencia de plantas
Cucurbitaceas en o cerca de la plantacion
de papaya, tal vez, inclusive, en la zona.

En la actualidad se cuenta con la variedad
‘Catira 1°’, que ha mostrado cierta tolerancia
visual a la enfermedad, siempre y cuando
se realicen las practicas agrondmicas
cofrientes para el cultivo, como la
fertilizacion y la disponibilidad de agua para
la planta; si esto no se aplica, los frutos de
las plantas afectadas pueden bajar sus
grados Brix de 12-14°, que es io normal, a
10° e inclusive 9° [o cual los hace
completamente insipidos.

En el Cl La Libertad de Corpoica en

Villavicencio se esta adelantando
actualmente un estudio sobre Ila
identificacién de plantas hospederas

naturales det virus; en este sentido, se ha
encontrado que la maleza Momordica
charantia (yerba de culebra, meloncilio)
reacciona positivamente al antisuero contra



el PRSV, pero hace falta aian determinar la
raza presente en esta planta. De igual
forma, las plantas de M. charantia que
reaccionaron positivamente en la prueba
ELISA al PRSV no mostraron ningan tipo
de sintoma.

En Taiwdan se ha trabajado con Ia
inoculacién de razas atenuadas del virus en
las plantas de papaya comercial, con el fin
de protegerias contra las razas agresivas.
Qtra estrategia de control se ha efectuado
en EEUU, a través de plantas transgénicas
que expresan la capside del virus, con
proteccion contra las razas existentes en
Hawai; sin embargo, estas dos iitimas
técnicas de manejo tienen el inconveniente
de trabajar bien con unas razas pero no con
otras, o cual puede demorar su aplicacion,
si es el caso, a nivel de campo. De otra
parte, ia utilizacion de plantas transgénicas
esta siendo cuestionado a nivel mundial por
sus implicaciones para la agricultura del
futuro.

3.2. ANTRACNOSIS

Su agente causal es un hongo imperfecto
del género Collefotrichum. Su principal
efecto se da a nivel del fruto en
poscosecha; por lo tanto es un problema
gue se lleva al consumidor.

En el foliaje de las plantas se pueden
observar manchas pequeitas acuosas, de
forma irregular que con el paso del tiempo
se tornan grandes y de color café claro; se
puede presentar coalescencia de lesiones,
que pueden cubrir un area considerable de
la hoja. Después de cierto tiempo, las
lesiones toman un color gris claro en el
centro; estas lesiones pueden
desprenderse del resto del tejido foliar. En
esta zona es posible observar las
estructuras reproductivas del patégeno.

Sin embargo, los sintomas mas evidentes
se presentan sobre los frutos, en donde se
observan manchas acu0sas que
posteriormente se hunden y toman un color
negroc y iuego rosado, proveniente de las
conidias (estructuras de reproduccion
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asexual) del hongo. Las lesiones pueden
ser de tamano relativamente grande y es
posible encontrar varias areas afectadas en
un mismo fruto, que pueden o no estar
juntas. La pulpa toma un sabor amargo.

Para el manejo de esta enfermedad se
debe promover ia ventilacion del cultivo,
con o que se evita el aumento de la
humedad relativa; se debe cosechar el fruto
en el memento justo, segin la variedad; las
aplicaciones preventivas de fungicidas se
han recomendado como una medida para
controlar el problema, asi como tamblén el
tratamiento de la fruta con agua caliente
{(49°C durante 20 mimstos precedido de un
tratamiento a 42°C por 30 minulos, con
posterior aplicacion de fungicidas).

Los productos que se reporian efectivos
para e control de la enfermedad son
clorotalonil (cada 14 dias), oxicloruro de
cobre (cada 10 a 14 dias), hidréxido de
cobre (cada 5 a 7 dias o 10 a 14 dias),
mancozeb (cada 14 a 21 dias), maneb
{cada 14 a 21 dias), maneb + zinc (cada 14
a 21 dias) y en poscosecha tiabendazol,
con buen comportamiento de iprodione. En
Colombia no se ha registrado ninguno de
estos productos para su utilizacién en el
control de la antracnosis de la papaya.

3.3. PUDRICION DE RAICES

Se ha encontrado mediante observaciones
microscopicas que este problema esta
relacionado con la presencia de hongos
inferiores de los géneros Phytophthora y
Pythium.

lLa planta presenta los sintomas de
deficiencia de nutrientes y de carencia de
agua, debido al daifo que sufre el sistema
radicular, en donde se observa una
pudricién himeda de los tejidos.

La estrategia de manejo de este problema
es preventiva, al sembrar en lotes que no
presenten encharcamiento o al mejorar el
drenaje det lote escogido. En caso de ser
necesario, la aplicacion localizada dirigida
al pie de la planta de fosetil-Al en dosis de 2
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g de producto comercial por litro de agua es
una medida de control efectiva (este
producto no esta registrado para utilizacion
en papaya). FPor otra parte, en e C.|. La
Libertad de CORPOICA en Villavicencio se
observé que ‘Maradol’ sobrevivia en
condiciones de campo a atagues por esta
enfermedad en lotes en los que otros
materiales eran completamente afectados.

3.4. OTRAS ENFERMEDADES

En campo se presentan otros patogenos
menores como la mancha foliar por
Asperisporium (que también se ha
encontrado sobre frutos solamente de la
variedad “Catira 1", en este caso, las
lesiones son superficiales pero el aspecto
del fruto se desmejora notablemente, por lo
que se pueden presentar problemas de

comercia-lizacion) y el ataque de
nematodos, aun sin evatuar. Bajo
condiciones de invemadero se ha

encontrado ataque de Qidiumn.

4. ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE PINA (Ananas comosus)

La pifia se puede ver afectada por una
gama relativamente amplia de patégenos,
pero en Colombia se reportan como ios de
mayor importancia [a pudricibn de la
corona, la peca y la pudricion blanda del
fruto. En Brasil es particularmente
importante ia presencia de la fusariosis o
gomosis, que origina altas pérdidas en la
produccién. De igual forma, los nematodos
son microorganismas que pueden dar lugar
a pérdidas considerables en el cultivo.

4.1. PUDRICION DE LA CORONA

El agente causal de esta enfermedad es el
hongo inferior Phytophthora spp.

Como  sintomas, se observa un
amarillamiento y secamiento desde el apice
de ias hojas, esencialmente de las mds
jévenes que la D; en la base de las hojas se
presenta una pudricién blanca y blanda. Es
posible encontrar con ciaridad una zona
marmén que separa la lesion del tejido no
afectado; la lesion no alcanza la parte
verde de 1a hoja. Desde la invasion de la
parte blanca de la hoja el patégeno puede
alcanzar el taflo. Las hojas se desprenden
con facilidad.

En el gltimo estado la planta presenta una
pudricion suave, con mal olor, debide a la
colonizacion secundana de fos tejidos por
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otros microorganismos. La planta es
susceptible al ataque en cualquier estado
hasta antes de la fructificacion,

Para el manejo de esta enfermedad se
debe sembrar en suelos sueitos, que no
permitan el encharcamiento; si se mejora el
drenaje del lote, se ayuda a evitar ios
ataques por éste microorganismo. Es un
problema relacionado con el pH del suelo:
asi, en suelos con pH inferior a 5.6 su
incidencia va disminuyendo. Los colinos se
pueden tratar por inmersién durante un
minuto 0 mediante aspersion presiembra
con fosetil-Al.

Se debe evitar que caiga tierra en las hojas
de las plantas. Tres a cuatro semanas
después de la siembra se recomienda
asperjar con fosetil-Al; la proteccion que se
puede lograr asi alcanza unas ocho
semanas, dependiendo de las condiciones.
Para la induccién de la floracion se debe
utilizar un producto no aicalinizante, por lo
que no se recomienda el uso del carburo de
calcio, ademas de que este producto tiene
otros limitantes. €n caso de ser necesario
se efectla una nueva aplicacion del
fungicida mencionado una semana después
del tratamiento de induccién de la floracion.



4.2. PUDRICION DE RAICES

Como agentes causales se reportan los
hongos inferiores Phytophthora spp. y
Pythium spp.

El follaje de la planta afectada cambia de
coloracion a amarillento y pardo. Las hojas
se doblan y secan progresivamente desde
el apice. El sistema radicular esta
totalmente podrido, por 1o que es facil sacar
la ptanta del suelo. Se puede presentar en
cualquier estado de crecimiento de la
planta.

Las condiciones de encharcamiento del
lote, bajas temperaturas y pH alcalino
favorecen el ataque de la enfermedad. Se
deben tratar los colinos antes de la
siembra, como se menciond anteriormente.

4.3. FUSARIOSIS O GOMOSIS

Como agente causal de esia enfermedad

esta el Basidiomyceto Fusarium
moniliforme var subgiulinans.
Este microorganismo puede infectar

cualquier tejido de la planta, con exudacion
de goma desde este sitio. Al emplear
material asexual proveniente de una planta
afectada, ademas de ia goma, es posibie
encontrar los  siguientes  sintomas:
doblamiento del tallo, por lo general hacia la
parte en la que Se localiza la lesion; cambio
en la filotaxis de la planta, con aumento del
nimero de hojas por espiral; cambio en la
amuitectura de ia planta, que se presenta
como un embudo; acortamiento de hojas;
reduccion de todo el desarrolio de la planta;
acortamiento del tallo;, muerte del
meristemo apical; clorosis. Debido al
desarrollo de la enfermedad en el tallo y Ia
base de las hojas, hay una reduccién en la
toma de agua, la planta deja de crecer y las
hojas presentan una coloracion rojiza; en
un estado postenrior ia pianta se marchita y
muere.

En los frutos, el patégeno incita una
pudnciébn suave de fa puipa, acumulacion
de goma en los Idculos det ovario y
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exudacion gomosa desde el frutiilo
afectado. En un estado posterior la
epidermis del fruto infectado cambia a un
color rojizo a mandn.

El hongo requiere de la presencia de
heridas para poder colonizar los tejidos; por
otra parte, tiene un amplio rango de
hospederos entre los que se pueden
mencionar pinos, platano y banano, cafia
de azucar, cacao, citricos, mango y amoz.
No presenta estructuras de resistencia, por
lo tanto no puede sobrevivic sin
hospedantes largos periodos de tiempo en
el suelo.

Para manejar este problema se deben
tomar varias medidas; inicialmente, el
material de siembra ha de obtenerse de
plantaciones sanas. No se debe pennitir la
presencia de socas. Si se delectaran
plantas afectadas, se les debe emadicar.
En casa de ser necesario, se han de
efectuar aplicaciones semanales o©
quincenales con fungicidas durante el
desarolio de la inflorescencia y hasta el
estado de flores cerradas; también es
posible embolsar [a inflorescencia en
desarrollo, 1o que ademas se protege el
fruto contra el ataque de la tecla. Se debe
evitar el causar heridas a la pianta por las
{abores del cultivo v/o el ataque de
insectos. La variedad ‘Perolera’ se reporta
como resistente al patégeno, en tanto que
el material ‘Cayena Lisa’ es susceptible.

4.4. PECA DEL FRUTO

El hongo Basidiomyceto Peniciiium
funiculosum es et agente causal de esta
enfermedad, aungue también se reporta a
Fusarium moniliforme.

El sintoma se nota desde cuando el fruto
estd de color verde, en forma de una
mancha pequefia de coloracion amarilla
ubicada sobre alguan frutilo (oo™, que se
va extendiendc & medida que el fruto
madura y va alcanzando los frutilios que le
rodean. Al mismo tiempo, en la puipa del
fruto se nota el avance hacia el centro de



una necrosis de estos tejidos, de color
marrén oscuro.

Se reporta que no se gbservan sintomas en
frutos infectados de la variedad ‘Cayena
Lisa’, en tanto que en ‘Perolera’ los frutillos
afectados muestran una depresion en
compa-racion con los sanos.
Aparentemente, el daio originado por este
hongo esta relacionado con la presencia y
ataque de acaros del género Rhynoseius.
l.a precipitaciéon, importante para el
aumento de indeculo, y ia temperatura media
diaria (entre 16° y 20°C favorecen la
poblacién del acaro y la infeccion por el
hongo), son factores implicados en la
epidemictogia de !a enfermedad.

Se reporta que en Africa se afecta mas el
grupo 'Perolera’ que el ‘Cayena’. Debe
hacerse un controi de insectos y acaros; los
estudios efectuados en el departamento de
Santander meostraron que los mejores
tratamientos quimicos eran el benomil
mezclado con carbaril (0.3 gr producto
comercial + 0.5 gr p. c./l agua) en
aplicaciones semanales y esta mezcia en
rotacién con mancozeb (3 gr p. ¢. /l agua)
cada semana, dirigidas a la inflorescencia.
Debe tenerse especial cuidado con el
empleo de benomil, pues por su modo de
accion, tiene la posibilidad de seleccionar
razas resistentes al producto dentro de la
poblacién del hongo. En Brasil se
recomienda la aplicaciéon de endosulfan al
momento de fa induccion floral y {uego tres
semanas después, con el fin de controlar la
poblacion de acaros.

4.5. PUDRICION BASAL, MANCHA
FOLIAR BLANCA, PUDRICION
NEGRA

El agente causal es el hongo Thielaviopsis

paradoxa (ascbgenc =  Cerafocystis

paradoxa).

Se presenta una pudricidén suave en la base
del material de propagacion, gue sigue
hacia el tallo; el tejidc muestra una
coloracién oscura; la planta infectada deja
de crecer y puede mostrar marchitez de ias
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hojas; en un estado posterior, el tejido
infectado se degrada y quedan séio las
fibras; esta pudricion basal se presenta
poco después de la siembra.

En hojas se observan manchas pequefias,
de color café claro a amarillo en la parte
media o la superior de la hoja; bajo
condiciones de humedad las manchas
aumentan su tamang, el tejido infectado se
seca y exhibe una coloracion grisosa a
blanca.

La pudricién negra es la mas comun de [as
enfermedades en poscosecha; se presenta
inicialmente como una pudricion suave de
la pulpa en forma de cono y de color
amarillo oscuro; a medida que Ia
enfermedad progresa, la pulpa se vuelve
acuosa y hay exudacion de jugo, lo que
lleva a un cascardn vacio con fibras
oscuras por dentro.

Para el manejo de ésta infeccidon se debe
tomar en consideracion que el hongo es un
patogeno débit que necesita heridas para
poder penetrar.

Se ha encontrado que las coronas son mas
susceptibles a la pudricién basal que otros
materiales de siembra. Al sacar el material
vegetativo se le ha de colocarinvertido para
exponer las heridas a la luz del sol y al
viento, con el fin de lograr una cura de
estas heridas; si se emplea la corona como
material de siembra, se debe eliminar toda
ia pulpa presente, que es facilmente
colonizada por el patégeno.

En caso de tener periodos calidos y con
liuvia, que favorecen las epidemias de la
pudricion basal, se hace necesario tratar el
material de siembra por inmersién en una
solucion al 0.12 a 0.24% de ingrediente
activo de benomil o al 0.05% de i.a. de
triadimefon.

La entrada del hongo a las hojas se hace a
través de heridas causadas por el roce de
las hojas entre si y por la alimentacién de
insectos y acaros. Sin embargo, el dafioc es



insignificante, por [o que no se recomienda
efectuar ningin control.

Para el caso de la pudricién negra del fruto
se recomienda cortar fa fruta con pedunculo
largo; el control quimice mencionado
arteriormente es igualmente efectivo para
mantener el problema bajo control, siempre
y cuando el tratamiento se administre hasta
un méximo de 12 horas después de la
cosecha; también el acido benzoico se ha
aplicado con éxito tanto al corte como a la
superficie del fruto.

4.6. NEMATOSIS

Nematodos de los géneros Heficotylenchus,
Meloidogyne, Rolylen-chulus, Criconemella,
Trichodorus, Pratylenchus, Scutellonema y
Criconemoides se han reportado en
ataques a plantas de piha.

En las zonas productoras del Valle del
Cauca y del Cauca se ha encontrado que
predominan los géneros Pratylenchus,
Helicotylenchus y Meloidogyne.

Cuando un cultivo estd afectado por
Pratylenchus, especialmente, se observan
parches de plantas con menor crecimiento
que las demds, sus hojas son clordticas y
rojizas y son delgadas y de menor tamano,
el sistema de raices es escaso, con pocas
raicillas y es frecuente encontrar necrosis
de raices, asi como la invasion por otros
rmicroorganismos, generalmente hongos.

Ademas de lo anterior, , se encuentran
pequeiias agallas en el tejido de las raices,
cuando Meloidogyne esta presente.

Para el manejo de este problema se debe
determinar con certeza la existencia de
poblaciones de nematodos fitoparasitos en
el suelo, puesto que se puede confundir la
sintomatologia de nematodos no
formadores de agalias con otros problemas
de sanidad; en caso de un resultado
positivo, se debe efectuar una rotacion de
cultivos 0 sembrar especies vegetales que
sean reductoras de la poblacién como
Crotalaria sp. y Slylosanthes sp. para
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Pratylenchus; en el caso de Meloidogyne,
Criconemoides y Helicotylenchus Digitaria
decumbens hace que sus pobiaciones
desa-parezcan en un afo para el primero
de los géneros listados y en 18 meses, para
los otros dos; sin embargo, las poblaciones
de Pratylenchus se mantienen. El arado
profundo del suelo expone al sol los huevos
de estos microorganismos, con lo cual se
reduce su viabilidad.

4.7. MANCHA AMARILLA

La mancha amarilla de la pifia esta
relacionada con la infeccién por una raza
del virus de la marchitez manchada del
tomate.

Este virus es transmitido por los trips Thrips
tabaci, Frankiniella schulfzei, F. fuscay F.
occidentaljs.

Inicialmente se  observan manchas
pequeias (de 2 a 15 mm), redondas y de
color amarilio sobre la superficie de las
hojas; en un estado posterior estas
manchas se alargan hacia la base de la
hoja y coalecen, 10 que conlleva a una
necrosis café a negra del tejido; poco a
poco la sintomatologia va avanzando hacia
los tejidos mas nuevos de la planta hasta
que al final la planta muere.

En el fruto, se puede encontrar, en el caso
de una infeccion de [a corona, una necrosis
progresiva de la parte superior de esle
organo, que puede degenerar en una
pudricion de él a través de patégenos
secundarios, mientras que la corona se
desprende completamente. La infeccion de
un frutilio lleva a una necrosis del tejido y la
formacion de cavidades dentro del fruto.

No se considera como un problema serio
en las zonas de poca altitud cercanas a la
linea ecuatorial. Los cultivos provenientes
de coronas son mas susceptibles al virus.
Existen varias plantas hospederas del virus,
tanto cultivadas (tabaco, tomate, berenjena)
como malezas (Emilia spp., Bidens pilosa);
por io tanto, el control de malezas y el no
tener cultivos cerca, intercalados o de



rotacién de las especies mencionadas,
ayuda al manejo del problema. Se deben,
de igual forma, manejar eficientemente las
poblaciones de los vectores.

4.8. MARCHITEZ

El agente causal de esta enfermedad es el
virus de la marchitez de la pifa por
cochiniilas.

Como vectores del patégeno se han
determinado las cochinillas Dysmicoccus
brevipes y D. necbrevipes.

En las plantas afectadas se encuentra que
las hojas mas nuevas presentan
tonalidades amarillentas, que les dan un
aspecto de anaranjamiento; la planta se
debilita y posteriormente muere.

Los cultivares del grupo ‘Cayena Lisa’ son
mas sensibles a I3 infeccién. Se debe
afectuar un manejo adecuado de las
pobiaciones de cochinilias.
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ALGUNOS RECURSOS EN INTERNET

Citricos

hitp:/fcygnus. tamu. edu/Texlabftpdh. htm! (Texas
Piant Disease Handbook).
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hitp://pom44. ucdavis edu/crops. html (University
of California Fruit & Nut Crop [ndex).

Papaya

hitp: /fbiclogy.anu.edu.aw/Groups/ME Stvide/
{Brunt, A A, Crabtree, K., Dallwitz, M.J., Gibbs,
A.J)., Watson, L. and Zurcher, E.J. (eds.) (1996
onwatds). ‘Plant Viruses Online: Descriptions
and Lists from the VIDE Database. Version:
16th. January 1897.")

http:flcygnus.tamu.edu/Texlab/tpdh.htmi (Texas
Plant Disease Handbook).

http://pem44. ucdavis.edu/crops. html {University
of California Fruit & Nut Crop Index).

hitp:/fiwww.mic_hawaii.edu/otted/dev_tech/agricul
ture/papaya.htmi {University of Hawail
Developed Technologies - "Papaya cultivar with
genetically engineered resistance to papaya
ringspot virus").

Pifia

http:/hwww. scisoc.arglismpmilcommon/names/pi
neappi.htm (The Interna-tional Society for
Molecular Plant-Microbe [nteractions — Common
names of plant diseases [/ Diseases of
Pineappie).

hitp:/iwew. extento. hawaii. edu/IPM/Certification/
Pineapple/defautt asp (University of Hawaii -
Integrated pest management for pineapple
production in Hawaii).

hitp://edis.ifas.ufl.edwBODY_PG023 (University
of Florida - Disease control in pineapple).
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