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EL CULTIVO DEL BOROJO 

Por J ose Angel Cordoba V. * 

Origen y dispersion en Colombia 

E
I borojo es un frutal arbustivo de! Chaco, especialmen te de la region 
central surcada por el rio Atrato y s us a fluen tes, en donde las 
condiciones ambientales de humedad , sombrio natu ral y demas 

facto res ecologlcos actuaron e lnfluyeron en ese proceso largo de organizacion 
y especializaci6n estructural da ndo origen a esta nueva especie de plantas 
tropicales, la cual permanecio por tiempo indefinido en un estado de perfecto 
desconocimiento por parte de los mas n otables botanicos de! mu ndo. Del 
choc6 salio material de propagacion, consistente en semillas y plantas de 
borojo para otras regiones de! Pacifico colombiano, especialmen te para el a lto 
Calima en el Departamento de! Valle de! Cauca. 

Al Meta y concretamen te a l municipio de Restrepo. fue llevada esta especie 
por el autor de! presente estudio. Por otra parte y con anterioridad a s u 
clas ificacion bota nica, este frutal se llevo a la antigua granja agricola de 
Palmira, hoy Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias o Ins tituto 
Colombian o Agropecuario (ICA) en donde todavia se encuentran cuatro o 
cinco arbolitos que se conservan coma muestras de plantas raras, exoticas y 
novedosas, pero que teniendo en cuenta su comportamiento mas o menos 
aceptable a traves de mas de 40 anos y sin haber recibido las cu idados 
necesarios y tecnicos ha fructificado. existiendo la pos ibilidad de que el boroj6 
se pueda cu ltivar en las condiciones de Palmira (Valle), 1.000 m.s.n.m. y 
temperatura de 24 g rados C para lo cual seria necesario incorporar esta 
pla nta al Programa Nacional de Frutales y Hortalizas de! ICA. 

• Ingen tero Agr6nomo U.N. 
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Condiciones climaticas de la region 
originaria del borojo 

Para dar una idea gene ra l de! habitat de la nueva es pec ie conviene tener 
en cuen ta que se t rata de una region lluviosa. con mas de 4 .000 mm. de 
prec ip itac i6n p luvia l a l ano. temperatu ra med ia de 28 g rados Cy humedad 
rela tiva de 85%. A es tas condic iones se agrega un a mbien te de sombrio 
p roducido por la vegetaci6n sem iboscosa con caracteristicas excepcionales 
p ropias de los numerosos rios a fl uen tes a l Atra to. 

Estas condiciones climaticas genera les dan una idea p recisa de las 
exigen cias de! boroj6. s in que esto quiera significar que no se pueda cul tivar 
en otras regiones s iempre q ue exista a lgunas condic ion es ex ig idas por la 
plan ta y se d isponga de los mejores s istemas y metodos agron6micos, como 
se s ug iere en este mis mo estudio. 

Peque:fi.a historia de la clasificacion 
botanica del borojo 

Como d ata de importanc ia hay que anotar que la especie de boroj6 a que 
se refi ere el presen te estudio no se encu entra en estado s ilvestre ni 
propia mente cultivado en ninguna otra pa r te de! mundo con exepci6n de 
pocos lugares o regiones a donde se ha llevado con fines experimen tales o de 
s imple ada ptac i6n. 

El botanico espanol J ose Cuatrecasas , con la colaboraci6n de! investigador 
Victor Ma.nuel Patino quien recolect6 las respectivas muest ras de este arbus to 
en viaje que realiz6 a Quibd6, capital del Depa rtamen to de! Choc6, clasific6 
la nueva especie pa ra lo cual llev6 esas y otras muestras y diseii.os n ecesarios 
a l Natural His tory Museum de Chicago (EEUU) donde se complemen taron las 
respectivas labores de clasificacion Botanica de este frutal de! Ch oco yen una 
jus ta recompensa le dedico a Patino esa n ueva especie y de a lli el nombre 
cientifico de esa planta , Boroj 6a p a ti ri.oi. Sobre esto y s in quitarle el debido 
reconocimiento a Victor Manuel, hubiera s ido mas correcto que el nombre 
botanico mundial de! Borojo indicara la region de s u origen , Boroj oa 
chocoensis. En esta forma no solo hubiera quedado unido el nombre 
cientifico a la region de origen, s i no q ue para las estudios correspondien tes, 
el nombre de! Ch oco estaria s iempre vinculado y relacionado con este fru tal 
y por otra parte el solo conocer las condiciones climaticas de esta region le 
estaria dando al lector la idea de que el borojo exige condiciones ecologicas 
como las de esa region. A todo esto h ay que agregar que con much a 
an terior idad el borojo habia s ido con ocido en el Ch oco por el doc tor Herna ndo 
Garcia Barriga quien tomo muestras de toda la planta en viaje que hizo a 
Quibd6 y otros lugares de la mis ma region. Oesconozco las razones que tuvo 
este botanico y cientifico colombian o, profesor de la Univers idad Nacional de 
Colombia, para no haber adelantado desde entonces la respectiva clasifi­
caci6n de esta nueva especie del genera Borojoa q ue, como dice Cu atrecasas, 
"resulto ser desconocida para la Ciencia". 
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Pero Io cierto tambien es que el genero era conocido. aunque no la especie 
nativa del choco. En el Brasil por ejemplo existe otro boroj6 procedente del 
Amazonas, que es el Borojoa duckei. Steyerm, segun nos informa el ingeniero 
Charles R. Clement del Consejo Nacional de Desenvolvimiento Cien tifico y 
Tecnologico. Instituto Nacional de Pesquisas de Amazonia. del Brasil. quien 
nos ofrece semillas de esa especie de borojo. Pero nos hemos abstenido de 
traer a Colombia ese borojo, aunque ya ellos tienen el nuestro o del Choco 
enviado de la region del Calima; de modo que esperamos tener informaciones 
sobre el desarrollo de nuestro borojo en las condiciones de! Brasil, sobre todo 
en la region de Manaos. Esto es importante para nuestros programas de 
desarrollo de la especie de! Choco. 

Pero s in tener en cuenta estos deta lles de tipo hist6rico y de gran 
importancia para los res pectivos estudios. en el fondo de todo esto sobresale 
un hombre pionero del desarrollo agricola del Valle del Cauca y propulsor de 
muchas investigaciones agricolas en Colombia. Ciro Molina Garces. quien 
con vision practica le di6 importancia a la nueva especie de boroj6. 
incorporandola a los programas de la Estacion Agroforestal del Pacifico. 
s ituada en el Cali ma en las inmediaciones de Buenaventura. en donde existen 
las mismas condiciones cli maticas de la region originaria de este fruta l. 

Caracteristicas botanicas del borojo 

EI borojo pertenece al orden de las Rubiales, familia Rubiaceas, como el 
cafe-Cofjea an:ibica, genera Borojoa, especie Patiftoi. Su aspecto general es 
de un arbusto, de tres a cinco metros de altura en condiciones normales o 
comunes. tallo erecto, hojas decusadas, de mayor tamano que las de! cafe, con 
estipulas 'Jien definidas. coriaceas: flores masculinas en capitulos, caliz. 
corto prismatico 0 con ico, generalmente actinomorfas, sesiles. pentameras 0 

de cinco estambres normales ya veces tetrameras, desprovistas de ovario o 
s i este existe es rudimentario y no funcional. 

Las flores femeninas son solitarias y terminales con dos pares de estipulas 
bracteales y seis largos estigmas, ovario in fero coronado por un caliz 
umbilicado en la base. seis cavidades y muchos ovulos, la corola es parecida 
a una bandeja con encajes. lo que algunos botanicos llaman asalvillada 
formada por 6 a 9 petalos , estambres lineales. vacios o esteriles. 

El fru to es una baya carnosa, de 7 a 12 ems. de largo por otro tanto de 
dia metro cuando no es pir iforme y generalmente achatado en el apice , color 
verde a l princlpio y carmelita a l madurar y por s u cons istencia en este estado 
se puede moldear con facilidad: la pulpa esta constltuida por el mesocarpio 
y el endocarp lo y s in ninguna Iinea divisoria aparente, la cascara es 
practlcamente Imperceptible porque forma con el todo un solo cuerpo: las 
semillas son numerosas y estan colocadas en la parte central de! fruto en 
tabiques irregu la res; el peso del fruto fluctua entre 300 y 1.200 gramos al 
madurar. De las lnvestigaciones adelantadas por Victor Manuel Patino en la 
epoca de los primeros estudios botanicos del borojo efectuados por Jose 
Cuatrecasas y ademas con la asesoria de! Ing. agr6nomo Luis Armando 
Bermudez, se concluyen que la pulpa del boroj6 ocupa la mayor parte o casi 
la tota liclad del fruto en comparaci6n con las semillas y la cascara; esta 
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caracteristica es tan importante hasta poder decir que con excepci6n de las 
semillas y las fibras todo se puede aprovechar de esta fruta. La pulpa ocupa 
un poco mas del 80% del fruto; las semillas y otras partes, el 12%. 

El boroj6 es una planta dioica, es decir que las flares masculinas o 
estaminadas y las femeninas o pistiladas se encuentran en plantas o pies 
diferentes; o en otros terminos, nose encuentran en la misma planta. o pie; 
de modo que por eso en una plantaci6n se hallan muchos arboles que no dan 
frutos; es precisamente cuando el agricultor y otras personas dicen que esos 
arboles de boroj6 son machos; tampoco hay frutos cuando las plantas de 
boroj6 son hembras si por esos lugares o en la misma finca no se hallan 
arboles machos que son los que suministran el polen para la polinizaci6n y 
la fecuridaci6n; de aqui que en un huerto comercial o simplemente familiar 
de boroj6 se requiere una buena direcci6n tecnica para asegurar cosechas 
abundantes, mediante una razonada disposici6n y selecci6n de las plantas 
lo mismo que algunas labores de cultivo, en las que la flor es el objetivo 
principal. 

Polinizacion 

En el boroj6 debido a su condici6n dioecia la. polinizaci6n es cruzada, 
descartando la posibilidad de la existencia de clones verdaderos. Por 
consigutente para que haya formaci6n del fruto se necesita que una planta 
de boroj6 macho polinice a las plantas femeninas o hembras, trabajo este que 
en la naturaleza y por fuerza de la supervivencia individual es realizado por 
las abejas especialmente, u otros insectos, o tambien por el viento u otros 
medias y por el hombre cuando voluntaria o involwntariamente realiza la 
virtual y comun transferencia del polen que se encuentra en las anteras de 
los respectivos estambres de la flor masculina al esttgma de la flor femenina 
de otra planta. 

A prop6sito de plantas de boroj6 macho y plantas de boroj6 hembra, es 
oportuno referirnos a lo que algunos creen en el sentido de que arboles 
machos se pueden convertir en hembras, con la consiguiente capacidad para 
fructificar. Sabre esto hay que hacer ciertas aclaraciones relacionadas con 
aspectos fisiol6gicos del boroj6. 

En primer lugar que a veces bajo ciertas condiciones del media en que se 
han desarrollado las plantas, una flor masculina puede llegar a tener un 
pistilo rudimentario, como cosa muy exepcional, el cual bajo diferentes 
influencias de factores climattcos en terminos generales ecol6gicos, o 
fisiol6gicos. se puede desarrollar aunque en forma deficiente irregular y en 
este caso puede hacerse posible la fecundaci6n de la flor y por constguiente 
la formaci6n del fruto. 

Otras veces es posible que debido a ciertas practicas bruscas como el 
desgaje pueden origtnarse brotes que parecen pueden llevar yemas florales 
que se pueden confundir con las del leiio o ramas y alli termina todo. Son 
defectos de orden ftsto16gico de la misma planta que vuelven a su curso 
normal. 
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Para disminuir los efectos n egativos de la d ioecia lo mas practico es la cria 
de abejas en colmenas distribuidas en toda la p la n tacion en la proporcion 
de cinco o seis colmen as por hecta rea o bien sembrado o cult ivando d ife rentes 
variedades de borojo en el mis mo lugar o plantacion . especia lmen te cuando 
se tra ta de la dicogamia que es cuando los estam bres de la nor masculina 
que se en cuen tra en planta diferen te no libera el polen en la epoca en q ue el 
pis tilo de la nor femenina que esta en otra plan ta es recep tivo. 

La distr ibucion de las p lan tas en el cultivo, asi como los metodos y s istemas 
de p ropagacion son ind ispensables para una buena prod uccion de este frutal 
cuya vida economica y productiva pu ede pasar de los cuaren ta aiios. 

En terminos generales la polinizac ion del borojo la realizan ta mbien otros 
insectos d istinlos a las abejas. asf como el vien to: en cambio las lluvias que 
en otras partes se pu eden considerar relativamen te benefi cas, en el Chaco 
debido a la frecue ncia e intens idad con que se presentan puede barrer o 
acabar con parte del polen que ha de ir a fecunda r las fla res femeninas que 
se en cuen tran en otras plantas. Para asegura r una buena fructificac ion se 
debe dejar u n 2% de a rboles "machos" en la respesctiva pla n tacion . 

Variedades 

No se han hecho estudios especia lcs sabre las variedades de borojo. pero 
se pueden cons idera r practicamente dos, atendiendo a la for ma del fruto: La 
p iri forme y la globosa o casi redonda: no hay d iferencias en cu anto a calidad 
de los fru tos. pero es posible que estas dos variedades esten acompaiiadas 
de p ropiedades b ien defini das en s u comporta mien to y propiedades 
especia les que puedan influir en los aspec tos de caracter indus trial. 

Clima, suelos y abonamiento del borojo 

En cua nto a climas para este fru tal el mejor es el caliente h umedo con 
temperatura media de 28 g rados Cy hu medad relativa de 75 a 85 por ciento. 
Vegeta y fructifica b ien en a lturas sabre el nivel del mar q ue van hasta los 
800 metros p refi r iendo Jos d fas cor tos du rante el desarrollo del fruto pero 
un poco la rgos pa ra la perfecta maduracion . 

En la regio n de origen del borojo no hay mucha dispersion de! m ismo 
concreta ndose especia lmen te a la region cen tra l de! Atra to especia lmen te en 
Quibdo: sin embargo es to no puede tomarse en forma muy estr icta en lugares 
un poco separados de su origen. como es la region del Calima, en el Valle de! 
cau ca, en donde se desar rolla bien esta especie; pero lo qu e tam bien se debe 
tener en cuen ta es que se tra ta de la mis ma zona geografica del Chaco, 
separada solo por d isposic iones poli licas y administrativas. queen nada se 
µa rece a l Valle de! Cauca p ropia men te, cuyas condiciones genera tes no · 
cor respon den a l habitat del borojo pero que con a lgunas labores tecnicas 
agricolas pu d ieran habili tarse, sabre todo en las zonas mas calientes y 
h umedas del Valle geogra fico, pa ra el cultivo de este fru tal. sombrio natural. 
algunos r iegos etc. 

39 



EL CACAOTERO COLOMBIANO 

Tratandose del Choc6 lo mas recomendable para el boroj6, en cuanto a 
sombrio se refiere, es que este sea moderado o media teniendo en cuenta las 
condiciones climaticas de la region especialmente en lo relacionado con la 
humedad relativa. Las exigencias ecol6gicas del boroj6 son muy semejantes 
o casi iguales a las del chontaduro o cachipay (Guillielma gasipaes Bailey) 
y el arbol del pan (Artocarpus communis Forst). 

En cuanto a suelos el boroj6 exige los franco-limosos, profundos y 
suficiente cantidad de materia organica descompuesta o humus y no es 
necesario cultivarlo a orilla de los rios; esta es una costumbre que se debe 
considerar como regional por las condiciones en que viven los agricultores 
de algunas zonas; antes por el contrario se deben preferir las terrenos libres 
de inundaciones y preferiblemente con pendiente del 15 al 20 par ciento para 
que se faciliten los drenajes y desagues naturales y asi evitar las 
estancamientos de las aguas. 

Desde el punto de vista quimico algunos anruisis de suelos con cultivos 
de boroj6 en el Choc6, dan una idea general de las condiciones y exigencias 
de este frutal, sin que esto quiera decir que son los suelos ideales para este 
cultivo cuyos rendimientos deben ser mayores que los actuales, asi coma la 
incorporaci6n al suelo de aquellos elemen tos que coma el f6sforo y el calcio 
consume mas esta planta. 

Para el abonamiento del boroj6 hay que tener en cuenta su comporta­
miento general en las condiciones comunes y regionales del cultivo, asi como 
sus exigencias para mejorar la producci6n. 

Del analisis quimico y fisico de los suelos en donde se ha cultivado por 
mucho tiempo este frutal, podemos deducir la pobreza en materia organica, 
(ver grafico) por ejemplo, demostrandose lo contrario de lo que generalmente 
se ha creido en el sentido de que los suelos de esas regiones son ricos en estas 
materias. La raz6n de esa pobreza se explica teniendo en cuenta los arrastres 
y la escorrentia propiamente causados por las lluvias frecuentes asi como por 
la ausencia cast absoluta de practicas culturales y demas cuidados de las 
plantas. 

Por otra parte se observa en los respectivos ana.Iisis una gran pobreza de 
los elementos que mas necesita el boroj6 como son el calcio y el f6sforo. De 
aqui que las recomendaciones que en primer lugar damos se refieren a la 
aplicaci6n de abonos o fertilizantes ricos en estos elementos como son los 
de grado 10-20~20 y 15-15-15 aplicados a raz6n de 300 a 600 kilogramos por 
hectarea, cultivada con boroj6, lo que viene a ser 250' a 500 gramos por arbol, 
segun las respectivas densidades del cultivo y ·la topografia de los terrenos. 
A esa fertilizaci6n se le puede agregar nutrimins o agrimins en la proporci6n 
de 100 a 150 gramos por arbol, aplicados en la debida forma alrededor de 
cada planta procurando como se ha hecho en la aplicaci6n de los ferttlizantes 
completos, reduciendo las cantidades al hacer el abonamiento respectivo, 
para el cual se deben escoger las epocas menos lluviosas, repitiendo el 
tratamiento cada sets meses y mejor si todo se hace con la debida 
colaboraci6n de un ingeniero agr6nomo. 

40 



~ 

LUGAR 

Municipio: 
-Llor6-

Finca No. 1 
Finca No. 2 
Finca No. 3 
Finca No. 4 

Municipio: 
-Quibd6-

Finca No. 1 
Finca No. 2 
Finca No. 3 
Finca No . 4 
Finca No. 5 
Finca No. 6 

ANALISIS QUIMICO DE ALGUNOS StJELOS CULTIV ADOS EN BO ROJO 
EN LA REGION DEL ATRATO 

pH CALCIO FOSFORO POTASIO NITRATOS AMONIO MAT. ORG. 
Kg / ha Kg / ha Kg / ha Kg / ha Kg / ha % 

4.2 200 10 100 25 40 Muy pobre 
5.0 300 20 240 80 80 Muy pobre 
4 .6 200 25 220 60 60 Regular 
5 .1 210 27 240 80 80 Regular 

4.5 200 20 160 40 60 Pobre 
5.4 220 25 200 60 80 Pobre 
5 .0 225 18 100 10 Regular 
5.5 227 25 110 15 30 
6 .0 135 10 90 9 Pobre 
6.5 180 IO 180 10 Pobre 

SALIN ID AD 

0 
No afecta 

0 
No afecta 

0 
No afecta 

0 
0 
0 

No afecta 

Cada numeral es el promedio de tres muestras, separadas 500 metros, en cada finca. En cada municipio los analisls 
fueron prac ticados en la Facul tad Nacional de Ag ronomia de Medellin y dan una idea general de los suelos donde 
hay boroj6. Pa ra plantaciones nuevas se necesitan nuevos analisis quimicos y si es posible con determinaci6n de 
elementos menores, especia lem en te el boro . 

0 
-l 
::0 
0 
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Analisis quimico - propiedades y usos del borojo 

De acu erdo con los estudios realizados por el lns tituto Nacional de 
Nutrici6n , el fruto de! boroj6 da el s iguiente ana lis is : 

Parte Comestible 
Calorias 
Agua 
Proteinas 
Grasa 
Carbohidratos 
Fi bra 
Cenizas 
Calcio 
F6s foro 
Hierro 
Vitamina A 

Tia mina 
Riboflavina 
Niacina 
Vitamina C 

Contenido en 100 gramos 
de parte comestible 

6 0 % 
93% 
64. 7 gramos. 
I.I gramos. 
0 .0 gra mos. 
24. 7 gramos . 
8 .3 g ra mos 
1.2 gramos . 
25 milig ramos. 
160 miligramos . 
1.5 miligramos . 
0 - Unidades 
Internacionales (U.I.) 
0 .3 milig ramos . 
0 . l miligramos. 
2.3 miligramos . 
3 .0 miligramos. 

Se deduce de este ana!is is que el boroj6 es muy rico en carbohidratos , 
ca lcio y f6sforo s i se le compa ra con otras frutas no s6lo tropicales s ino con 
las de las zonas templadas , como el alba ricoque, durazno , manzano, ciruelo 
y pera l especialmente. Es una fruta de alto valor alimenticio y de muchas 
propiedades medic ina les a mpli amente comprobadas no solo en personas 
chocoa nas adap tadas a todas las caracteris ticas y condic iones del media, 
s ino en tre los que Hegan a l Choc6 o en otros s itios de! pais y de! exterior; 
inclus ive se dice y se ha comprobado el gran poder de! boroj6 como 
estimulan te. 

Al boroj6 se le a tribuyen much as propiedades, en el tratamien to de las 
enfermedades estomacales, el estrenimien to, desgarraduras de los musculos, 
a fecciones en los pulmones, el bazo, el higado. la difteria y la lepra. Pe ro s in 
que esto quiera decir que el boroj6 es la panacea pa ra todas las dolencias, lo 
c ierto ta mbien es que es un producto que por s us propiedades especificas 
esta llamado a ser empleado pa ra diferentes fines . A todo esto s e agrega que 
ultima mente se divulga una nueva propiedad de esta fruta que es s u empleo 
en el tra tamiento de a lguna clase de cancer , por lo cual a l comproba rse esta 
apl:caci6n se convertiria el boroj6 en la fruta mas impor tante de! t r6pico y 
aun s i la comparamos con las de las zonas templadas. 
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Par otra parte, pero ya en forma mas definida. el Instituto de Jnvestigacio­
nes Tecnologicas de Bogota. indica el uso del borojo en la industria. Dice el 
Instituto que esta fruta posee propiedades quimicas y fisi cas de grandes 
posibilidades para su industrializacion. coma materia prima pa ra n ectares , 
mermeladas, bocadillos. salsas. aceites y vinagres, siendo muy economicos Jo 
equipos respectivos pa ra la obtencion de estos productos. As i mismo las 
semillas de borojo se pueden utilizar como fuentes de proteinas queen otras 
frutas y diferentes alimentos son escasas. o se encuentran en bajas 
proporciones. Dice el !IT que desde el punto de vista qufmico. la norma li­
zacion de la formula para preparar el n ectar , indica que con 100 gramos de 
pulpa de borojo se obtiene mas de un li tro de jugo; de modo que siendo el 
peso promedio de un fru to el de 300 gramos. se podran prepara r de 4 a 5 litros 
de bebida, lo que resulta ventajoso en su aplicacion industrial. Hay que tener 
en cuenta que las formulas obtenidas par el lnstituto fue ron evaluadas por 
un equipo de degustadores de la misma institucion con magnificos 
resultados, s iendo esto un indice bien claro de la aceptacion que puede tener 
el borojo en s us dife rentes subproductos no solo en el m ercado nacional. sino 
en el exterior, donde gustan mucho de las frutas tropicales. El borojo se puede 
mezcla r con otras frutas en diferentes prepa rados, caseros o industriales. 
Hay que anotar que esta fruta t iene una propiedad muy especial e importante 
casi exclusiva de la especie que es la de no corromperse en las condiciones 
comunes de las demas frutas, pudiendose conservar en cualquier recipiente 
al cual se puede amoldar. La pulpa sola s in semillas se puede empacar en 
balsas de polietileno transparente en cantidades de 100, 250 0 mas gramos. 

En el borojo se desarrolla con mucha frecuenc ia el hongo "Penicillum sp 
(notatum)" el cual se retira antes de usarse. Pero tambien este hongo se 
puede utilizar en la obtencion de la penicilina, tema este sabre el cual se 
realizo una importante tesis de grado en la Escuela de Quimica Industrial 
(Corporac ion Tecnologica de Bogota ) con el titul0 de "Obtencion de 
Penicilina a partir de! Borojo'", el trabajo fue realizado par Shirle Sanchez 
Montes de Oca y Nancy Mireya Garzon Beltran en el a flo de 1986. 

Propagacion 

El borojo se reprodu ce par semillas; es el metodo corriente empleado hasta 
el presente con todas sus ventajas y desventajas. Las primeras par que se 
trata de un metodo facil que puede realizar cualquier persona con unos pocos 
cuidados generalmente. Par este metodo la pla nta tiene una mayor duracion 
y mejor anclaje que par otros metodos de propagacion. Las segundas o sea 
las desventajas porque con la propagacion par semillas o sexual debido a la 
autoesterilidad que se va creando con este me todo , ya s ea del polen o de! 
pistilo, se facilita par la accion de genes especificos la produccion de 
individuos o plantas dioicas, coma sc comprueba en el borojo, el esparrago 
(Asparagus officinalis) y algunas otras plantas, en las cuales los organos 
sexuales. los estambres y los pisti\os, se encuentran en pies o plantas 
diferentes y de allf la existencia de los borojo machos y las borojo hembras 
que todos conocemos y que constituye el principa l problema a resolver para 
mejorar la produccion en cuanto a rendimientos se refiere de este frutal . 
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De todos modos las desventajas de la propagaci6n del boroj6 por semilla 
superan a las ventajas mecionadas; sin embargo, mientras se amplian los 
estudios y se ponen en practica los mismos, se tendra que usar la propagaci6n 
sexual de esta especie procurando efectuar una buena selecci6n de las 
semillas las cuales deben ser robustas, bien formadas y de un excelente vigor, 
de acuerdo con las pruebas que se hagan sobre poder germinativo, pureza 
de la semilla, energia germinativa y el valor real de las mismas, aspectos estos 
que tienen una gran influencia en la clase de plantaci6n que se establezcan. 

La propagaci6n asexual no se ha puesto en practica, pero es posible 
teniendo en cuanta los resultados que hemos obtenido en algunas fincas del 
municipio de Quibd6 como lo detallamos en seguida: 

Por estacas de ramas y de raices de uno y dos af10s teniendo en cuenta 
siempre la polaridad correcta en el momenta de plantarlas, de tal modo que 
en las ramas el extremo distal quede hacia arriba y en cambio en las estacas 
de raiz este extrema quede hacia abajo. Esto es importante tenerlo en cuenta 
porque a veces tratandose de estacas de la raiz o de algunas ramas los 
extremos son practicamente iguales en cuanto a diametro se refiere. En este 
caso parece coma si la estaca se colocara en posici6n invertida. Las estacas 
deben tener treinta centimetros de largo o un poco mas y si se trata de las 
ramas se preferirian las de la punta siendo mejores para prender las de 
entrenudos cortos y yemas bien definidas. Debemos aclarar que las estacas 
de tallo de la parte aerea de la planta forman ramas o brotes en el extremo 
distal, que ·es el mas pr6xtmo a la punta de la rama y raices en el extremo 
proximal que es el mas cercano a la corona de la planta. En cambio las estacas 
de raiz forman ratces en el extremo distal y ramas en el extrema proximal. A 
las estacas se les hacen vartas lestones en forma de cortes en la base del 
entrenudo inferior y por debajo o muy cerca de la Ulttma yema donde debe 
brotar el callo alrededor de dtcho corte pero independiente del brote de las 
raices. Es posible que las hertdas practicadas en el lugar tndicado estimulen 
la producct6n de Sl:JStanctas que promueven la formact6n de las raices o de 
los prtmordtos de estas. Las estacas se deben tratar con sustancias 
reguladoras del crectmtento las cuales y con diferentes nombres comerctales 
se constguen vartos productos en el mercado agropecuarto. Si las estacas ban 
stdo lesionadas en la forma tndicada puedan aprovechar mejor esas 
sustancias y como quedan con una mayor capacidad para absorver y 
mantener la humedad necesarta habra mayor posibilidad de la producci6n 
de raices en la forma como se necesttan. Dichos productos reguladores de 
crectmiento contienen generalmente los acidos naftalenacettco (NAA) e 
indolbutirtco (IOA). Sohre todo este ultimo. Pero debe tenerse en cuenta que 
en la aplicac16n de los reguladores de crectmtento pueden presentar 
dtferentes vartactones porque no stempre actuan en la mtsma forma en todas 
las espectes vegetales sobre todo en los frutales de dtficil enraizamtento como 
el· boroj6. Mejores resultados se obtienen st las estacas tratadas con estos 
productos se colocan en cajas de propagact6n formadas con 50% de arena, y 
50% de musgo y materta organica en la proporc16n del 25 % cada uno de estos. 

Se puede contruir tambien umbraculos cubiertos con ttras de guadua de 
modo que siempre se conserve la humedad necesaria con dtsposici6n especial 
para mantener la aireact6n correcta. Las cajas de propagaci6n se pueden 
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colocar en los m isnos umbraculos o en lugares sombreados por otros a rboles. 
Hay que tener en cuen ta que a veces las temperaturas muy altas pueden 
estimula r el desarrollo de las yemas con a n ticipaci6n al de las raices lo cual 
resulta desfavorable; es necesario que su ceda lo con tratio , es decir que se 
inicien primero las raices para segurar el desar rollo de las yemas y brotes 
aereos en fo rma estable y definitiva. Al obten er esto se h ab ra asegurado la 
propagaci6n de! boroj6 par media de estacas. Se deben hacer much os ensayos 
y n o creer que porque unas pocas estacas ech en algunas raices, generalmente 
debiles, se ha consegu ido Io que se desea; el exito se habra obten ido cuando 
se registre mas de! 80 % de enraizam iento pa r este Sis tema coma resul tado 
de la supervivencia de especies coma el boroj6 que exigen condicion es y 
medias especiales de propagaci6n para s u buen desarrollo y aceptable 
producci6n . 

De preferencia debe toma rse ma terial o estacas de plan tas femeninas. pero 
si materia lmen te nose d ispon e de suficiente cantidad de estacas de plan tas 
h embras se podran tomar de arboles machos con la condici6n de ser 
injer tados despues con mater ial procedente de plan tas pis tiladas o femeni­
n as. 

En cuanto a estacas de raiz de! b oroj6 s e recomiendan qu e sean de madera 
blanda que a su vez se tomen de plantas j6ven es y de gran vigor. Pero en 
term inos generales el material tratado debe plan tarse en u n media coma el 
ya indicado agregandole t ierra de capote y lo queen el Choc6 y Valle de! Cauca 
llaman "tierra de hormiga". 

La proprigaci6n por acodos la h emos ensayado con buenos resultados en 
ra mas de u no y de dos aiios prefiriendo las par tes basales y las puntas. De 
varias man eras se pueden h acer los acodos: Doblando hacia abajo las ramas 
"bajeras" y en terrando la punta de las mismas procurando doblar hacia 
arriba el extrema formando un area en donde se desar rollaran las raices. Un 
segundo metodo de acodo llamado aereo se practica en las ramas hacienda 
primero un anillo de 2 a 5 ems . de largo cubriendo despues toda Ia zona 
a nillada con un producto en raizador o un regulador de crecimiento. En 
seguida se cubre todo el anillo con un medio formado con t ierra negra , arena 
y musgo o aserrin en proceso de descompos ici6n. Esta mezcla formando una 
especie de bola se recubre bien con una pelicula de polietileno que t iene una 
g ran permeabilidad para los gases (di6xido de carbono y oxigeno), baja 
t ra ns m isi6n de! vapor de agua y gran durabilidad y resis tencia. Para el acodo 
en ramas se deben preferir las ramas anuales y para saber cuando se puede 
separar el acodo se debe observar la formaci6n de las raices descubriendo 
un poco la bola formada por el plastico procurando cubrir en segu ida la pa rte 
que se ha descu bierto. Este acodo puede tardar de t res a cuatro meses pa ra 
poderlo separar de la ra ma. Otras formas de acodos tra tandose de! boroj6 
resul tan recomendables solo en casos especiales o s lmplemente par a fic i6n 

i
articular de! fru ticultor. Estos metodos pueden ser: Par aproximai6n , aereos 
n recipientes que contienen u n media especial, en monticulo yen trinchera 
ahilamiento, Ios cuales se podran recomenda r en los viveros cuando la 

ropagaci6n se haya hecho por semilla. 
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colocar en Ios misnos umbraculos o en Iugares sombreados por otros arboles. 
Hay que tener en cuenta que a veces las temperaturas muy altas pueden 
estimular el desarrollo de las yemas con anticipaci6n al de las rakes lo cual 
resulta desfavorable; es necesario que suceda lo contratio, es decir que se 
inicien prlmero las rakes para segurar el desarrollo de las yemas y brotes 
aereos en forma estable y definitiva. Al obtener esto se habra asegurado la 
propagaci6n del boroj6 por media de estacas. Se deben h acer muchos ensayos 
y no creer que porque unas pocas estacas echen algunas raices , generalmente 
debiles, se ha conseguido lo que se desea: el exito se h abra obtenido cuando 
se registre mas de! 80% de enraizamiento por este sistema como resultado 
de Ia supervivencia de especies como el boroj6 que exigen condiciones y 
medias especiales de propagaci6n para su buen desarrollo y aceptable 
producci6n. 

De preferencia debe tomarse material o estacas de plantas femeninas. pero 
si materialmente nose dispone de suficiente cantidad de estacas de plantas 
hembras se podran tomar de arboles machos con la condic i6n de ser 
injertados despues con material procedente de plantas pistiladas o femeni­
nas. 

En cuanto a estacas de raiz del boroj6 se recomiendan que sean de madera 
blanda que a su vez se tomen de plantas j6venes y de gran vigor. Pero en 
terminos generales el material tratado debe plantarse en un media como el 
ya indicado agregandole tierra de capote y Io queen el Choc6 y Valle de! Cauca 
llaman "tierra de hormiga". 

La prop::igaci6n por acodos la hemos ensayado con buenos resultados en 
ramas de uno y de dos ail.as prefiriendo las partes basales y las puntas. De 
varias maneras se pueden hacer los acodos: Doblando hacia abajo las ramas 
"bajeras" y enterrando la punta de las mismas procurando doblar hacia 
arriba el extrema formando un arco en donde se desarrol!aran las rakes. Un 
segundo metodo de acodo llamado aereo se practlca en las ramas hacienda 
primero un anillo de 2 a 5 ems. de largo cubriendo despues toda la zona 
anillada con un producto enraizador o un regulador de crecimiento. En 
seguida se cubre todo el anillo con un medio formado con tierra negra, arena 
y musgo o aserrin en proceso de descomposici6n. Esta mezcla formando una 
especie de bola se recubre bien con una pelicula de polietileno que tiene una 
gran permeabilidad para los gases (di6xido de carbono y oxigeno), baja 
transmisi6n del vapor de agua y gran durabilidad y resistencia. Para el acodo 
en ramas se deben preferir las ramas anuales y para saber cuando se puede 
separar el acodo se debe observar la formaci6n de las rakes descubriendo 
un poco la bola formada por el plastico procurando cubrir en seguida la parte 
que se ha descubierto. Este acodo puede tardar de tres a cuatro meses para 
poderlo separar de Ia rama. Otras formas de acodos tratandose de! boroj6 
resultan recomendables solo en casos especiales o slmplemente por afici6n 
particular del fruticultor. Estos metodos pueden ser: Por aproximai6n, aereos 
en recipientes que contienen un media especial, en monticulo yen trinchera 
o ahilamiento. los cuales se podran recomendar en los viveros cuando la 
propagaci6n se haya hecho por semilla. 
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La propagacion del borojo por injertos que se considera la mas recomenda­
ble, especialmente si se realiza sobre patrones clonales, si los hubiese, exige 
mayores conocimientos y mucha practica en la operacion. Se pueden hacer 
en este · frutal · injertos de pua de varias man eras obteniendose buenos 
rendimientos, pero el injerto de escudete o "yema tmica" resulta menos 
efectivo sobre todo en plantas adultas,pero se recomienda practicarlo en 
plantas de viveros cuando estas inician su crecimiento activo que es cuando 
las celulas cambiales (del cambium) permiten levantar la corteza con mas 
facilidad dependiendo si de la epoca o el tiempo mas apropiado. Los patrones 
o porta-injertos pueden ser una estaca o un acodo enraizados o tambien una 
planta procedente de semilla. Los injertos de "pua terminal" y de "pua 
lateral sobre yema", que he llamado "injerto cubano" se pueden hacer tanto 
en las plantas del vivero como en las adultas, inclusive como "injertos de 
copa" cuando se quiere cambiar la variedad o hacer productivo un arbol 
macho mediante el empleo de puas procedentes de plantas femeninas 
procurando dejar una o dos ramas de aquel solamente. 

El injerto "ingles sencillo .. se puede hacer en ramas de un af10, pero se 
requiere que el patron y el injerto tengan el mismo diametro para que se 
establezca un buen contacto entre corteza y corteza y entre lefto y leiio; en 
esta forma el cambium puede funcionar bien y la union sera un exito. Otros 
injertos de pua se pueden ensayar en boroj6, como el "de parche" o 
"enchapado" y el "de corteza" que se puede hacer en tres formas. 

El injerto "de corona" se debe hacer en la base del patron. En terminos 
generales se recomtenda que la yema o pua que se va a injertar proceda de 
una planta fementna o hembra, tratandose del borojo que es planta dioica, 
como se ha explicado. 

En este estudto queremos incluir otra clase de injerto, el cual se ha 
practicado para la propagaci6n del cafe en Guatemala principalmente con el 
fin de controlar los nematodos y encontrar un forma de propagar vegetativa­
mente el cafeto. Este metodo de propagar esta especie podria emplearse en 
el boroj6 por la similitud fisiol6gica que tienen de comun estas plantas ya 
que pertenecen a la misma familia de las Rubiaceas. 

El metodo es llamado Hipocotiled6nico o metodo Reyna y constste en usar 
planticas de cafe en estado o fase de "fosforito" a los cinco dias de germinada 
la semilla. Las plantulas se dividen transversalmente con una cuchilla de 
afeitar o una navaja de injertar dejando la parte que tiene la raicilla como 
patr6n sobre el cual se tnjerta la variedad que se desea propagar habiendose 
dividtdo esta en la mtsma forma para aprovechar la parte aerea que lleva la 
hojttas en formaci6n con otro patron. La operaci6n constste en hacer ~n 
injerto de cuiia de pua terminal con material completamente tiemo, como se 
ha dfcho, a los cinco dfas de haber germfnado la semilla. Este mismo injerto 
"Htpocotiled6ntco" al que llamaremos de "fosforito", se podrfa ensayar para 
la propagact6n vegetativa del boroj6. 

Es entendido que tratandose de esta especie se hace necesario practicar 
posteriormente im "sobre-injerto" con material procedente de una planta 
femenina. 
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Poda 

Las funciones de la raiz, tallo y hojas se pueden dirtgtr o encauzar por 
medio de la poda siendo mejor la que menos se aparte de la forma y aspecto 
natural de la planta. La poda debe realizarse a su debido tiempo yen forma 
mas recomendable atendiendo el aspecto general de crecimiento, desarrollo 
y fructificaci6n de la planta. Por medio de la poda se puede determinar la 
altura conveniente de la misma y tratandose del boroj6 se hace un descope a 
los 3.0 metros procurando que el corte sea en "punta de diamante", se evita 
asi que salgan nuevamente brotes en esa parte de la planta determinandose 
la altura deseada o mas convenientemente del arbusto. Las ramas primarias 
no se quitan porque estas no se regeneran, pero se les puede hacer una poda 
larga para que salgan ramas secundarias donde se ha de concentrar la 
producci6n de las que ban de dar la mayor cantidad de frutcis. 

Las ramas terciarias en el boroj6 resultan necesarias tambien y se les debe 
dirigir a fin de que nose encuentren y oscurezcan demasiado el centro de la 
planta. Como se ha dicho, las ramas primarias no se regeneran, pero en caso 
de una enfermedad se puede hacer un injerto de puente con el cual quedan 
unidas las partes sanas pudiendose quitar o separar la parte enferma. De los 
chupones que salgan en la base de la planta se puede dejar el mas robusto 
que lleva buena direcci6n completamente vertical a fin de que en casos 
necesarios pueda este chup6n reemplazar al tallo principal, por vtejo, 
improductivo o enfermo. La epoca mas conveniente y aproptada para la poda 
del boroj6 es la que sigue a la cosecha principal segun las regiones de 
producci6n. 

Densidad y rendimientos 

Para un buen cultivo de boroj6 ademas de la preparaci6n del terreno se 
debe hacer el respectivo trazado en el cual se determinan las respectivas 
distancias, de las que dependen la densidad, que para este frutal pueden ser 
de 4 por 4 mts. en cuadro o "marco real" dando cabida asi para 625 arboles 
por hectarea o 722 por el sistema de "tresbolillo" para la rilisma f?Uperficie. 
Tambien se puede dar la distancia de 5 por 5 mts. yen este caso seran 400 
arboles por el primer. sistema o 462 por el segundo. Si se dispone de poco 
terreno se pueden preferir el sistema llamado en "quincunce" que consiste 
en hacer el trazado en "cuadro o marco real" e intercalar un arbol en el 
centro del cuadrado; en este caso puede plantarse aproximadamente un 50 
por ciento mas de arboles en una hectarea. Este Sistema en "quincunce" 
exige podas mas cortas 'despues de cada cosecha. 

El boroj6 tnicia la fructiftcact6n a l<'s tres aiios mas o menos, pero en 
tenntnos genetales hay que tener en cuenta que la propagaci6n o 
reproducci6n por semilla es mas retardada que la asexual o vegetativa. El 
rendimtento promedio por hectarea en una plantact6n de 625 arboles puede 
ser de 30.000 frutes con peso total aproximado de 15.000 a 20.000 Kg. pero 
es. postble que el rendtmiento sea un poco mayor; todo depende de los 
cuidados y practicas de cultivo que se empleen y de la epoca y afto, porque el 
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boroj6 es "vecero ... es decir que hay af10s de excelentes y altas cosechas 
seguidos de otros tantos de baja producci6n. 

Plagas y enfermedades 

Al boroj6 no se le ban observado plagas ni enfermedades propiamente que 
puedan limitar su desarrollo y fructificaci6n. Recientemente encontramos 
un microlepid6ptero que en estado de larva es posible pueda causar un daflo 
muy semejante al que produce algunos minadores (Leucoptera sp) sobre las 
hojas de algunas plantas coma la chirimoya y a veces la guanabana. 

Otra plaga insecto que puede causar daflos en determinadas epocas. es la 
hormiga arriera (Atta cephalotes). El daiio que produce esta plaga en el 
boroj6 es relativamente poco concentrandose en las hojas. Si el ataque es 
fuerte la planta puede decaer. 

En este frutal nose ha observado la presencia de la mosca de las frutas 
(Anastrepha sp). Tampoco se ha vista en un cultivo de boroj6 la mosca del 
mediterraneo queen la actualidad ataca otros frutales. 

En cuanto a enfermedades el boroj6 es muy resistente, pero se puede 
observar algunos sintomas por deficiencias fisiol6gicas causadas por la falta 
de algunos elementos menores especialmente el boro o el hierro. 

Los suelos calcareos pueden ocasionar a este frutal el amarillamiento de 
las hojas. por eso la aplicaci6n de este producto para corregir la acidez. si esta 
es muy alta, se debe proceder con la mayor exactitud posible. En el transporte 
de la fruta de boroj6 se pueden desarrollar algunos bongos causantes de 
enfermedades, especialmente cuando se ha cosechado verde o sin haber 
Degado a su madurez completa. En la base del tallo se pueden presentar la 
gomosis, causada posiblemente por un bongo del genero Phytophthora 
cuando el suelo tiene humedad excesiva debido a la falta de drenajes y el 
agua permanece sin ningun movimiento. 

Control de calidad 

Se refiere este tema a la clase de fruta que se debe producir para el consumo 
local y para otros mercados, lo mismo que a la calidad de los productos 
derivados de la misma. En cuanto al fruto se pueden distinguir: el boroj6 de 
primera clase y el boroj6 de segunda. El primero debe tener como medidas 
promedias 10 por 11ems.o10 por 10, es decir casi redondo y ademas estar 
libre de manchas. El boroj6 de segunda clase es o debe ser de menor tamaflo 
y se puede admitir que el color de la cascara o pelicula externa no sea uniforme 
pudiendo presentar algunas manchas y pequeftas rajaduras superficiales. 
Tanto la fruta de primera como la de segunda deben ser lisas y sin humedad 
que se sienta al cogerlas. 

La fruta debe estar madura completamente o por lo menos en sus 3 I 4 
partes, de modo que los precios en los mercados y supermercados se rijan 
teniendo en cuenta estas normas de calidad por el aspecto extemo de cada 
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fruto. La costumbre de cosechar el boroj6 cuando esta todavia verde es del 
todo inconveniente y perjudica mucho no solo par que en este estado no tiene 
el misrµo valor coma fruta por su contenido quimico, sino que su precio es 
menor o se puede perder la fruta completamente, sobre todo cuando se va a 
transportar a otras partes; las perdidas son mayores si el lugar es de clima 
frio. De alli nuestra recomendaci6n en el sentido de que es mejor siempre 
dejar que el boroj6 madure bien en el mismo arbol. En esta forma el boroj6 
puede invadir muchos mercados. El Instituto de Investigaciones Tec­
nol6gicas de Bogota tiene diseflos de cajas especiales para empaques de frutas 
coma el boroj6. 

En lo relacionado con usos del boroj6 tambien se debe tener en cuenta el 
control de la calidad del producto que se va a consumir. Cierto es que son 
muchos los usos de esta fruta, coma se indica en otra parte del presente 
estudio, pero tomemos coma ejemplo un solo producto: eljugo de boroj6, para 
cuya elaboraci6n nos referimos solamente a dos formas, la bogotana, que 
estan recomendando algunos supermercados y heladerias donde ban 
comenzado a vender esta fruta y la forma o modelo original coma se prepara 
en el Choc6. La primera es la siguiente: 

Pulpa de boroj6: 2 cucharadas soperas (75 gr. mas o menos); Leche: 1 
litro; Azucar al gusto o miel de abejas o brandy. 

La segunda forma, es decir la chocoana original: 

Agua filtrada o hervida que se deja enfriar: 1 litro; Pulpa de boroj6 muy 
limpia: 100 gr. (3 cucharadas); Azucar al gusto y lim6n. 
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