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MET0DOS
PARA LA PREPARACION
DE RACIONES PARA ANIMALES

{AVES, CONEJOS, CERDOS, CURIES)

Marig Castafio Q.*

1. INTRODUCCION

Todos los animales son alimentados con miras a lograr su crecimiento,
engorde, secrecidn lictea, funcién reproductora o a cualquier funcidn
productiva.

Conocidos los requerimientos en nutrimentos de todos los animales
domésticos gue se explotan durante las varias fases productivas, la
composicidn o aporte de los mismos nutrimentos en los ingredientes
alimenticios gue intervienen en una racidn, la existencia de suplementos ricos
en minerales v demds aditives nutricionales, es posible que a nivel de
avicultor, porcicultor, cunicuitor y otros hacer Ia féormula o dieta alimenticia
6ptima y econbdmica,con base en los productos agricolas producidos en la
finca, 0 en las regiones vecinas a la explotacién y hasta la utilizacion de
varios elementos bisicos, como son las tortas ricas en proteinas.

En este boletin se presenta el uso del método del Cuadrado de Pearson y
su modificacidon para la preparacién de raciones, por considerar que es un
sistema que facilita dicho fin.
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2. METODOS PARA HACER CALCULOS DE FORMULAS ALIMENTICIAS

El principal fin que realizan los alimentos es el suministro de energia para
los procesos productivos de los animales; esto trae como consecuencia gue
los principios nutritivos que se requieren en una racidn deben ser adecuados
en su calidad y cantidad para la especie y condicién de los mismos animales.

Tratindose de las mezclas de concentrados, las fdbricas comerciales
calculan por medios fisicos o electronicos los balances de los elementos

alimenticios; esto en razon de la composicibn de cualquier formuls

comercial, en la cual enfran mis de cuatrc alimentos de composicidén v
equilibrio diferentes. '

Si se tienen Gnicamente dos ingredientes o si se pueden manipular otros de
tal manera que se puedan dejar solo dos constituyentes alimenticios, el
Cuadrado de Pearson provee un método simple v rdpido de hacer la
determinacion de 1a racidn.

2.1. Programacidn lineal.

Este método se refiere al empleado por las fabricas de concentrados,
mediante el uso especial de computadoras electronicas, el cual significa un
sinnimero de ecuaciones aritméticas,tal vez un poco conflictivas a nivel de
pequefio y mediano granjero, aunque bien puede ser usado por éstos.

2.2. Cuadrado de Pearson. _
Este método permite el balance de proteinas especialmente, aunque
también permite averiguar el nivel deseado de aminodcidos.

Es hasta cierto punto muy lmitado, debido a que el balance de
nutrimentos se hace ficilmente sblo con dos materias primas; pero es posible
usarlo en forma modificada, cuadrado de Pearson Modificado, pudiendo asi
entrar mds materias ¢ ingredientes, especialmente granos de cereales y

-subproductos de éstos, forrajes formados por gramineas v leguminosas y

conformar la racidn correcta con los equilibradores o suplementos protéices,
que por lo general son més escasos de obtener a nivel de finca,

En la mayoria de las raciones as{ practicamente elaboradas, se hace
necesario agregar suplementos vitaminicos y elementos minerales en la
proporcidn del 0,5 por ciento de cada uno de ellos, los cuales sé pueden
obtener en el comercio de productos para la ganaderia.

Ejemplo 1. Se trata de determinar en una mezcla de 100 kilogramos, de
18 por ciento de proteinas, la cantidad que se debe usar de un suplemento
protéico de 45 por ciento de proteinas (torta de soya) y de un grano o de
una mezcla de granos con el 10 por ciento de protefnas (mafz y sorgo).

En el Centro del Cuadrado de Pearson se coloca el nivel de proteinas
requerido que es el 18 por ciento; en el extremo superior izquierdo, el
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contenido, en proteina, del grano o mezcla de granos (mafz, SOrgo) que es el
10 por ciento.

A partir de aqu{ se resta diagonalmente de la cantidad mayor la cantidad
menor para obtener los valores de los extremos derechos del cuadro vcon
base a ellos calcular las cantidades de ambos ingredientes.

Suplemento proteico:

45 /3 (18-10) = B
) N
Grano (o mezcla de granos). 10 27 4518 = 27
36
35

En este ejemplo, el suplemento proteico equivale al ocho por ciento del
promedio de la dieta que es 35 o sea, que la cantidad de suplemento proteico
corresponde a:

8—1%%09-: 22,85, es decir 23 kilogramos.

27 x 100
35

Cantidad de grano o mezcla es = = 77,14 ¢ sea 77 kilogramos

Por lo tanto, la mezcla de 100 kilogramos estard constituida por 23
kilogramos de suplemento proteico y 77 kilogramos de granc (mezcla de
granos); siendo el contenido de protefnas de dicha mezcla de 18 por ciento.

Ejemplo 2. Si por la variedad de productos agricolas que se produzcan en
la finca, la facilidad de consecucién en la regidn o por razones de costo o por
necesidades nutritivas, se dispone de varios materiales alimenticios para una
racibn, la utilizaciéon del Cuadrado de Pearson también facilitard el
balanceamiento de la dieta.

Si se tiene que preparar una racidn que requiera el 18 por ciento de
proteina v se cuenta con maiz, sorgo, torta de soya v torta de algodon, los
caleulos se harfan de la siguiente manera:



Contenido de protefnasdeimafz:... ... ... ... .. .......10porciento.

Contenido de proteinas delsorgo: . .... ... ... .. ... . ..12por ciento.
Contenido de proteinasdelasoya: . . ... ... .. .... . .50porciento.
Contenido de protefnas detalgoddn: . .. . . . . . _ . .. . 40por ciento.

Entonces: la cantidad de proteinas aportada por los granos serd:
Por el maiz = 10

Por el sorgo = 12 o sea 22/2 = 11 por ciento, es la proteina.
Proteina fotal aportada por 1a mezcla de granos = 22

La cantidad de proteinas aportada por las fortas o suplementos proteicos
es: ‘

Por la torta de soya == 50

Por la torta de algoddn 4 40 o0 sea 90/2 = 45 por ciento, es la proteina.
Protefna total aportada por la mezcla de las tortas.

Entonces la proporcidn en que deben entrar estas mezclas es la siguiente:

Maiz + Sorgo =

N
"

34

Soya + Algoddn

En esta racidn, el suplemento proteico equivale al siete por ciento del
promedio de la dieta que es 34 o sea, que 12 cantidad en kilogramos es:

7x 100
34 = 20,5
La cantidad de grano es equivdlente al 27 del promedio de la dieta (34), o
sea que la cantidad en kilogramos es:

27 x 100
T35 =194



Por lo tanto, la mezcla de 100 kilogramos de racién estard compuesta por
20,5 kilogramos de suplemento proteico y 79,5 kilogramos de grano, dando
un contenido de protefnas del 18 por ciento.

Ejemplo 3. Si se tiene cantidades fijas de algunos ¢lementos de la dieta y
se desea tener ¢l 20 por ciento de proteinas en la racidn, el cilculo se hard
asi:

Mafz ... ... . .. e Cantidad a calcular
Melaza ... .. .. ... . e 10 kilogramos
SOVE v e Cantidad a calcular
Harinade huesos ... .. ... ........... 2 kilogramos
Caliza . ..... ... . ... e e 0,2 kilogramaos
Premezcla vitaminica . ............... 0,5 kilogramos
Premezclaminerales ... ... ... ... ..... 0,5 kilogramos
suma 13,20 kilogramos

El peso de las cantidades fijas es 13,20 kilogramos; o sea que en este caso,
en una racién de 100 kilogramos faltan 86,8 kilogramos, cantidad que debe
corresponder al suplemento proteico (torta de soya) y al grano (mafz).

Ahora se trata de averiguar en qué concentracién debe estar la proteina en
86,8 partes (kilogramos) para que dé una racién del 20 por ciento. Se hace
asi:

86,8 _ 20; 1o que es: 20 x 100

m =% 86.8 = 23,04 por ciento.

Se debe tener entonces un 23,15 por ciento en 86,8 para que nos de una
dieta del 20 por ciento. A continuacion se busca la proporciéon de los
ingredientes:

Mafz (10o/o proteina) s 26,56
\‘23‘1 <

Torta soya (500/0 proteina) 50/' \13_15

> 40,00




E] valor proteico teniendo como base 100 kilogramos, serfa el siguiente:

Para el mafz: MS_}GEQ_: 67,12 kg

Para torta de soya:  13,15x 100 _ 34987 kg
40 ’

Pero como la proporcién a usar es en los 86,8 kilogramos, la cantidad de
estos elementos es:

Maiz: 67,13 x 86,8

100 = 58,26 kg
Soya: 87 x 86,8
oya _Qz__i_ga_i__ = 28,46 kg

La dieta quedari compuesta asi:
Malz . o e e e e e e 58,30 kilogramos
Melaza ... i e e e 10,00 kilogramos
Sova . ........... P . 28,50 kilogramos
Harinade huesos . . . ... ... ... . ... 2,00 kilogramos
Caliza . v v e e e e e e e e e e 0,20 kilogramos
Viaminas . ... .. i e e e 0,50 kilogramos
Minerales . . . . v i i e e e e 0,50 kilogramos

100,00 kilogramos

2.3. Cuadrado de Pearson Modificado.

El Cuadrado de Pearson Modificado se usa cuando se traia de equilibrar
una dieta con mds de dos ingredientes, que se tengan en cantidades fijas, que
aporten proteinas, ‘

Ejemplo. Se desea emplear un nivel de cinco por ciento de alfalfa y por
razones de economia, el midximo de torta de algoddn permitido es el nueve
por ciento. La composicidn de la dieta seri:

Maiz ... ... e Cantidad a calcular

Azficar .. . ... L 10,00 kilogramos
Alfalfa . ... ... ... ... ... ... .. ... 5,00 kilogramos
Tortadealgoddn . .................. 9,00 kilogramos
Tortadesoya .......... ... Cantidad a calcular
Harinade huesos ................... 2,00 kilogram
Premezcla de vitaminas y minerales . . ... .. 1,00 kilo 0

Suma 27,00 kilogramos




Los ingredientes anotados dan la cantidad conocida de 27 kilogramos, los
cuales tienen ya 4,72 unidades de protefnas, lo cual resulta de multiplicar 5
kilogramos de alfalfa por 17 por ciento (0,85) y 9 kilogramos algodén por 43
por ciento = 3,87. -

Si se requiere un nivel del 18 por ciento de proteinas en ¢l total de la
dieta, se necesita un aporte adicional de 13,78 el cual resulta de restar
18-4,72; entonces ¢l total del ingrediente que falta, se calculari asf:

Mezcla total 100 kilogramaos - 27(cantidad conocida) = 73 kilogramos que
faltan para completar la dieta; ahora, el cilculo de la proporcidn en proteina
para que dé el 13 por ciento, se hace lo siguiente: si el aporte adicional en 73
kilogramos es 13,28, en 100 kilogramos es: 13,28 x 100 = 18,19 cifra que se
ve en el centro del cuadrado. 73

El cilculo para el aporte del maiz v de la torta de sova se continda
haciendoe de la siguiente manera:

Maiz

18,19

Soya | /' \\‘~

50 8,19

40,00

La proporcidn a usar de mafz y soya teniendo en cuenta un promedio de
. 40, es la siguiente:

Mafz : 31,81 x 100 _ 79,52 en 100 kilogramos; pero en 73 kilogramos

40 -
nosda: 79,52x 73 _ 58
100
Torta de soya -SL-I-%J-QQ: 20,47 en 100 kilogramos; en 73 nos da:
47 x 7
20,47 x 73 = 14,95
100



Entonces, la dieta queda constituida as{:

MafzZ . o e e e e e e e 58,00 kilogramos
AZOCAT & o o ot i e e e e e e e 10,00 kilogramos
Alfalfa . . . e e 5,00 kilogramos
Tortadealgoddn . . . ... .. .. ... e 9,00 kilogramos
Tortade sova . . .. oo e e 15,00 kilogramaos
Harinade huesos .. .. .. .. ... i nn., 2,00 kilogramos
Premezcla vitaminas y minerales . . .. ... .. ... .. .. ... 1,00 kilogramos

100,00 kilogramos

3. REQUISITOS NUTRITIVOS DE ALGUNAS ESPECIES

En la Tabla | se presentan los requerimientos nutritivos de las aves; ¢n la
Tabla 2, las necesidades nutritivas aproximadas para ¢l conejo y el curi; y, en
la Tabla 3, los requerimientos nutritivos para cerdos.

4, COMPOSICION BROMATOLOGICA DE ALGUNOS PRODUCTOS
AGROPECUARIOS COLOMBIANOS :

A continuacidén, se indica la composicidn quimica de numerosos
productos vegetales y animales, utilizados corrientemente en la alimentaciéon
de aves, cerdos, ovinos, caballos v bovinos, los cuales fueron elaborados por
el Instituto Colombiano Agropecuaric y pueden dar una orientacidn en la
preparacion de raciones o dietas para los animales de su criadero. (Tablas 4 v
3). :

Es preciso indicar que en los ejemplos dados, para hacer las raciones se
usaron datos que tienen una ligera diferencia en la composicion de proteinas,
pero para el caso correcto es necesario se utilicen las tablas mencmnadas que
dan un buen margen de confiabilidad.
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TABLA 1. Relieves recomentados de algunos nutrimentos en afimentacidn de aves.

Nutrimentos

Iniciacion
pollos de
engorde

1 kgfave

Energia metaboiizable
(Kilocalor ias})

Proteina {a/o)

Grasa (ofo}

Fibra lo/o)

Caicig méximo lo/o}
Calcio minimo (o/o)
Fosforo total lofo}
Fésforo aprovechable lo/o)
Salmaxima {o/o}

~ $3) minima lo/o}
 Arginina lo/o)

Glicina {o/o)

Lisina (o/o)

Metionina {o/o)
Metionina y cistina lo/o)
Triptéfano (ofo)

3.10G
{verano)
3.200
(inviernal
23
5,0
35
12
1.0
0,85
0,50
0,60
0,40
1,20
1,00
1,20
045
.85
0,23

Para engorde
hasta el
mercado

Iniciacibn
pollitas de Crecimiento
-8 de 8-20

semanas Semanas
2.700 2.700
2.900 2.500
20 16
35 3.5
4.5 4.5
1,2 1.2
i.0 1,0
0.80 0.60
0.45 0,35
0,60 0,60
0,40 0,40
1.00 0,75
0,90 0.70
1,00 0,74
0.3% 0.75
0,7% 0,50
0,20 0,1%

Dieta para
ponedoras
suehas

2.800
3.000

16

35
5,0
40

0,70
0,50
0,60
0,40
0,95
0,90
0,75
0,32
0,60
0,17

Dieta para
ponadora
en jaula

2.900
2.900

16
35

4,0

3.0

0.80
0,80
0,60
0,40
0.95
0,80
0,75
0,32
0,60
0.17

Para
cria

2.740
2.840
16

6.0
4,0

0.65
0,40
0,60
0,40
0,85
0,85
0,65
0,20
0,65
0,15
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TABLA 2. Necesidades nutritivas aproximadas para ei coneio v el curi.

Eiemento Mantenimiento Gestacibn Lactacion Crecimienta
nutritive
Grasa {0/o) 2 35 355 35
Proteina tatal {ofo) 1213 20 16-20 16-18
Celutosa a fibra {o/o) 15-26 14-20 14-20 13
Calcio {ofo) 1.3 1,3 1.3 1.3
Fosforo (o/a) 038 0,8 0.8 0.8
Sat {o/o} 0,56 0.5 0.5 0.5

Vitaminas: Promedio en todos los estadps:

A - 800 UK peso vive

D3 — 300-400 UI/K de racion

Agua - Conforme al consuma de alimentos (0,25-1,0 litro)

Nota: Los requerimientos nuiitivos pasicos pars ta alimentacian del curi o cuy de acucrdo con el NRC son: Proteina 200/0; Carbohidratos 45 a

A8Bc/a; Grasa 3o/o; Fibra 9 a 18c/o.
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TABLA 3. Requerimientos nutritivos para cerdoy.

\
\

Nutrimentos

Ammales de Animales de

Animales de

Animales de
140-200 kg Animales de

Animales da  Animales de Animalesde 110-120kg  (Hembras  110-180 kg
5.10 kg 10- 20 kg 20- 35 kg 35-60 kg 60-100kg (Hembras jovenes v {Reproductore
jgvenes y adultas jovenes y
adultas) an lactancial adultos)
Proteina cruda lo/o) 22 18 16 14 13 14 15 14
Energia digestuble '
{kilocalorias) 3.500 3.500 3.300 3.300 3.300 3.300 2.300 3.300
Calcio lo/o! 0.80 0,65 0,65 0,50 0,50 0,75 0.60 0.7%
Fosforo o o) 0.60 0.50 0,50 0.40 0.40 0,50 0.40 0.50
Sodio {o'o} - 010 010 - - 0,25 0.25 0.25
Cloro lo/o) - 0,13 013 - - 0,25 0,25 0.25
Beta caroteng {mcg) 4.4 35 2.6 256 2.6 8.2 6.6 8.2
Vitamina A (U1 2.200 1.750 1.300 1.300 1.300 4.100 3.300 4,160
Vitarmina O (L 1) 200 200 200 125 12% 275 220 27%
Tiamina imq) 1.3 1.1 |8} 1.1 1,1 1.4 1.1 1.4
Riboftavina {mul 3.0 3.u 2,6 2.2 2.2 q,1 3.3 4,1
Nigcina (mo! 220 18.0 14.0 10,0 10.0 22,0 17.6 22.0
Acido Pantotenico (mg) 130 1.0 11.0 1t.0 11,0 16,5 13.2 16.5
Vitamina B-6 (mg: 1.5 1,5 11 - - - - -
Colina tmgi 1.100 900 - - - - - -
Vitamina B-12 {ug) 22 15 N " 1" 12.8 11.0 138

Fuente: Nutrent requrrements of Swine -Numbe: 2 -

Sixth revised edition, 1968.



TABLA 4. Anilisis bromatoldgico de algunas productos agropecuarios colombiants que se pueden usar en alimentacion animal.

NGmaro
Ingredientes munstras Humedsd
analizadas ofo

Ajonfolf, torta 10 Promadio 6.42
extraida por Desv. Est. 1,57
prasitn C. V. 24,49
Alonjall, torta 8 Promedio 557
extraida por Desv. Est. 0.85
solfventes C. V. 8.85
Altaifa harina 4 Promedio 8,00
hojas de Desy. Est. 1,73
C. M. 21,63

Alfalfa, harina de 22 Promedio 8,89
mata completa Desv. Est. 2.34
C. V. 26.35
Alfaifa verde 15 Promedio 9,57
Desv, Est. 0,85
C. V. 8.88
Algoddn, cascaridia 5 Promedio 11,73
Desv. Est. .50
de C. V. 12,74
Algodén, torta de 31 Promedio 6.99
extraida par Desv. Est. 1.B9
nresidn C. V. 27.03
. 7 Promedio 8,62
Algoddn, torta de Desv.Est. 1,67
extraida por solvente, 19,38

Proteinas
o/o

-~

41.36
2,85
6.88

46,33
2.63
5.67

2319
.17
11.95

18.86
3.38
17.91

20,09+
255
12,70

a9t
142
28,89

4288
2,94
6,858

49,04
353
2,20

5_

Grasa
olo

11.06
2.20
19,92

1,52
0,38
22,17

4,77
068
14,27

2,68
1,06
39,47

2,32
0,68
29.53

1.26
0.58
46,39

747
1.31
17.34

1,46
0,70
48,07

Fibra
ofo

582 °

0.43
7,37

8,61
Q.78
T1.53

12,76
217
17,03

24,72
573
23,37

26.32
3.56
13.52

45,05
5.01
11,12

8,19
2,20
26.85

8.85
2,08
3317

-

Ceniza

. *? ol

* ON0h

2,20
19,92

12.74
0.80
7.09

1110
3.29
29,64

987
21D
21,28

8,37
1,60
19,60

2.66
atz
4.61

Tt
1.5
1962

.69
0.78
10,37

ENN
aolo

23,24
247
10,63

43,19
4,62
11,51

35.39
2.40
9.62

33,34
4,18
1247

34,98
7.00
20,00

27.08
2.27
8.38

25,78
a.47
17,22

M.S.P.*
vlo

25,06

!
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TABLA 4. {Cominuacibn).

Arveja, cascara
ensilaje de

Arracacha

Arroz, afrecho de

Arraz, cascarilla
mplida de

Arraz, harina de

Arroz, pica de

Arroz residuo de
pulidoras

Arraz, satvado de

Avena, ensilaje de

Avena forrajera
filyr a by G081
dias e corte™ "

Avena forrajera
fibra alta
82-100 dias de carte™**

Avena grano

13

43

k)

87

82

Promedio
Dosv.Est.
C. V.

Promedio

PFromedio
Desv Est.
C. V.

Promedia

Pramedio

Pramedio -

Dresv. EsI.
C. V.

Promecho

Promedio

Desv. Est.

c. Vv

Pramedio
Desv. Est.
C. V.,

7.54

6.97
0.51
7.38

13.18
‘8,39
10,70

1,20
11,18

984

11,45

91

7.26
3.0
41,46

10,80
1.89
17,47

9,34
2,38
25,51

11,16
0.53
4.7

10,68
0.86
8.a1

12,94

2.65

15,00
1.81
12,04

7.69

24,10

14,9

9.70
1.48
15.30 -

j
15,78
3,20
20,26
AN
11,434
2,38,
25,51
12,73{'\
0.91]}
T84

268

1,19
037
31.38

v 16,27

.65

15,87
2.3t
14,55

31.94

219

134

4,26
1,07
25.16

3.79
1,73
29,77

11,43
2.84
24,88

5,36
0.50
9.36

24,56

3,24
1,01
30.34

7.13

37.49

7.60
2.04
26.88

2.32

11,09

0.0

32,75
4,05
12,36

32,09
1.89
8.19

263
0.73
27,94

3.07
1.06
34.37

3,62

4.01
G.63
15 65

23.89

9.26

9.8

300
1.66
18.38

9.16
2.81
30.68

31,17
3.98
12,78

20

1380

47.22

73.82
243
3.29

32.73

26 96

322

14,76

33.24
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Nimero

Ingredientes muastras Humedad Proteinas Grasa Fibra Cenira M.5.P." ENN.*

analizadas ole ofo o/o o/o ofo aofo aln
»
Avena de grano 12 Promedio 7,94 12.m 2.80 17,16 15.11 44 97 -
con cascaritia Oasv. Est. 0,56 2.34 a7 1,28 1,06 2,62 -
C. V. 1.06 ta.52 14,97 7.40 7,04 5,82 -
Avena hojas 1 4,96 18.35 479 20.86 24,67 27.07 -
Avena taflos 1 6,60 7.31 1,49 26.84 28,23 9253 -
~ Azicar crudo 1 16,41 0,35 0,20 0.00 a.mn 82,73 -
Azocar moreno 1 1,50 .60 0,00 . 0.00 0.59 97. M -
. «

Bore 2 Fromedio 8,87 6.00 - 0,80 5.01 8.05 76,33 ~
Cacao aimendral 1 2,89 14.63 40,83 6,17 332 32,16 54,86
“Cacao, chscara de a Promedia 9,97 7,93 0.5 a1 g8 11,14 38.28 -
Café. miel de 3 Promedia 28,41 5,05 0,58 Q.00 an 62.24 -
Cafa, bagaro de 4 PFramedio 1.32 3.84 1.22 39.01 S50 43.46 -
Oesv, Est. 2.53 0,94 0.19 8,08 2,98 2.17 =
c. V. 34,56 24,48 18,57 20,56 57,75 G.37 -
Cafia, cogollc de 1 8,15 4,00 1.56 30,61 7.45% 48,23 -
Cafla, farrajera 2 Promedio 8,20 6,22 1,80 34,46 10,49 39.32 14,7
Cafla, metaza de 14 Pramedio 21,98 2.36 0,18 0.00 3.81 66.67 -~
Desv. Est. 2,14 0.8G 011 0,00 2,05 2.82 -
C. V. 9,75 36.56 - 51,56 0.00 23.27 4,23 -
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TABLA 4. (Continuacion),

Cafia, melaza negra de 1 24,40 4, 13\ 0.06 0.00 5,82 54,89 -
Cachaza, dehidr.atada 1 46,37 1mt 1,20 0,40 3.35 46,83 -
Carne, harina de 16 Pramedia 9,12 6192 . 7.29 7,81 13,03 4,34 -
Oesv. Est. 1,77 6.30 | 7.68 511 6,22 7.55 -
c. v, 19,40 10.31 | 105,25 65.37 47,69 174,01 -
Cebada, afrecho de 5 Promedio 9,11 31,06 " 2,78 12,61 3.47 40,95 22.4
- Desv. Est. 0.86 3,n 1,34 0,99 0,19 2,69 -
c. V. 9,32 10.07 48,71 7,85 5,38 6.33 -
Cebada, cascarilla de 1 7.45 ARERT:! i,40 34,40 4,98 48.59 -
Cebada, de tercera 4 Promedio 922 . 1073 1.40 2160 7.04 49.01 -
Desv. Est. 2.1 : 2.45 0,37 3,02 2,68 4,97 -
c. V. 2285 . 22,81 26,68 12,99 38,07 10,13 -
Cebada, grano de 53 Promedia 14,23 ! 12,84 2,33 8.33 417 59,17 -
Desv, Est. 456 141 0,35 3.30 1.66 3,01 -
¢ v 2312 11,9 15,02 26.40 39,8 5,00 -
Cebada, granza de 1288 | 12,07 1,20 12,64 2,67 58,59 -
Cebada, mogolia de g 10,98 \ 10,63 9,59 6.39 2.9 53,60
Copra, torta de 1 10,75 . 22,56 2,26 22,02 7.08 35.33 -
Guandul, harina |+ Promedio 10.38 J‘\ 21.81 5,04 23.56 5,38 32,83 -
hojas de : 0,62 ), 0.82 0,40 077 0.91 3.02 -
5.97 w,!‘ 3,76 7.94 Tr327 14.26 5.20 -
Guayaba, harina a Promedio 8,04 } 7.91 10,63 50,91 1,13 21,39 -

sermnilia de JJ
Haba verde 1 Promedio 9,15 ;'\ 27,63 1.10 8.79 3.34 49.98 38.75
Desv. Esy. 0,44 | 1.21 0,i9 1,06 0.27 1,03 3,05

c. . 4,82

l 4,36 16.717 12,09 8.16 2.05 4,97
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TABLA 4, {Continuacignl. Analisis bromatotdgico de algunos produ:lbs agropecuarios colombianos que se pueden usar en alimentacior animal,

pj

Nimerg . )
Ingredientes muestras Humedad '\} Protelnas Grasa Fibra Ceniza E.N.N.* M.5.P."
analizadas ofo ; o/o ofo ol ofo ofo olo

Haba seca 10 Promedio 1562 | 2624 1,86 6.14 2,90 47,26 -
Desv. Est. 2.26 |- 1,07 0.26 1.07 0,22 2.28 -
c. V. 14,45 .| 4,08 13.83 17.50 7.43 4,82 -

1/ .

Huesos, harina de g Promedio 5421 24.14 1,76 0.66 63.96 3.20 -
Desy. Est. 1,11} 3.21 0,42 0.36 4,00 o.1g -
c. . 20,601\ 13.28 23.72 54,92 5,26 68.46 -

Leche en polvo 2 Promedio 4,37 25,59 16,45 0.00 5.85 47,75 -

Levadura 5 Promedic 11 ,‘If\ . 32.49 0,37 1.74 13.12 40 .96 -
Desy. Est. 1,10 6,96 0.15 0.41 2,94 7.50 -
c. V. 9.92 21,42 41,32 23,37 22.38 18.32 -

Malz, afrecho de 1 12,54 13,07 11,69 6,72 6.09 49.89 -

Maiz amarillo 24 Promedic 13.20 10,06 4,38 1,95 212 68,29 —
Desv. Est. 1, 1,03 102" 0.37 193 3,34 -~
c. V. 10,0 10.28 23,28 19,11 91,27 4,89 -

Malz tHanco tipo duro 1 10,& 9,1 3,2 1.9 1.6 736 -

i

Maiz blanco sin 2 - Promedio 12,9 10,74 6.61 2,18 2,09 65,47 -

clasificar )

Malz dervado del 1 . 10,59 49,10 2,88 4.42 0.85 32,18 -

Ny

Maiz, forraje de 5 Promedio g41'; 103 4,99 21.57 5,76 48,96 -

Desv, Est. 4,3 2.13 4,31 13,15 2.42 7.84 -

C. V. 52,1 20.68 86,41 60,99 42,08 16.01
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TABLA 4 {(Continuacibn).
Maiz, granilio «e 4 Promedio 10,95 14,09 5.32 6,63 4,13 60.34 -
Desv. Est. 1,25 318 240 0,42 3.32 .77 -
C. vV, 11,38 22,59 45,07 6,26 80,42 2,93 -
Maiz harinera v 12,10 10,34 6,72 1.69 2,05 67.10 -
v ‘
Maiz millo 7 Pramed.¢ 11,84 10,41 3,67 2.B9 2,54 68.66 -
Desv. Es:. 119 2.09 1.35% 3,55 0,96 3.91 -
C. V. 10 07 20,05 36,79 19,04 37.55 5,70 -
Maiz opaco 6 Promedio 12,01 9,77 4,12 2,44 1.87 67,79 -
Desv. Est. 1.49 0,79 Q0,55 0,41 Q.65 2.67 -
C. .V, 12,42 8,11 13,45 16,95 34,68 3.82 -
Malz, salvado de g Promedio 11.00 12,27 10,60 6,51 3.98 - 586,79 -
Desv. Est. 1,53 1.63 1,92 0,98 1,05 3.44 —
C. v, 13,86 13.24 18.09 15,01 26,29 6,06 -
Maiz sin clasificar & Promedic 11.8 105 41 1.6 1.8 70,2 -
Malz, tusa de 2 Promedio 7.34 3.14 0.59 33,86 3,53 51,58 -
Malta, afrecho de 1 9,97 31,34 2,29 14,27 4,45 37.68 -
-
Mani, torta de 2 Promedio 7.14 57,77 5.68 317 5.31 20,94 -
Nabo | 7.66 10,13 713 45,66 4,59 24,83 -
flame con ciscara 2 Promedio 8,70 7.75 0,55 3.44 3,69 75.79 27,2
flame sin cdscara 1 B.41 8.75 - 0,63 . 4,25 3.59 74,37 26,5
Papa cocida 2 Promedio 77,66 197 0,40 0..82 1,58 17.82 —
Palma Africana 1 6,92 19,64 16,10 20,96 4,41 32,05 -
torta de .
Pastas alimenticias 1 11,52 14,63 0,55 0,28 1,20 76,82 -

residuos de
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TABLA 4. {Continuacidn}. Anjlisis bromatolSgico de algunos productos agropecuarios colombianos que se pueden usar en alimentacin animal.

Nimero :
Ingredientes muestras Humedad Proteinas Grasa Fibra Ceniza ENN.* MSP.*
snalizacles ofo olo ofo olo olo alo ofo
uscado, harina de 32 Promedio 8.50 63,76 5,30 0,57 16,43 6,54 -
sin clasificar Desv. Est. 1.10 3,45 318 0,37 4,48 3.01 -
C. V. 12,96 541 60,24 64,79 r  29.056 45,98 -
Pescado peruano
harina de . 9 Promedio 86 63,4 10,7 0,8 15,7 0.8 -
Platano vastago de " Promedio 7.31 2,44 1,48 22,17 10.80 58,28 -
Desv. Est. 242 0,79 0,64 494 2.82 9,06 -
C. v, 33.13 32,53 42,91 22,29 26.09 15,54 -
Piatano, cdscara de 1 4,76 8,06 4,42 7.44 9.47 65.86 12,02
Platano con cdscara g Promedio 9,45 4,18 1,38 219 3,96 78.82 27.16
Desv. Est. 3,109 0.42 0.28 .0.53 0,43 3.29 .
c. v, 32,86 10,06 20,21 2416 10.76 4,18 -
Platano sin céscara 3 Promedio 6.32 3,77 0,77 0,87 2.51 85,76 33,98
Platano, hoja de 1 11,03 8.7 1,58 25.65 13.39 42,60 -
Quinua 3 Promedio 6,69 22,83 2,61 12,51 18.66 36,70 15.36
Ramio, harina de 26 Promedio 9.43 19,54 2 11,79 24,34 32,70 -
fibra baia 156 Desv. Est. 2,32 2,04 0.88 212 7,52 5.83 -
dias de corte="*" C. V. 24,59 10,42 39,70 18,01 30,85 17.83 -
Repotlo marado 1 5,29 19,37 1,19 8,35 7.62 57.18 9.6
Repotlo verde 1 7,33 19,04 2,61 8.80 9,05 53.17 9.4
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TABLA 4. {Continuacion].

Sangre, harina de

Sargo forrajero

Sorgo molido

Soya, cascarilla de

Sovya, semilla grano de

Soya, torta de
extralda por
presion

Saya, torta de
extraida por
solvente

Trigo, harina de

Trigo, mogotla de

Trigo, polvillo de

Trigo, salvado de

11

37

388

14

11

Prormedio
Desv. Est.
C, V.

Promedio
Desv, Est.
C. V.

Promedio

Promedio

Fromedio
Desv. Est.
C. V.

Promedio
Desv. Est.
C. V.

Promedio
Desv. Est.
C. V.

Promedio

Desv. Est.

c. Vv

Promedio

Desv. Est.

c. V.

Promedio

Desv. Est.

C. V.

14,57
4,01
27,50

9,66
1,37
14,19

13,79

1.7

7.79
0,55
7.06

8,76
2,89
32.56

10.43
2,06
19,76

11,13
2,02
18,17

11,29
0,97
8,60

10,25
11,02

1,72
15,59

80,85
3,89
4,81

8,88
3,39
33,14

13,00

10,92

39,31
2,25
5,72

47,45
5.66
11,931

48,76
2,60
5,33

11,60
1,85
16,08

15,62
2.3
14,76

10,25
15,07

1,77
11,76

0,40
86,54

2,47
0,39
15,58

2,25

2,70

18.86
1,27
6,73

6,11
1,22
20,0

1.57
0.85
54,98

1,60
0.89
55,62

3.84
1,07
27.86

2,35
3,60

0,69
19,20

3,26

39,61

6,75
0,88
13,04

4,17
1,34
32,19

4,32
1,45
33,67

5,07
18:75
9,30
2,50
26,86
21,36
11,83

1,39
11,72

4,06
1,27
31,14

6.73
0.93
13,856

5.84
0,26
4,45

8.7

2,93
33.68

7.84
0,86
10,94

2,30
0,75
32,61

5,17
0,78
14,99

525
§,71

0,56
9,72

0,52
0,85
165,73

41,90
3.60
8,60

64,92

28,91

21,75
2.66
12,23

24.80
3.20
12,89

27,27
1.45
8,99

65.63
245
3.13

54,77
2,97
5,42

50,18
53,73

4.30
8.01



TABLA 4. (Continuacidon). Analisis bromatolégico de algunos productos agropecuarios colombianas que se pueden usar en alimentacion animal.

* Nimero
Ingredientes muestras Humedad Proteinas Grasa Fibra Caniza E.N.N. M.S.P.
analizadas ofo ofo ofo o/o ofo ofo ofo
Yuca con ciscara 89 Promedio 10,62 2,26 80,82 3,27 3.46 79,36 36,49
Desv. Est. 0,85 1,03 0,26 1,39 0,87 3,40 7.3t
C. V. 7,95 45,44 31,77 42,50 25,24 4,28 11,51
Yuca, ripio de 2 Promedio 12,06 4,97 0,76 7.64 3,05 71,53 —
Yuca, sin cdscara 3 Promedio 28,09 1,98 D,58 1,45 1.87 86,03 36,90

* E.N.N. — Extracto no nitrogenado; M.S.P.

** Se considerd fibra baja cuando se hizo el corte en 60 - 81 dias de sembradas.

«++ Sp considerd fibra alta cuando se hizo corte entre 82-100 dias de sembrada.
Se considerd fibra baja cuando se hizo ef corte a los 156 dias de sembrada.

X EEE
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TABLA 5. Andlisis quimico de gramineas y leguminosas adaptadas a (as condiciones de Colombia.

MS.*  Prat*

Nombre cientifico N.Comon  Desarrolla Lugar, cfima ¥ suelo e N F:;:;a
AXOnopus SCOparius tmperial Hoja Ei Nus tAnt), bmh-ST.,, 17,64 813 31,97
Fertilizado.
Axonopus scoparius Imperial Tallos Ef Nus {Ant.}, bmb-St.. 19,80 2,81 3943
’ Fartitizadg.

AXONopuUs SCOPIrius Imperial Prefloracién Rionegra, bh - MB, 17,92 11,75 23,72
60 encalado.

Axonopus micay Micay 50o/o Floracién  Florencia, benh-T, 24 A5 7,19 34,87

estado natural,

Andropogon nodosus Angleton Cosechado cada  Palmira, bs-T, fertilizado 19,52 12,75 29,11
3 semanas 12, Bkg/Me N cada corte

Andropogon nodosus  Angleton Caosechado cada  Palmira, bs-T, fertilidag 29,61 506 2749
$e1s sermnanas. natural.

Andropogon nodosus Angleton Cosechado cada  Paimira, bs-T, fertilizade 28,20 5,94 30,97
seis sgmanas 25kg/Ha N cada corte.

Anthoxanthum odoratum Pasto Yotalmente 34,02 6,38 31,80

oloroso florecido 60 a

800/0 tallos
fiorales.

Avena sativa Avena Una semana Mosquera, bs-MB, después 1082 21,44 23,83
después de de papa.
iniciar floracidn.

Avena sativa Avena Ocho semanas  Mosquera, bs-MB, después 20,00 10,12 33,06
después de de papa.

iniciar floracian.

Grasa EN.N5 C.* Calcio  p.*
afe  ofo olo o/o  ofo
1,13 40,86 9,17 041 0,08
0,78 45,36 5,02 6,12 0,09
1,08 43,12 11,87 1,08 0,08
158 4585 562 0,10 040
265 36,15 -~ - -
222 36,29 - - -
208 3973 -~ - -
2,62 40,79 - - -
367 3238 — - -
2,47 - — -

40,06
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TABLA 5. {Continuacién). Analisis quimico de gramineas y leguminasas adaptadas a las condiciones de Coiombria.

Nombre cientifico

Brachiaria decumbens

Bohemeria nivea

Chiosis gayana

Cynodon dactylon

Cynodon plestata

Cynadon dactyion

Cynodon dactylon

Cynodon dactvion

Cynodon dactylon

Cyvnodon dactylfon

Cafanus cajan

N.Camil Vi 1 M.5.* Prot.”* Filwva GQGrasaBE.N.N.* C. Calcio P.*
miin Desarrolic Lugar, clima y suelo olo ofo olo alo ofo ofo ofo  g/o

Braquiariz  Preflaracidn £1 Nus {Ant.}, bmh-5T. ~ 11,06 2854 1,78 3949 7,00 0,15 009
€poca seca, Tertilidad
natural.

Ramiro Sin floracién Manizales, bh-MB, —~ 20,97 1276 4,25 30,74 - ~ -
fertifidad natural.

Rhodes Prefloracion Rionegra {Ant.} bh-MB 20,98 8,78 29,26 1,08 4231 848 067 015
encalado.

Coastal Valle del Sing, bs-T 2090 1069 29.82 1,30 36,27 1137 0.28 0,26

bermuda fertitidad natural.

Pasio Prefloracion Rionegro {Ant.}), bh-MB

estrella encalado. 21,68 1422 2428 1,72 37,78 11,11 0,77 0,08

Coastal Cosechado cada Palmira, bs-T, fertilizado

berrnuda tres semanas. 12,5 kg/Ha, N cada corte. 19,24 7,81 2478 2,11 4764 — 0,38 0.34

Coastal Cosechado cada Palmira, bs-T, fertilidad

bermuda seis semanas natural, 24,82 11,25 24,72 2,26 4305 — 0,33 0.36

Coastal Cosechado cada Palmira, bs-T, fertilidad

bermuda nUeve sernanas. natural. 30,76 6,06 2540 244 43,82 - 9,33 0,36

Swanee Sin flor Monteria, bs-T, fertilidad

bermuda natural. 2270 4,63 3346 083 323 -~ 025 0,07

Argentina  Sin flar Monteria, bs-T, fertilidad )

bahfa natural. 23,70 6,50 20,83 1,00 38,52 - 0,22 0,12

Guandul Estado Paimira, bs-T, fertilidad

vegetativo, natural, ~ 15,72 3584 2,76 30.76 ~ - -

-
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TABLA 5. {Continuacidn}.

X

Digitaria decumbens

Dactylis glomerata

Dactylis glomerata

Digitaria decumbens

Digitaria decumbens

Digitaria decumbens

Dactviis glomerata
+  Trifolium
pratense

Digitaria decumbens

Festuca arundinacea

Festuca ovina

Hyparrhenia rufa

Pangola

Orchoro

Orcharo

Pangoia

Pangola

Pangola

Orchoro+
Trébol
rojo

Pangola

Festuca
alta

Puntero
Uribe

Floracién

Prefloracidn

Cosechado a las

tres semanas.

Iniciando
floracién.

Iniciando
floracidn,

Inicianda

floracion

Cosechado cada
tres semanas

Cosechado cada
Seis semanas

Pretloracion

Floracibn
plena perao
pocos tallos.

Prefloracitn

Flarencia (Caquetd)
bmh-T, fertilizado.

Sabana de Bogotd, bs-MB
potrero vigjo fertilizado.

Tunja, bs-MS, fertilizado.
Medeliin, bs-ST época
seea, fertilizado.

Medzjlin, bh-ST, época
hdmeda fertilizado.

Medellin, b4-ST periodo
lluvioso fertilizado +
60 kg/Ha de N cada corte,

Tunja, bs-MB fertilizado.

Palmira, bs-T, fertilidad
natural,

Sabana de Bogota,
potrero viejo
fertilizado.

hs-MB

Pasta, bs-T, sin fertilizar

Valle del Sind, bs-T, sin
fertilizar.

22,86

20,18

{

22,00

32,91

19,18

20,30

8,50

10,29

24,26

5,06

6.34

8.50

27.45

8,38

9,45

11,32

3348

2417

19.67

30,60

27.53

29.88

16,56

23.61

2455

30,29

29,12

2,08

1,97

6,567

1,28

5.01

2,62

1,7

1.54

41,69

43,68

27.46

47,85

49,17

45,22

28,47

41,62

43,76

45,85

33,82

6.63

9,70

18,55

7.62

9,04

8,31

17.62

10,74

8,94

14,29

0,12

0,28

0.15

0,24

0.22

048

0.25

0,35

0,15

0,34

0,29

Q.35

0,32

0,43

0,27

0,22
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TABLA 5, (Continuacidn}. Andlisis quimico de gramineas y legurninosas adaptadas a tas condiciones de Colombia.

Nombre cientifico N.Coman Desarrolla Lugar, clima y suelo M.5. Prot Fipwa Grasa E.N.N. C. cCalcio P.
alo afo  gfo ofo ofo ofa g¢fc ofa
Hyparrhenia rufa Puntero Fiorecido Caucasia {Ant.}, bh-T, 18,88 3,75 37.14 1,18 41,37 7,12 0.25 0,05
fertilidad natural.
Hyparrhenia rufa Puntero Antes de ta Mariquita, bh-T, fertilidad 27.16 7,06 19,36 1,56 27,76 ~ 0,05 0,25
rioracibn natural.
Hyparrhenia rufa Puntero Maduro Mariguita, bh-T, fertitidad 26,73 3,73 2451 2,72 30,30 — 0,14 0,27
natural.
Medicago sativa Alfalfa Mata completa Mosquera, bs-MB, — 22,72 21,01 4,38 3557 - — -
estado fertilizada.
vegetativo.
Medicago sativa Alfalfa Hojas Mosquera, bs-MB, — 24,07 1340 530 3547 — — —
fertilizada.
Melinis minutifiora Gordura Prefloracion Orocué (Meta), bs-T - 4,00 34,01 3,18 46,72 5,14 0,21 0,10
estado natural.
Meiinis minutifiora Gordura Prefloracion Rionegro (Ant.), bh-BM. en- 19,86 8,72 27,50 1,61 4517 7,07 050 0,10
calado.
Paspalum fascicularum  Gramalote Tietnho Pro. Berrio {Ant.), bh/bmh 24,08 10,72 27235 0,95 3643 16,16 0,55 0,24
T. estado naturat.
Paspalum fascicuiatum  Gramalote Maduro P1o. Berrio {Ant), bh/bmh 23,34 6,31 31,43 0,76 42,62 11,60 053 0,13
T.. estado natural suelop
aluwial.
Paspalum dilatatum Dallis Preftoracian Rignegro {Ant.] bh-MB 22,88 12,78 2767 1,26 40,22 713 0,57 013
encalado.
1000/0 Florencia {Cagueta), bmh
Paspalum conjugatum Grama -T., estado natural, 20,80 6,38 36,19 1214348 754 0,12 0,10

Prefloracién.

I



8z

TABL.A 5. {Continuacién).

Paspalum plicatulum

Paspalurm notatim

Panicum maximuan

Panicurn maximun

Panicum maximun

Panicwm maxirmun

Pennisetum clandestinum

Pennisetum clandestinum
+ T.P

Pennisesum clandestinum

Pennisetum ciliarg

Pennisetum purpreur

Pennisetunt purpurevm

Pasto
Negro

Bahia

Guinea
Guinea
Pajarita

India
Saboya

Guinea
falmira

Kikuyo
Kikuyo
mds

1rébot rojo.

Kikuyo

Buffet

Elefante
Merkeron
México

Floracibn
Preflaracidn
Preftoracién
Prefloracidon
Estado

vegetativo

Estado
vegetativo

Estado
vegetativo

‘Cosechadeo cada
3 sermanas
Cosechado cada

3 semanas.

Prefloracion

Prefloracibn

Cosechado cada
5 semanas

San Juan de Arama {Meta)
bmh-T estado natural.

Vaile det Sind, bs-T,
estado natural.

Arauquita, bh-T, estado
natural,

Vatie det Sind, bs-T,
fer tilicad natural.

Valte det Sind, bs T,
estada natural.

Valle dei §ind, bs-T,
fertilidad natural.

Sabana de Bogots, bs-MB
fertilizado.

Tunja, bs-MB, fertilizado,

Tunja, bs-MB, tertitizada
Rionegra (Ant.), bh-MB
encalado.

Valle del Sini, bs-T,

fertilidad natural.

Palmira, bs-1, fertilizado
50kg/Ha de N cada core.

i -
21,30 8,31 2843 1,71 46,27 993 0,17 0,11
20,50 11,83 2942 1,20 36.57 1093 .26 022
23,72 1056 30,86 1.88 32,57 972 021 Q11
1898 856 31,53 1,26 36,74 1260 0,27 0,24
18,04 49,47 3066 1,24 3503 14,53 0,35 0,28
18,14 984 31,75 1,41 2661 11,82 035 O
19,14 7,50 24,92 1,50 4647 1004 025 0,30
- 23,09 18,056 3,59 2897 2251 - -
~ 19,88 2005 2,89 33.39 13,80 - -
18,38 12,60 30,34 1,70 372,04 863 G50 0,08
23,92 11.81 26,57 1.67 3297 1502 0.27 0,36
.5 9,49 29,87 1.85 24.31 14,46 - -
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TABLA &, {Continuacidn). Andlisis quimico de gramineas v leguminosas adaptadas a las condiciones de Cotombia.

Nombre cientifico N.Comin Desarrollo
Penniseturn purpuredm " Cosechado cada
10 semanas
Pennisetim purpureum Napier Estacto
vegetativo
Pennisgtum purpureum  Merker Prefloracion
comin
Pennisetum purpureurn  Ribrido Estado
534 vegetativo
F 2 1 ISETURT UIFDUFeUn Cosechado cada
5 sernanas
S HIBTWeT pUrpL feUm ' Cosechadn cada
10 sernanas
Pennisetum purpureum  Hibrido Cosechado cada
%36 S semanas
Panaisetum purpuregnt  Hibrito Caosechado cada
536 10 semanas
Pueraria phaseoloides Kudzl Prefioracién
Phasenlus sg. Frijolitia
# 4 A

Lugar, clima y sueto

100 kg/Hade N
cada torte.

Valle dei Sind, beT,
fertilidad natural.

Valte del SingG, bs-T,
fertilidad natural.

Valte del Sind, bs-T,
fertitidad natural.

Patmira, bs,
fertilizada 80 kg/Ha de
M cada corte.

Palmira, bs-T,

fertilizado 100 kg/Ha
de N cada corte.

T, fertitidad natural.

M.S.  Prot. Fibra Grass E.N.N.  C. Calcie P
alo o/c ofo ofo ofo ofo  ola wofo

Palmira, bs- T, fertitizado 23,2 4,72 3538 1,88 4694 171 - -
18,64 10,22 26,33 1,68 37,92 14,48 0,35 0,11
2083 944 2099 1,11 235,74 12,44 0,33 0,44
22,40 11,81 2454 1,58 33,66 17,20 0,35 043
20,1 92,01 28,35 1.80 46,37 i4.4% - -
21,2 5,08 3518 2,13 46,19 1140 - -

Patmira, bs-T, fertitizado 20,6 10,22 208,77 170 44,11 1390 -~ -

50 kg/Ha de N cada corte.

Palmira, bs-T, fertitizado 23,7 4,56 3344 147 4973 10,79 —

50 kg/Ha de N cada corte.

Florencia (Caquatd), bmh- 26,20 26,94 30,89 149 2481 9,30 0.36 0,39

Florencia {Caquets), bmh- 19,28 20,88 28,71 3,57 3530 6.78 0,27 0,18

T. fertilidad natural.
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TABLA 5, (Continuacion).

Paspalum notaluns Bahiia
comiin

Sccharum officinarum  EPC 33833

Tripsacum faxum Guatemala
Huila
Tripsacurm laxum Guatemala

Frachypogon plumosus Paja de)
Liano

Trachypogon plumosus Paja del
Llano

Guatemala
19.

Tripsacurm faxum

Saccharum officinarum  Cafia
torrajera

Sin flor

Estado

vegetativo-

Estado
vegetativo

Estado
vegetativo

Retofio

Maduro

Sin flor

Sin flor

- e
Monteria, bs-T, fertilidad 2346 6,06 2954 124 41,55 — 0,19 017
natural,

Valle del Sipy, bs-T, 19,18 16,60 31,85 1,07 36,97 9,92 0,27 0.24
fertilidad natural.

Vatle gel Sinu, hs-T, 19,84 11,81 30,02 1,20 30,38 8,67 0,31 0,28
fertilidad natural.

Valle del 5indG, bs-T, 17,76 11,81 2746 152 4144 38,89 0,25 0.35
fertilidad natural.

Orocué {Meta), bs-T, 15,80 23,66 3398 1,85 44,26 8,75 0,03 0,09
fertifidad natural.

Orocué (Meta), bs-T, 20,70 3,13 34.25 1,33 50,08 5,79 003 0,04
fertilidad natural.

Monteria, bs-T, 33,32 500 3745 098 3820 —- 0,19 0,12
fertilidad natural.

Mornteria, bs-T, 21,24 544 38,75 1,07 33.04 - 0,20 017

fertilidad natural.
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TABLA 5 {Continuacidn). Andlisis quimico de gram{neas v leguminosas adaptadas a Ias condiciones de Colombia.

Nombre cient(fico N.Comiin Desarrolio Lugar, ctima y suelo M.S.  Prot. Fibra Grasa EINMN. C. Calcio P.
ofa ole ofc ofc  olo ofo o/o  ofo
Panicum purpurascens  Pard Casechado cada Palmira, bs-T, fertilizado 1552 1413 2203 2,04 37N —~ 0,40 041
{res semanas 12,50 kg/Ha de N cada corte.
Panicum purpurascens Para Cosechado cada Palmira, bs-T, fertilidad 26,21 856 28,81 1,80 41,49 - 0,36 0,30
S2i5 Sermanas natural.
Panicum purpurascens Para Copsechado cada Paimira, bs-T, fertilidad 22,35 B699 30,36 1,67 40.98 - 0,37 0,33
fUeve Semanas fatural,
Baspalum pilosus Nudillo Mutataia (Ant.} bmh —~ 10,82 29,00 1,36 41,69 - 0,20 0.19
fertitidad natural,
Pennisetum citiare Buffel Floracian tonteria, bs-T, fertiiidad 21,64 7,25 41,30 1,10 2845 - 0298 017
) natural.
Peanisetum purpureum  Elefante Sin flor Monteria, bs-T, fertilidad 23,22 313 30,58 1,31 40,06 - Q28 0,15
hibride natural.
Paspalum difatatum Dallis Florecido Monterfa, bs-T, fertilidad 2520 865 29,30 1,32 3348 - 0,26 0,15
naturat.
pennisetum purpureum  Elefante Sin fior Monteria, bs-T, fertilidad 23,30 6,63 32,20 1,20 34,56 —~ 0,20 0,18
Brasilero naturat.
Panicum maximun Guinea Flarecido Muonteria, bs-T, fertilidad 24,60 663 20,28 1,26 39,68 - 0,22 0,05
natural.
Pennisetum purpureum  Elefante Sin Hor Monteria, bs-T, fertilidad 24,48 6,38 34,70 130 32,37 - 9,16 0,07
Merkeron natural.
Papicumn purpurascens Pard o Sin flor Monteria, bs-T, fertiidad 2526 606 2492 1,08 3451 - 0.24 0,07
Admirable . natural.
Guines Monteria, bs.T, fertilidad

Panicum  maximun Pajarita Florecido naturat. 23,88 4,00 41,51 0,91 32,09 ~ 0,15 0,07
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