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METODOS 
PARA LA PREPARACION 
DE RACIONES PARA ANIMALES 
(AVES, CONEJOS, CERDOS, CURIES) 

+ ' : 

Mario Castafio O.'¡¡ 

1. INTRODUCCION 

Todos los animales son alimentados con miras a lograr su crecimiento, 
engorde, secreción láctea, función reproductora o a cualquier función 
productiva. 

Conocidos los requerimientos en nutrimentos de todos los animales 
domésticos que se explotan durante las varias fases productivas, la 
composición o aporte de los mismos nutrimentos en los ingredientes 
alimenticios que intervienen en una ración, la existencia de suplementos ricos 
en minerales y demás aditivos nutricionales, es posible que a nivel de 
avicultor, porcicultor, cunicultor y otros hacer la fórmula o dieta alimenticia 
óptima y económica, con base en los productos agrícolas producidos en la 
finca, o en las regiones vecinas a la explotación y hasta la utilización de 
varios elemen tos básicos, como son las tortas ri,cas en prote (nas. 

En este boletín se presenta el uso del método del Cuadrado de Pearson y 
su modificación para la preparación de raciones, por considerar que es un 
sistema que facilita dicho fin. 

* M.V.Z. Especialis.ta materias 'técnicas, Especies Menores. División de OelarroHo Rura!. Centro 
Experimental TIBAITATA, Apartado Aéreo 151123 Bogotá. Colombia. 



2. METODOS PARA HACER CALCÚLOS DE FORMULAS ALIMENTICIAS 

El principal fin que realizan los alimentos es el suministro de energía para 
los procesos productivos de los animales; esto trae como consecuencia que 
los principios nutritivos que se requieren en una ración deben ser adecuados 
en su calidad y cantidad para la especie y condición de los mismos animales. 

Tratándose de las mezclas de concentrados, las fábricas comerciales 
calculan por medios físicos o electrónicos los balances de los elementos 
alimenticios; esto en razón de la composición de cualquier fórmula 
comercial, en la cual entran más de cuatro alimentos de composición y 
equilibrio diferentes. 

Si se tienen únicamente dos ingredientes o si se pueden manipular otros de 
tal manera que se puedan dejar solo dos constituyentes alimenticios, el 
Cuadrado de Pearson provee un método simple y rápido de hacer la 
determinación de la ración. 

2.1. Programacíón lineal. 
Este método se refiere al empleado por las fábricas de concentrados, 

mediante el uso especial de computadoras electrónicas, el cual significa un 
sinnúmero de ecuaciones aritméticas, tal vez un poco conflictivas a nivel de 
pequeño y mediano granjero, aunque bien puede ser usado por éstos. 

2.2. Cuadrado de Pearson. 
Este método permite el balance de proteínas especialmente, aunque 

también pe.rmite averiguar el nivel deseado de aminoácido's. 
Es hasta cierto punto muy limitado, debido a que el balance de 

nutrimentos se hace fácilmente. sólo con dos materias primas; pero es posible 
usarlo en forma modificada, cuadrado de Pearson Modificado, pudiendo así 
entrar más materias o ingredientes, especialmente granos de cereales y 
subproductos de éstos, forrajes formados por gramíneas y leguminosas y 
conformar la ración correcta con los equilibradores o suplementos protéicos, 
que por h~ general son más escasos de obtener a nivel de finca. 

En l.a mayoría de las raciones así prácticamente elaboradas, se hace 
necesano agregar suplementos vitamínicos y elementos minerales en la 
proporción del 0,5 por ciento de cada uno de ellos, los cuales s_ pueden 
obtener en el comercio de productos para la ganadería. 

Ejemplo 1. Se trata de determinar en una mezcla de 100 kilogramos, de 
18 por ciento de proteínas, la cantidad que se debe usar de un suplemento 
protéíco de 45 por ciento de proteínas (torta de soya) y de un grano o de 
una mezcla de granos con ellO por ciento de proteínas (maíz y sorgo). 

En el Centro del Cuadrado de Pearson se coloca el nivel de proteínas 
requendo que es el 18 por ciento; en el extremo superior izquierdo, el 

2 

. I 



• 

• 

• 

contenid.o, en proteína, del grano o mezcla de granos (maíz, sorgo) que es el 
10 por cIento. 

A partir de aquí se resta diagonalmente de la cantidad mayor la cantidad 
menor para obtener los valores de los extremos derechos del cuadro ycon 
base a ellos calcular las cantidades de ambos ingredientes . 

Suplemento proteico: 

Grano (o mezcla de granos). 10 27 

11&10) = 8 

145-18) = 27 

35 

En este ejemplo, el suplemento proteico equivale al ocho por ciento del 
promedio de la dieta que es 35 o sea, que la cantidad de suplemento proteico 
corresponde a: 

8 x 1 QO 22,85, es decir 23 kilogramos. 
35 

Cantidad de grano o mezcla es = 27 x lOO 77,14 o sea 77 kilogramos 
35 

Por lo tanto, la mezcla de 100 kilogramos estará constituida por 23 
kilogramos de suplemento proteico y 77 kilogramos de grano (mezcla de 
granos); siendo el contenido de proteínas de dicha mezcla de 18 por ciento. 

Ejemplo 2. Si por la variedad de productos agrícolas que se produzcan en 
la finca, la facilidad de consecución en la región o por razones (fe costo o por 
necesidades nutritivas, se dispone de varios materiales alimenticios para una 
ración, la utilización del Cuadrado de Pearson también facilitará el 
balanceamiento de la dieta. 

Si se tiene que preparar una ración que requiera el 18 por ciento de 
proteína y se cuenta con maíz, sorgo, torta de soya y torta de algodón, los 
cálculos se harían de la siguiente manera: 

3 



Contenido de proteínas del maíz: ...................... 10 por ciento. 
Contenido de proteínas del sorgo: . . . . . . . . . . . . ....... 12 por ciento. 
Contenido de proteínas de la soya: . . 50 por ciento. •• 
Contenido de proteínas del algodón: . . . . . . . . _ ... 40 por ciento. 

Entonces: la cantidad de protefnas aportada por los granos será: • 

Por el maíz == 10 

Por el sorgo = 12 o sea 22/2 =:: 11 por ciento, es la proteína. 
Proteína total aportada por la mezcla de granos == 22 

La cantidad de proteínas aportada por las tortas o suplementos proteicos 
es: 

Por la torta de soya = SO 
, 

Por la torta de algodón do 40 o sea 90/2 = 4S por ciento, es la proteína. 
Proteína total aportada por la mezcla de las tortas. 

Entonces la proporción en que deben entrar estas mezclas es la siguiente: 

Maíz + Sorgo 

Soya -t Algodón 

11~18/27 

45/ ~7 
~ 

En esta ración, el suplemento proteico equivale al siete por ciento del 
promedio de la dieta que es 34 o sea, que la cantidad en kilogramos es: 

7 x 100 
34 20,5 

La cantidad de grano es equivalente al 27 del promedio de la dieta (34), o 
sea que la cantidad en kilogramos es: 

27 x 100 
34 == 79,4 

4 

• 

• 



I • 

• 

, 

Por lo tanto, la mezcla de 100 kilogramos de ración estará compuesta por 
20,5 kilogramos de suplemento proteico y 79,5 kilogramos de grano, dando 
un contenido de proteínas del 18 por ciento. 

Ejemplo 3. Si se tiene cantidades fijas de algunos elementos de la dieta y 
se desea tener el20 por ciento de proteínas en la ración, el cálculo se hará 
así: 

Maíz 
Melaza ......................... . 
Soya ...... : ................... . 
Harina de huesos ......... . ........ . 
Caliza ......................... . 
Premezcla vitamínica ............... . 
Premezcla minerales 

Cantidad a calcular 
10 kilogramos 
Cantidad a calcular 
2 kilogramos 
0,2 kilogramos 
0,5 kilogramos 
0,5 kilogramos 

suma 13,20 kilogramos 

El peso de las cantidades fijas es 13,20 kilogramos; o sea que en este caso, 
en una ración de 100 kilogramos faltan 86,8 kilogramos, cantidad que debe 
corresponder al suplemento proteico (torta de soya) y al grano (maíz). 

Ahora se trata de averiguar en qué concentración debe estar la proteína en 
86,8 partes (kilogramos) para que dé una ración del 20 por ciento. Se hace 
así: 

86,8 _ 20; lo que es: 20 x 100 
lOO X 86,8 23,04 por ciento. 

Se debe tener entonces un 23,15 por ciento en 86,8 para que nos de una 
dieta del 20 por ciento. A continuación se busca la proporción de los 
ingredientes: 

Maíz (100/0 proteína) 

Torta soya (500/0 proteína) 

,. 

10~ ¿>6 
/3~ 

50 13,15 

~ 
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El valor proteico teniendo como base 100 kilogramos, sería el siguiente: 

Para el maíz: 26,85 x 100 
40 

Para torta de soya: 13,15 x lOO 
40 

67,12 kg 

32,87 kg 

Pero como la proporción a usar es en los 86,8 kilogramos, la cantidad de 
estos elementos es: 

Maíz: 67,13 x 86,8 
100 58,26 kg 

Soya: 32,87 x 86,8 - 2846 k 
100 - , g 

La dieta quedará compuesta así: 

Maíz .................................... 58,30 kilogramos 
Melaza .................................. 10,00 kilogramos 
Soya .................................... 28,50 kilogramos 
Harina de huesos ............................. 2,00 kilogramos 
Caliza .................................... 0,20 kilogramos 
Vitaminas ................................. 0,50 kilogramos 
Minerales .................................. 0,50 kilogramos 

100,00 kilogramos 

2.3. Cuadrado de Pearson Modificado. 
El Cuadrado de Pearson Modificado se usa cuando se trata de equilibrar 

una dieta con más de dos ingredientes, que se tengan en cantidades fijas, que 
aporten proteínas. 

Ejemplo. Se desea emplear un nivel de cinco por ciento de alfalfa y por 
razones de economía, el máximo de torta de algodón permitido es el nueve 
por ciento. La composición de la dieta será: 

Maíz ........................ , .. 
Azúcar ......................... . 
Alfalfa ......................... . 
Torta de algodón " ................ . 
Torta de soya .................... . 
Harina de huesos .................. . 
Premezcla de vitaminas y minerales ...... . 

Suma 

6 

Cantidad a calcular 
10,00 kilogramos 
5,00 kilogramos 
9,00 kilogramos 
Cantidad a calcular 
2,00 kiJogram~ 
1,00 kilo~o 

27,00 kilogramos 

• 
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Los ingredientes anotados dan la cantidad conocida de 27 kilogramos, los 
cuales tienen ya 4,72 unidades de proteínas, lo cual resulta de multiplicar 5 
kilogramos de alfalfa por 17 por ciento (0,85) y 9 kilogramos algodón por 43 
por ciento = 3,87. 

Si se requiere un nivel del 18 por ciento de proteínas en el total de la 
dieta, se necesita un aporte adicional de 13,78 el cual resulta de restar 
18-4,72; entonces el total del ingrediente que falta, se calculará así: 

Mezcla total 100 kilogramos - 27(cantidad conocida) = 73 kilogramos que 
faltan para completar la dieta; ahora, el cálculo de la proporción en proteína 
para que dé el 18 por ciento, se hace lo siguiente: si el aporte adicional en 73 
kilogramos es 13,28, en 100 kilogramos es: 13,28 x lOO = 18,19 cifra que se 
ve en el centro del cuadrado. 73 

El cálculo para el aporte del maíz y de la torta de soya se continúa 
haciendo de la siguiente manera: 

Maíz 

Soya 

,o~ ¿:;' 
/'8,'~ 

50 8,19 

La proporción a usar de maíz y soya teniendo en cuenta un promedio de 
40, es la siguiente: 

Maíz: 31,81 x lOO . 
40 == 79,52 en lOO kilogramos; pero en 73 kilogramos 

nos da: 79,52 x 73 
100 58 

Torta de soya 8,19 x 100 
40 

20,47 en 100 kilogramos; en 73 nos da: 

20,47 x 73 

100 
14,95 

7 



Entonces, la dieta queda constituida así: 

Maíz ............... ..................... 58,00 kilogramos 

Azúcar .................................. 10,00 kilogramos 

Alfalfa ................................... 5,00 kilogramos 

Torta de algodón ............................. 9,00 kilogramos 

Torta de soya .............................. 15,00 kilogramos 

Harina de huesos ............................. 2,00 kilogramos 

Premezcla vitaminas y minerales ................... 1,00 kilogramos 
100,00 kilogramos 

3. REQUISITOS NUTRITIVOS DE ALGUNAS ESPECIES 

En la Tabla I se presentan los requerimientos nutritivos de las aves; en la 
Tabla 2, las necesidades nutritivas aproximadas para el conejo y el curí; y, en 
la Tabla 3, los requerimientos nutritivos para cerdos. 

4. COMPOSICION BROMATOLOGICA DE ALGUNOS PRODUCTOS 
AGROPECUARIOS COLOMBIANOS 

A continuación, se indica la composición qUlmlca de numerosos 
productos vegetales y animales, utilizados corrientemente en la alimentación 
de aves, cerdos, ovinos, caballos y bovinos, los cuales fueron elaborados por 
el Instituto Colombiano Agropecuario y pueden dar una orientación en la 
preparación de raciones o dietas para los animales de su criadero. (Tablas 4 y 
5). 

Es preciso indicar que en los ejemplos dados, para hacer las raciones se 
usaron datos que tienen una ligera diferencia en la composición de proteínas, 
pero para el caso correcto es necesario se utilicen las tablas mencionadas, que 
dan un buen margen de con fiabilidad. 
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TABLA 1. Relieves recomendados de algunos nutrimentos en alimentación de aves. 

Nutrimentos 

Energía metabolizable 

{Kilocaloríasl 

Prote ina (%) 

Grasa (ola' 
Fibra l%) 
Calcio máximo l%) 
Calcio mínimo (0/01 
Fósforo total (010) 
Fósforo aprovechable (%) 
Sal máxima (ola' 
Sal mínima tolo) 
Arginina 1010) 
Glicina (0/01 
Usina (010) 
Metionina laja) 
Metionina V cistina (010) 
TriPtófano {%l 

Inh::iacibn 
pollos de 
engorde 
lkg/ave 

3.100 
(verano) 
3.200 
(invierno) 
23 
5,0 
3,5 
1.2 
1,0 
0,85 
0,50 
0.60 
0,40 
1,20 
1.00 
1,20 
0,45 
0.85 
0,23 

Para engorde 
hasta el 

mercado 

3.220 

3.320 

21 
5,0 
3,5 
1,2 
1,0 
0,80 
0.45 
0,60 
OAO' 
1,10 
1,00 
1,10 
0,40 
0,80 
0,20 

Iniciacibn 
pollitas de 

0-8 
semanas 

2.700 

2.900 

20 
3,5 
4,5 
1,2 
1,0 
0,80 
0,45 
0,60 
0040 
1,00 
0,90 
1,00 
0.35 
0,75 
0,20 

Crecimiento 
de 8-20 
semanas 

2.700 

2.900 

16 
3,5 
4,5 
1,2 
1,0 
0,60 
0,35 
0,60 
0,40 
0,75 
0,70 
0,74 
0,75 
0.50 
0,15 

Dieta para 
ponedoras 
",.Ita> 

2.800 

3.000 

16 
3.5 
5,0 
4,0 
3.0 
0,70 
0,50 
0,60 
0,40 
0,95 
0,90 
0.75 
0.32 
0,60 
0.17 

• 

Dieta para 
po_a 
en jaula 

2,900 

2.900 

16 
3,5 
5,0 
4,0 
3.0 
0.80 
0,60 
0,60 
OAO 
0,95 
0.90 
0,75 
0.32 
0,60 
0.17 

, , 

Para 
cría 

2.740 

2.940 

16 
3,5 
6,0 
4,0 
3,0 
0,65 
OAO 
0,60 
0,40 
0.85 
0,85 
0,65 
0,30 
0,55 
0,15 



o TABLA 2. Necesidades nutrítivas aproximadas para el conejo y el curio 

--------------~-- --------------------

GraSa {ola) 

Elemento 
nutritivo 

Proteína total (0/01 

Celulosa o fibra (010) 

Calcio (010) 

Fósforo (0/01 

Sal (0/0) 

Vitaminas: Promedio en todos los estados: 
A - 800 UIfK peso \li\lo 
03 - 300-400 UI/K de ración 

Mantenimiento 

2 

12-13 

15-26 

1,3 

0,8 

0,5 

Agua - Conforme al consumo de alimentos {O,25-1 ,O litro) 

----------

Gestación 

3,5 

20 

14-20 

1,3 

0,8 

0,5 

Lactación Crecimiento 

------------~--

3-5,5 3,5 

16-20 1518 

14--20 13 

1,3 1.3 

0,8 0,8 

0,5 0,5 

Nota: Los req~rimientos nutritivos uaslcos pan; la alimentación del curf o cuy de acuerdo con el NRC son: Proteíne 200/0; Carbohidratos 45 a 
480/0; Grasa 3010; Fibra 9a 180/0 . 

• " • ~ 
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TABLA 3 RequermHl'nlOS nutritivos para cerdo", 

Nutrimentos 

Protei:1a cruda (010) 

Energia digesTible 
Ikdoca1oriasJ 
CalCIO (oiO) 

Fósforo (o 'o) 
Sodio (o "o) 
Cloro (o/al 
Beta caroteno Imcgl 
Vitamina A IV_' I 
Vitamina D IU,U 
T,am¡na !mq) 
Rlboflav'na Illlq! 
Nlé1Cma (m\,\ 
Acido Pantown1cQ (mU) 
Vitamina 8-6 Irnqi 
Colmalmg' 
Vitamina 8-12 (ug) 

Animales de 
5· 10 k9 

22 

3.500 
0.80 
0.60 

4._ 
2.200 
200 
1.3 
3.0 
22.0 
13.0 
1,5 
1 100 
22 

. , 

Ani",ales de 
10· 2P kg 

18 

3500 
0.65 
0.50 
0,10 
0,13 
3.5 
1.750 
200 
1.1 
J.U 
18.0 
11.0 
1,5 
900 
15 

Animales de 
20· 35 kg 

16 

3.300 
0.65 
0.50 
0,10 
0,13 
2.6 
1.300 
200 
1',1 
2,6 
14.0 
11.0 
1.1 

11 

Animales de Animales de 
35 - 60 kg 60-100kg 

,. 13 

3.300 3300 
0.50 0.50 
0.40 0.40 

2.6 2.6 
1.300 1300 
125 125 
1.1 1,1 
2.2 2.2 
10,0 10,0 
11,0 11.0 

11 11 

Fuente: Nutrlenl rcqUtrernents O, Swme -Numl..M!l 2· Sixlh revised ed,tion. 1968. 

Animales de 
110·120 kg 
(Hembras 
jóvenes V 
adultas) 

14 

3.300 
0.75 
0.50 
0.25 
0.25 
8.2 
4.100 
275 
1,4 
4,1 
22,0 
16.5 

13.8 

• 

Animales de 
140-200 kg Animales de 
(Hembras l1G-180 kg 
jóvenes V fReproductore 
adu hu jóvenes V 
en lactancia' adultosJ 

1'5 14 

3300 3.300 
0.60 0.75 
0.40 0.50 
0.25 0.25 
0.25 0.25 
6.6 8.2 
3.300 4.100 
220 275 
1.1 1,4 
3.3 4,1 
17.6 22.0 
13.2 16.5 

11.0 13.8 
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.. TABLA 4. AnáHsis bromatol6gico de algunas productos agropecuarios colombianos que se pueden usar en ~limentaci6n animal . 

,-----_ ... --------_.--

N6mero 
Ingredientes mUfo'''d Hu.medad PI'01efnas Grasa Fibr~ Ceniza E.N.N.' M.S.P,· 

anaUudes 010 010 010 010 •• 0(0 010 0/0 

. __ . - - --- ._------
Aionlolf. torta 1O Prom~dto 6.42 41.36 11,06 5.82 11.(Y; 24,49 
extr.ida por Des". Est. 1,57 2,85 2,20 0,43 2,10 3,53 
presión C. v 24.49 6.88 19.92 7.37 19.92 14,41 

AJoniolf. torta 8 Promedío 9.57 46.33 1,52 6,61 12.74 23,24 
e)Cttafda por Ocw. Est. 0.85 2.63 0,38 0,76 0.90 2.47 
solventes C. v. 8,85 5,67 :n.17 11.53 7.09 10,63 

Alfalf!!! harina 4 Promedio 8,00 23.19 4,71 12,76 11,10 40.19 
hojas de Des\(. Es!. 1,73 2,77 0,68 2.17 • 3,29 4,62 

C. V 21.63 11,95 14.27 17,03 29.64 11,S1 

Alfalfa. harina de 22 Promedio 8.89 18.86 2.68 14,7'2 9,87 35.39 
mata completa Des\!. Est. 2.34 3.38 1,06 5,78 2.10 3.40 

C. V. 26.35 17.91 39.47 23,37 21.28 9.62 

Alfalfa verde 15 Promedio 9.57 20,0':]-\ 2,32 26.32 R,37 33,34 25,06 
Des\!, Eu. 0.85 2.55 0.68 3,56 U10 4,113 
c. V. 8.88 12.70 2~t53 13.52 19,00 12.47 

Algod6n,.c3SCi1nlla S Promedio 11,73 4,91 1,26 45,05 2,66 34,98 
Desv. E se 1,50 1,41 0.58 5.01 0,12 7.00 

de C. V. 11,74 28.89 46.39 11,12 4,Gl 20.00 

Algod6n. torta de 31 Promedio 6.99 42.88 7,17 S,19 '" 27,08 
extra ida pOr Des\¡,. Est. 1.89 2.94 1,31 2,20 151 2.27 
presión e V. 27,03 6,85 17,34 2ú,85 19.62 8.38 

7 PromedIo 8.62 49.04 1.46 8.85 7,(,9 25.78 
Algodón, torta de Dcs .... E$t. 1,67 3,53 0,70 2.98 0.78 4,47 
extraída por solvenre, 19.38 7.20 4B,07 33,11 10,17 17,32 

I 

0--.• 
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TABLA 4. (Continuación). ______ -l. ______ , __ 
---, --

---~-

Arveja. cáscara 7,54 14.38 , 2.68 24,56 3.62 47.:22 ')2,7 

ensilaje da 

Arracscha 6 Promedio 6.97 10.68 1,19 3,34 4.01 73.82 21,B'] 
Oesv.Est. 0.51 0.86 0.37 1,0' 0.63 2.43 
c. v. 7.38 B,OI 31.38 JO.34 15 ÚS 379 

Arroz, afrecho de 13.18 12.94 16,27 7,13 10.55 39.73 

Arroz, cascariJla 2 Promedio 8.39 2.65 0.65 37.49 73.89 7696 
molida de 

Arroz. harina de 13 Promedio 10.70 15.00 15.8l 7.60 9.26 ·11 43 
Dc5v,Est. 1.20 1.81 2.3t 2.04 2.08 5.91 

C v. , , .18 12.04 14,55 26.88 22,46 1428 

Arroz. pica de 7 Promedio 9.84 7.59 31.94 2.32 14,96 3342 

Arroz reSiduo d~ 11,45 24,10 2.19 11.09 5,52 45.135 

pulidoras 

Arroz, salvado de 5 Promed,o 9.1 14,9 13,1 '0,0 9.8 43,1 

Avena, enSilaje de 43 Promedio, 7.26 9.70 4,26 32,75 9 QJ 1735 32,3 
Dpsv. Es! 3.01 1.48 1,07 4,05 1,Gli 3.55 

C v. 41,46 15.30 25,16 12,313 18.38 g,[)l 

I 

Avena forrajera 31 PromedIO 10,80 15.78 3,79 32.09 9.1(j 37,37 i4,76 

hOliJ bJfiJ úQ.Sl 1,89 3,20 l 1,73 1,89 2,1';;1 G 48 

días Lle cort(!~' 17.47 20.26· . 29,77 8,19 30.G8 1 J,34 
1',,\ 

Avena forrajera 87 Promedio 9,34 11,43' ')\ 11.43 2.63 3',17 9.42 33.24 

Iobr¡:l alta Desv. Est. 2.38 2.38 1\ 2,84 0.73 3.98 1,19 

82-100 días d~ corte· •• c. V. 25.51 25.51 24.88 27,94 12.78 12.58 

Avena grano 82 PromedIO 11,16 12.13)\ 5.3G 3.07 2.01 GS,SG 
Des\!. Esl 0.53 0.911. O.SO , ,OG 0:,'8 l,B7 

c. V. 4,71 7,15 ~ 9.36 34,37 1380 2.85 

l. 
1" l' 
í \ 
h 



" 
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- TABLA 4. (Continuación). Análisis bromoltolÓ9ico de algunos.producto$ <l~ropccuarios colombiano'.> que ~e pIJee/en usar {en olJ/llvnlilci6n an!mül. .. 
,---- _. __ .-- - -----_.- ---- -

Nümero 
'"grediente~ muestras HUtntJuad Proteínas Grasa Fihra CentTa M.S.P,' E.N.N.' 

analizadas o/a % o/a % ola o/a % 

• 

• Avena de grano 12 Promedia 7,94 12.01 2.80 17,lG 15.11 44,97 
con ca~car:(!a Dcsv. Est. 0.56 2.3!> 047 1,28 l,Ofi 2,62 

C. v. 7,06 19.b2 14,97 7,4(j 7.04 S.82 

Avena hojas 4.96 18.35 4.79 20,86 24.67 21.07 

Avena tallos 6.60 7.31 1,49 2G.84 28.23 29.53 

Azúcar crudo 16.41 0.35 0.20 0.00 0.31 82.73 

AZÚCar moreno 1,50 0.00 0.00 0,00 O,G9 97,91 

•• 
Bore 2 PromedIo 8.87 6.00 0.80 5.01 8.05 76.33 

Cacao almendral 2.89 14,63 40.83 D, t7 3.32 32,16 S4,B(j 

Cac3o, cÓlic:ara de 3 Promedia 9.97 7.93 0.95 31 \iS 11,14 38,28 

Café. miel de 3 Promedio 28.41 5.05 0,58 0,00 3,}1 62.24 

CaRa, bagazo de 4 PromedIO 7.32 3,84 1.12 3G.01 s. 1 [¡ 43,46 

Dcsv, Est. 2.53 0,94 0,19 8.08 2.98 2,77 
C. V. 34,56 24.48 15.57 20,56 57.75 6,37 

Cafia. cogollo de 8.15 4.00 1.56 30,61 7,45 48.23 

Cai'la, forrajera 2 Pro~d¡o 8,20 6,22 1,80 34.4fi 10.49 39.32 14.7 

Cai'la, melaza de 14 Promedio 21,98 2.36 0,18 0.00 a.81 66.67 
Des\(. Est. 2,14 0.86 0,11 0.00 2.05 2.82 
C. V. 9.75 36,56 61.56 0.00 23.27 01.23 

..... ~" ---



• ~ ' .. , .. '. ,. 

TABLA 4. (Continuación)' 
----_._----------._--, 

Caila, melaza negra de 24,40 4.1~ 0,06 0,00 6,82 64,89 

Cachaza, dehidr.ltada 46.37 1 ,81 ~ 1,20 0,40 3,35 46,83 

Carne, harina de 16 Prorllédio 9,12 61,12 7,29 7,81 13.03 4,34 
OeS\I. Est. 1.77 6,30 7,68 5,11 6,22 7.55 
e, v, 19.40 10,31 \ 105,25 G5.37 47,69 174,01 

Cebad~. afrecho de 5 Promedio 9,11 31,06 2,76 12,61 3,47 40,95 22,4 
Des ..... Est. 0.85 3,11 1,34 0,99 0.1 <j 2,59 
e, v, 9.32 70,02 48,71 7,85 5,38 fi,33 

Cebada. cascarilla de 7,45 13,18 1.40 34,40 4,98 48,59 

Cebada. de tercera 4 Promedio 9,22 10,73 1,40 21,60 7,04 49.01 
Desv. Est. 2,11 2,45 0,37 3,02 2,68 4,97 
e, v, 22,85 22,81 26,68 13.99 38,07 10.13 

Cebada. grano de 53 Promedio 14,23 12,84 2,33 8,33 4.17 59.17 
Des ..... , Est. 456 1,41 0,35 3,30 1,66 3,01 
e, v, 23,1') 11,91 15,02 26.40 39,81 5,09 

Cebada. granza de 12,88 12.07 1,20 12.64 2,62 58,59 

Cebada, mogona de 10.9B \ 10,53 9.59 6,39 2,91 59.60 

Copra, torta de 10.75 22,56 2,26 22.02 7.08 35.33 

Guandul, harina 5 Promedio 10.38 ;\ 21.81 5,04 23,56 6,38 32,83 
hojas de 0.621h 0,82 0.40 0,77 0.91 3,02 

5,97 1:1 3,76 7.94 3,27 14.26 9,20 

Guayaba, harina 3 Promedio 8,04 
g 

7,91 10.63 50.91 1,13 21.39 
semilla de 

9,15 11 Haba verde 11 Promedio 27,63 1.10 8,79 3,3~ 49,98 38,75 
Des\.'. En. 0,44 1.21 0,19 I,OG 0.27 , ,03 3,05 

'" C, v, 4,82 

1~ 
4,36 16,77 12,09 8,16 2,05 4.97 



if 

'" 
TABLA 4, (Contmuaclón). Anális:ls bromiHológico de algunos prOduJbs agropecuarios colombianos que se ~ueden usar el' alimentaclór, .. nima!' 

ti 
NümerQ , 

Ingredientes muestras Humedad \1 Protelnas Grasa Fibra Ceniza E.N.N.· M.S.P,· 
analizadas 0/0 rolo 010 010 010 010 010 

--------~- ----1L 
Haba seca 10 Promedio 15,62 I 26,24 1.86 6.14 2.90 47.26 

Desv. Est. 2,26 ( 1.07 0.26 t ,07 0.22 2.28 
C. V. 14.45. I 4,08 13.83 17.50 7.43 4.82 

::i 
Huesos, harina de 6 Promedia 5.42\ 24.14 1,76 0.66 63.96 3.20 

Des\(. EH. 1,111 3.21 0,42 0.36 4.00 ~.19 

C. v. 20.60(\ 13,28 23.72 54.92 6.26 68.46 

Leche en polvo 2 Promedio 4.3~ . 25.59 16,45 0.00 5.85 47.75 

Levadura 5 Promedia 11 .1:\ . 32.49 0.37 1.74 13.12 40,96 

Oe5\1. Est. 1,10, 6.96 0.15 0.41 2.94 7,50 
C. v. 9.92 21.42 41,32 23.37 22.38 18.32 

Ma (z, afrecho de 12.54 13,07 11.69 6.72 6.09 49.89 

Malz amarilla 24 Promedio 13.20 . 10,05 4.38 1,95 2.12 68,29 
Qesv. Est. 1,~ 1.03 1.02 . 0,37 1.93 3,34 
C. v. 10,0 10.28 23,28 19.11 91.27 4,89 

Marz blanco tipo duro 10,~ 9.1 3,2 1,9 1,6 73.6 
,'\ , 

Maíz blanco sin 2 Promedio 12,9~) 10.74 6.61 2.15 2,09 65.47 

clasificar 

Marz d!::!rl .... ado del 10,59 49.10 2.88 4.42 0,85 32,16 
, 

Mal'l, forraje de 5 Promedio 8.41' / 10.31 4,99 21,57 5,76 48.96 
De-sv. Est. 4,31 2.13 4.31 13.15 2.42 7.84 

c. v. 52,1 20.68 86.41 60.99 42,08 16.01 



, 
.. Jo ----'1;1. 

TABLA 4 IContinl.lati6n) . ------
Maíz, granillo de 4 Promedio 10.95 14.09 5.32 6.63 4,13 60.34 

Oe"",. Est. 1.25 3.18 2.40 0.42 3.32 1,77 
C. v. 11.38 22.59 45,07 6.26 80.42 2.93 

Marl harinero 12.10 10.34 6.72 1.69 2.05 67.10 

Ma(z millo '7 Prorned:c 11.84 10.41 3.67 2.89 2.54 68.66 
Des". Es:. 1 19 2.09 1.35 0,55 0.96 3.91 
C. v. 1007 20.05 36.79 19.04 37.55 5.70 

Marz opaco 6 Promedio 12.01 9.77 4.12 2.44 1.87 67.79 
Desv. Est. 1.49 0.79 0.55 0.41 0.65 2.61 
C . . v. 12.42 8,11 13.45 16.95 34.68 3.82 

Marz. salvada de 9 Promedio 11.00 12.27 10.60 6,51 3.98 56.79 
Desv. Est. 1.53 1.63 1.92 0.98 1.05 3.44 
C. v. 13.86 13.24 18.09 15.01 26.29 6.06 

Maíz Sin clasificar 6 Promedio n,s 10.5 4.1 1.6 1.8 70.2 

Ma rz, tusa de 2 Promedio 7,34 3.14 0.59 33.86 3.53 51.58 

Malta. afrecho de 9.97 31.34 2.29 14,27 4.45 31.68 .. 
Man í. torta de 2 PromedIo 7.14 57.77 5.68 3,17 5.31 20.94 

Nabo 7.66 10,13 7.13 45.66 4.59 24.83 

Aame con dsc8l'e 2 Promedio 8.70 7.75 0.55 3.44 3.69 75.79 27.2 

"'ame sin cáscara 8.41 8.75 0.63 4.25 3.59 74.37 26.5 

Papa cocida 2 Promedio 11.66 1.97 0.40 0.82 1.55 17.82 

Palma Africana 6.92 '9.64 '6.10 20.96 4.41 32.05 
torta de 

Pastas alimenticias 11.5i 14.63 0.55 0.28 1.20 76.82 - residuos de ... 
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- TABLA 4. (Continuación). Análisis bromatol6gico de algunos prod,:,ctos agropecuarios colombianos Que se pueden usar en alimentación animal. 

'" 
Número 

Ingredientes muestra' Humedad Prot.'n.s Grasa Fibra Ceniza E.N.N.· M.S.P,-
,n.riz".' 010 010 % % % % % 

I\:scado, harina de 32 Promedio 8.50 63.76 5.30 0.57 15.43 6.54 
sin clasificar Des". Est. 1,10 3.45 3.19 0.37 4.48 3.01 

C. v. 12.96 5.41 60.24 64.79 29.05 45.98 

Pescado peruano 
harina de 9 Promedio 8.6 63" 10.7 0.8 15.7 0.8 

Plátano vástago de 11 Promedio 7.31 2.44 1.48 22.17 10.80 58,28 
Des'l, Est. 2.42 0.79 0.64 4.94 2.82 9,06 
C. v. 33.13 32.53 42.91 22.29 26,09 15,54 

Plátano, cá$Csra de 4.76 8.06 4.42 7.44 9,47 65,86 12.02 

PllItano con cáscara 9 Promedio 9.45 4.18 1.38 k.19 3.96 78,82 27.16 
Desv. Est. 3.10 0.42 0,28 .0.53 0.43 3.29 
C. v, 32.86 10.06 20.21 24.16 10,76 4,18 

PI.átanO sin cáscara 3 Promedio 6.32 3.77 0.77 0.87 2.51 85,76 33.98 

Plátano, hoja de 11,03 8,71 1.58 25.65 13.39 42.60 

Quinua 3 Promedio 6.69 22.83 2.61 1'2.51 18.66 36.70 15.36 

Ramio. harina de 26 Promedio 9.43 19,54 2.21 11:79 24.34 32.70 
fibra baja 156 Des ..... Est. 2.32 2.04 0.88 2.12 7,52 5.83 
días de COrte··· .. C. V. 24.59 10,42 39.70 la.Ol 30.89 17.83 

Repollo morado 5.29 19.37 1.19 9.35 7.62 57.18 9.6 

Repollo verde 7.33 19.04 2.61 8.80 9,05 53.17 9.4 

• 



,. 

TABLA 4. (Continuación). 

Sangre, harina de 11 Promedio 14,57 80,85 0.40 1,74 4,06 0,52 
Des\'. Est. 4,01 3,89 0,34 1,00 1,27 0,85 
C. V. 27,50 4,81 86,54 57,62 31,14 165,73 

Sorgo forrajero 37 Promedio 9,66 8,88 2.47 30,51 6,73 41,90 
Des\'. Est. 1,37 3,39 0,39 3,65 0,93 3,60 
C. V. 14,19 38,14 15,58 11,97 13.85 8,60 

Sorgo mol ido 3 Promedio 13,79 13,00 2,25 3,26 2,81 64,92 

Soya, cascarilla de 2 Promedio 11,71 10,92 2,70 39,61 6,16 28,91 

Soya, semilla grano de 13 Promedio 7,79 39,31 1S,86 6,75 5,84 21,75 
Desv. Est. 0,55 2,25 1.27 0,88 0,26 2,66 
C. V. 7,06 5,72 6,73 13,04 4.45 12,23 

Soya, torta de 9 Promedio 8,76 47,45 6,11 4,17 8.71 24,80 
extra(da por Desv. Est. 2,89 5,66 1,22 1,34 2,93 3,20 
presión C. V. 32.96 11.931 20,01 32,19 33,68 12,89 

Soya, torta de 54 Promedio 10.43 48,76 1,57 4.32 7,84 27.27 
extraída por Desv. Est. 2,06 2,60 0,85 1,45 0,86 1.45 
solvente C. ,V. 19,76 5,33 54,98 33,67 10,94 8,99 

Trigo, harina de 388 Promedio 11,13 11,60 1,60 5,07 2,30 65.63 
Oesv. Est. 2,02 1,85 0,89 0,95 0.75 2,45 
C. V, 18,17 16,08 55,62 18,75 32,61 3.73 

Trigo, mogolla de 14 Promedio 11,29 15,62 3,84 9,30 5,17 54.77 
Desv. Est. 0,97 2,31 1,07 2,50 0,78 2,97 
C, V. 8,60 14.76 27,88 26,85 14,99 5.42 

Trigo, polVillo de 10,25 10,25 2,35 21,36 5,25 50.18 

Trigo, salvado de 11 Promedio 11,02 15,07 3,60 11,83 5,71 53.73 
Desv. Est. 1,72 1,71 0,69 1,39 0,56 4,30 

ID C. V. 15,59 11,16 19.20 11,72 9,72 8,01 



~ TABLA 4. (Continuación). Análisis bromatológico de algunos productos agropecuarios colombianos que se pueden usar en alimentación animal. 

Número 
Ingredientes muestras Humedad Proteínas 

analizadas % % 

Yuca con cáscara 89 Promedio 10,62 2,26 
Desv. Est. 0,85 1,03 
C. V. 7,95 45,44 

Yuca, ripio de 2 Promedio 12,06 4,97 

Yuca, sin cáscara 3 Promedio 8,09 1,98 

~ E.N.N. - Extracto no nitrogenado; M.S.P . 

.... Se consideró fibra baja cuando se hizo el corte en 60·81 días de sembradas. 

H" Se consider6 fibra alta cuando se hizo corte entre 82-100 días de sembrada. 

**** Se consideró fibra baja cuando se hizo el corte a los 156 días de sembrada. 

.... ~. 

Grasa Fibra Ceniza E.N.N. M.S.P. 
% % % % % 

80,82 3,27 3.46 79,36 36,49 
0,26 1,39 0,87 3.40 7,31 

31,77 42,50 25,24 4,28 11,51 

0,76 7,64 3,05 71,53 

0,58 1.45 1,87 86,03 36,90 



'. 

TABLA 5. Análisis quimico de gramíneas y leguminosas adaptada5 a las condiciones de Colombia. 

------

Nombre cientCfico N,ComeJO Desarrollo Lugar, clima y suelo M.S.!!" Prot. * Fibra Grasa E.N.N.' e.' Calcio P.' 
010 010 010 010 010 010 010 010 

--------~---~-
Axonopus scoparfu5 Imperial Hoja El Nus ~Ant.), bmh-ST., 17,64 8.13 31.97 1.13 40.96 9.17 0.41 0.08 

Fertiljzado. 

Axonopus scoparius Imperial Tallos El Nus (And, bmh-St., 19.80 2.81 39.43 0.78 45.36 5,02 0,12 0.09 
Fertilil'ado. 

Axonopus scoparius Imperial Prefloración Rionegro, bh - MB. 17,92 11,75 23.72 1,08 43,12 11,87 1,08 0,08 
60 encalado. 

Axo(wpuS micav Mic8V 500/0 Floración Florencia. bmh-T., 24.45 7,19 34,87 1,58 45.85 5,62 0.10 0.40 
estado natural. 

Andropogon nodosus Angleton Cosechado cada Palmira, bs-T, fertilizado 19.52 12,75 29.11 2.65 36.16 
3 semanas 12, 5kg/Ha N cada Corte 

Andropogon nodosus Ang!eton Cosechado cada Pa!mira, bs-T, fertilidad 29.61 5.06 27.49 222 36.29 
seIs semanas. n"tural. 

Andropogon nado$uS Angleton Cosechado cada Palmira, bs-T, fertilizado 28,20 5.94 30.97 2.08 39,73 
seis s~manas 25kgfHa N cada corte. 

Anthoxünthum OdOíQtum Pasto Totalmente 34.02 6.38 31.80 2,02 40,79 
oloroso florecido 60 a 

800/0 tallos. 
florales. 

Avena sativa Avena Una semana Mosquen:., bs-MB, después 10,82 21.44 23.83 3,67 32,38 
después de de papa. 
iniciar floracíón. 

Avena $éltiva Avena Ocho semanas Mosquera, bs-MB, después 20,00 10.12 33,05 2.47 40,06 
después de de papa. 

~ iniciar floración. 



~ TABLA 5. (Continuación). Análisis químíco de gramíneas y leguminosas adaptadas a las condiciones de Colombia. 

Nombre eiendfico N.Comí," Desarrollo 

Brachiaria decumbens Braquiaria Prefloraci6n 

Bohemeria nivea Ramiro Sin floraci6n 

Chlosis gayana Rhodes Prefloraci6n 

Cynodon dactvlon Coastal 
bermuda 

Cynodon plestota Pasto Prefloración 
estrella 

Cynodon dactylon Coastal Cosechado cada 
bermuda tres semanas. 

Cynodon dactylon Coastal Cosechado cada 
bermuda seis semanas 

Cynodon dactylon Coastal Cosechado cada 
bermuda nueve semanas. 

Cynodon dactylon SWanee Sin tlor 
bermuda 

Qmodon dactylon Argentina Sin flor 
bahía 

Cajanu$ cajan Guandul Estado 
vegetativo. 

lugar, clima y suelo 

El Nus IAnt.), bmh-ST. 
época seca, fertilidad 
natural. 

Manizales, bh-MB. 
fertilidad natural. 

Rionegra (Ant.l bh·MB 
encalado. 

Valle del Sinú, bs-T 
fertilidad natural. 

Rionegro IAnt.), bh-MB 
encalado. 

Palmira. bs-T. fertilizado 
12,5 kg/Ha, N cada corte. 

Palmira. bs-T, fertilidad 
natural. 

Palmira, bs-T, fertilidad 
natural. 

MOÍ1teria, bs-T, fertilidad 
natural. 

Monterí3, bs-T, tertilídad 
natural. 

Palmira. bs-T, fertilidad 
natural, 

,~ 

M.S. * Prot.,x. Fibra Grasa E.N.N.-lO 
0/0 0/0 010 0/0 0/0 

e: Calcio 
010 0/0 

p,* 
0/0 

11,06 28,54 1,78 39,49 7,00 0,15 0,09 

~ 20,97 12,76 4,25 30,74 

20,18 8,78 29,26 1,08 42,31 8,48 0,67 0,15 

20,90 10,69 29,92 1,30 36,27 11,37 0,28 0,26 

21,6814,22 24,28 1,72 37,78 11,11 0,77 0,08 

19,24 7,81 24,78 2,11 47,64 ~ 0,38 0,34 

29,82 11,25 24,72 2,26 43,05 0,33 0,36 

30,75 6,06 25.40 2,44 43,82 ~ 0,33 0,36 

22,70 4,63 33.46 0,89 32,31 ~ 0,25 0,07 

23,70' 6,50 30,83 1,00 38,52 0,22 0,13 

~ 15,72 35,84 2,76 30,76 



,-
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TABLA 5. {ContinuaciónL 

Digítaria decumbens Pangola Floración Florencia (Caquetá) 22,86 8,50 33,48 2,08 41,69 6,63 0,12 0,15 
bmh-T, fertilizado. 

Dactvlis glomerata Orchoro Prefloración Sabana de Bogotá, bs-MB 20,18 10,39 24,17 1,97 43,68 9,70 0,28 0,34 
potrero viejo fertilizado. 

Dactylis g/amerata Orchoro Cosechado a las Tunia, bs-MS, fertilizado. - 24,26 19,67 5,57 27.46 18,55 
tres semanas. 

Digitaria decumbens Pangola Iniciando Medellín, bs-$T época 5 5,06 30,60 1,28 47.95 7,62 0,15 0,29 
floración. seca, fertjl)¿ado. 

Digitada decumbens Pangola Iniciando Mede!Jín, bh-ST, época 6,34 27,53 1,86 49,17 9,04 0,24 0,35 
tloración, húmeda fertilizado. 

Digitaria decumbens Pangola Iniciando Medell ín, b'l-$T período 22,00 8,50 29,88 1,86 45,22 8,31 0,22 0,32 
floración lluvioso fertilizado + 

50 kg/Ha de N cada corte. 

Dactvlis glomerata Orchoro+ Cosechado cada Tunja, bs·MB fertilizado. - 27.45 16,56 5,01 28.47 17,62 

+ Trifolium Trébol tres semanas 
pratense rojo 

Digitaria decumbens Pangola Cosechado cada Palmira, bs·T. fertilidad 32,91 8,38 23.61 2,52 41,62 - 0,48 0.43 
seis semanas natural. 

Festuca arundinacea Festuca Prefloración Sabana de Bogotá, bs-MB 19,18 9.45 24,55 1,71 43,76 10.74 0,25 0,27 
alta potrero vicjo 

fertilizado. 

Festuca ovina Floración Pasto. bs·T. sin fertilizar 6,18 30,29 1,54 45,85 8,94 
plena pero 
pocos tallos. 

Hyparrhenia rufa Puntero Prefloración Valle del Sinú. bs-T. sin 20,30 11,32 29,13 1,29 33,82 14,29 0,35 0,22 ., 
Uribe fertilizar. w 



~ TABLA 5. (Continuación). Análisis qurmico de gramíneas V leguminosas adaptadas a las condiciones de Colombia. 

Nombre cientlfico N.Común Desarrollo Lugar. clima V suelo M.S. Prot, Fibra Grasa E.N.N. C. Calcio P. 
% % % % % % % % 

Hyparrhenia rufa Puntero Florecido Caucasia (And. bh·T, 18,88 3.75 37,14 1,18 41,37 7,12 0,25 0,05 
fertilidad natural. 

Hyparrhenia rufa Puntero Antes de la Mariquita, bh-T, fertilidad 27,16 7,06 19,36 1,56 27.76 - 0,05 0,25 
tloraCIÓn natural. 

Hyparrhenia rufa Puntero Maduro Mariquita, bh-T. fertilidad 26,73 3.73 24,51 2,72 30,30 - 0,14 0,27 
natural. 

Medicago sativa Alfalfa Mata completa Mosquera. bs·MB, - 22,72 21,01 4,38 35,57 
estado fertilizada. 
vegetativo. 

Medicago sativa Alfalfa Hojas Mosquera, bs-MB, 24,07 13.40 5,30 35.47 
fertiliz.ada. 

Melinis minutjfJora Gordura Prefloración Orocué (Meta). bs--T 4,00 34,01 3,18 46.72 5,14 0,21 0.10 
estado natural. 

MeJinis minutiflora Gordura Prefloración Rianegro (And. bh-BM. en- 19,86 8,72 27,50 1,61 45,17 7,07 0.50 0,10 
calado. 

Paspalum fasciculatum Gramalote Tierno Pto. Berría (Ant.), bh/bmh 24,08 10,72 27.35 0,95 36.43 16,16 0,55 0,24 
T. estado natural. 

Paspalum fasciculatum Gramalote Maduro Pta. Serrío (AnU. bh/brnh 23,84 6,31 3i ,43 0,76 42,62 11.60 0,53 0,13 
T .. estado natural suelo 
aluvial. 

Paspalum dilatatum Dallis Prefloración Rionegro (Ant.) bh-MB 22,88 12,78 27,67 1,26 40.22 7,13 0.57 0,13 
encalado. 

1000/0 Florencia (Caquetá). bmh 
Paspalum conjugatum Grama Prefloración. -T .• estado natural. 20,80 6,38 36,19 1,2143.48 7,54 0,12 0,10 

'. .• "< 



~ 
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TABLA 5. (Continuación). 

Paspalum p/icatulum 

Paspalum notatum 

Panicum maximun 

Panicum m8ximun 

Pan;cum maximun 

Panicum maximun 

Pasto 
Negro 

Bahía 

Guinea 

Guinea 
Pajarita 

Indi3 
Saboya 

Guinea 
Palmira 

Pennisetum clandestinum Kikuyo 

Pennisetum clandestinum Kikuyo 
+ T.P. más 

tróbol roio. 

Pennisetum cfandestinum Kikuyo 

Pennisetum ciliare BuHel 

Pennisetom purpureum E IMante 
Mcrkeron 
México 

1'ennisetum purpureum 

Floración 

Prefloración 

Prefloración 

Prefloración 

Estado 
vegetativo 

Estado 
vegetativo 

Estado 
vegetativo 

'. .~ 

San Juan de Arama (Meta) 
bmh-T estado naturaL 

Valle del Sinú, bs-T, 
estado natural. 

Arauquita, bh-T, estado 
natural. 

Valle del Sinú, bs-T, 
fertilidad natural. 

Valle del Sinú, bs-T. 
estado natural. 

Valle del Sinú, bs-T, 
fertilidad natural. 

$abana de Bogotá, bs-MB 
fertilizado. 

. Cosechado cada Tunja, bs-MB. fertilizado, 
3 semanas 

CO!;echado cada Tunia, bs-MB, fertilizado 
3 semanas. 

Prefloración 

Prefloraci6n 

Ríonegro (Ant.>. bh-MB 
encalado. 

Valle del Sioú, bs-T. 
fertilidad natural. 

Cosechado cada Palmira, bs-1· , fertilizado 
5 semanas 50kg/Ha de N cada corte. 

.~ 

21.30 8,31 28,43 1,71 46.27 9,93 0,17 0.11 

20.50 11,63 29.42 1.20 36,57 10.93 0.28 0.22 

23,72 10.56 30,96 1.88 32.57 9,72 0,21 0,11 

18.98 8.56 31,53 1.26 36,74 12,60 O,:U 0,24 

18,04 9,47 30,66 1.24 35,03 14,53 0.35 0,28 

19,14 9,84 31,75 1,41 26.61 11,82 0,35 0.21 

19.14 7,50 24,92 1.50 46,47 10.04 0.25 0,30 

.- 21.09 18,05 3,59 28.97 22,51 

19,88 20,05 2,89 33.39 18,80 

19.38 12,60 30,34 1.70 37,04 8.63 0.50 0.08 

23,92 11.81 26,57 1,67 32.97 15.02 0.27 0.36 

:tl,5 9.49 29.87 1,85 44.31 14,46 



~ TABLA 5. (Continuación). Análísis químico de gramíneas V leguminosas adaptadas a las condiciones de Colombia_ 

Nombre científico N.Com6n Desarrollo Lugar, clima y suelo M.S. Prat. Fibr-e Grasa E.N.N. C. Caldo P. 
010 010 0/0 0/0 010 0/0 0/0 0/0 

Pennisetum purpu,eum Cosechado cada Palmira, bs-T, fertilizado 23,2 4,72 35,38 1,88 46,94 11,71 
10 semanas 100 kg/Ha de N 

cada corte. 

Pennisetum purpureum Napier Estado VaHe de! Sinú, bs-T. 18,64 10.22 26,33 1,66 37.99 14.48 0,35 0,11 
vegetativo fertilidad naturaL 

PennisQtum purpureum Merker Prefloracíón Valle del Sinú, bs-T, 20.88 9,44 20,99 1,11 35.74 12,44 0,33 0,44 
común fertílidad natural. 

Pl!nnísetum purpureum Hfbrido Estado Valle del Sinú, bs-T, 22,40 11,81 24,54 1,59 33,66 17,20 0,35 0,43 
534 vegetativo fertilídad natural. 

f .:n 'isetum purpureum Cosechado cada Palmira. bs, 20,1 9,01 28,35 1,89 46,32 14.41 
5 semanas fertiH2ado 50 kg/Ha de 

N cada corte. 

. Ji.~etu!'1 purpL ,~eum Cosechado cada Palmira, bs-T. 21.2 5,08 35,18 2,13 46,19 11,40 
10 semanas fertilizado 100 kg/Ha 

de N cada corte. 

Pennisetum purpureum Híbrido COSBchado cada Palmira. bs-T, fertilizado 20.6 10,22 29.77 1,70 44.11 13,90 
536 5 semanas 50 kg/Ha de N cada Corte, 

Pennisetum purpureum Híbrido Cosechado cada Palmira, bs-T, fertilizado 23,7 4,56 33,44 1,47 49.73 10,79 
536 10 semanas 50 kg/Ha de N cada corte, 

Puerarja phaseofoides Kudzú Prefloración Florencia tCaquetá), bmh- 26,20 26,94 30,89 1,49 24,81 9,30 0.36 0.39 
T, fertilidad natural. 

PhaseoJus sp. Friio!iHo Florencia tCaquetál. bmh- 19,28 20,88 28,71 3.51 35,30 6,78 0,27 0,18 
T. fertilidad natural. 

, . ~. .., ~ -
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TABLA 5. (Continuación}. 

Paspalum nora1lJns Bahía Sin flor Montería, bs-T, fertilidad 23,46 6,06 29,54 1,24 41,55 - 0,19 0.17 
común natural. 

~ccharum officinarum EPC 33833 Estado Valle del Sínú, bs·T, 19,18 10,60 31,85 1,07 36,97 9,92 0,27 0,24 
vegetatiVO- fertilidad na1UraL 

Trips¿;cum laxum Guatema!a Estado Valle dc) Sinu. bs-T, 19,84 11,81 30,02 1,20 30,38 8,67 0,31 0,28 
Huila vegetativo fertilidad natural. 

Tripsacum fax um Guatemala Estado Valle de! Sinú, h:;-T, 17,76 11,81 27,45 1,53 41,44 8,89 0,25 0,35 
ve!1etativQ fertilidad natural. 

Trochypogon plumosus Paja del Retoño Orocué {Metal. bs-T, 15,80 3,56 33,98 1,55 44,26 8.75 0,03 0,09 
Llano fertilidad natural. 

Trachypogon p{lJmosus Paja del Maduro Orocué (Metal. bs-T, 20,70 3,13 34,25 1.33 50,08 5,79 0,03 0,04 
Llano fertilidad natural. 

Tripsacum {axum Guatemala Sin flor Montería, bs-T, 33,32 5,00 37,45 0,99 38,20 - 0,19 0,12 
19. fertilidad natural. 

Saccharum offiánarum Caña Sin flor Montería, bs-T, 21,2' 6,44 39,75 1,07 33,04 - 0,20 0,1] 
forrajera fertilidad natural. 

'" " 



'" TABLA 5. (Continuación). Análisis qufmíco de gramíneas y leguminosas adaptadas a las condiciones de Colombia. IX> 

Nombre cient{fico N.Común Desarrollo Lugar, cUma V suelo M.S. Prot. Fibra Grasa E.N.N. C. Calcio P. 
0/0 0/0 0/0 % 010 % % 010 

Panicum purpuraSCens Pará Cosechado cada Pa/mira, bs-T, fertilizado 15.52 14.13 22.93 2,04 37.91 0.40 0,41 
tres semanas 12,50 kgfHa de N cada corte. 

Panícum (Jurpurascens Pará Cosechado cada Palmira, bs-T, fertilidad 26.21 8.56 28,81 1,80 41.49 - 0.36 0,30 
seis semanas natural. 

Panicum purpurascens Pará Cosechado cada Palmita. bs-T, fert¡¡)dad 22.35 8,699 30.36 1,67 40.98 - 0.37 0.33 
nueve semanas natural. 

Paspalum pílosus Nudillo Mutatatá IAotJ bmh - 10,82 29.00 1.36 41,69 _. 0.20 0.19 
fertilídad natural. 

Pennisetum ciliare r3uffel Floración Montería. bs-T, fertilidad 21.64 7,25 41.30 1,10 28.45 0.29 0,17 
natural. 

Pennisetum purpureum Elefante Sin flor Montería, .bs-T, fertilidad 23.22 8.13 30,58 1.31 40.06 - 0,25 0.15 
hlbrido natural. 

Paspalum dilatatum DalHs Florecido Montería, bs-T, fertiHdad 25.20 8.65 29.30 1,32 33,48 - 0.26 0,15 
natural. 

Pennisffwm J)ul'pureum Elefante Sin flor Montería, bs-T, fertilidad 23.30 6.63 32.20 1.20 34,56 - 0.20 0.18 
Brasilero natural. 

Pan;cum maxímun Guinea Florecido Montería, bs-T, fertilidad 24.60 6.63 30.28 1.26 39,68 - 0.22 0,05 
natural. 

Pennisetum purpureum Elefante Sín flor Montería. ~-T, fertilidad 24,48 6.38 34.70 1,30 32.37 0.16 0.01 
Merkeron natural. 

Panicum purpuraSCens Pará O Sin flor Montería. bs-T, fertilidad 25,26 6.06 34.92 1.08 34.51 - 0.24 0,07 
Admirable natural. 
Guinea Montería, bs-T. fertilidad 

Pan;cum miJximun Pajarita Florecido natural. 23,88 4.00 41.51 0.91 32,09 - 0.15 0.07 

lJ A-. . "'-.., , ... -.¡.' ~ 
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